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RERUM 

MATHEMATICARUM 

S  T  UDIOSIS, 
PHILOSOPHIJE  NEJVTONIANM 

INTERPRETES. 

QUam  recondita  fmt  fimul  &  utilia  Phi- 
lofophi<e  Natitralis  Principia  Mathema- 
tica ,  norunt  ii  ojnnes  qui  vel  ipfum 
Clariffimi  Authoris  nomen  audierunt.  Tanta 
efl  rerum  dignitas  atque  liiblimitas ,  tanta  fer- 
monis  plufquam  Geometrica  brevitas ,  ut  prae- 
ftantiffimum  illud  opus  pauciffimis  duntaxat 
Geometrisfa&um  videatur.   Eas  ob  caufas  vi- 
ris  Mathefeos  cultiorifque  Phyfices  ftudiofis 
gratiffimam  fore  putavimus,  eo  modo  compara-; 
tam  interpretationem ,  ut  omnes  tam  utilisPhii 
lofbphiae  propofitiones,  corollaria  omnia  atqu£ 
feholia  inoffenfo  pede  poffint  decurrere ,  qui 
vel  ipfis  Geometrise  &  vulgaris  Algebrae  ele* 
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mentis  probe  imbuti  fiint.  Quod  ut  praefta- 
remus  ,  Mechailices  &  Calculi  infinitorum 
principia ,  quantum  inftituti  noftri  ratio  poftu- 
lat ,  Newtoni  veftigiis  infiftentes  demonftra- 
vimus  >  perbrevem ,  fed  theorematum  faecun- 
ditate  plenum  noftris  Commentarm  inferui- 
mus  trafhtum  Sedlionum  Conicarumj  Quae 
vel  minimum  ,  nimia  obfcuritate  Ledlori  ne- 
gotium  parere  poffent ,  ea  omnia  exponere  & 
in  bono  lumine  collocare  conati  fiimus quae 
in  fcholiis ,  corollariis,  propofitionumque  fe- 
rie,  praetermifs^  demonftratione ,  pronuntiat 
Newtonus,  praemiflisvel  interjeflis  Lemma- 
tis  fcrupulose  demonftrata  invenient ,  qui  in 
fola  do&iffimi  Authoris  verba  jurare  noluntj 
eximia  quae  in  Newtoni  propofitionibus  latent 
inventa ,  deteximus  atque  evolvimus  ;  tan- 
dem  ciim  praeftantiffima  illa  fummi  viri  prin- 
cipia  non  folum  intelligere ,  fed  &  illam  quam 
fibi  aperuit  ad  inventionem  viam  explorare 
plurimum  dele&ationis  habeat  &  utilitatis, 
dilperfa  huc  Sc  illuc  geheralia  quaedam  pro- 

blema- 


Digitized  by 


M  O  N  I  T  U  M.  vii 

blemata  Ledtor  reperiet.  Haec  funt  quae  fa- 
cere  voluimus :  quo  exitu ,  penes  benevo- 
lum  Le&orem  efto  judicium.  Ex  brevi  illo 
commentariorum  noftrorum  profpe&u  faris 
patet  quos  nobis  Iedlores  poftulemus;  nec 
praeftanriffimis  Mathematicis  nec  imperito  Phi- 
lofophorum  vulgo  nos  fcribere  profitemuri 
ad  hujufce  operis  ledlionem  eos  duntaxat  ad- 
mittimus  qui  ea  quae  jam  diximus  elementa  in 
promptu  habent ,  6c  tali  infuper  pollent  m£n- 
tis  acie ,  ut  longioris  demonftrationis  vim  at- 
que  feriem  ftudiose  perfequi  &  animo  com- 
prehendere  poffint. 

De  noftris  Commentariis  haec  fatis  didta  fint. 
Verum  naturailis  aequitas  &  mathemaricus  can- 
dor  poftulant ,  ut  nos  plurimum  debere  fatea- 
mur  Dodtiffimis  Viris,DAViDi  Gregorio, 
Varignonio,  Jacobo  Hermanno, 
Joanni  Keillio  ,  aliifque  multis  ,  qui 
varias  Newtonian<e  Philofqphi*  partes  luculen- 
tis  fcriptis  illuftrarunt.  Eidem  aequitatis  atque 
ingenuitatis  lege  a  nobis  religiose  fa£hixn  eft» 


▼III 


MONITUE 


ut  eos  omnes  quorum  fpoliis  aliquando  ditefci- 
mus ,  in  Commentariorum  noftrorum  decurfii 
honoris  causa  nominemus.  Publicum  quo- 
que  grati  animi  teflimonium  deeffe  nolumus 
ClarifT.  D°°.  J.  L.  Calandrino  in  Acade- 
mia  Genevenfi  Profeflbre  in  rebus  Mathema- 
ticis  veriatiflimo  ,  qui  hanc  noftram  Newtoni 
principiorum  editionem  adornari  curavit  ad 
normam  elegantiffimae  illiuseditionis,  quaead- 
ditionibus  multis  locupletata  Londini  prodiit 
anno  iy%6.  Deinde  id  fibi  laboris  afliimpfit  vir 
do&iffimus  non  (blum  ut  fchemata  incidi ,  fiiis 
locis  dilponi ,  typographica  menda  corrigi  fe- 
dulo  invigilaret ,  fed  etiam  ea  quae  jam  Iauda- 
vimus  Sedtionum  Conicarum  elementa  com- 
pofuk,  Sl  quae  a  nobis  nonfatis  perfpicue  vi- 
debantur  expofita  propriis  notis  aliquando  il- 
luflravit. 

Hoc  noflro  Iabore  fruantur  rerum  mathe- 
maticarum  Cultores. 

ROMJE  in  Regio  Conventu  SS*.  Trinifatisi 
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LECTOREM. 

CU  M  veteres  mechanicam  (  mti  auttor  <cfl  Pappus )  in  re-. 
rum  natttralium  mvefligationc  maximi  feccrinx  \  &  rccen- 
tiorcs  ,  mijfis  formis  fubfiantialibus  &  qualitatibus  occul- 
tis  ,  phtnomena  natura  ad  lcgcs  mathematicas  revocare  ag- 
greffi  ftnt^  Vifum  cfl  in  hoc  traclatu  mathefim  excolere ,  qudtenus 
,ea  ad  philofophiam  fpc6lat.  Mcchanicam  verb  duplicemvctercs  con- 
fiituerunt:  ratlonalem,  qua  pcr  demonfirationes  ttccuratc  procedih  & 
pucYicam.   Ad  praBicam  fpeclant  artes  omnes  manuales,  -d  quibus 
•utique  mechanica  nomen  mutuata  efl.  Cum  autem  artifices  paritm 
accurate  qpcrari  foieant >  fit  ut  mechanica  omnH  d  geometria  itm 
diflinguatur ,  ut  quicquid  accuratum  fit  ad  geometriam  rrfcratur , 
quicquid  minus  accuratum  ad  mechanicam.  Attamen  errores  nm 
junt  artis  ,  fed  artificum.  Qui  minus  accmatc  operaiur ,  imperftc* 
tior  efl  meckanicut  ,  &  fi  quis  accuratiffime  operari  pqffet,  hic  forct 
rncckanicus  omnium  perfcfliffimas.  Nam  &  linearam  rcclarum  & 
circulorum  defcriptionet ,  in  quibus  geometria  fundaturt  ad  mecha- 
nicam  pertineat.   Has  Uneas  defcribere  gcometria  non  docet ,  fed 
poftulat.  Poflulat  enim  ut  tyro  cafdem  accurate  dcfcribcre  prius  di- 
diuritt  qudm  Umcn  attingat  gcometria? ;  dein  quomodo  pcr  has  ope- 
rationcs  problcmata  folvantur  >  docet;  reclas  &  circulos  defcribcre 
problemata  funt,  fed  non  geometrica.  Ex  mechanica  poflulatur  h*- 
rum  folutio9  in  geometria  docetur  folutorum  ufus.  Acgloriatnr  geo- 
mema  quod  tam  paucis  principiis  aliundc  petitis  tam  mutta  prajiet. 
Fftndatur  i^itur  geometria  in  praxi  mechanica  ,  &  nihil  aiiud  cf 
quam  raechanica?  univerfalis  pars  illa  ,  qua  artcm  menfurandi  ac- 
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curate  proponit  ac  demonflrat.  Cum  autem  artes  manuafef  in  cor- 
foribm  movendh  pr*cipue  verjentur,  fit  ut  geometria  ad  magnitu* 
dinem,  mcchinica  ad  motum  vulgo  referatur.  Quo  fenju  mecha- 
nica  rationalis  erit  fcientia  motuum  ,  qui  ex  viribus  quibufcunque 
tejultant ,  &  virium  qu<tadmotus  qaojcunqae  tequirumur,  Accurati 
propofita  ac  demonjlrata.  Pars  hac  mechanicae  d  veteribus  in  po- 
tentiis  quinque  ad  artes  manuales  Jpetlantibm  excuita  fuit  j  qui 
gravitatem  (  citm  potentia  manualis  nonjh  )  vix  aliter  qukm  in  pon- 
deribus  per  potentias  ittas  movendis  conftderarunt.  Nos  autem  non 
artibus  Jed  philofophia  conjulentes,  deque  potentiis  non  manualibus  fed 
naturalibus  fcrtbentes  ,  ea  tnaxime  tratfamm ,  qu<r  ad  gtavitatem  , 
levitatcm,  vim  elaflicam  ,  refifientiam  fluidorum  &  ejufinodi  vires 
fitu  attratlivas  feu  impulfivasjpetlant:  Etea  propter ,  hac  nofira  tan- 
quarn  philofophia  principia  mathematica  proponimus.  Omnis  enim 
philofophi<e  dtfficultas  in  eo  verfari  videtur  ,  ut  d  phanomenis  mo- 
tuum  invefligemus  vires  natura  ,  deinde  ab  his  viribus  demonflre- 
mus  phttnomena  reliqua.  Et  huc  fpcttant  propofitiones  generales  , 
quas  libro  primo  &  fecundo  pertraflavimus.  In  libro  autem  tertio 
exemplum  hujm  rei  propofuimus  per  explicationem  fyflematis  mun- 
dani.  Ibi  enim  ,  ex  phanomenis  catleflibm ,  per  propofitiones  in  Ip- 
hris  prioribus  mathematice1  demonflratas ,  derivantur  vires  graviratisr 
auibus  corpora  ad  folem  &  planetas  pngulos  tendunt.  Deinde  ett 
kis  viribus  per  propofitiones  etiam  matbematicas ,  deducuntur  motus 
planetarum,  cometarum ,  luna  &  maris.  Utinam  c/etera  natura  phe* 
nomena  ex  principiis  mechanicis  eodem  argumentandi  genere  derivare 
l-keret.  Nam  multa  me  movent,  ut  nonnihil  fufpicer  ea  otnnia  ex 
viribm  quibufdam  pendere  pojfe,  quibus  corporum  particula  per  cau- 
fas  nondum  cognitas  vel  m  fe  mutud  impelluntur  &  jecundum  figu- 
ras  regulares  coharent,  vel  ab  invicem  fugantur  &  recedunr:  qui- 
tus  viribus  ignotis,  philofophi  Ha&enm  naturam  fruftrd  Untarunt. 
Spero  autem  quod  vel  huic  philofophandi  modo ,  vel  veriori  alicui  , 
frincipia  hic  poftta  lucem  aliquam  yrabebunt. 

In  his  edendis ,  vir  acutiffimm  &  in  omni  literarum  genere  eru- 
ditiffimus  Edmundus  Halleius  operam  navavit,  nec  folum  typotheta- 
rum  fphalmata  correxit  &  fchemata  incidi  curavit,  fed  etiam  auBor 
fuit ,  m  horum  tditiontm  aggrederer.  jguippe  cum  demonfiratamd 
<  •  mt 
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me  fguram  orbium  cotleffittm  imperraverat  T  rogarenon  deftitit ,  ut 
eandem  cum  Societate  Regali  communicaremj  qua  deinde  hortatibus 
&  benignis  fuis  aujpiciis  effecit,  ut  de  eddem  in  lucem  emittendd 
cogitare  inciperem.    sit  poflquam  motuum  lunarium  inaqualitates 
aggreffus  ejjem ,  demde  etiam  alia  tentare  ccepijjem ,  qu*  ad  leges 
&  menjuras  gravitatis  &  aliarum  virium  ,  &  figuras  d  eorpori- 
hus  fecundum  datas  quafcunque  leges  attratlis  dcfcribendas  ,  ad  mo- 
tus  corporum  plurium  inter  fe  ,  ad  motus  corporum  in  mediis  refi- 
Jlentibus,  advircsy  denjkates  &motns  mediorum  ,  ad  orbes  cometa- 
rum  &  Jimilia  Jpe&ant ,  editionem  in  aliud  terhpus  differendam  ejje 
putavi,  ut  cretera  rimarer  &  und  in  publicum  darem.  Qua  ad  mo~ 
tus  lunares  Jpeclanr(  imperfecla  cum  fnt  )  in  coroUarirs  propofhionis 
LXVI.  Jhnul  complexus  Jum,  ne  fingufamethodo  prolixiore  quampro 
rei  dignitate  proponer.e ,  &  Jigillarim  demenftrare  tenerer ,  &  jeriem' 
roliquarum  propofitionum  interrumpere.   NonnuUa  jerd-  inventa  locis 
minus  idoneis  inferere  malui ,  qudm  numerum  propofttionum  &  ci- 
tationes  mutare.  Ut  omnia  candide  legantur  &  defeBus  in  materid 
tam  difficili  non  tam  reprehendantur ,  qudm \novis  le&orum  eonatibus 
mvefligentur ,  &  benignk  fuppleantm  >  enixC  rogo* 


i  Paban  Cantairigie,  i  Coifegio 
&  Triniiqus,  Maii  8.  168& 


is.  ne&ton: 
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EDITIONEM  SECUNDAM. 

IN  hdc  fecundd  Principiorum  editione  multa  fparfim  emendantur  > 
&  nonmdla  adjiciuntur.  Jn  libri  primi  fcQionc  II.  inventh  vi- 
rium, quibus  cprpora  in  orbibus  datis  revolvi  pejfint>  facilior  reddi? 
tur  &  amplior.  In  libri  fecundi  feclwne  VII.  theoria  refiftenti*  flui- 
dorum  accuratitts  inveftigatur ,  &  novis  experimentis  confirmatur. 
In  libro  tertio  tbeoria  lurue  &  pracejfio  aquinocliorum  ex  principiis 
fuis  plcnius  deducuntur,  &  theoria  cometarum  pluribus  &  accuratiits 
computatis  orbium  exempiis  confirmatvr. 


Dabam  Lcndini, 
Mar.  28.  1711- 


1S.  NEBTTON. 
* 
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NEwtonian^  philofophise  novam  tibi  >  leclor  bcnevolc, 
diuque  defideratam  editionem ,  plurimum  nunc  emen- 
datam  atque  aucliorem  exhibemus.    Quae  pouflimum 
contineantur  in  hoc  opere  celcberrimo ,  intelligere  potes 
cx  indicibus  adjectis:  quae  vel  addanturvel  immutentur,  ipfa  te 
fere  docebit  au&oriapraefatio.  Reliquum  eft,  ut  adjiciantur  non- 
nulla  de  methodo  hujus  philofophiae. 

Quiphyficam  tradanaam  fufceperunt,.ad  tresfere  clafTes  revo* 
cari  poilunt.  Bxtiterunt  enim,  qutfingulis  rerum  fpeciebns  quali- 
tates  Ipecificasficoccultas-tribuerint;  e&quibus  deindecorporum 
fingulorumoperadoneSjignotaquadamratione,  pendere  voluerunt. 
In  hoc  pofita  eft  fumma  do&rinae  ibholafticae,  ab  AripotcU  &L  Peri- 
pateticisderivatae:  Amrmantutique  fingulos  effectus  ex  corporum 
fingalaribus  naturis  oriri ;  at  unde  fintillae  naturae  non  docent j  ni- 
hil  itaque  docent  Qimque  toti  fint  in  rerum  nominibus ,  non 
in  ipfis  rebus ;  fermonem  quendam  philofophicum  cenfendi  funt 
adinvenifle ,  philofophiam  tradidiile  non  funt  cenfendi.. 

Alii  ergo  melioris  diligentiae  laudem  confequi  fperarunt  reje&a 
vocabulorum  inutilitarragine.  Statuerunt  itaque  materiam  univer^ 
fam  homogeneam  efle,  omnem  vero  fbrmarum  varietatem,  quas  in 
corporibus  cernitur,  exparticularumcomponentium  fimplicitfimis 
quibuJdam  &  intelle&u  tacillimisaffectionibus  oriri.  Et  reclequi- 
dem  progreffio  inftituitur  a  fimplicioribus  ad  magis  compofita ,  fi 
particularum  primariis  illis  affe&ionibus  non  aliostribuuntmodos, 
cjuamquosipfa  tribuit  natura.  Verum  ubilicenuamfibiafiumunt, 
ponendi  quafcunquelibet  ignotas  partium  figuras  &  magnitudines, 
mcertofque  fitus  &  motus ;  quin  &  fingendi  fluida  quaedam  occul? 
ta7  cjuae  corporum  poros  Uberamepermeentjomnipotentepraedis- 
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ta  fubrilitate,moribufqueocculrisagitata ;  jatn  ad  fomniadelabun- 
tur  ,  neglecta  rerum  conititutione  vera :  quae  fane  fruftra  petenda 
eft  ex  fallacibus  conjecturis,  cum  vix  etiam  per  certiflimas  obfer- 
vationes  inveftigari  pofiit.  Qui  fpecularioBum  fuarum  fundamen- 
tum  defumunt  ab  hypothefibus;  etiamft  deinde  fecundum  kges 
mechantcas  accuratiflime  procedant^  fabulam  quidem  clegantem 
forte  6c  venuftam,  fabulam  tamen  concinnare  diceadi  funt. 

Relinquitur  adeo  tertium  genus,qui  philofophiam  fctlicetexpe- 
rimentalem  profitemur.  Hi  quidem  ex  fimpliciflimis  quibus  poflunt 
principiis  rerum  omnium  caufas  derivandasefle  volunt:  nihii  autem 
principiiloco  aflumunt,  quod  nondumex  phaenomenis  comproba- 
tum  fuerit.  Hypothefes  non  comminifcuntur,  neque  in  phyficam 
rccipiunt,  nifi  ut  quasftiones  de  quarum  veritate  difputetur.  Duplici 
itaque  meAodo  incedunt ,  analytica  6c  fynthetica.  Naturae  vires 
legefquc  virium  fimpliciores  ex  felectis  quibufdam  ph*noraenis 
per  analyfm  deducunt,  ex  quibus  deinde  per  fynthefim  reliquorum 
conftitutionemtradunt.  Haec  illa  eft  philofophandi  ratiolong£  opti- 
ma,  quam  prae  caeteris  merito  amplectendum  cenfuit  celeberrimus 
auctor  nofter.  Hanc  folam  utique  dignam  judicavit,  in  qua  exco- , 
lenda  atque  adornanda  operam  fuam  collocaret.  Hujus  igitur  illu- 
ftriflimum  dedit  exemplom,  mundani  nempe  ryftematisexplicatio- 
nem  e  theoria  gravitatisfelrciflime  deductam.  Gravitatis  virtutem 
uniyerfis  corporibus  inefle,  fufpicati  funt  vel  finxerunt  alii :  pri- 
mus  ilic  8c  folus  ex  apparentiis  demonftrare  potuit,  fic  fpeculatio- 
nibus  egregiis  firmiflimum  ponere  fundamentum. 

Scio  equidcm  nonnuflos  magni  etiam  norainis  viros,praejudiciis 
quibufdam  plus  aequo  oucupatos,  huic  novo  principio  aegre*  aflen- 
tiri  potuifle,  6cccrti6  inccrta  identidem  prat-tuHfle.  Horumfamam 
vellicare  non  eft  animus :  tibi  potius,  benevole  lector ,  illa  paucis 
exponere  lubet ,  ex  quibustute  ipfe  judicium  non  iniquum  feras. 

Igitur  ut  argumcntifumatur  exordium  aftmplictflimis6c  proxi- 
mis ;  difpiciamus  paulifuer  qualis  fit  in  terreftribus  natura  gravitatis, 
tit  dcinde  tutius  progrediamur  ubi  ad  corpora  cauleftia,  longiflime  a 
fedibus  noftris  remota,  perventum  fuerit.  Convcnit  jaminter  om- 
nes  philofophos,corpora  univerfa  circumterreftria  gravitareinter- 
ram.  Nulla  dari  corporaverelevia,  jamdudum  confirmavit  expe- 
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tientia  multiplex.  Quae  dicitur  levitas  relativa,  non  eft  vera  levi- 
tas,  fed  apparens  folummodo  ;  fic  oritur  a  praepollente  gravitate 
corporum  contiguorum. 

Porro,  ut  corpora  univerfa  gravitent  in  terram ,  ita  terra  victf- 
fim  in  corpora  aequaiiter  gravitat ;  gravitatis  enim  a£tionem  elTe 
mutuam  &  utrinque  sequalem ,  fic  oftenditur.  Diftinguatur  terrae 
totius  molc*  in  binas  quafcunque  partes,  vel  aequales  vel  utcunque 
inaequales  :  jam  fi  pondera  partium  non  eflent  in  fe  mutuo  aequa- 
La ,  ceden*t  pondus  minus  majori,  &  partes  conjun£tae  pergerent 
re£fca  moveri  ad  infinitum ,  verfus  plagam^in  quam  tcndit  pondus 
majus:  omnino  contra  experientiam.  Itaque  dicendum  erit,  pon- 
dera  partium  in  xquilibrio  elTe  conftituta :  hoc  eft,  gravitatis  a£tio- 
nem  cfle  mutuam  &  utrinque  aequalem. 

Pondera  corporum,  sequaliter  a  centro  terrae  diftantium,  lunt 
ut  quantitates  matcriae  in  corporibus.  Hoc  utique  colligitur  ex  ae- 
quali  acceleratione  corporum  omnium,equieteper  pondcrum  vi- 
res  cadentium:  nam  vires  quibus  inaequalia  corpora  aequaliter  ac- 
celerantur  ,  debent  efie  proportionales  quantitatibus  materiae 
movcndae.  Jam  vero  corpora  univerfa  cadentia  aequaliter  ac- 
celerari ,  ex  eo  patet,  quod  in  vacuo  Boyliano  temporibus  aequa- 
libus  aequalia  fpatia  cadendo  defcribunt ,  fublata  fcilicet  aeris  ire- 
fiftentia:  accuratiiis  autem  comprobatur  per  experimenta  pen- 
dulorurru* 

Vires  attra£tivae  corporum,  in  aequalibus  diftantiis,  funt  ut  quan- 
titates  materiae  in  corporibus.  Nam  cum  corpora  in  terram  &  ter- 
ra  vicilfim  in  corpora  momentis  aequalibus  gravitent ;  terrae  pon- 
dus  in  unumquodque  corpus,  feu  vis  qua  corpus  terram  attrahit , 
aequabitur  ponderi  corpons  ejufdem  in  terram.  Hoc  autem  pon- 
dus  crit  ut  quantitas  materiae  in  corpore:  itaque  vis  qua  corpus 
unumquodque  terram  attrahit ,  five  corporis  vis  abfoluta ,  erit  ut 
eadem  quantitas  materiae. 

Oritur  ergo  &  componitur  vts  attra&ivacorporum  integrorum 
ex  viribus  attra£tivis  partium :  fiquidem  au£ti  vel  diminuta  mole 
matcriae,  oftenfum  eft,  proportionaliter  augcri  veldiminuiejus  vir- 
faitem.  Atlioitaque  telluris  ex  conjun£tis  paruuma&ionibuscon- 
flari  ccnfenda  erit ;  atque  adeo  corpora  omnia  terreftriafe  mutuo 
trahcre  oportet  viribus  ablbluus ,  quae  fintin  iatjone  materiae  tra- 

*  *  +•  hen; 


xvih  EDITORIS 

hentis.  Haec  eft  natura  gravitatis  apud  terratn:  videamus  jam 

qualis  fit  in  coelis. 

Corpus  omnc  pcrfcverarcin  ftatu  fuo  vcl  quiefcendi  vej  movcn- 
diuniformitcr  in  direchim,  niii  quatenus  a  viribus  imprcflis  co<*i- 
tur  ftatum  ill  um  mutare ;  natura*  lex  cit  ab  omnibus  rccepta  philo- 
foj  his.  Indc  vero  fcq  uitur,  corpora  quae  in  curvis  moventur ,  at- 
cjuc  adco  de  line.s  redis  orbitasfuastangcntibus  jugiter  abeunu  vi 
ali  jua  perpetuo  agentc  retincri  in  itinerc  curvilineo.  Planctis  igi- 
tur  in  orbibus  curvis  revolvcntibus  neceflario  adcrit  vis  aliqua  , 
pcr  cujus  actioncs  rcpetitas  indefincntcr  a  tangentibus  dcflecian- 
tur. 

Jam  illud  conccdi  sequum  eft,  quod  mathcmaticis  rationibus 
coll;g ur  bi  ccrriflimc  demonftratur ;  corpora  nempcomnia,qua: 
rnovjnt  rin  hnea  aliqua  curva  in  plano  dcfcripta,  quaequc  radio 
dudo  ad  pun&um  vel  quicfcem  vcl  utcumquc  moium  defcribunt 
areas  circa  punctum  illud  temporibus  proportionales ,  urgcri  a  vi- 
rib.is  qj  e  ad  idem  pun&um  tcndcnt.  Ciim  igitur  in  confciro  fit 
apud  aftronomos,  planctas  primarios  circiim  folem  ,  fecundarios 
vcro  circum  fuos  primarios,  arcas  dcfcribere  tcmpotibus  propor- 
tionales;  confcqucns  eft  ut  vis  illa,  qua  perpetuo  dctorquentur  a 
tangcntibus  redilincis  &  in  orbitis  curvilineis  rcvolvi  coguntur , 
.vcrPas  corpora  dtrigatur  quae  fitafunt  in  orbitarum  ccnnis.  Haec 
itaquc  \  is  non  incpte  vocari  poteft,  refpcctu  quidcm  coYpons  re- 
volventis,  centripeta;  refpeclu  autem  corporis  centralis,  attra£ti- 
va  ;  aquacunque  dcmum  causa  oriri  fingatur. 

Quin  &.haecquoque  concedenda  funt,  &  mathematice  demon- 
ftrantur :  Si  corpora  plura  motu  aequabili  revolvantur  in  circulis 
concentricis ,  &  quadrata  temporum  periodicorum  fint  ut  cubi 
diftantiarum  a  centro  communi ;  vircs  centripetas  revolventium 
fore  reciprocc  ut  quadrata  diftantiarum.  Vel ,  /i  corpora  re volvan- 
tur  in  orbitis  qu z  funt  circulis  fin-timE,  &  quiefcant  orbitarum  ap- 
fides ;  vires  cent  ripetas  revol  ventium  fore  recipro  zc  ut  quadrata  di- 
ftantiarum.  Obtincrc  cafum  alterutrum  in  planetis  univerfis  con- 
fentiunt  aftronomi.  Iraque  vires  cejitripetae  planetarum  omntum. 
funt  reciprocc  ut  quadrata  diftantiarum  ab  orbium  ccntris.  Si  quis 
©bjiciat  planetarum,  Bc  iunae  pr*fcrtim,  apfides  non  pcnitus  quief- 
cerej  fed  motu  quodamlenio  fcrri  in  confequerttia:  rcfpondcri: 
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pbteft,  ctiarhfi  concedamus  hunc  motum  tardiflimum  exinde  pro- 
fe£him  efle  quod  vis  centriuetse  proportio  aberretaliquanuim  adu- 
plicata ;  aberrationem  illam  per  computum  mathematicum  in- 
veniri  pofie  6c  plane  infenfibilem  efle.  fpfa  enim  ratio  vis  cen- 
tripetx  lunaris,  quae  omnium  maxime  turbari  debet,  paululum 
quidem  duplicatam  fuperabit;  ad  hanc  vero  fexaginta  fere  vicibus 
-propius  accedet  quam  ad  triplicatam.  Sed  varior  erit  refponfio  , 
4i  dicamus  hanc  aplidum  progreflionem,  non  ex  aberratione  adu- 
plicata  proportione,  fed  ex  alia  prorfusdiversa  causa  oriri,  quem- 
admodum  egregic'  commonftratur  in  hac  philofophia.  Rcftat  et- 
go  ut  vires  centripcta:,  quibus  planetae  primarii  tendunt  versus 
folem  &  fecnndarii  versus  primarios  fuos,  fint  accurate  ut  qua- 
-drata  diltantiarum  reciproce.  * 

Ex  iis  quae  ha£tenus  dicra  funt,  conftatplanetas  in  orbitis  fuis  r&- 
tineri  per  vim  aliquam  in  ipfos  perpetuo  agentem :  conftat  vim  il- 
lam  dnigi  femper  versiis  orbitarum  centra :  conftat  hujus  effica- 
ciam  augeri  in  acceflu  ad  centrum,diminui  in  receflu  ab  eodem: 
&  augeri  quidemin  eademproportionequadiminuiturquadratum 
diftantia;,  diminui  in  eadem  proportione  qua  diftantias  quadratnm 
augetur.  Videamus  jam,  comparatione  inftituri  inter  planetarum 
vires  centripetas  6c  vim  gravitatis,  annon  ejufdem  forte  fint  gene-- 
ris.  Ejufdem  vero  generis  erunt,  fi  deprehendantur  hinc  6c  inde 
iegcs  eaedem ,  eaedcmque  afFeftiones.  Primo  iraque  lunae  ,  quae 
nobis  proxima  eft ,  vim  centripetam  expendamus. 

Spatia  redilinea,quae  a  corporibus  e  quietedemiflis.datotempo- 
re  fub  ipfo  motus  initio  defcribuntur ,  ubi  a  viribus  quibufcunque 
urgentur,  proportionalia  funt  ipfis  viribus :  hoc  utique  confequitur 
ex  ratiociniis  mathematicis.  Erit  igitur  vis  centripeta  lunaein  orbita 
(ua  revolventis ,  ad  vim  gravitatis  in  fuperficie  terrae,  ut  fpatium 
quod  tempore  quam  minimo  defcriberet  luna  defcendendo  per  vim 
ccntripetam  versiis  terram,fi  circulari  omni  motu  privari  fingeretur 
ad  fpatium  quod  eodem  tempore  quam  minimo  defcribit  grave 
corpus  in  vicinia  terrae,  per  vim  gravitatis  fua;  cadendo.  Horum  fpa- 
tiorum  priusaequaleeftarcusaluna  per  idemtempus  defcriptt  finut 
verfo,  quippe  quilunae  tranflationem  de  tangente,  fa£tam  a  vi  cen- 
tripeta,  metitur;  atque  adeo  computari  poteft  ex  datis  tum  lunae 
temporeperiodico>tumdiftanttaejus.acentro  terrae.  Spatium  pofte- 
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riusinvenitur  per  experimenta  pendulorum  ,  quemadmodiim  do- 
cuit  Hugenius.  Inito  itaque  calculo,  fpatium  prius  ad  fpatium  pofte- 
rius ,  fcu  vis  centripeta  lunae  in  orbita  fua  revolventis  ad  vim  gravi- 
tat  s  in  fuperficie  terrae,eritutquadratumfenudiumetri  terraead  or- 
bitae  femidiametriquadratum.  Eandemhabetrationem,pereaquae 
fuperiiis  oftenduntur,  vis  centripeta  lunae  in  orbita  fua  revolvenris 
ad  vim  lunae  centripetam  prope  terrae  fuperficiem.  Vis  itaque  cen- 
tripcta  propc  terraefuperficicmaequalis  eft  vigravitatis.  Non  ergo 
diverf*  funt  vires,  fed  una  au  jue  eadem;  fi  enim  diverfa:  cflbnt,  cor- 
pora  viribus  conjun&is  duplo  celeriiis  interram  cadcrentquam  ex 
vi  fola  gr.ivitatis.  Conftat  igitur  vim  illam  centripetam ,  qua  luna 
perpet-6  dc  tangente  veltrahitur  vcl  impellkur  oc  in  orbita  retine- 
tur,  ipfam  efle  vim  gravitatis  terreftris  ad  lunam  ufque  pertingen- 
tem.  Et  rationi  quidem  confentaneum  cft  ut  ad  ingentes  diftantias 
illa  ftfe  viuus  cxtendat,  ciim  nullam  ejus  fenfibkm  imminutio- 
nem,  vel  inaltiflimismontium  cacuminibus,  obfervare  licet.  Gra- 
vitat  itaquc  luna  interram:quin6cactione  mutua,terraviciflimin 
lunam  aequa'iter  gravitat:  id  quod  abunde  quidem  confirmatur  in 
hac  philofophia,  ubi  agitur  de  maris  aeftu  6c  «quinocticrum  prae- 
ceffione,  ab  adione  tum  lunae  tum  folis  in  terram  oriundis.  Hinc 
6c  illud  tandem  edocemur,qua  nimiriim  lege  vis  gravitatis  decre- 
fcat  inmajoribus  atellure  diftantiis.  Nam  ciimgravitas  nondiver- 
(a  ftt  a  vi  ccntripcta  lunari,  hxc  vero  lit  reciproce  proportionalis 
q  adrato  diitanti* ,  diminuetur  6c  gravitas  in  eadem  ratione. 

Piogvediamur  jam  ad  planctas  rcliquos.  Quoniam  revolutione« 
primariorum  circa  folem  6c  fecundariorum  circa  jovem6c  fatur- 
■num  funt  pharnomena  gencris  ejufdem  ac  revolutio  lunae  circater- 
Tam,  quoniam  porro  demonftratum  eft  vires  centripetas  primario- 
rum  dirigi  versus  centrumfoIis,fecundariorum  versiis  centra  jovis 
6c  faturni,  quemadmodum  lunae  vis  centripeta  versiis  terraecen- 
•trum  dirigitur;  adhaec,  quoniam  omnes  illae  vires  funt  reciproce 
ut  quadrata  diftantiarum  a  ccntris,  quemadmodum  vis  lunae  eftut 
quadratum  diftantiae  a  terra:  concludendum  erit  eandem  eflfena- 
tufam  univerfis.  Itaque  ut  luna  gravitat  in  terram,  6c  terra  viciflim 
.m  lunam  ;  fic  etiam  gravitabunt  omnes  fecundarii  in  primarios 
•fuos ,  oc  primarii  viciflim  in  fccundarios;  fic  6c  omnes  primarii 
in  folem ,  6c  fol  viciifim  in  .primarw», 
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TgirurfoHn  planetasuniverfosgravitat  6cuniverfiin  folem.  Nam 
fecundarii  dum  primarios  fuos  comitantur,  revolvuntur  interea  cir- 
xum  folem  una  cum  primariis.  Eodcm  itaque  argumento,  mrTu  fque 
generisplanctse  gravitantin  fo!em,  6c  folinipfos.Secundarios  verd 
planetas  in  folem  gravitavc  abundc  infupcr  conftat  ex  inaequalitati- 
bus  lunaribus ;  quarum  accuratiftimam  theoriam  ,  admiranda  fa- 
gacitate  patcfuclam  >  in  tcrtio  hujus  operis  libro  expofitam  ha- 
:bcmus. 

Solis  virtutem  uttiai."livamquoquovcrfumpropagariad  ingentes 
ufque  difiantias,  &  fcle  ditrundere  ad  fingulas  circumjecti  fpatii  par- 
tcs,  apertiifimecolligipoteftex  motu  cometarum;qui  abimmenfis 
intetvallis  prorecli  fcruntur  inviciniam  folis,  6c  nonnunquam  aded 
ad  ipfumproximc  accedunt,  ut  globum  ejus,  in  pcriheliis  fuis  vcr- 
:{ames,  tantlim  non  contingere  videantur.  Horum  thcoriam  ab 
aftronomis  antehac  fruftra  qua;fitam,noftro  tandem  (axulofaciliter 
inventam  6cpcr  obfervationes  certiflime  demonftratam,  praftan- 
tilfimo  noftro  au&oridebemus.  Patet  igitur  cometas  in  fectionibus 
conicis  umbilicos  in  centro  folis  habentibus  moveri ,  6c  radiis  ad 
folem  duclis  areas  temporibus  proportionales  defcribere.  Ex  hifce 
vero  phaenomenis  manifeftum  eft  6c  mathematice  comprobatur , 
vires  illas,quibus  cometaeretinentur  in  orbitis  fuis,  rcfpi:ere  folem 
•&  efle  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  ab  ipfiuscentro.  Gravi- 
tant  itaque  cometaj  in  folem  :  atquc  aded  folis  vis  attraftiva  non 
tantiim  ad  corpora  planetarum  in  datis  diftantiis  6c  in  eodcm  refe 
plano  collocata,  fed etiamad  cometas  in  divcrfiflimis  ccelorumre- 
.gionibus  6c  in  diverfiflimis  diftantiispofitos  pertingit.  Haec  igitur 
eft  natura  eorporum  gravitantium,ut  vires  fuas  edant  ad  omnes  di- 
ftantias  in  omnia  corpora  gravitantia.  Inde  vero  fcquitur,  planetas 
•&  cometas  univerfos  fe  mutuo  trahere,  6c  in  fe  mutuo  graves  efie : 
quoderiam  confirmatur  ex  perturbatione  jovis  6c  faturni,  aftrono- 
mis  non  incognita,  6c  ab  aclionibus  horum  planetarum  in  fe  invi- 
xem  oriunda  j  quin  6c  ex  motu  illo  lentiflimo  apfidum ,  qui  fupra 
memoratuseft,  quique  acausa confimili  proficifcitur. 

Eo  demum  pervenimus  ut  dicendum  fit ,  6c  tcrram'6c  folem  6c 
•corcoraomnia  cceleftia,  qucefolem  eomitantur,femutu6ttttrahere. 
Singulorumcrgo  particul*,  qusequeminima?,  vires  funsattractivas 
/habebunt,  pro  5iuantitate.mat€rise  pollentes;  quemadmotium  -fir- 
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pra  dc  terreftribus  oftenfumeft.  In  diverfisautem  diftantiis ,  erunt 
6c  harumvircs  in  du^l  cata  rationc  diftantiarum  rcciprocc  :  nam 
ex  ptrticulis  hac  lege  trahentibus  componi  debere  globos  eadem 
lege  trahentes,  mathematicc  demonftratur. 

Conclufiones  pracedentes  huic  innituntur  Axiomati,  quod  a  nul- 
lisnon  recipitur  philofophis ;  efle&uum  lcilicet  ejufdem  generis  , 
quorum  nempe  quss  cognofcuntur  proprietates  csdem  funt,eafdem 
cflecaufas  6c  eafdem  efle  proprietates  quae  nondiim  cognofcuntur. 
Quis  cnim  dubitat,  figravitasfitcaufadefcensus  lapidis  in  Ettropat 
quin  eademflt  caufadefcensusin  Amertcal  Sigravitasmutua  fuerit 
inter  lapidem  &  terramin  Europa,  quis  negabit  mutuam  efie  in 
Americal  Si  visattractiva  lapidis  6c  tcrrae  componatur,  in  Europa-,  ex 
viribusattra&ivis  partium,  quis  negabit  ftmilem  efie  compfitio- 
nem  in  America  ?  Si  attractio  terrae  ad  omnia  corporum  genera  6c 
ad  omnesdiftantias  propagetur  in  Eitropa,  quidni  pariter  propaga- 
ridicamus  in  Americal  fn  hacregulafundaturomnis  philofophia  : 
quippc  qua  fublata  nihil  arnrmare  poffrnus  de  univerfis.  Conftitu- 
tio  rerum  lingularum  innotcfcit  per  obfervationes  6c  experimen- 
.  ta  :  indc  vero  non  nifi  per  hanc  regulam  de  rerum  univerfarum 
natura  judicamus. 

Jam  cum  gravia  ftnt  omnia  corpora ,  qusc  apud  tcrram  vel  in 
ccelis  reperiuntur,  de  quibus  experimenta  vel  obfervationes  in- 
ftituerelicct;  omnino  dicendum  erir,  gravitatem  corporibus  uni- 
verlls  competerc.  Et  quemadmodum  nulla  concipi  debent  cor- 
pora,  qu;c  r.on  fintextenfa,  mobilia  6c  impenctrabilia ;  itanul- 
la  concipi  dcberc,  qua:  non  fint  gravia.  Corporum  cxtenfio  > 
mobilitas ,  6c  impenetrabilitas  non  niii  per  experimenta  ,  inno- 
tefcunt  \  eodcm  plane  ir.odo  gravitas  innotefcit.  Corpora  omnia 
de  c.uibus  obfcrvationes  habemus,  extenfa  funt  6c  mobilia  6c  im- 
penetrabilia :  6c  inde  concludimus  corpora  univerfa ,  etiam  il- 
la  de  quibus  obfcrvationes  non  habtmus,  extenfa  cfle  6c  mobi- 
iia  6c  impenetrabilia.  Ita  corpora  omnia  funt  gravia  ,  dc  quibus 
obfervationes  habernus  :  6c  ir.de  concludimuj  corpora  univerfa, 
eiiam  illa  dequibus  obfervationes  non  habcmus,  gravia  efle.  Si 
quisdicat  corpora  ftellarum  inerrantium  non  efle  gravia,  quan- 
doquidem  corum  gravitas  nondum  cft  obfervata ;  eodemargu- 
mento  dicere  licebit  ncque  extenfa  cjflc,  ncc  mobilia,  nec  im- 
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penetrabilia  ;  cum  has  fixarum  affecViones  nondum  fint  obferva- 
tae.  Quid  opus  eft  vcrbis  ?  inrcr  primirias  qualitates  cor^orum 
univcrforum  vel  gravitas  habebit  Iocum  ;  vel  extenfio  ,  mobili- 
tas ,  6c  impenetrabihtas  non  habcbunt.  Et  natura  reram  vel 
re£rc  explicabitur  per  corporum  gravitatcm ,  vel  non  re£re  cx- 
plicabitur  per  corporum  extenfioncm  ,  mobilitatem,  6c  impe- 
rietrabilitatem. 

Audio  nonnullos»  hanc  improbare  conclufionem ,  6c  de  occul- 
tls  qualitatibus  ncfcio  quid  mullitarc.  Gravitatem  fcilicet  occul- 
tdm  efle  quid ,  pcroctuo  argutari  folent ;  occultas  vero  caufas 
procul  cfCe  ablc^nndas  a  philofophia.  His  autem  faciie  rcfpon- 
oetur ;  occultas  clTc  caufas  ,  r.on  illas  quidem  quarum  cxiftentia 
per  obfervationcs  clariffime  dcmonftratur  ,  fed  has  foliim  qua- 
rum  occalta  eft  &  fi£fca  cxiftcntia ,  nondiim  vcro  comprobata. 
Gravitas  crgo  non  erit  occulta  caufa  moiuum  cceleftium ;  fiqui- 
dem  ex  phinomenis  oftcnfum  cft ,  hanc  virtutcm  revera  exiftc- 
re.  Hi  potius  ad  occultas  confugiunt  caufas ,  qui  ncfcio  quos 
vortices  ,  matcriae  cujufdam  prorslis  fittitiae  6c  fcnfibus  omnind 
ignotae,  motibus  iifdem  regendis  piuficiunt. 

Ideonc  autcm  gravitas  occulta  caufadicetur,  eoquenomine  re- 
jicielur  c  philofophia ,  quod  caufa  ipfius  gravitatis  occulta  eft  6c 
Hondum  inventa  ?  Qui  fic  ftatuunt ,  videant  nequid  ftatuant  ab- 
fu;di,  unde  totius  tandem  philofophiae  fundamcnta  convellantur. 
Etenim  caufae  continuo  ncxu  proccdcre  folent  a  compofitis  ad 
fimpliciora:  ubi  ad  caufam  fimpliciliimam  perveneris,jam  non  li- 
cebit  ulterius  progrcdi.  Caufx  igitur  ftmpliciiTrmae  nulla  dari  poteft 
mechanica  explicatio :  fi  dareturcnim,  caufa  nondum  clTet  f;m- 
pliciflima.  Has  tu  proindc  caufas  fimpliciiTjmas  appellabis  occul- 
tas ,  6c  exulare  jubebis  ?  Simul  vcro  exulabum  6c  ab  his  proxime 
pendentes  6c  quae  ab  illis  porro  pendcnt ,  ufqpe  cum  a caufis  om- 
hibusvacua  fuerit  &  probe  purgata  philofophia. 

Sunt  qui  gravitatem  praeter  naturam  cfie  dicunt,  <&  miraculum 
peTpetuum  vocant.  Itaquc  rcjicicndam  eiTc  volunt,  cum  in  phyfiV 
Ca  praeternaturales  caufas  locum  non  habeant.  Huic  incptae  }  rorfus 
ooje&ioni  di!uendae,.quae  &  ipfa  philofophiam  fubruit  univerfam, 
vix  opcrae  pretium  eft  immorari.  Vel  cnim  gravitatem  corporibus 
cmniDus  inditamt^e  negabuni  -  <juod  tamen  dici  non  potcib  vd 
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co  nomine  pmer  naturam  eflfe  affirmabunt,  quod  ex  alikcorpo- 
rum  affcctionibus  atque  ideo  ex  caufis  mechanicis  originem  non 
habcat-  Dantur  certe  primariae  corporum  arTe&iones ;  quae  quo- 
niam  funt  primariae ,  non  pendcnt  ab  aliis.  Viderint  igitur  annon 
6c  hae  omnes  fint  pariter  praeter  naturam,  eoque  pariter  rejicien- 
dae :  viderint  vero  qualis  fit  deindc  futura  philofophia. 

Nonnulli  funt  quibus  haec  tota  phyfica  cceleftis  vel  ideo  minus 
placet,  quod  cum  Cartefii  dogmatibus  pugnate  6c  vix  concihari 
poflc  vidcatur.  His  fua  iicebit  opinionefrui ;  ex  aequo  autem  agant 
oportet:  non  ergo  denegabunt  aliis  emdem  libertatem  quam  fibi 
concedi  poftulant.  Newtonianam  itaquc  philofophiam>  qua:  no- 
bis  verior  habetur,  retinere  6c  ampIecYi  licebit ,  6ccaufas  fequi  per 
phxnomena  comprobatas,  potius  quam  ficlasfic  nondum  compro- 
fcatas.  Ad  veram  philofophiam  pertinet ,  rerum  naturas  ex  caufis 
vere  exiftentibus  derivare :  eas  vcro  leges  quaerere ,  quibus  voluit 
fummus  opifex  hunc  mundi  pulcherrimumordinemftabilire;  non 
eas  quibus  potuit,  fi  ita  vifum  fuiflet.  Rationi  enim  confonumcft, 
ut  a  pluribus  caufis,  ab  invicem  nonnihil  diverfis,  idem  poflit  effec- 
tus  proficifci:  hasc  autem  vcra  crit  caufa,  ex  qua  vere  atque  a&u 
proficifcitur;  reliquae  locum  non  hahent  in  philofophia  vera.  In 
horologiis  automatis  idcm.  indicis  horarii  motus  vcl  ab  appenfo 
pondevc  vel  ab  intus  conclufo  elatere  oriripoteft.   Quod  fi  obla- 
tum  horologium  revcra  fit  inftructum  pondere ;  ridebitur  qui  fin- 
get  claicrcm,  6c  cx  hypothefi  fic  praepropere  confi&a  motum 
indicis  explicare  fufcipiet:  oportuit  enim  internam  machinac 
tabricim  penitius  perfcrutari  ,  ut  ita  motus  propofui  princi- 
pium  verum  exploratum  habere  poflct.  Idem  vel  non  abiimi- 
lc  fcrctur  judicium  de  philofcphis  illis  ,  qui  materia  quadam  fub- 
tiliflima  ccelos  efle  repietos,  hanc  autem  in  vortices  indefinen- 
ter  agi  volucrunt.    Nam  a  pha:nomenis  vel  accuratiflime  fatisfa- 
cere  poflent  ex  hypothefibus  fuis  ;  veram  tamen  philofophiam 
tradidiflc ,  6c  veras  caufas  motuum  c&lcftium  invcnifle  non- 
dum  dicendi  funt;  nifi  vel  has  revera  cxiftcre,  vel  faltem  alias 
non  exiltere  dcmonftravcrint.  !;;itur  fi  oftenfum  fuerit,  univer- 
forum  corporum  attra&ionem  Ivabere  verum  locum  inrerum  na- 
tura  ;  quinctiam  oftenfum  fucrit,  qua  ratione  motus  omnes  cjulc- 
ftcsabinde  folutionem  rccipiant;  vanafuerit  6cmerit6deridenda 
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obje&io  ,  ft  quis  dixerit  eofdem  motus  per  vortices  explicari  debe- 
re ,  etiamfi  id  fieri  pofle  vel  maxime  conceflerimus.  Non  autem 
conccdimus  :  nequeunt  enim  illo  padto  phaenomena  per  vortices 
explicari ;  quod  ab  auclore  noftro  abunde  quidem  6c  clariflimis  ra- 
tionibus  evincitur;  ut  fomnis  pliis  aequo  indulgeant  oporteat ,  qui 
ineptiflimo  figmento  refarciendo ,  novifque  porro  commentis  ornan- 
do  infeiicem  operam  addicunt. 

Si  corpora  planetarum  6c  cometarum  circa  folem  deferantur  h 
vorticibus  ,  oportet  corpora  delata  6c  vorticum  partes  proxime 
ambientes  eadem  velocitate  eademque  cursus  determinatione  mo- 
veri,  6c  eandem  habere  denfitatem  vel  eandem  vim  inertiae  pro 
mole  matcriae.  Conftat  vero  planctas  6c  cometas,  diim  verfan- 
tur  in  iifdem  regionibus  ccelorum  ,  velocitatibus  variis  variaque 
cursus  determinatione  moveri.  Neceflario  itaque  fequitur ,  ut  flui- 
di  coeleftis  partes  illae ,  quae  funt  ad  eafdem  diftantias  a  fole,  re- 
volvantur  eodem  tempore  in  plagas  diverfas  cum  diverfis  veloci- 
tatibus  :  etenim  alia  opus  ent  dire&ione  6c  velocitate ,  ut  tranli- 
re  poflint  planeta:;  alia,  ut  tranfire  poflint  cometae.  Quod  ciim 
explicari  nequeat;  vel  tatendum  erit,  uniyerfa  corpora  cceleftia 
non  deferri  a  materia  vorticis ;  vcl  dicendum  erit ,  eorundem  mo- 
tus  reuetendos  efle  non  ab  uno  eodemque  vortice ,  fed  a  pluribus 
qui  ab  invicem  diverii  fint,  idemque  fpatium  foli  circun^je£bjm 
pervadant. 

Si  plures  vortices  in  codem  fpatio  contineri ,  &  fefe  mutuo  pe- 
netrare  motibufque  diverfis  revolvi  ponantur  ;  quoniam  hi  motus 
debent  efle  conformes  delatorum  corporum  motibus ,  qui  funt  fum- 
me  regulares ,  &  peraguntur  in  fe£tionibus  conicis  nunc  valde  eccen- 
tricis,  nunc  ad  circulorum  proxime  formam  accedentibus ;  jure 
quaerendum  crit,  quifieri  poflit,  ut  iidem  integri  confervcntur ,  nec 
ab  a&ionibus  materiae  occurfantis  per  tot  faecula  quicquam  pertur- 
bentur.  Sane  fi  motus  hi  fittitii  funt  magis  compofiti  6c  difficilius 
explicantur,  quam  veri  illi  motus  planetarum  6c  cometarum;  truftra 
milii  videntur  in  philofophiam  recipi  :  omnis  enim  caufa  debet  cfle 
eflettu  fuo  fimplicior.  Concefla  fabularum  licentia,  affirmaverit  ali- 
quis  planetas  omnes  6c  cometas  circumcingi  atmofphaeris ,  ad  inftar 
telluris  noltrae;  quae  quidem  hypothefis  rationi  magis  confentanea 
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v'dibitur  qunm  hypothefis  vorticum.  Afhrmivcrit  deinde  Ins  ar- 
morplvjeras,  ex  mturafua,  circa  folem  moveri  &c  feitioncs  conicas . 
d;fcribe:e;  qui  fan£  moms  nnlto  tacilius  concipi  poteft ,  quam  con- 
fim  Tts  motus  vorticjm  fe  invicem  permeantium.  Denique  planetas 
ipfos  &  cometas  circ\  folem  deferri  ab  atmofphaeris  fuis  credendum 
elTe  ftatuat,  &  ob  repertas  motuum  cceleftium  caufas  triunvphum 
agat.  Quifq  jis  autem  hmc  fabulam  rejiciendam  efTe  putet,  idem 
6c  alteram  fabulam  rejiciet :  nam  ovum  jion  elLovaftmilius ,  quam 
hypothefis  atmofphxrarum  hyporhefi  vorticum. 

Docuit  GaWtus ,  lapidis  projecti  &  in  pnrabola  mofci  defie£tionemv- 
a  curfu  reftilineo  oriri  a  gravitate  lapidis  in  tcrram ,  ab  occulta  fci- 
llbet  quilitate.    Fieri  tamen  poteft  ut  alius  aUquis ,  nafi  acutioris 
philofophus,  crjfam  aliam  comm;nilcatur.    Fihget  igitur  ille  mate- 
riam  quand  im  fubtilem,  quaenecvifu,  neeta&u,  ncque  ullo  fenfu . 
percipitur ,  verfari  in  re^ionibus  quae  proxim^  contingunt  telluris  fu- 
perficiem.  H  inc  autem  materiam ,  in  diverfas  plagas,  variis  &  ple- - 
rumque  contrariis  motibus  fcrri ,  &c  liheas  parabolic.is  defcribere  con — 
tendet.    Deinde  vero  lapid-s  defleclionem  pulchre  fic  expedict,  &c 
vulgi  plaufiim  merebitur.    Lapis ,  inquit ,  ln  fluido  illo  fubt'li  na- 
tat,  flccurfui  ejus  obfequendo,  non  poteft  noneandem  unafemitam  > 
defcribere.    Fluidum  vero  movetur  in  lineis  parabolici* ;  ergo  lapi- 
dem  in  panbola  moveri  necelTc  eft.    Quis  nunc  non  mirabiiur  acu- 
tifTinvim  h  ijufce  philofophi  ingeniumj  ex  caufis  mecrnnicis,  mate-  - 
ria  fcilicet  6c  motu,  phasnomena  naturae  ad  vulgi.etiam  captum  prx- 
clare  deducentis  ?  Quis  vero  non  fubfannabit  bonum  illum  Gatilteurn,  ■, 
qui  nmgno  mof  mine  mathcmatico  qualitates  occultas ,  e  philofophia. 
fcliciter  exclufas,  denuo  revocare.fuftinueriL?  Sed  pudet  nugis  diu-  - 
tivis  immorari. 

Summa  rei  huc  tandem  redit :  comerarum  ingens  eft  numerus;  : 
motus  corum  funt  fumme  rcgjlares,  6c  eafdem  leges  cum  planetarum 
motibus  obfervant.  Moventur  in  orbibus  conicis ,  hi  orbcs  funt  valder 
admodum  cccentrici.  Feruntur  undique  in  omnes  ccelorum  partes, 
6c  planctarum  regioncs  liberrimw  pertranfeunt ,  6c  f^p  :  contra  figno- 
rum  o-dincm  inczdunt.  Hjbc  phxnomena  ccrtUfime  conrirmantur 
ex  obfervationibus  aftronomicis:  &  per  vortices  nequcunt  explicarL 
Imo ,  nc  quidcm  cum  vorticibus  planetarum  confiflere  pofTant.  Co- 
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Tnetawm  motibus  omnino  locus  non  erit  5  nifi  materia  il!a  f.ilitia 
penitus  c  ccelis  amoveatur. 

Si  enimplanetae  circum  folem  a  vorticibus  devehuntur;  vorticum 
partes,  quae  proxime  ambiunt  unumquemque  planetam ,  ejufdem  den- 
fitatis  erunt  ac  planeta ;  uti  fupra  dutum  eft.  Itaque  materia  illa  om- 
nis  quae  contigua  eft  orbis  magi\i  perimetro ,  parcm  habebit  ac  tellus 
denfitatem :  quae  vero  jacet  intra.  orbcm  magnum  atque  orbem  faturni, 
vel  parem  vel  majorem  habebit.    Nam  ut  conftitutio  vorticis  per- 
manere  pofrt ,  ^dcbent  partes  minlts  denfae  centrum  occupare,  magis 
*denfae  longius  a  centro  abire.    Cum  enim  ptanetarum  tempora  pe- 
riodica  fmt  in  ratione  fef ^uiplicata  diftantiarum  a  fole,  oporter  partium 
vomcis  periodos  eandem  rationem  fervare.    Inde  vero  fequitur,  vi- 
res  centrifugas  harum  partium  fore  recipioce  ut  quadrata  diftantiarum. 
^Quae  igitur  majore  intervallo  diftant  a  centro  ,  nituntur  ab  eodem  rt- 
cedere  minore  vi :  unde  fi  miniis  denfae  fuerint  ,  necefle  eft  ut  ce- 
dant  vi  majori  <,  qua  panes  centro  propiores  afcendere  conantur. 
•Afcendent  ergo  denf.ores,  defcendent  minusdenfae->  &  locorum  fiet 
invicem  permutatio;  donec  ita  fuerit  difpofita  atque  ordinata  maie- 
*ia  fluida  totius  vorticis>  -ut  conquiefcere  jam  yoiT.t  in  «quilibrio 
•conftituta.    Si  t)ina  fluida ,  quorum  diverfa  eft  denftas  ,  in  eodem 
^vafe  eontinentur ;  utiqiie  futurum  eft  ut  fluidum ,  cujus  major  eft 
-denfttas,  majorevi  gravitatis  infimum  petat  locum  :  &  ratione  non 
abfimili  omnino  dicendum  eft,  dcnfiores  vorticis  partcs  majore  vi 
centrifuga  petere  fupremum  locum.    Tota  igitur  ilia  &  multo  ma- 
xima  pars  vorticis  ,  quae  jacet  extra  telluris  orbem  ,  denfitatem  ha- 
bebit  atque  adeo  vim  inertiae  pro  moic  materia; ,  quae  non  minor 
erit  quam  denfitas  6c  vis  inertias  telluris  :  inde  vero  cometis  tra- 
jcctis  orietur  ingens  reftftentia ,  6c  valde  admodum  fenfibilis ;  ne 
dicam,  quae  motum  eorundem  penitiis  fillere  atque  abforbere  j-o.Te 
merito  videatur.    Conftat  autem  ex  motu  cometarum  proraiis  re- 
gulari,  nullam  ipfos  reftftentiam  patiquae  vel  minimiim  fentiri  ptteft; 
atque  adeo  neutiquam  in  materiam  ulbm  incurfare  ,  cujus  aliqua  fit 
vis  ref-ftendi ,  vel  proiade  cujus  aliqua  lit  denutas  (eu  vis  mertiae, 
Nam  reitftcntia  mediorum  oritur  vel  ab  inertia  materia;  fluida;,  vel  a 
defectu  lubricitatis.    Qua;  oritur  a  dcfectu  lubricitatis,  adrr.o  Jum  exi- 
gua  eft;  &fane  vix  obfervari  potelt  in  iluids  vui&o  nutis,  niix  valdi 
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tenacia  fuerint  ad  inftar  olei  6c  mellis.  Refiftcntia  quae  fentitur  in 
acrc,  aqua ,  hydrargyro  >  &  hujufmodi  ftuidis  non  tcnacibus,  ferc  tota 
eft  prioris  generis,  8c  minui  non  poteft  per  ulteriorem  quemcunque 
gradum  fubtilitatis ,  manente  fluidi  denfitatevel  vi  inertiae,  cuifem- 
per  proportionalis  eft  haec  refiftentia ;  quemadmodum  clariflime  de- 
monftratum  eft  ab  auclore  noftro  in  peregregia  refiftentiarum  theo- 
ria,  quae  paulo  nunc  accuratiiis  exponitur,  hac  fecunda  vice ,  &  per 
experimenta  corporum  cadentium  pleniiis  confirmarur. 

Corpora  progrediendo  motum  fuum  fluido  ambienti  paulatim  com- 
municant ,  6c  communicando  amittunt ,  amittcndo  autem  retardan- 
tur.  Eft  itaque  retardatio  motui  communicato  proportionalis ;  mo- 
tus  vero  communicatus ,  ubi  datur  corporis  progredientis  velocitas , 
eft  ut  fluidi  denfitas ;  ergo  retardatio  feu  Tefiftentia  erit  ut  eadem 
fluidi  denfitas;  neque  ullo  pa£lo  tolli  poteft,  nifi  a  fluido  ad  partes 
corporis  pofticas  recurrente  reftituatur  motus  amiflus.  Hoc  autem 
dici  non  poterit ,  nifi  imprefllo  fluidi  in  corpus  ad  partes  pofticas  ae- 
qualis  fuerit  impreflioni  corporis  in  fluidum  ad  partcs  anticas ,  hoc 
eft  ,  nifi  velocitas  relativa  qua  fluidum  irruit  in  corpus  a  tcrgo ,  ae- 
qualisfuerit  velocitati  qua  corpus  irruit  in  fluidum  ,  id  eft,  niri  velo- 
citas  abfoluta  fluidi  recurrentis  duplo  major  fuerit  quam  velocitas  ab- 
foluta  fluidi  propullt ;  quod  fieri  nequit.  Nullo  igitur  modo  tolli 
poteft  fluidorum  refiftentia  ,  quae  oritur  ab  eorundcrn  dcnfirate  6c 
vi  inertiae.  Itaque  concludendum  erit ,  fluidi  ccelcftis  nullam  ellc 
vim  inertiae,  ciim  nulla  fit  vis  refiftencU  :  nullam  efle  vim  quamc 
tus  communicetur ,  ciim  nulla  fit  vis  inertiae  :  nullam  efle  vim  qua 
mutatio  qua*libet  vel  corporibus  fingulis,  vel  pluribus  inducatur,  cum 
nulla  fit  vis  qua  motus  communicetur  ;  nullam  eife  omnino  eflfica- 
ciam,  cum  nuUa  fit  facultas  mutationem  quamlibet  inducendi.  Quid- 
ni  ergo  hanc  hypothefin ,  quae  fundamento  plant:  deftituitur,  quaeque 
naturae  rerum  exphcandae  ne  minimum  quidem  infervit ,  ineptiffimam 
vocare  liceat  6c  philofopho  prorsiis  indignam.  Qui  ccelos  materia 
fluida  replctos  efle  volunt,  hanc  vero  non  inertem  efle  ftatuunt ;  hi 
verbis  tollunt  vacuum ,  re  ponunt.  Nam  cum  hujufmodi  materia  flui- 
da  ratione  nulla  fecerni  poflit  ab  inani  fpatio ;  difputatio  tota  fit  de  re- 
rum  nominibus ,  non  de  naturis.  Quod  fi  aUqui  fint  adeo  ufquc  de- 
diti  materiae ,  ut  fpatiura  a  corporibus  vacuum  nuUo  pado  admirten- 
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dum  credere  velint;  videamus  quo  tandem  oporteat  illo  pervenire. 

Vel  enim  dicent  hanc,  quam  confingunt,  mundi  per  omnia  pleni 
conftitutionem  exvoluntate  Dei  profedamefle,  proptereum  finem, 
ut  operationibus  naturae  fubfidium  praefcns  haberi  poflet  ab  aethere 
fubtiliflimo  cun&a  permeantc  6c  implente  ;  quod  tamen  dici  non  po- 
teft ,  fiquidem  jam  oftenfum  eft  ex  cometarum  phaenomenis,  nuUam 
efle  hujus  aetheris  emcaciam :  vel  dicent  ex  voluntate  Dei  profe&am 
efle ,  propter  finem  aliquem  ignotum ;  quod  neque  dici  debet ,  fiqui- 
dcm  diverfa  mundi  conftitutio  eodem  argumento  pariter  ftabiliri 
poflet  :^vel  denique  non  dicent  ex  voluntate  Dei  profe&am  efle, 
fed  ex  neceflitate  quadam  naturae.  Tandem  igitur  delabi  oportet 
in  fa?ces  fordidas  gregis  impuriflimi.  Hi  funt  qui  fomniant  fato  uni- 
verfa  rcgi ,  ncn  providentia ;  materiam  ex  neceflitate  fua  /emper  & 
ubique  cxtitifle ,  infinitam  efle  6c  aetemam.  Quibus  pofitis  ;  erit 
etiam  undiquaque  uniformis  :  nam  varietas  formarum  cum  neceflita- 
te  omnino  pugnat.  Erit  etiam  immota :  nam  fi  neceflario  moveatur 
in  plagam  aliquam  determinatam ,  cum  determinata  aliqua  veloci- 
tate,  pari  neceflitate  movebiturin  plagam  diverfam  cum  diverfave- 
locitate;  in  plagas  autem  diverfas,  cum  diverfis  velocitatibus,  moveri 
non  poteft;  oportet  igitur  immotam  efle.  Neutiquam  profccto  potuit 
•oriri  mundus,  pulcherrima  formarum  6c  motuum  varietate  diftin&us, 
nift  ex  liberrima  voiuntate  cunda  providentis  6c  gubernantis  Dci. 

Ex  hoc  igitur  fonte  promanarum  illae  omncs  quae  dicuntur  naturae 
leges  :  in  quibus  multa  fane  fapientilfimi  confilii ,  nulla  neceflitatis 
apparent  veftigia.  Has  proinde  non  ab  incertis  conjeduris  petere, 
fcd  obfervando  atque  experiendo  addifcere  debcmus.  Qui  verae  phy- 
ficat:  principia  legefque  rerum  ,  fola  mentis  vi  6c  interno  rationis  lu- 
mine  fretum ,  invenire  fe  pofle  confidit ;  hunc  oportet  vel  ftatuere 
mundum  ex  nccclfitate  fuifle ,  legefque  propofitas  cx  eadem  neceflita- 
te  fequi;  vel  fi  per  voluntatem  Dei  conftitutusfitordo  naturae,  fetamen, 
homuncionem  mifellum,  quid  optimum  ractu  fit  perfpcctum  habere. 
Sana  omnis  6cvera  Philofophia  fundatur  \n  phaenomenis  rerum:quaefi 
nos  vel  invitos  6c  reludtantes  ad  hujufmodi  principia  deducunt,  in  qui- 
hus  clariflime  cernuntur  confilium  optimum  6c  dominium  fummum 
fapientiflimi  6c  potentiflimi  entis;  non  erunt  haec  ideo  non  admitten- 
■da  principia,  quod  quibufdam  forfan  hominibus  minusgrata  funt  iii- 
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tura.  His  vel  miracula  vel  qualitates  occultae  dicantur ,  quae  3ifpli- 
ccnt .  vcrum  nomina  malitiose  indita  non  funt  ipiis  rebus  vitio  ver- 
tenda;  nili  illud  ratcri  tandem  velint,  utique  debere  philofophiam 
in  athcifmo  fundari.  Horum  horriinum  gratia  non  erit  laberacianda 
philofophia,  fiquidem  rcrumordo  non  viilt  immutari. 

Obtinebit  igitur  apud  probos  6c  aequoc  judices  praeftantiflima  phi- 
lofophandi  ratio,  quae  fundatur  in  experimentis  6c  obfervationibus. 
Htiic  verd,  dici  vix  poterit,  quanta  lux  accedat,  quanta  dignitas, 
ab  hoc  operc  praeclaro  illuftrilfimi  noftri  auctoris  4  cujus  eximiam 
ingenii  relicitatem,  dirficillima  quaeque  problemata  enodantis,  6c  ad 
ea  porro  pcrtingentis  ad  quae  nec  fpes  erat  humanam  mentcm  af- 
furgere  potuitfe,  merito  admirantur  6c  fufpiciunt  quicunque  paulo 
profundius  in  hilce  rebus  verfati  funt.  Clauftris  ergo  referatis,  adi- 
,tum  r.obis  apcruit  ad  pulcherrima  rerum  myfteria.  Syftematis  mun- 
dani  compagem  eleg  intilfimam  ita  tandem  patefecit  6c  pcnitiius 
perfpeclandam  dcdit,  utnecipfe,  G  nunc  revivifcerct ,  rex  /tlphorc 
jus  vel  fimplicitatem  vel  harmoniec  gratiam  in  ea  defiderarer.  Jta- 
que  natura;  majeftatem  propius  jam  Kcct  intueri,  ocdulcilfima  con- 
lemplatione  frui,  conditoreru  vero  ac  dominum  univerforum  im- 
penliiis  colcre  6c  venerari,  qui  fruclus  eft  philofophiae  muho  ubcr- 
timus.  Caxum  clfc  oportet,  xjui  ex  optinus  6c  fapientiffimis  rerum 
jrructuris  non  ftatim  videat  fibricatorU  omnipotentis  infinitam  fa- 
pientiam  6c  bonitatcm :  infmum ,  .qui  profitcri  nolit. 

Extibit  igitur  eximium  Newtoni  opus  adverfus  athcorum  im- 
pctus  nvjnitiffimum  pradidium  :neque  enimalicundj  fcliciiis,  quam 
•ex  h  ic  pharctra  ,  contra  impiam  catervam  tela  dcprompferis.  Hoc 
fenlit  pcidcm,  6c  in  pereruditis  conconibus  anglice  latineque  editis, 
primus  egregie  demonftravit  vir  in  omni  literarum  genere  praecla- 
rus,  idcmquc bonarum  artium  f  tutor  eximius  RichardusBbnt- 
lei us  ,  fcculi  fui  6c  Acidemia:  noftrai  magnum  ornimentum ,  Col- 
lcgii  noftri  S.  Trinitatis  magifter  dignilfimus  6c  integerrimus.  Huic 
ego  me  pluribus  nominibus  obftrictum  tateri  debco  :  huic  6c  tuas 
quai  dcbentur  gatias,  lector  benevole,  non  denegabis.  Ts  enim, 
cum  a  longo  tcmporc  cclcbcrrimi  uuctoris  amicitia  intima  fruere- 
tur  ,  (  qua  eti  \m  apud  pofteros  cenferi  non  minoris  a;ftimat ,  quam 
propriis  fcrii-tis,  quat  llirato  orbi  in  dcliciisfiint,  inclajefcere )  ami- 
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or  fimul  fomae  &  fcientiarum  incrcmento  confuluit.  Itaque  cum 
ewcmplaria  prioris  editionis  rariflima  admodum  &  immani  pretio 
cocmcnda  fupereffent ;  fuafit  ille  crebris  efflagitationibus,  &  tan- 
tum  non  objurgando  perpulit  denique  virum  pracftantifllmum ,  nec 
modeftia  miniis  quam  eruditione  fumma  infignem,  ut  novam  hanc 
operis  editioncm ,  per  omnia  elimatam  denuo  &.  egregiis  infuper 
acceflionibus  ditatam,  fuis  fumptibus  &  aufpiciis  prodire  pateretur: 
mihi  vero,  pro  jure  fuo,  penfum  non  ingratum  demandavit,  ut 
<juam  poffet  emendote  id;fieri  curarerru 


Odntabrigi*  > 
Maii  12.  1713. 


- 


^Rogerus  Gotes  Gollegii  S.Trinitath  focius^  > 
aftronomiae  6c  philofophise  experimcntalis 
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AUCTORIS  PRjEFATIO 

I  N 

EDITIONEM  TERTIAM. 

1N  editione  hacce  tertid ,  quam  Henriqus  Pemberton  M.  D.  vtr 
harum  rerum  peritijftmus  curavit  ,  mnnulla  in  libro  fecundo  de 
reftftentia  mediorum  paulo  fuftits  explicantur  qudm  antedj  &  addun- 
tur  experimenta  nova  de  refiflentia  gravium  qua  cadunt  in  aere.  In 
libro  tertio  argumentum  quo  lunam  in  orbe  fuo  per  gravitatem  retine- 
ri  probatur  ,  paulb  fuftus  exponitur :  &  nova  adduntur  obfervationes 
ae  proportione  diametrorum  Jovis  ad  invicem  d  D.  Poundio  facla. 
Adduntur  etiam  objervationes  aliquot  cometa  illius  qui  anno  1680. 
apparuit ,  d  D.  Kirk  menfe  Novembri  in  Gcrmania  habita  y  qua  nu- 
per  ad  manus  noftras  venerunt ,  &  quarum  ope  conjiet  qudm  prope 
orbes  parabolici  motibus  cometarum  rejpondent.  Et  orbita  cometa  /7-. 
lius  ,  computante  Halleio  >  paulb  accuratius  determinatur  qudm  antedt 
idque  in  ellipji.  Et  ojlenditur  cometam  in  hac  orbita  elliptica ,  per 
novem  calorum  ftgna,  non  minits  accurate  curfum  peregijje ,  qudm  Jb~ 
lent  planeta  in  orbitis  elltpticis  per  aflronomiam  definitis  moveri.  Or- 
bis  etiam  cometa  qui  anno  1723.  apparuit ,  d  D.  Bradleio  Afronor. 
mi<s  apud  Oxonienfes  Profejfore  computatus  adjicitur. 

■ 

1S.  NEITTON. 

Dabam  Londihi 
Jan.  ia.  1725-6 
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PHILOSOPHIi£ 

NATURALIS 

PRINCIPIA 

MATHEMATICA. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  N  E  S. 

DEFINTTIO    I.  (  ) 

Qitantitas  Materia  eft  menfura  ejufdem  orta  ex  tllius  Denfttate 

&  Magnitudine  conjuntlim. 

ER,  denfitate  duplicata,  in  fpatio  etiam  duplicato  fit 
quadruplus;  in  triplicato  fextuplus.  Tdem  intcll  ge  de 
Nivc  fic  .Pulveribus  per  comprelTionem  vel  liqucuc- 
/.  A  tionem 

Lieet  frtma  definitionet  NettoniaN*  vix  alujuam  foflulare  videantur  explicatio- 
nem  ;  in  ipfo  tamen  operu  noflri  limine ,  nmntilia  levioru  momenti  framtttenda  judicamut , 
quat  ad  majora  viam  Jiernunt.  Frima  qua  in  fojieritm  ja^titt  recurrent  Mtchar.Uet  frin- 
cipia  interferere  non  abi  rt  erit ,  titm  ut  LctUrum  labori  far^mw ,  tum  m  magu  conunus 
fervetur  noflrarum  demonflrattmum  feriei. 

(  » )  i.  Matcria  eft  ftbrtantia  trini  di-  bilis ,  mobilis ,  divifibilis.  Spatinm  pu- 
mcnfiouc  pnediia ,  .©lida  leu  impeneua-   rum  elt  illa  iiMicnla  ,  pcneuabilis ,  fui 
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DjsFiNi-t.onem  condenfatis.  Et  par  eft  ratio  corporum  omnium  ,  quse 
Tunes.  per  caufas  quafc jnqje  diverfimode  condenfantur.  Medii  in- 
tc:ca ,  fi  quod  fuerit  ,  interftitia  partium  libere^  pervadentis , 
hic  nullam  rationem  habco.  Hanc  autenv  Quantitatem  fub 
nomine  Corporis  vel  Maflae  in  fcquentibus  paflim  intclligo. 
Innotefcit  ea  per  corporis  cujufque  Pondus.  Nam  ( b).  Ponde- 
ri  proportionalem  eflb  reperi  per  experimenta  Pendulorum  ac- 
curatilfime  inftituta,  uti  pofthac  docebitur. 


ubique  fimilis ,  immobitis  extenfio  ,  in  qu£ 
corpora  omuia  hberrime  movtri  intelli- 
gmas.  In  corpore  dato  materix  quan- 
titatem  feu  maiFam  ,  a  corporis  magni- 
tudme ,  aut  volumine  feu  mole  diflingui 
oportet.  Matcrix  quatttitas  elt  aggrega- 
tum,  feu  fumma  omnium  materiac  parti- 
cularum  quibos  com^olitum  elt  corpus. 
Votutnen ,  leu  Magnitudo  ,  cft  tota  trina 
dimenfio  liib  extericri  corporis  fuperficie 
e<  ly.cnta.  Porr6  imer  folidas  feu  impe- 
nctrubiles  corporis  particulas  five  eicmca- 
ta ,  plura  effe  poiTunt  diiTcminata  forami- 
m  leu  pori ,  vcl  omni  materia  vacui  ,  vel 
quos  alicna  maicria  liberd  pervadat ;  fic 
aer  fubtilior  fpongise  poros  permeat ,  Sc 
ad  fpongix  materiam  non  pcninet.  St 
oulia  fint  inter  folidas  corporis  partes  ad- 
mi>.ta  foramina ,  Mafla  6c  volumen  non 
dililTunt;  at  fi  poris  pertufum  fit  corpus, 
Maffara  volumen  fuperat. 

i.  Denfhas  eft  ratio  maflz  corporis  ad 
illius  volumen ,  aded  ut  (iib  aequalibus  vo> 
luminibus  ,  denfitates  fint  in  ratione  di- 
recU  tnaffarum ;  &  eadem  feu  xquali  ma- 
uente  in  divcrfis  corporibus  malsi  ,  denfi- 
tates  lint  in  ratione  voluminura  recipro- 
ci.  Itaque  fi  denfitas  dicatur  D  *,  maf- 
fa  M,  volumen  V;  erit  D ■=  M  :  V  j 
feu  dcnlitas  exponi  poteft  per  ouiTam  ad 
voturuen  app  icatam  ,  iive ,  quod  idem 
c:l ,  deniiias  erit  ut  maffa  per  volumcn 
divi(a.  Si  itjque  D  &  M  :  V  ,  per  V 
nmltipliceniur ,  erit  D  V  =  M,  feu  maffa 
aut  quandtas  irutcrix  eft  ut  denfitas  iii 
volumca  ducti  ;  Mafla  igitur  exponi  po- 
tc.t  per  factum  ex  denfitate  in  volumeu. 
Qitrc  fi  D  V  3c  M ,  per  D  dividan- 
tur  >  eiit  V  =  M  :  D ,  feu  volnmea  eft 
ut  nulU  »d  ucijfiuiem  applic/ita ,  fire  vc^ 


lumen  eft  in  ratione  compofiti  cx  direc- 
ti  raiionc  mafix  Sc  invena  denfitatis.  St 
denfitates  fuerint  xquales  ,  feu  fi  m  : 
v  =  M :  V ,  patet  mafTas  efle  inter  le 
ut  volumina  dirtcte.  His  pofitis  facile 
intelligitur  maffam  aeris  ,  deulitatc  du^li- 
cata,  in  lpatio  ctiam  duplicato  firri  qut- 
drupl.im,  nam  ob  duplkatam  denfitatciu 
in  eodcm  fpaiio  dupla  ell  raafTa  j  etgo- 
duplicato  eti^m  Ipatio  malTa  rurius  du» 
plicatur  iiC  fit  quadrupla. 

(►)  }.  M^ffam  clfe  ponderi  propcr-- 
tioii.tlem,  ob  frequcntiffinuitn  hujulce  ve- 
ritatis  ufum  ,  hk  breviter  oftendimusv 
Gravia  omnia,  ut  notilfimis  conftat  cx- 
pcrimentis  ,  per  lincas  ad  terrat  fuper-- 
ficicm  pcrpendiculares  ac  proindc  ad 
fenfum  parallelas  defcendunt ,  Sc  in  tubis 
acre  vacuis  plumbum  lcviflimaquc  pluuu 
eadem  celeritate  cadunt ,  feu  iqualia  Ipa- 
ria ,  zqualibus  temporibus  cadendo  pcr- 
currunt.  Nec  fuccefTu  caret  cxperimen» 
tum,  etiamfi  coardtatis  ac  diductis  poris 
vel  fuperficicbus  ,  corporis  figura  mute- 
turj  dummodo  eadcm  remaneat  mafTa, 
idem  femper  fervatur  pondus ,  ex  quo  fe- 
quitur  gravitatem  non  Iblum  exterioribus 
corporis  partibus  ,.  fed  &  interioribus  *- 
que  inefTe;  atioquin  ejufdem  corporis  fub 
diverfis  luperficicbus ,  idem  non  reraane- 
ret  pondus ,  ncc  eadem  toret  fub  diverfis 
figutis  ccleritas;  mutata  enim  fuperficie  , 
partes  qus  ante  interiorts  erant ,  extcrio- 
res  fiunt  &  viceverfa  i  zqualia  igitur  maf- 
fx  elcmenta  xquali  urgentur  vi  gravita- 
tis  >  feu  xquabs  funt  ponderis,  crelcit  er- 
go  totius  raafTae  pondus  ut  elemcntorum 
at^ualium  numcrus,  feu  crefcit  pondus  ut 
mafTa,  firc  maiTa  cft  ponderi  proponior 
najis. 
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DEFINITIO    II.  (c) 


DeFIM- 


Quantitas  Motus  ejl  menjura    ejufdem  orta  ex  Velocitate  & 
Quantitatc  Materia  conjunclim. 

Motus  totius  eft  fumma  motuum  in  partibus  ftngulis ;  ideo- 

A    2  que 


(  c  )  4-  Locus  corporis  eft  pars  (patii , 
quani  corpus  occupat.  Motus  eft  couci- 
oua  lod  rautatio.  Tria  in  motu  ccnlide- 
randa  liint  ,  corpus  quod  movetur  feu  mo- 
bile  ,  lpatiura  quod  percurritur  ,  &  tem- 
pus  quo  percurritur.  Spatium  percurfum 
tft  linea  quam  mobilc  inftar  puncti  c,  n- 
lideratum  dHcribcre  intelligitur.  Direc- 
tio  motus  eft  linea  rctfa  quim  mobiie 
delcribit  aut  defcribcre  nititur.  Motus 
confpirantes  funt  quorum  direcliones  con- 
gruunt  ,  aut  ialtcm  lum  parailcrx  6c  ad 
eafdem  partes  tendunt.  M.tus  contrarii 
feu  dirccle  opio:*Tt  dicuntur  quorum  di- 
rftiones  congruunt  quidcm  ,  aut  laltem 
funt  parallelx  ,  fed  in  oppofitas  partes  vcr- 
gunt.  Motus  xquabilis  (eu  uniformis  eft , 
quo  mobile  xquatia  fpatia  xqualibus  tera- 
joiibus  peT.UTrit.  Motus  «xceleratus  , 
ct'o  itif»Si'c  mV-ora  conrinuo  lbatia  X- 
qnalibus  temporibus  defcribit.  Motus  re- 
urdatus  quo  mobile  per  minora  continuo 
Ipaua  xqutlibus  temporibus  fertur. 

y.  Ccleritas  fcu  velocitas  ,  eft  ea  cor- 
poris  moti  affectio  qui  aprum  redditur  , 
darum  fpatiam  dato  tempore  aequabiliter 
percurrendi.  Eft  igitur  celeritatis  menlu- 
ra  in  motu  aequabiii  quxrcnda  ,  feu  ,  ut 
habeatur  quantitas  velocitati  proporriona- 
lis  ,  quaercndum  eft  fpatium  quod  corpus 
dato  tempore  percurreret  ,  fi  illius  motus 
conftaus  atque  xquabilis  perntaneret.  Por- 
ro  manifeftum  eft  celcritatem  ellc  duplam, 
triplam  ,  (i  temporihus  xqualibus  duplum, 
▼el  triplum  percurrarur  Ipatium  i  &  con- 
tra  celeritatem  efTe  (ubduplam  ,  fubtri» 
plam  ,  fi  x>  ualia  fnatia  ,  duplo  ,  triplo 
tempore  percurrantur  ;  erge  tnaneutibus 
tun  oribus  ,  cekmates  unt  ut  Ipatia  ;  «Sc 
mancntibus  fpatiis  ,  celeritates  funt  inver- 
se;  ut  tempora  ;  quare  variamibus  trmpo- 
tquc  Ipatiis  ,  tchritatcs  frmpcr 
:  in  ratione  compoiiiA  ex  dircdi  i^a- 


tiorum  ic  reciproci  temporum  i  (eu  fi  ce- 
leritas  dicatur  C  ,  Ipaiium  S  ,  temput 
T  ;  erit  C  ut  S  :  T  ,  five  C  =S  :  T  , 
feu  celentas  exponi  poteft  pcr  Ipat.um  ad 
tempus  appluatum  ,  &  multiplicandoutrin- 
quc  per  T  ,  erit  C  T  =  S  ,  leu  Ipatium 
eft  ut  cclcritas  in  tempus  ducta  ,  &  divi- 
den.lo  utrinoue  per  C  ,  erit  T  =  S  :  C  > 
lcu  tem;  us  tft  ut  tpatium  ad  celeritatem 
applicatum.  Si  duorum  mobilium  celeri- 
tatcs  C  ,  c,  leuS:  T ;  s  :  r  ,  fucrintx- 
quales  ,  id  cft  S  :  T  =  s :  t  ,  erit  S  :  s 
=  T  :  T  ,  feu  fpatia  lunt  ut  tem^ora. 

6.  Jam  vcr6  ciim  in  inotu  nihil  nifi  cor- 
pus  ,  fpatium  percur  um  &  tempus  confi- 
dtrentur  ,  &  ratio  Ipacii  ad  tempus  ce!e- 
ritatcm  cxponat  (  5  )  ,  fatis  evidens  eft  ad 
totum  cor;oris  motum  leu  quantitatem 
rnottfs  inveniendam  ,  fblius  mailx  &  cr- 
leritatis  habendam  efle  rationem.  Ciim 
autcm  motus  totius  corporis  fit  xqualis 
iummx  motuum  fingularum  Ma/Iae  paniutn, 
(eu  elementorum  ,  patet  manente  ccleri- 
tate  ,  motum  totius  maflat  crelcere  prout 
crefcit  numerus  clementorum  maflx  xqua> 
lium  ,  feu  quantitatem  motus  efle  pro- 
porcionalem  maflz  ;  manente  ver6  mafll, 
quanticas  motils  eft  ut  vetocitas  i  nam  fi 
corpus  idcm  duplura  fpatium  eodem  tcm- 
pore  per.urrit  ,  duplus  eft  illius  mocus  ,  (1 
triplum  ,  triplus  &c.  Siquidcm  maneutibns 
tempore  &  mafil  ,  nulla  eft  alia  quatu 
fpatiorum  varietas  ,  &  motus  luut  ut  ipa- 
tia  j  led  fpatia  temporibus  cqualibus  per- 
curla  funt  ut  celeritatcs  ( 5 ) ,  er^o  quan- 
titates  motvls  iiint  ctiam  ut  celeritates. 
Quare  variantibus  malfis  atque  celeritari- 
bus  ,  motus  quantitas  eft  fempcr  ut  malTa 
iuceleritatem  durta  ,  feu  inratione  rom- 
pofiii  snartx  &  cclcritatis  i  fi  itaque  mo- 
tus  quantitas  dicatur  Q  ;  Mafia  M  ,  e- 
Irritas  C  ;  <  rit  Q  u;  M  C  ,  qucd  i;i 
Q  =  MCj  diyidcndo  utrin- 

quc 
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DEFiNi-qic  in  corpore  duplo  majore  aequali  cum  velocitate  duplus 
tion£s.  elt,  6c  dupla  cum  velocitate  quadruplus. 

DEFINITIO  III.(i) 

Matcri*  vis  infita  eft  potentia  refiflendi ,  qua  corpus  unumquod- 
que  ,  quantum  in  fe  ejl ,  perfeverat  in  Jlatu  fuo  vel 
quiefcendi  vel  movendi  uniformiter  in  direSlum. 

Haec  femper  proportionalis  eft  fuo  corpori  ,  neque  differr 
quicquam  ab  inertia  miflae  ,  nifi  in  modo  concipiendi.  Per 
inertiam  materiae  ,  fit  ut  corpus  omne  de  fhtu  fuo  vel  quief- 
cendi  vel  movendi  difficulter  deturbetur.  Unde  etiam  vL>  in- 
fita  nomine  fignificantirlimo  vis  Inertiae  dici  poifit.  Exercet 
vero  corpus  hanc  vim  folummodo  in  mutatione  ftatus  fui  per 
vini  aliam  in  fe  impreiTam  fa£ta  ;  eftque  exercitium  illud  fub 
diverfo  refpeihi  6c  Refiftentia  &  Impctus  :  refiftentia  ,  quate- 
nus  corpus  ad  confervandum  ftatum  fuum  reludatur  vi  impref- 
fae  5  impetus ,  quatenus  corpus  idem ,  vi  refiftentis  obftaculi  dif- 

ficul- 


qne  per  M ,  &  deinde  per  C ,  erit  C  =  Q : 
M  j  &  M  =  Q  :  C  i  Seu  cclcritas  eft  ut 
quaruitas  moms  ad  mafTam  applicata,ck  mal- 
fa  vicifli.n  ,  ut  quantitas  m  jtus  per  celerita- 
tem  divila.  Si*quuncitatej  motiis  Q  ,  q  ,  feu 
M  C  >  m  c ,  fucrint  sequales  >  erit  MC  = 
m  c  ,  &  M  :  m  =  c  :  C  ,  feu  mafla:  fuut 
reciproce  ux  celeriutes  ;  dk  vkeverfl  fi 
M  :  m  =  c  :  C  ,  crit  M  C  =  m  c  ,  leu 
ii  maffe  funt  in  ratione  velocitarum  reci- 
proci  ,  quantitates  motus  lunt  xqualcs. 
Praeterca  cum  ,  (  J  ) ,  fit  C  =  S  :  T  ,  erit 
etiam  Q  =  M  S  :  T  ,  feu  quantitates  mo- 
ttis  liint  in  ratione  compotiii  ex  dirc&is 
rationibus  nili  &  Ipatii  &  inveifi  tem- 
poris  >  invcnietur  etiam  Q  T  =  M  S, 
M  =  QT:SjS  =  QT:M,  T  = 
M  S  :  Q. 

Pari  facilitate  demonftrari  pofTunt  cat- 
tcra  iheoremata  qux  de  motuum  cc  mpa- 
ratione  ,  apud  lcriptores  mechanicc*  &t- 
ii  reperiuntur. 

(.  *  )  7.  Vis  duplcx  eft  ,  adliva  &  pafli- 
va  ,  Activa  eft  potentia.  mvtum.  cfticicudi  j 


PaffiVa  eft  potentia  motum  rccipiendl  vet 
amittcndi  ;  vis  atftiva  lubdtvidi  lolet  is 
vim  vivam  quse  cum  nwtu  acluaii  con- 
juncta  eft  ,  &  in  vim  mortuam  qux  eft  tan»- 
tiim  conatus  feu  ibllicitatio  ad  motum ,  & 
ex  qui  motus  adualis  non  producitur ,  m- 
fi  vis  mortux  a&io  aliquandiu  in  corpore 
cootiuuata  fuerit.  Sic  vis  gravitatis  jin 
globo  qui  ex  filo  pcndct  vel  plano  hori- 
zontali  incumbit  ,  eft  vis  mortua  ,  qua  qui- 
dem  aclu  non  moverur  globus  ,  led  cona- 
tur  moveri  filumque  tendit  ,  aut  pljnum 
premit.  Si  filum  abrumpatur  ,  vcl  pla- 
num  fuftentans  auferatur  ,  tum  continui 
gravitatis  adune  g!obus  mutu  accelerato 
cadit.  Vis  qui  corpus  in  citculi  periphe- 
rii  motum  ,  iilum  ccntro  alligatum  tcn- 
dit  ,  &  qui  proindc  conatur  a  ceniro  rc- 
ccdere  cft  quoque  vis  mortua. 

8.  lneit  omni  materix  vis  infna  paffi- 
va  ,  feu  inertia  ,  ex  qui  uullus  motus  t 
nuilaque  tendcntia  ad  motum  reiult.it  , 
led  qux  confiilit  in  renixu  quo  corpus 
quooiibct  i  cuilibet  vi  cxicriue  muutio- 
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ficulter  cedcndo  ,  conatur  ftatum  obftaculi  illius  mutare.    Vul-  Defiot- 
gus  reilftentiam  quicfcentibus  6c  impcttim  moventibus  tribuit :  tiones. 
fed  motus  &  quies  ,  uti  vulgo  concipiuntur  ,  refpe&u  folo  dif- 
tinguuntur  ab  invicem  ;  neque  femper  vere  quiefcunt  quae  vul- 
go  tanquam  quiefcentia  fpedantur. 

DEFINITIO    IV.  (•.) 

yis  imprejfa  efl  atlio  in  corpus  exercita,  ad  mutandum.  ejus  Jlatum 
vel  quiejcendi  vel  movendi  uniformiter  in  direflum. 

Conftftit  haec  vis  in  a£lione  iola  ,  neque  poft  a£rionem  per- 
manet  in  corpore.  Perfeverat  enim  corpus  in  ftatu  omni  no- 
vo  per  folam  vim  inertiae.  Eft  autem  vis  imprefla  diverfarum 
originum  ,  ut  ex  I&u ,  ex  Prcflione  ,  ex  vi  Centripeta. 

DEFINITIO  V. 

Vis  Centripeta  eft ,  qud  corpora  verjus  punflum  aliquod  tanquam 
ad  Centrum  undique  trahuntur ,  impelluntur, 

vel  utcunque  tendunt.  < 

Hujus  generis  *cft  Gravitas,   qua  corpora  tendunt  ad  cen- 

A    3  .  trum 


nctn  ftatilt  ,  id  eft  ,  motfts  vel  quietis  in- 
dumc  conanti  refiftit.  Etenim  nulla  po- 
teft  e(Te  aclio  corporit  in  corput  ,  quin 
luclatio  quzd^ro  ,  ut  loquitur  Qar.  Her- 
mantu  in  Phoronomid  ,  fiat  inter  corput 
agent  &c  paticos  ,  dum  alterum  alteri  re- 
filtic  j  alicqui  >«v|g.us  motum  poflet  fir» 
proprii  detrimemo  ,  aliud  quod- 
novere.  Vit  illa  inertiz  eadem 
cli  in  corporibus  motis  &  quiclcentibut  ; 
tam  cnim  refiftunt  corpora  aclioni  qul  h 
quiete  ad  motum  concitantur  ,  quara  ac- 
tioni  quj  a  n:otu  ad  quietem  reducuntur. 
Eadcm  quip|e  vis  rcquiricur  ad  mutum 
datum  produrcndum  &  ad  eundcm  extin- 
gucndum.  Quia  autem  vis  illa  inertix  ea- 
dem  in  omu  bus  «cjualibus  m  .tcriae  p.ir- 
tibus  rcjcritur  ,  ciniequcns  ell  ut  lit  ma- 
ter  sc  i  roponicoalis  ;  dupla  »n  mnlTadupli- 
caia  j  trifla  in  tnplicaiA.  Majonbus  ctiam 


mutationibus  corpora  magit  refiftunt  quam 
mincribus  ,  eftque  refiftentia  artualis  mag- 
t^itbdini  tnutationit  proportionalis. 

'%•)  9-  Nihil  fit  fine  caufa  ;  unde1  ora- 
ne  corpus  ut  pote  inert  &  pafiivum  (  8  ) 
in  fuo  quocumque  ftatu  perleverat  ,  nitt 
caula  aliqui  ,  lcu  vi  externa"  ,  ftatum  luum 
mutare  cogator  ;  cum  igitur  /vit  aliqua 
in  corpus  actu  agit  j  vit  imprejTa  ivu  ac- 
tio  mutat  quidem  corporis  ftatum  ,  led 
ceflante  illms  vit  adbone  j  corpus  in 
novo  ftatu  per  illam  adfonem  retep- 
to  pericverat  lola  vi  inertiat  palfivi  ,  qui 
fit  ut  iine  novi  vi  externi  ftatum  luum 
mutare  i,uiU  ratione  ivflit  i  adecquc  fi 
lemel  movctur  ,  fibi  rcuctum  ,  ptrpecui 
atqur  sequabiliter  per  lincam  teciam  mo- 
vebiiur  ,  ieu  letundum  dirct  ioiicm  qui 
imrt  Tun  futrn  &  cjua  n-oviba.ur  j 
adio  vis  exictux  ccilavit. 
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Dbfini-  trum  terrae  j  Vis  Magnetica  ,  qua  ferrum  petit  magnetem ;  6c 
tjon£s.  i  Vis  illa  ,  quaecunque  fif ,  qua  Planetae  perpetuo  retrihuntur  a 
motibus  rectilineis ,  6c  in  lineis  curvis  revolvi  coguntur.  Lapis , 
in  runda  circuma&us ,  a  circumagente  manu  abireconatur ;  &  co- 
mtu  fuo  fundam  diftendit ,  eoquc  fortius  quo  celerius  revolvitur ; 
6t  quamprimum  dimittitur  ,  avolat.  Vim  conatui  illi  contra- 
riam  ,  qua  funda  lapidem  irf  manum  perpetuo  retr  lhit  &  in 
orbe  retinet  ,  quoniam  in  manum  ceu  orbis  centrum  dirigitur , 
Centripetam  appello.  Et  par  cft  ratio  (  f )  corporum  omnium , 
quae  in  gyrum  aguntur.  Conantur  ea  omnia  a  centris  orbium 
recedere  ;  6c  niii  adftt  vis  aliqua  conatui  ifti  contraria  ,  qua 
cohibeantur  6c  in  orbibus  retineantur  ,  quamque  ideo  Centripe- 
tam  appello ,  abibunt  in  rectis  lineis  unifbrmi  cum  motu.  Pro- 
jcctile  ,  fi  vi  Gravitatis  deftitueretur  ,  non  deflecieretur  in  tcr- 
ram  ,  fcd  in  linea  re&a  abiret  in  cceios  ;  idque  unirbrmi  cum 
motu  ,  fi  modo  aeris  refiftcnria  tolleretur.  Pcr  gravitatem  fuam 
retrahitur  a  curfu  rectilineo  6c  in  terram  perpetuo  flcciitur  , 
idque  magis  v\.*l  rainus  pro  gravitate  fua  6c  vclocitate  raotus. 

Quo 

(  *  )  10.  Cum  linea  quae- 
vis  curva  confiderari  poiSt 
tanquam  pc-lygonum  ,  ex  in- 
finitis  nmncro ,  atque  infini- 
te  parvis  teu  evanelcentibus 
Jareribus  reclis  compofitum. 
Si  corpus  111  curvi  K  B  H 
K,  moveatur,  in  (inguiis  cur- 
vae  punttii  E  fcrtur*juMa  di-  J£ 
rectionem  latcris  evanci- 
centis  t  e ,  adcoque  fi  fibi 
reiinqucrctur ,  nec  aitera  vis 
In  cxtrcmjrate  hujus  rectee  ,  w 
£e,  illud  retraheret ,  &  in 
lineam ,  e  m,  infleJerct ,  per- 
peiuo  atque  cquabiliter  mo- 
veretur  per  redam ,  F.e,  pro- 
ductam  (  9  )  ac  proinde  cum 
linca  E  e  prcducta  ,  fit  ip-  H 
fa  curvz  tangcus  E  F,  um- 

forrruter  moveretur  pcr  tangentem  in  punc-  orbiti  fiil  retineret ,  quo  major  eft  vit 
to  E ,  nifi  nova  vis  pcrpetuo  in  illud  aut  celeritas  tecundum  dircduonem  tau- 
agens ,  cujus  direcfio  cft  vcrsvis  curvam ,  gentis  vel  cvanelcentis  lateris ,  E  e ,  Sc 
jpliun  k  mom  rcdiliaeo  rcuoheret  oX  ia    minor  vis  illa  qu»  mohile  A  tangente  in 
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Quo  minor  fuerit  ejus  gravitas  pro  quantitate  materiae,  vel  major  Defins- 
velocitas  quacum  projicitur  ,  eo  minus  deviabit  a  curfu  rectili-  TI0NES* 
nco  &  longius  perget.  Si  Globus  plumbeus  ,  data  cum  velo- 
citate  (ecundum  lineam  horizontalcm  a  montis  alicujus  vertice 
vi  pulveris  tormentarii  projechis  ,  pergeret  in  linea  curva  ad 
diftantiam  duorum  milliarium ,  priuiquam  in  terram  decideret: 
hic  dupla  cum  velocitate  quafi  duplo  longius  pergeret  ,  &  de- 
cupla  cum  vclocitate  quafi  decuplo  longius  :  fi  modo  aeris  refif- 
tcntia  tolleretur.  Et  augendo  velocitatem  augeri  poflet  pro  lu- 
bitu  diftantia  in  quam  projiceretur  ,  &  minui  curvatura  lineae 
quam  dcfcribcret  ,  ita  ut  tandem  caderet  ad  diftantiam  gra- 
duum  decem  vel  trigmta  vcl  nonaginta  ;  vel  ctiam  ut  terram 
totam  circuiret,  vcl  denique  ut  inccelos  abiret  6cmotu  abeundi 
pergeret  in  infinitum.  Et  eadem  ratione,  qua  Proje£tile  vi  gra- 
vitatis  in  orbem  flecti  poflet  &  terram  totam  circuire  ,  poteft 
&.  Luna  vel  vi  gravitatis  ,  li  modo  gravis  fit ,  vel  alia  quacun- 
quc  vi  ,  qua  in  tcrram  urgcatur  ,  retrahi  femper  a  curfu  recti- 
lineo  terram  verlus  ,  &  in  orbcm  luum  flecti  :  6c  fine  tali  vi 

Luna- 

curvarn  reirahitur,  ed  minus  z  cangcnre  E  T,  normalis;  eorpus  illud  hic  foli  vi- 
deyiar  ccrpus ,  adcoquc  curva  quam  mom  imprefsi  acquabilitcr  per  rectam  E  F 
iuo  delcribit  ,  ad  tangcntcm  lcu  redam    moveretur  at  vi  centripeti  feu  vi 

iineara  ^ropius  accedit.  Econtra  decref-  tendente  ad  centrum  T  ab  ilii  recti 
cente  vi  aut  celeritate  fecundtim  direc-  perpeiuo  retrahitur  Sc  cogitur  incedere 
tionem  tangentis  ,  aut  crelcente  vi  alte-  in  curvi  aliqui  E  Q  quam  ungit  irr 
ri  quae  a  tajigente  dcflellit ,  corpu*  a  mo-  E  recta  E  F  (  10 )  >  augendo  vim  im- 
ru  re&ilinco  magis  retrahitur ,  &  majcr  preflam  fecundum  directtoncm  tangentis , 
fic  liiicae  curvatura.  Nam  effecYus  funt  cau-  EF,  curva  EQ,  ad  rangcutem  E  F, 
fis  (uis  proportionale» >  eft  autem  motus  propius  accedic ,  ade6  ut  corpus  variis  Sc 
pe r  tangentcm  rccliiineus ,  effecnis  vis  te-  lucceflive  crefcentibus  celeritatibus  pro- 
cundtim  dire&onem  tangcntis ,  &  devia-  jedum ,  temm  tardius  femper  attingat ,. 
tio  a  tangeme,  eflcctus  vis  illius  qu»  a  deinde  circa  eam  revolvatur,  tandemque 
tangente  retrahic  in  ii.finitum  abeat.   Ut  igitur  corpus  per-' 

ir.  Sic  tcrrat  circumferencia  D  Q  C,    rcetam  E  F,  dati  velocttate  projectum ,, 
iiliufque  centrum  T  ,  ex  quo  vim  ad    curvam  datam  E  Q  deferibat  ,  certa  ac 
cenirum  traheotcm  per  totum  circumqua-    dcterminata  vis  centripcca  requiritur  >  & 
que  fpatium  propngari  fingamus  ,  auc,  fi    viceversi  dati  velocitate  fecundum  rcc- 
magis  placuerit ,  lupponamus  cfle  vim  per    tam  E  e  feu  E  F ,  ec  vi  centripeti  etiamt 
cotum  ffatium  diffu.am,  qui  corpora  om-    dati ,  corpus  nonnili  certam  ac  deterrni- 


nia  lecundum diredionem radiorum ,  E  T,    natam  otrvam  E  Q   poteft  dcfcribere  j, 
A  T,  ad  centrum  T  urgeantur ,  &  ex    Sc  mathematiccrum  eft  cx  datis  vdocita-- 
vertice  E  montis   E  D  projiciatur  cor-    te  rcr  tangejuem  E  F  &   curvi  E  Q 
pus   juxti  dixecuoncm  rcvtae   E  F  ad    «ntaai  Cvr^us  deilribi; ,  iuvenirc  vim  ccu- 

ui- 
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DEFua-Luna  in  orbc  fuo  retineri  non  poteft.  Haec  vis  ,  fi  jufto  minot 
tiones.  cffct  ?  non  fatis  flcdcrct  Lunam  de  curfu  redilineo  :  fi  jufto 
major  ,  plus  fatis  ttederet ,  ac  de  orbe  fuo  terram  verfus  dcdu- 
ceret.  fcequiritur  quippe  ,  ut  fit  juftae  magnitudinis :  &  Mathe- 
maticorum  eft  invenire  Vim  ,  qua  corpus  in  dato  quovis  orbe 
dati  cum  vclocitate  accurate  retineri  poftit ;  &  vicifiim  inveni- 
re  viam  curvilineam  ,  in  quam  corpus  e  dato  quovis  loco  data 
cum  vclocitate  egreffum  a  data  vi  ftedatur.  Eft  autem  vis  hu- 
jus  centripetae  Quantitas  trium  generum  ,  Abfoluta,  Accelera- 
trix  ,  6c  Motrix. 

DEFINITIO   V  I.  (§) 

Vis  centripeta  Quantitas  Abfoluta   ejl  menfura  ejufdem  major 
vel  minor  pro  Efficacia  caufee  eam  propagantis 
a  centro  per  regiones  in  circuitu. 

Ut  vis  Magnetica  pro  mole  magnetis  vel  intenfione  virtutis 
major  in  uno  magnete  ,  minor  in  alio. 


DEFI- 


tripetatn  >  qui  a  tangeme  retrahitur 
&  in  orbiti  tui  retinetur  ,  &  reciprocc 
CX  dati  velocitate  per  tangentem  &  vi 
centripeti,  curvam  invemre;  qua?  duo 
Nbwtonds  miri  fagacitate  Sc  elcgantii 
peifecit. 

(  i  )  12.  In  centro  T  exiftere  lup- 
ponatur  corpus >  ex  quo  pcr  omne  Ipa- 
tium  dirlundatur  vi$  >  quse  juxn  direcHo- 
ncm  radiorum  AT>  ET,  HT,  versns 
ccntrum  ,  aut  a  ccntro  vershs  fpatia  cir- 
cumpofita  >  juxti  direclionem  radiorum 
TA,  TE,  TH,  agat;  in  i».  calv  vij 
iUa  cciuripcta ,  in  i«.  vis  centrifuga  >  in 
utroque  vis  centralis  dicitur. 

Hsec  vis  iu  ccntro  confiderata  duplict 
prxlcrtim  ratione  variarc  potclt  j  Si  enim 
Corpus  quod  cenuum  occupatj  &  cui  vis 


incft,  in  fua  xqualia  elementa  divilum 
imclligaiur  >  &  vis  fit  fingulis  elemeniis 
zqualis  ejufdemque  conftanter  intenfionis ; 
vis  totius  corporis  ccntralis  ,  fcu  vis  cen- 
rralis  quantitas  abfoluta  ,  erit  mafiac  feu 
fummae  elementorum  proportionalis.  At 
ii  manente  eddem  corporis  centralis  mafsi , 
vis  lemper  manens  xqualis  in  fingulis  ele- 
mentis  xqualibus  intenfive  crcfcat  vel  de- 
crelcat ,  vis  tota  corporis  centralis  fcu  vis 
centralis  quantitas  abloluta  ,  erit  propor- 
tionalis  inteniioni  vis  in  fingulis  elcmentis 
exiftentis  ;  quare  variantibus  mafji  8c  vi  fin- 
gulorum  elementorum ,  vis  centralis  quan- 
titas  abfoluta  erit  in  ratione  compofiti 
mafiae  &  intenfionis  vis  in  fingulis  elc- 
mentis  «qualibw. 
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DEFINITIO    V  II.  (h) 

Pis  centripeta  Quantitas  Acceleratrix  eft  ipftus  menfura  Peloci- 
tati  proportionalis  ,  quam  dato  tempore  generat. 

Uti  Virtus  magnetis  ejufdem  major  in  minori  diftantia ,  mt- 
nor  in  majori :  vel  vis  Gravitans  major  in  vallibus ,  minor  in 
cacuminibus  altorum  montium  ,  atque  adhuc  miiior  (  ut  poft- 
hac  patebit )  in  majoribus  diftantiis  a  globo  terrae ;  in  aequali- 
bus  autem  diftantiis  eadem  undique,  propterea  quod  corpora 
omnia  cadentia  (gravia  an  lcvh  ,  magna  an  parva)  fublata  Ae- 
ris  refiftentia,  aequaliter  accelerat. 

Tom.  I  B  DE- 

fideretur  >  tunc  enim  vis  agit  unifornu- 


i 

DEPTwr- 

TlONi*. 


(>>)  13.  Si  vis  centralis  nou  amptius 
in  centro ,  led  in  quacumque  a  ccntro 
diftantia .  conGderetur  >  polTmnus  in  variis 
Ulis  a  centro  diltantiis  fuperficies  fphxri- 
cas  fingerc ,  quarum  commune  centrum  fit 
T>  c<  vis  centralis  in  illis  diftamiis  feu 
fuperficiebus  fphariiis  conliderata,  dici- 
tur  vis  acctkr.urix.  lllius  autcm  quanti» 
tas  erit  propoitionalis  celeritati  quam  da- 
to  feu  conitantc  tempore  in  fingulis  ma- 
terix  elcmcntis  a  centro  ajquidjltantibus 
producet;  nam  fi  lupponamus  vim  illam 
courtantcra  in  elementa  materiz  continuo 
agt Tt*  >  co  majcr  erit  quo  major  erit  ve- 
locitas  dato  tempore  genita  >  ita  ut  ft 
tempore  aequali  dupla  geuerctur  velodtas, 
dupla  quoque  fit  vis  >  cum  velocitas  illa 
fit  illius  vis  effcdus  plenus.  Si  conftaos 
mancat  cekritas  a  vi  acceleratrice  geni- 
ta  ,  erit  vis  in  ratione  inversi  tem  oris 
quo  ccleritas  illa  producitur  ,  nani  fi  ea- 
dem  celeriras  temporc  fubduplo  produ- 
catur ,  vis  duplicatur.  Quarc  fi  manente 
vi  conftar.te,  celeritas  &  trmpos  varient, 
erit  vis  acceleratrix  111  ratione  compofi- 
ti  ex  directa  celeritatis  gcnitz  &  reciproci 
temporis.  Si  igitur  vis  acceleratrix  dicatur  > 
G ;  cclcritas  producl»  C ;  tempus  quo  produ- 
ritur ,  T ,  crit  G  =  C:T,5cGT  = 
C>  &  T  —  C:  G.  Licct  autem  varict 
vis  acceleratrix  ,  eadem  tamen  e(l  illius 
menlura ,  modo  ceJeritas  nalcens  feu  initio 
motus  temporc  quira  auiiimo  producU  c«u- 


ter. 

14.  Si  vis  aliqua  per  radios  divergente* 
tn  medio  non  refiftcnte  difiundatur  >  vis 
acceleratrix  decrefcit  in  ratione  duplica- 
ti  dirtantiarum  a  centro ;  nam  quia  vis  il- 
la  ,  ex  hyp. ,  in  medio  non  reGrtente  pro- 
pagatur ,  nuilus  intercipitur  radius  ,  nec 
vis  fingulorum  minuitur  ,  adcoque  radii 
qui  in  dillantii  T  L,  per  hemilphxrium 
a  iemicircuJo  D  L  C  delcriptum  dinun- 
debantur  ,  in  dirtantii  ,  T  K  per  hemi- 
fphavium  £  K  H  propaganrur  >  ert  au- 
tem  vis  acccleratrix  ut  radiorum  denfitas , 
&  radiorum  denfuas  eft  reciproce  ut  fuper- 
fiiies  hcnulphseriorum  a  femicircnJis  de- 
fcriptorum ;  nam  radiorum  denfuas  eft  ut 
liunma  feu  uumerus  radiorum  per  fupir- 
ficiem  quam  occupant  divilus,  htc  tium 
fumraa  radiorutn  cft  ut  niajTa  >  luperficies 
vero  cui  inlunt ,  ut  rolumcn.  Veritm  cum 
per  hyp.  ,  idem  numerus  radiorum  fiw 
perficies  fingulorum  hemilphxriorum  00 
cupct,  erit  dcniitas  radiorum  in  ratione 
inversi  illarum  fuperficierum  in  quivis  a 
centro  diftautii  delcriptarum  j  illx  auteru 
fuperficics  liint  in  raiiono  du,  licati  di- 
ftanti  irum  ;t  cemro  ;  ert>6  Sc  vis  accelcra- 
ttix  clt  in  ratione  duplicati  diftantiaruru 
3  centro  recij  rcce'.  Egrcgium  illud  theo- 
rcma ,  ut  ex  demonftratione  patet ,  om- 
ncm  cxdudit  medii  reliftentiam  ;  qutro 
ui  iii  phyficU  vaic4t>  mcdii  rcfiileiuia  in 

ccni- 
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io      Philosophi*:  Naturalis 

DEFINITIO   VIII.  0) 

Vis  centripet*  Ouantitas  AAotrix  ejl  ipfius  menfura  proportionalis 
Alotuii  quem  daro  tempore  generat. 

Uti  Pondus  majus  in  rnajore  corpore,  minus  in  minore;  6c 
in  corpore  eodem  majus  prope  terram ,  minus  in  ccelis.  Haec 
Quantitas  efl  corporis  totius  centripetentia  feu  propenfio  irr 
centrum,  flc  (ut  ita  dicam)  Pondus;  6c  innoteicit  femper  per 
vim  ipfi  contrariam  &.  aequalem ,  qua  defcenfus  corporis  impe- 
diri  poteft. 

Hafce  virium  quantitates  brevitatis  gratia  nominare  licet  vi- 
res  motrices  ,  acceleratrices ,  6c  abfolutas ;  &  diftin&ionis  gra- 
tia  referre  ad  Corpora ,  centrum  petentia ,  ad  corporum  Lo- 
"  ca ,  &  ad  Centrum  virium  :  nimirum  vim  motricem  ad  Cor- 
pus ,  tanquam  conatum  totius  in  centrum  ex  conatibus  om- 
nium  partium  compofttum;  8c  vim  acceleratriccm  ad  Locum 
corporis ,  tanquam  efTtcaciam  quandam  ,  de  centro  per  loca, 
fingula  in  circuitu  diffufam,  ad  movenda  corpora  quae  in  ipfis 
funt ;  vim  autem  abfolutam  ad  Centrum ,  tanquam  caufa  ali- 

qua 


«omputum  venire  debet.  Haee  aurem  vi- 
rium  leu  qualitatum  e*  centro  emanantium 
theoria  ad  majorem  univerlalitatera  redu- 
ct  poteft ,  li  vis  in  ftngulis  radiis  varie  pro* 
pagari  fupponatur  >  ant  etiam  fi  per  lineas 
curvas  diflundi  fingatur.  Sed  hxe  fuiius 
prolequi  prxlentis  non  eft  inftituti. 

(»)  15.  Si  vis  centripeta  in  corpore 
ad  cntrum  propulib  coniideretur •>  ut  to- 
tus  illius  corporis  in  centrum  conatus  leu 
vis  centripet*  quantitas  motrix  habeatur, 
ducenda  cft  matfa  in  vim  acceleratricem  > 
nam  vis  motrix  totius  corporis  compont- 
tur  ex  omnibus  viribus  ,  quibus  fingula 
aqualia  elementa  urgentur ,  adeoque  cx  vi 
acceleratrice  toties  iitmpta  quot  lunt  iu 
«orpore  xqualia  nuterix  elementa  ,  five 
ex  vi  acceleratrice  in  mafiam  ducU.  Sup- 
ponimts  eoim  fingula  elementa  xqualia , 
atquali  vi  acceleratrice  urgcri.  Sed  vis 
acccleratrix  eft  ut  ceicrita»  dato  lempor 


re genita » (  1 3  ) ,  ergo vis centripetx quan- 
titas  motrix  eft  ut  mafta  in  illam  ccleri- 
tatem  ducla ,  fcu  ut  quantitas  motus ,  dii- 
to  tempore  produrta.  Si  igitur  vis  accc- 
leratrix  dicatur ,  G ;  mafTa ,  M  ,  vis  mo- 
trix  ,  p ,  erit  p,  ut,  M  G ,  &  M,utp:G, 
&  G ,  ut  p  :  M ,  icu  mafla  eft  ut  vis  mo- 
trix  pervim  acceleratricem  divifa,  &  vis- 
accderatrix  ,  ut  vis  motrix  per  mallam  di- 
vila.  Si  dux  fucrint  vires  motrices  P  &  p, 
feu  M  G ,  Sc  m  g ,  xquales ,  erit  M :  m 
=  g  :  G,  feu  maflie  fiirrt  ut  vires  accele- 
ratnces  reciproce ,  &  viceversi ,  fi  M :  m 
=  g  :  G  ,  erit  m  g  =  M  G ,  feu  (i 
maflx  liint  reciproce  ut  vires  acceleratn- 
ces,  vires  mctrices  funt  xquales.  Porrd 
cum  vires  acceleratrices  fint  ut  celerita- 
*es  dato  tempore  gmitx  (  i  j  } ,  in  fupe- 
rioribus  proportionibus  loco  virium  acce- 
leratricium  cckritatcs  illx  fubftitui  pof- 
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qua  pr&ditum,  fine  qua  vires  motrices  non  propagantur  per  Dbfiot* 
jegiones  in  circuitu ;  Ave  caufa  illa  fit  corpus  aliquod  centrale  tiones-, 
( quale  eft  Magnes  in  centro  vis  magneticae,  vel  Terra  in  cen- 
tro  vis  gravitantis)  five  alia  aliqua  quae  non  apparet.  Mathe- 
maticus  duntaxat  eft  hic  conceptus.    Nam  virium  caufas  6c  fe- 
des  Phyficas  jam  non  expendo. 

Eft  igitur  vis  acceleratrix  ad  vim  motricem  ut  celeritas  ad 
motum.  Oritur  enim  quantitas  motus  exx^leritate  6c  ex  quan- 
titate  miterise,  6c  vis  motrix  ex  vi  acceleratrice  6c  ex  quan- 
titate  ejufdem  matcriae  conjunttim.  Nam  fumma  attionum  vis 
acceleratricis  in  fingulas  corporis  particulas  eft  vis  morrix  to- 
tius.  Unde  juxta  fuperficicm  Terrae ,  ubi  gravitas  acceleratrix 
feu  vis  gravitans  in  corporibus  univerfis  eadem  eftf  gravitat 
motrix  feu  pondus  cft  ut  corpus  :  at  fi  in  regiones  afcendatur 
ubt  gravitas  acccleratrix  fit  minor  ,  pondus  pariter  minuetur , 
eritque  femper  ut  corpus  6c  gravitas  acccleratrix  conjun&im. 
Sic  in  regionibus  ubi  gravitas  acceleratrix  duplo  minor  eft, 
pondus  corporis  duplo  vel  triplo  minoris  erit  quadruplo  vel 
fextuplo  minus. 

Porro  attra&iones  6c  impulfus  eodem  fenfu  acceleratrices  6c 
motrices  nomino.  Voces  autem  Attractionis  >  Impulfus ,  vel 
Propenfionis  cujufcuniue  in  centrum,  indifterenter  6c  pro  fc 
mutuo  promifcue  ufurpo;  lias  vires  nonPhyfice,  fed  Mathc* 
matice  tantiim  confiderando.  Unde  #  caveat  le&or ,  ne  per 
hujufmodi  voces  cogitet  me  fpeciem  vel  modum  a&ionis  cau- 
famve  aut  rationem  Phyficam  alicubi  definire  ,  vel  centris 
(  quae  funt  puncte  Mathematica)  vires  vere  6c  Phyfice  tribue- 
re ;  ft  forte  aut  centra  trahere ,  aut  vires  centrorum  e(Te  dixe- 
ro. 

Scholittm. 

Hatlenus  voces  minus  notas  >  quo  fcnfu  in  fequentibus  ac- 
cipicndae  fint,  explicarc  vifum  cft.  Tcmpus,  Spatium,  Lo- 
cum6cMotum,  ut  omnibus  notiflima  ,  non  definio.  Notan- 
dum  tamen,  quod  vulgus  quantitates  hafce  non  aliter  quam 

B    z  ex 
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Dbfini  ex  relatione  ad  fenfibilia  concipiat.  Et  inde  oriuntur  praejudi- 
noNEs.  c;a  quaedam  ,  quibus  tollendis  convenit  eafdem  in  abfolutas  6c 

rehtivas,  veras  6c  apparentes,  mathematicas  6c  vulgares  dif- 

tingui. 

( fc )  I.  Tempus  Abfolutum ,  verum ,  &  mithematicum ,  in 
fe  6c  natura  fua  fine  relatione  ad  externum  quodvis,  aequabi- 
liter  fluit ,  alioque  nomine  dicitur  Duratio  :  Relativum ,  appa- 
rens,  oc  vulgire  eft  fenfibilis  &  externa  quaevis  Durationis  per 
motum  mcnfura  (feu  accurata  feu  inaequabilis)  qua  vulgus  vi- 
ce  veri  temporis  utitur;  ut  Hora,  Dies,  Menfis,  Annus. 

II.  Spatium  Abfolutum ,  natura  fua  fine  rclatione  ad  exter- 
num  quodvis,  femper  manet  fimilare  6c  immobile  :  Relativum 
eft  fpatH  h  jjus  menfura  feu  dimenfio  quaehbet  mobilis,  quge  a 
fenfibas  nolrris  per  fitum  fuum  ad  corpora  definitur,  6c  a  vul- 
go  pro  fpatio  immobili  ufurpatur  :  uti  dimenfio  fpatii  fubterra- 
nei  ,  aerei  vel  cceleftis  definlta  per  fitum  fuum  ad  Terram. 
Idem  funt  fpatium  abfolutum  6c  rehtivum,  fpecic  6c  magnitu- 
dine ;  fed  non  penmnent  idem  femper  numcro.  NamfiTer- 
ra ,  verbi  gratia,  moveitur;  fpatium  Aeris  noftri ,  quod  relati- 
ve  6c  rcfpeitu  Terrae  fcmpcr  manet  idem ,  nunc  erit  una  pars 
fpatii  abroluti  in  quam  Aer  tranfit,  nunc  alia  pars  ejus;  6c  fic 
abfolute  mutabitur  perpetub. 

III.  Locus  eft  pars  fpatii  quam  corpus  occupat ,  eftque  pro 
ratione  fpat  i  vel  Abfolutus  vel  Relativus.  Pars,  inquam, 
fpatii ;  non  Situs  corporis ,  vcl  Superficies  ambicns.  Nam  fo- 
hdorum  aqualium  aequales  femper  funt  loci  ;  Superficies  au- 
tcm  ob  diifimilit  idinem  figurarum  ut  plurimiim  inaequalcs 
funt ;  Situs  vero  proprie  loquendo  quantitatem  non  habent, 

ne- 

(k)  16.  Quemadmodum  Geometrae  li-  nalia  (f)>  eo  «giwr  mota  tanquam  ac- 
neam  fluxu  pun:ti  gtnerari  fingum  ,  ita  curata  durarionis  menluril  uti  poflcmus. 
tcmjms  ablolurum  mathematice'  conGdera-  Vcnim  corporum  carlcftium  &  horologio- 
rc  poflumus  ,  tanquam  asquabilem  unias  rum  mo:u> ,  quos  ad  temporis  menfuram 
inltamis  leu  puncli  temporis  fluxum.  Qua-  adhibemus ,  licet  vuigd  (iipponantur  arqua- 
propter  il  corous  aliquod  aequabili  celeri-  biles^,  variis  tamen  ex  caufis  accel«ramur 
taie  movererur  ,  illud  eodem  modo  ac  vcl  revirdantur ,  licquc  meniiira;  illae  vul- 
temporis  punclam  flucret  ,  fpatiaque  ab  gires  uoo  funt  tempori  ablgluto  proyor- 
eo  dcfcripta  forent  temporibus  proportt©-  uooale». 
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ncjue  tam  funt  loca  quam  affe&iones  locorum.    Motus  to-  Defini- 
tius  idem  eft  cum  fumma  motuum  partium,  hoc  eft,  tranfla- T10NfiS- 
tio  totius  de  fuo  loco  eadem  eft  cum  fumma  tranflationum  par- 
tium  de  locis  fuis ;  idcoque  locus  totius  idem  eft  cum  fumma 
locorum  partium,  &  propterea  internus  &  in  corpore  toto. 

IV.  Motus  Abfolutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abfoluto 
in  locum  abfolutum ,  Relativus  de  relativo  in  relativum.  Sic 
in  navi  quae  velis  paflis  fertur,  relativus  corporis  Loc  js  eftna- 
vigii  regio  illa  in  qua  corpus  verfatur,  feu  cavitatis  totius  pars 
illa  quam  corpus  implet ,  quaeque  adeo  movetur  una  cum  na- 
vi  :  6c  Quies  relativa  eft  permanfio  corporis  in  eadem  illa  na- 
vis  regione  vel  partc  cavitatis.  At  quies  vera  eft  permanfio 
corporis  in  eadem  parte  fpatii  illius  immoti  in  qua  mvis  ipfa 
una  cum  cavitate  fua  &  contentis  univerfis  movetur.  Ur.de  fi 
Terra  verc  quiefcat  ,  corpus  quod  relative  quiefcit  in  mvi , 
movcbitur  vere  &  abfolute  ea  cum  velocitate  qua  navis  move- 
tur  in  Terra.  Sin  Terra  etiam  moveatur,  orietur  verus  & 
abfolutus  corporis  motus,  partim  ex  Tcrrae  motu  vero  in  tpa- 
tio  immoto,  partim  ex  navis  motu  rclativo  in  Terra  :  &  fi 
corpus  etiam  moveatur  rclative  in  navi ,  orietur  veras  ejus  mo- 
tus  ,  partim  ex  vero  motu  Terrae  in  fpatio  immoto ,  partim  cx 
reiativis  motibus  tum  navis  inTerra,  tum  corporis  in  navi ;  & 
ex  his  motibus  relativis  orictur  corporis  motus  relativus  in  Ter- 
r;i.  Ut  fi  Terrae  pars  illa ,  ubi  navis  verfatur ,  moveatur  vere 
in  orientem  cum  velocitate  partium  iooic;  &  velis  vcntoque 
fcratur  navis  in  occidentem  cum  velocitate  partium  decem ; 
Nauta  autem  ambulet  in  navi  orientem  verfus  cum  velocitat  s 
parte  una :  movcbitur  Nauta  vere  6c  abfolute  in  fpatio  inimo- 
to  cum  velocitatis  partibus  i  ooo  i  in  orientem ,  6c  rclative  in 
tcrra  occidentem  verfus  cum  velocitatis  parttbus]  novem. 

(  1 ;  Tempus  Abfolutum  a  relativo  diftinguitur  in  Aftronomia 

B    3  per 

(  i  )  17.  ^quatio  temporis  dicitur  dii-  protnde  tempori  relativo  }ur>cta ,   ve!  al» 

fcftutia  quz  inier  ttm^us  ablolumm  &  eo  lubducta  coniicit  icmpus  ablb'uium  & 

icmpus  relativuin  ,  (  h.  e.  tt-mpus  ^cr  Iblis  vice  vcjs£. 
rcvolutioaem  mculuraium  )  imcKcditja.uas 
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DEFmi-per  iCquationem  temporis  vulgi.  Insquales  enimfunt  diea 
tiunes.  naturales ,  qui  vulgo  tanquara  aequales  pro  menfura  temporis 
habentur.  Hanc  inaequalitatem  corrigunt  Aftronomi ,  ut  ex 
veriore  tempore  menfurem  motus  coeleftes.  Poflibile  eft , 
ut  nullus  fit  motus  aequabilis  quo  Tcmpus  accurate  menfuretur. 
Accelerari  6c  retardari  poffunt  motus  omnes,  fcd  fluxus  tempo- 
tis  abfoluti  mutari  nequit.  Eadem  eft  duratio  feu  perfeverantia 
^xiftentiae  rerum^  five  motus  fuu  celeres ,  iive  tardi ,  five  nulli : 
proindc  haec  a  raenfuris  fuis  fenfibiiibus  merko  diftyiguitur ,  6c 
ex  nfdem  colligitur  per  ^quationem  Aftionomicara.  Hujus 
autera  aequationis  in  determinandis  Phaenomenis  neceilitas,  tum 
per  experimentum  Horologii  Orcillatorii,  tum  etiam  per  eclip- 
fes  Satellitutn  Jovis  evincitur. 

Ut  ordo  partiuai  Temporis  eft  immutabilis ,  fic  etiam  ordo 
partium  Spaiii.  Moveantur  haec  de  locis  fuis  ,  6c  movebuntur 
(ut  ita  dicam)  de  feipfis.  Nam  tempora  6c  fpatia  funt  fui 
ipforum  6c  rerum  omnium  quafi  Loca.  In  Tempore  quoad 
ordinem  fucceflionis ;  in  Spatio  quoad  ordinem  fitus  locantur 
univerfa.  De  illorum  eflentia  eft  ut  fint  Loca  :  6c  loca  pri- 
maria  moveri  abfurdum  eft.  Hasc  funt  igitur  abfoluta  Loca ; 
6c  folae  tranilationes  dc  his  locis  funt  abfoluti  Motus. 

Verum  quoniam  hae  Spatii  partcs  videri  nequeunt ,  6c  ab  in- 
viccm  per  fenfus  noftros  diftingui ;  earum  vice  adhibemus  men- 
furas  fenfibiles.  Ex  pofuionibus  enim  &  diftantiis  rerum  a  cor- 
pore  aliquo  ,  quod  fpe&arnus  ut  immobile ,  definimus  loca 
univeifa  :  deinde  etiam  6c  omnes  motus  asftimamus  cum  ref- 
pectu  ad  praedida  loca,  quatenus  corpora  ab  iifdem  transferri 
concipimus.  Sic  vice  locorum  6c  motuum  abfolutorum  rclativis 
utimur,  ncc  incommode  in  rebus  humanis:in  Philofophicis 
autem  abftrahendum  eft  a  fenfibus.  Fieri  etenim  poteft ,  ut 
nullum  revcra  quiefcatcoruus,  ad  quod  loca  motufque  referantur. 

Diflinguuntur  autem  Quies  6c  Motus  abfoluti  6c  relativi  ab 
inviccm  per  Proprietaies  fuas  6c  Caufas  6c  Efteclus.  Quictis 
proprietas  eft  ,  quod  corpora  vere  quiefcentia  quiefcunt  inter 
fe.    Ideoque  cum  poflibile  fit,  ut  corpus  aliquod  in  regioni- 

bus 
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Ihjs  Fixarum ,  aut  longe  ultra ,   quiefcat  abfolute ;  fciri  au-  Deftnt- 
tem  non  poflit  ex  fitu  corporum  ad  invicem  in  regionibus  nof-T10NEf- 
tris,  horumne  aliquod  ad  longinquum  iUum  datam  pofirio- 
nem  fervet  necne ,  quies  vera  ex  horum  fitu  inter  fe  definiri 
nequit. 

Motuis  proprietas  eft,  quod  partes ,  quae  datas  fervant  pofi- 
tiones  ad  tota ,  participant  motus  eorundem  totorum.  Nam 
Gyrantium  partes  (m)  omnes  conantur  reccdere  ab  axe  mo- 
tus,  &  Progredientium  impetus  oritur  ex  conjun&o  impetu 
partium  imgularum.  Motis  igitur  corporibus  ambientibus,  mo- 
ventur  quae  in  ambientibus  relative  quiefcunt.  Et  propterea 
motus  verus  &  abfolutus  definiri  nequit  per  tranflationem  b 
vicinia  corporum,  quae  tanquam  quiefcenua  (pedlantur.  De- 
bent  enim  corpora  externa  non  folum  tanquam  quiefcentia 
fpectari ,  fed  etiam  vere  quiefcere.  Alioquin  inclufa  omnia , 
praeter  tranflationem  e  vicinia  ambientium ,  participabunt  etiam 
ambicntium  motus  vcros ;  &  fublata  illa  tranflatione  non  ve- 
rc  quiefcent,  fed  tanquam  quiefcentia  folummodb  lpectabuntur. 
Sunt  enim  ambientia  ad  inclura,  ut  totius  pars  exterior  ad  par- 
tem  interiorem ,  vel  ut  cortex  ad  nucleum.  Moto  autem  cor- 
tice,  nucteus  etiamy  fine  tranflatione  de  vicinia  corticis,  ceu 
pars  totius  movetur. 

Praecedcnti  proprictati  affinis  eft,  quod  moto  Loco  move- 
tur  una  Locatum :  ideoque  corpus,  quod  de  loco  moto  move- 
tur  ,  participat etiam  loci  fui  motum.  (n)  Motus  igitur  omnes, 
qui  de  locis  motis  fiunt,  funt  partes  folummodo  motuum  in- 
tegrorum  6c  abfolutorum:  fic  motus  omnis  integer  componitur 

ex 

(■)  18.  Gyrantium  eorporanr  partes'      (•)  19-  Si  nauta  in  navi  deambulare 
lingula:  in  orbitis-  curviiineis  movenrar ,    fnpponarur ,  motutque  navis  8c  nautar  ccn* 
ad:  oque  (10)   per  tangentes  orbitarum    fpirent,  integra  &  abfotata  nautx  celeri- 
progredi ,  atqotr  ita  ab  axe  mottis  recede-    tas  componitur  ex  ceteritate  naura;  ref- 
re  nituntur  }  ut  fi  trochus  vel  fphaera  cir-    pe&u  Joei  iui  primt  in  navi  ,  ex  celeritc-- 
ca  axem  rotatur  ,  fingulz  illorum  orpo-    te  loci  iliius ,  id  eft,  navii  refpecniTnaris,. 
nun  partes  cirrulos  defcribunt,  Sc  ab  illo-    feu  refpe&u  loci  lecundi ,   6c  cx  celrrita-.- 
rum  centris  per  tangentes  effugere  conan-    te  maris  refpedu  fpatii  immoti.   Si  au*- 
tur ,  cumque  omnia  illa  centra  fint  in  axe    tem  motus  nautx ,  motui  n.ivis  foret  di- 
motus  pofiu ,  fingui»  partes  ab  axc  rece»    retU  oppofirus ,  abfoluta  naut*  velocitas> 
derc  nituntur.  »qua«* 
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Defini-  ex  motu  corporis  de  loco  fuo  primo,  6c  motu  loci  hujus  de 
tion£s.  |oco  fuo ,  6c  fic  deinceps ;  ufque  dum  perveniatur  ad  locum 
immotum  ,  ut  in  exemplo  Nauta;  fupra  memorato.  Unde  mo- 
tus  integri  6c  abfoluti  non  nifi  per  loca  immota  dcfiniri  pof- 
funt  :  6c  propterea  hos  ad  loca  lmmota ,  relativos  ad  mobilia 
fupra  retuli.  Loca  autem  immota  non  funt  >  nifi  qut  omnia 
ab  infinito  in  inflnitum  datas  fervant  pofitones  ad  inviccm.;  at- 
que  adeo  femper  manent  immota ,  fpatiumque  conftituunt  quod 
Immobile  appello. 

Caufae ,  quibus  motus  veri  6c  relativi  diftirtguuntur  ab  invi- 
cem,  funt  Vires  in  corpora  impreflTae  ad  motum  generandum. 
Motus  verus  nec  generatur  nec  mutatur  ,  nifi  per  vires  in 
ipfum  corpus  motum  impreiTas  :  at  motus  relativus  generari 
6c  mutari  poteft  fine  viribus  impreflis  in  hoc  corpus.  Sufficit 
enim  ut  imprimatur  in  alia  folum  corpora  ad  quae  fit  relatio , 
ut  iis  cedentibus  mutetur  relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  mo- 
tus  relativus  confiftit.  Rurfum  motus  verus  a  viribus  in  cor- 
pus  motum  impreffis  femper  mutatur ;  at  motus  relativus  ab 
nis  viribusnon  mutatur  neceiTario.  Nam  fi  eaedcm  vires  in  alia 
etiam  corpora  ,  ad  quae  fit  relatio ,  fic  imprimantur  ut  fitus  re- 
lativus  confervetur ,  confervabitur  relatio  in  qua  motus  relativus 
coniiftit.  Mutari  igitur  poteft  motus  omnis  relativus  ubi  verus 
confervatur ,  6c  confervari  ubi  verus  mutatur;  6c  propterea  mo- 
tus  verus  in  ejufmodi  relationibus  minime  confiftit. 

Effectus  quibus  motus  abfoluti  6c  relativi  diftinguuntur  ab 
invicem,  funt  vires  recedendi  ab  axe  motus  circularis.  (°)  Nam 
in  motu  circulari  nude  relativo  hx  vires  nullae  funt,  in  vero 
autem  6c  abfoluto  majores  vel  minores  pro  quantitate  motus. 

Si 


arqualis  foret  dififerenuae  celeritaram  na- 
vis  relpt-ftu  fpatii  immoti,  &  oautac  relj-ec- 
tu  uavis.  Tandem  fi  motus  naune  relpeo 
tu  navis  foret  obliquus  >  illius  direclio  Sc 
vclccitas  in  duas  alias  directioHCs  &  ve- 
locitatcs  ita  refblvi  debcnt  ,  ut  una  di- 
redio  cum  aliorum  niotuum  ccmmum  di- 
reclione  conlpiret,  aliu  verb  fit  ipu*  r/er- 


perdicularis ,  tuncque  ,  ex  regulis  tnfrl 
demonlbandis ,  iacillimi  invenieiur  tum 
abfoluta  nautse  celeritas  ,  tum  illius  vera 
diredio. 

(°)  10.  In  motu  circulari  nudi  rela- 
tivo ,  id  eft  ,  in  quiete  ablbluti  ccrporis 
inertis ,  quod  motu  duntaxat  relarivo  mo- 
vetur ,  vires  activse  nullse  lunc 
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PRINCIPIA  MaTHEMATIC*.  17 
Si  pendeat  fitula  a  filo  praelongo ,  agaturque  perpetuo  in  or-  DBPmt* 
bem ,  donec  filum  a  contorfione  admodum  rigefcat ,  dein  im-  tionbsv 
pleatur  aqua ,  6c  una  cum  aqua  quiefcat ;  tum  vi  aliqua  fubi- 
tanca  agatur  motu  contrario  in  orbem  ,  6c  fllo  Ce  relaxantc» 
diutius  perfeveret  in  hoc  motu ,  ( p )  fuperficics  aquae  fub  initio 
plana  erit,   quemadmodum  ante  motum  v«ifis  :  at  poftquam 
vas ,  vi  in  aquam  paulatim  imprefsa ,  effecit  ut  haec  quoque 
fenfibiliter  revolvi  incipiat  ;  recedet  ipfa  paulatim  a  medio , 
afcendetque  ad  latera  vafis ,  figuram  concavam  induens,  ( ut 
ipfe  expertus  fum )  6c  incitatiore  femper  motu  afcendet  magis 
6c  magis ,  doncc  revolutiones  in  aequalibus  cum  vafe  tempo- 
ribus  peragendo  ,  quicfcat  in  eodem  relative.    Indicat  hic  a£ 
cenfus  conatum  recedendi  ab  axe  motus ,  &  per  talem  conatum 
innoteCcit  6c  menfiiratur  motus  aquae  circulans  verus  6c  abfolu- 
tus  ,  motuique  relativo  hic  omnino  contrarius.    Initio ,  ubi 
maximus  erat  aquae  motus  relativus  in  vafe ,  motus  ille  nul- 
lum  excitabat  conatum  xecedcndi  ab  axe  :  aqua  non  petebat 
circumferentiam  afcendcndo  ad  latera  vafis  ,  fcd  plana  manebat, 
6t  propterea  illius  verus  motus  circularis  nondum  inceperat. 
Poftea  vero,  ubi  aquae  motus  relativus  decrevit,  afcenfus  ejus 
ad  latera  vafis  indicabat  conatum  recedendi  ab  axe  ;  atquc  hic 
conatus  monftrabat  motum  illius  circularem  verum  perpetuo 
crefcentem ,  ac  tandem  maximum  fa&um  ubi  aqua  quiefcebat 
in  vafe  relative\    Quare  conatus  ifte  non  pendet  a  tranflatione 
aquae  refpe&u  corporum  ambientium.,  6c  propterea  motus  cir- 
Tom.  I  C  cularis 

»  ,  ' 

O)    21.  Cumaqua  vi  ine-rtix  (t)  In  moifc  ,  feu  i  m(&o  ▼afis  rortanrur  rece- 

ecdem  quicfcendi  ft.::u  portevcrare  nica-  dcre  ,  cumque  minorcm  fursum  in  aere 

tur  ,  in  eam  nonnifi  gradatim  <jc  per  rc-  rcfiftentiam  iuveniant  ,  ad  latrra  fitulx  a.2- 

pctitam  laterum  fitul*  fridior.cm  motus  cumulamur  3c  alcendmu  ,  <!fc  quo  celcri.t» 

circularis  tranurc  potell  ;  adcoquc  lub  ini-  aguntur  in  orbem  ,  eo  majori  conatu  aV 

rio  mottis  fitulx  ,  tota  xqu»  tnuflk  quief-  axe  raottis  per  rangentes  reccdere  r.itui  tur. 

<:t  abloiut^  ,  five  quod  idcra  eft  ,  iruxi-  (  xo.  11.  )    Porro  cum  intcr  vim  cej.tri- 

mi  velocitate  nude  relativa  in  vafe  revol-  rugam  &  cclcr::a:em  corpons  in  dato  cir- 

vitur  }  unde  dcftituta  omni  vi  atSivi  C  xo  )  cuiio  rcvolvcntis  ccrta  debeat  etTe  ac  deter- 

ficut  ante  mocum  fitulx  ,  plana       quicta  minata  proncrtio  ,  ex  vi  cemrifuga  fe« 

manct.    Sed  cum  iterato  latcrum  vafis  conatu  rccedendi  ;>.b  axe,  cognolci  ac  raer.- 

impullu  ,  motus  circulari*  ad  aquam  tran-  furari   poteft   velocitas  motus  tirctUri? 

fierit  j  fingulx  putes  a^ux  (  i8  )  ab  axe  abfoluca  ,  ut  dei«tcps  dcmonllrabnur. 
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Dbpini-  cularis  vcrus  per  tales  tranflationes  definiri  nequit.  Unicus 
Tiohes.  eft  corporis  cujufque  revolventis  motus  vere  circularis,  conatui 
unico  tanquam  proprio  6c  adaequato  efiectui  refpondens :  motus 
autem  relativi  pro  vari:s  relationibus  ad  externa  innumeri  funt; 
6c  relationum  tnftar,  effeSibus  veris  omnino  deftituuntur,  nili 
quatenus  verum  illum  6c  unicum  motum  participant.  Unde 
6c  in  Syftemate  corum  qui  Coelos  noftros  mfra  Ccelos  Fixa- 
rum  in  orbcm  rcvolvi  volunt ,  6c  Planetas  fecum  dcferre  ;  fin- 
gulae  Ccelorum  partes ,  6c  Planetae  qui  relative  quidem  in  Coe- 
lis  fuis  proximis  quiefcunt ,  moventur  vere.  Mutant  enim 
pofitiones  fuas  ad  invicem  (fecus  quam  fit  in  vcre  quiefcen- 
tibus )  unaque  cum  coelis  delati  participant  corum  motus,  6c 
ut  partes  revolvcntium  totorum,  ab  eorum  axibus  rccedere 
ccnlintur. 

Quantitates  relatlvae  non  funt  igitur  eac  ipfae  quanutates, 
quarum  nomina  prae  fe  ferunt ,  fcd  funt  carum  menfur«c  illae 
fenfibiles  (veraean  errantes)  quibus  vulgus  loco  quantitatnm 
menfuratarum  utitur.  At  fi  ex  ufu  definiendae  funt  verborum 
fignificationes ,  pcr  nomina  illa  Temporis,  Spatii ,  Loci  6c  Mo- 
tus  proprie  intclligendae  crunt  hae  menfurae  fenfibiles ;  6c  fermo 
erit  infolens  6c  pure  Mathcmaticus ,  fi  quantitates  mcnfuratae  hic 
intelligantur.  Proinde  vim  inferunt  Sacris  Litcris,  qui  voces  haf- 
cc  de  quantitatibus  mcnfuratis  ibi  intcrpretantur.  Neque  minus 
contaminant  Mithdin  6c  Philofophiam ,  qui  quantitates  vcras 
cum  ipfarum  relationibus  6c  vulgaribus  menfuris  confundunt. 

Motus  quidem  veros  corporum  fingulorum  cognofcerc ,  6c 
ab  apparcntibus  a£lu  difcriminarc ,  dirficillimum  eft  :  propterea 
quocl  partes  fpatii  illius  immobilis,  in  quo  corpora  vere  mo- 
ventur,  non  mcurrunt  in  fenfuG.  Caufa  tamen  non  eft  prorfus 
defpcrata.  Namargumenta  defumi  pofiunt,  part  m  ex  motibus 
apparentibus  qui  funt  motuum  verorum  diffcreniiae  ,  partim  cx 
viribus  quae  funt  motuum  vcrorum  caufe  6c  ctfectus.  Ut  fi 
f  lobi  duo ,  ad  datam  ab  invicem  diftantiam  filo  intcrccdente 
conncxi ,  revolverentur  circa  commune  grivitatis  ccntrum ,  in- 
notcfcerct  cx  tenP.onc  fili  conatus  globorom  recedcndi  ab  axe 
motus,  6c  inde  q.iantitas  motus  cir-jularis  computari  pof- 

fet. 

L 
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fct  (q)  Deindc fi  vircs quaelibet  aequales  in  altcrnas  globorum  fa-  Djeftni- 
cies  ad  motum  circularcmaugendum  vel  minuendum  fimul  impri-  ti°nbs. 
merentur,  innotcfceret  ex.aucti  vcl  diminuta  flli  tenfione  augmen- 
tum  vcl  decrementum  motus  ,  6c  inde  tandem  inveniri  poflent 
facies  globorum  in  quas  vires  imprimi  deberent,  ut  motus  ma- 
x  mc  augerctur;  idclr,  facies  pofticae,  fivc  quae  in  motu  circu- 
lari  fequuntur.    Cognitis  autem  faciebus  quae  fequuntur ,  6c  fa- 
ciebus  oppofuis  quac  praecedunt  ,  cognofceretur  dctcrminatio 
motus.  In  hunc  modum  inveniri  poffet  6c  quantitas  6c  deter- 
rninatio  motus  hujus  circularis  in  vacuo  quovis  immenfo ,  ubi 
nihil  extaret  externum  6c  fenfibile  quocum  globi  conferri  pof- 
fent.    Si  jam  conflituerentur  in  fpatio  illo  corpora  aliqua  lon- 
ginqua  datam  inter  fe  pofitionem  fervantia ,  qualia  funt  StellaB 
Fixje  in  region;bus  Ccelorum  ( r ) ,  fciri  quidem  non  poflet  ex 
relativa  globorum  tranflatione  inter  corpora ,  utrum  his  an  illis 
tribuendus  eflet  motus.    At  fi  attenderetur  ad  filum ,  6c  depre- 
henderetur  tcnfionem  ejus  illam  ipfam  efle  quam  motus  globo- 
rum  requireret ,  concludcre  liceret  motum  efle  globorum ,  6c 
corpora  quiefcere ;  6c  tum  demum  ex  tranflatione  globorum  inter 
corpora ,  determinationcm  hujus  motus  colligcre.  Motus  autcm 
veros  ex  eorum  caufts ,  effectibus ,  6c  apparentibus  diffcrcntiis 
colligere ,  6c  contra  ex  motibus  feu  veris  fcu  apparentibus  eorum 
caufas  6c  efFeccus ,  doccbitur  fufius  in  fequentibus.    Hunc  enim 
in  finem  Tra&atum  fequentem  compofui. 

C   2  AXIO 

f  *  )    12.  Si  in  ahernas ,  feu  £  diametro  moveantur  rtcllx  5c  terra  quicfcat  ,  exdem 

Cbi  opp  ofitas  globorum  facies  ,  ad  motum  omnino  fant  appnrpntix  ,  iidem  motus  rc- 

circutarem  aogendum  vcl  minuendum ,  im-  lativi  >  quod  quidcm  notiifimo  iilultratur 

primfrcntur  vircs  qu&libct  xquales  ,  qux  excmplo  mvis  xquabiliter  motx  ,  cujus 

prcin  l!j  non  pertarbarem  xquilibrium  glo-  motus,  abiuqui  tiavi  vehuntur,  oculisncn 

borum  circa  commune  graviritiscentrum,  percipitur  ,  dum  bttora  urbclque  fugcre 

id  cfl,  circa  punctum  xquuibrii  revolventifi ,  videntur.    Fx   optices  principiis  horurrt 

innotcfceret  ex  audivel  diminutifili  tenflo-  phanoirtcnsTn  pctcuda  eft  ratio  ,  ea  enim 

ne  r.ugmcntum  vcl  decremcntum  motus  &e.  corpcra  quie'eere  vidcntur  qu*  ,  dum  nos 

( '  )    *}.  Speclator  in  globomoto  ,  vel  ipfi  nuilam  actualem  voluntatem  nolmet 

etiam  i.i  ftelli  nxi  pcfitus  ,  folo  oc.ulorum  movendi  cxcrcemus ,  eandem  rcfpeitu  oru- 

auxilio,  fcu  cx  motibus  apparentibus  dif-  li  pofuionem  conftantcr  fervant  ,  ita  ut 

ccrnere  non  poflct  ,  an  globui ,  :m  ttella  corum  imago  qux  in  fundo  ocu!i  pingitur  , 

vcre"  moveretur  ;  quemadmodum  tclluris  eandem  fcmrcr  rctinx  partem  orcupct  , 

incolr:  ex  apparenri  ftelhrum  m^tu  dc-  ea  vert>  objecta  noveri  vidcntur  qu«  ref- 

terminare  non  poflitnt ,  anltcllx  verc'  mo-  pectu  oculi  fitum  fumn  cominuo  mutant  , 

veantur  ,  fivc  enim  c-r-n  terri  moveamur,  feu  quorum  im?^:nes  diverliu  retutx  par- 

&  llcli*  quicfcaiit  alnolute ,  fivc  i  contri  tcs  fuccclfive'  otcupant. 
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L  E  X  L 

(f)  Corfm  omne  perfeverare  in  flattt  fuo  qniefcendi  vel  tnovendi* 
umformiter  in  direSlum ,  nifi  qudtenus  d  viribm  impreffis  cogi- 
tur  Jlatum  illum  mutat  e* 

PRojc&ilia  perfeverant  in  motibus  fuls ,  nifi  quatenus  a  rcfi- 
ftentia  aerts  retardantur,  &  vi  gravitatis  impelluntur  deor- 
fum.  Tiochus,  cujus  partes  coliaerendo  perpetuo  retrahunt  fc- 
fe  a  motibus  rccVilineis ,  non  ceflat  rotari ,  niil  quatenus  ab  ac- 
re  retardatur.  Majora  autem  Planctarum  6c  Cometarum  cor- 
pora  motus  fuos  6c  progreflivos  &  circulares  in  fpatiis  minus 
refiftemibus  fe&os  confervant  diutius. 


LEX 


(  '  )  24.  Ex  hacprimd  lege  rmam  (9) 
demjnftravimus  ,  feqnitur  omnem  motum 
efie  natura  lui  xquabilem  &  rcclilincum, 
adeoque  nec  illius  velociiatem  retardari  > 
stec  diredionem  mutari ,  nifi  aliquod  obf- 
taculum  mobili  offcratur  ;  Unde  ciun  pro- 
jccltlia  motum  fuum  icnftm  .tmittant ,  qux- 
renda  efl  aJiqua  hujufce  reurdationis  cau- 
fi.  Cum  autem  corpora  projecli  vei  pcr 
medium  refiftcns-  deferantur  ,  rel  etiam 
iupcr  ajionun  corpojum  waexfioa  fu- 


hras  incedant  tt  vi  gravitatis  deorsiim' 
femper  urgeamur ,  necelfe  ert  ut  eara  amit- 
rjnt  moiiis  fui  partcm  quam  in  hiiie  obf- 
taculis  luperandis  co^tinuo  abfumunt  ,  ac 
proinde  quo  major  vel  minor  erit  medii 
rcfiftcntia  ,  eo  majui  vel  minus  decremen- 
tum  accipiet  corporis  projedi  velocitas. 
Ex  his  igitur  patet  major*  planetarum  &. 
cometarum  corpora  nullam  fenfibiicm  in 
fpatiis  cceleftibus  experiri  refiftentiam  , 
cCun  motus  fuos  diuuiEiuc  coufctveou 
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L  E  X    II.  Motus. 

( 1 )  Mutatlonem  mottts  proportionalem  ejfe  vi  motrici  impreffa  * 
&  fieri  fecunditm  lineam  reflam  qua  vis  iila  imprimitur. 

Si  vis  aliqua  motum  quemvis  generet ;'  dupla  duplum ,  tri- 
pla  triplum  generabit,  fivc  fimul  6c  femel ,  five  gradatim  6c 
(ucceiTive  impreiTa  fuerit.  Et  hic  motus  ( quoniam  in  eandem 
femper  plagam  cum  vi  gcneratrice  determinatur )  fi  corpus  antea 
movebatur ,  motui  ejus  vel  confpiranti  additur ,  vel  contrario 
fiibducitur  ,  vel  obliquo  oblique  adjicitur ,  &  cum  eo  fecun- 
diim  utriufque  daerminationcm  componitur. 

G   3  LEX 


(«}  2f.  Si  corpus  vi  aftivi,  qttalis  eft'  rit  ,  adeoque  motnm  redeundo  non  amtt- 

vis  gravitatis ,  fecundum  eandem  autparal-  tet  >  nifi  cum  pemnerit  ad  pun&um  ex 

lcl.im  dircctionem  contiuuo  urgcatur  ,  mo  quo  ccepit  euiido  movcri  >  nam  cadem  vi«- 

ttis  iilius  continuo  acceleratur  >  nam  per  in  itu  &  rcdiru  corporis  >  aequalibus  tem- 

leg.  i.  >  manet  ccieritas  acquifita  >  Sc  per  poribus  aequales-  ceieritatis  gradus  gencrat 

le g.  z.  nova  confpiranri  continuo  adJitur.  &  extinguit  (  8  ). 

Si  vcro  aliqua  vis  in  corpus  jam  motum       16.  Corpora  gravia  in  tcrrx  viciniis, 

contrarii  direclione  perpetuo  agat  >  mo-  fublari  medii  renfteiitia  motu  uniformiter 

tus  illius  continud  retardatur  ,  per  ieg.  accrierato  defcendum,  &<motu  uniformi-- 

2i    Si  vis  conlpirans  continu5  ac  unilor-  ter  retardato  afcendunt ......  Demonftratio 


agat  >  id  eft  ,  fi  conftans  fit  ,  corpuf  ....   Sublati  medii  refiftentia  idem  eft 

ea\*vi  lmpulium  ,  aequalibus  remporibus  ejuilicm  coTporis  pondus  ,  five  eadcm  il- 

sequaiia    accipit  celeritatis  incrementa,  tius  in  fiibjecVum  planum  preifio  >  nam  in 

feu  rnotu  uniibrmiter  accclerato  fermr  ,  vertJce  ,  tum  in  radice  montis  ;  eft  aotem 

Sc  cclcritates  vi  il!a  acquifitz,  fuut  uttem-  pondus  ,  ieu  vis  motrix  (  t  $  )  ut  mafla  in 

pora  quibus  generantur.    At  fi  vis  conf-  vim  graviraris  acceleratricem  ducta  :  crgo  ■ 

tans  contraria  direclione  in  corpus  mo*  cum  ejufderrr  corporis  marTa  eadem  in 

tnm  continuo -agat  ,  aequalibus  temporibus  vertice  6c  \a  radice  montis  permaneat, 

arqualia  fient  celeritatis  decrementa  ,  &  mauebit  etiam  eadem  vis-acceleratrix  gra- 

corpus  mctu  unifbrmiter  retardato  move-  vitatis.    Infuper  corpora  gravia  in  radice 

bitur.  Ge;»eraJiter  tandem  ,  fi  corpus  quiel-  Sc  vertice  montis  sequalia  fpatia  asquali- 

cens  quiiibct  vi  five  conftanti  five  variabi-  bus  temporibus  percurrunt  ,  fublati  aeris 

li  conttnub  urgramr  ,  &  deinde  ci  cele-  refiftenrii  ,  ut  accuratiifimu  noturn  cft  ex- 

ritate  quam  vis  illius  artionc  continui  ac-  pcrimentis  (  i}  )  :  conftans  eftigitur  vis 

quifivit ,  contra  direclionem  vis  iJJius  rea-  acccleratrix  ,  Sc  per  lincas  ad  horizonrem 

gemis  projiciatur ,  ut  veftigia  fua  relegat,  perpendiculares  (  j  )  uniformiter  agit  , 

corpus  illud  in  ira  &  redttu  iuo  eandem  gravia  erg6  mom  uniformiter  accelerato 

babebit  celeritatem  ,  ubi  ad  cadem  vise  defcendunt  ,  &  uniformitcr  retardato  af- 

ftat  piiaft4  i  euado  Si  rcdeoado  pcrvcneT  ccodum  (  >j  )  Q.  e.  D. 

27.  Sttt«" 
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Legbs 
Motus. 


AxlOMA-         Sublata  medii  refiftentia  in  terrx 
viciniU ,  fpatia  quae  corpus  c  quietc  ca- 
dendo  pereurrit ,  tunt  ut  quadrata  tem- 
porum  quibus   pcrcurruntur  ....  Dem. 
....  rccbt  S  K  ,  reprxlentet  fpatiuro 
quod  gravc  cadendo  percurrit  T  C ,  T  c , 
T  B  ,  exponant  tempora  quibus  defcri- 
bontur  fpatia  S  P  >  S  p ,  S  K ;  &  C  L , 
cl,  B  D,  ad  T  B,  nortmlcs,  cxhi- 
beam  cclcritates  temporibus  T  C ,  T  c , 
T  B ,  per  fpatia  S  P ,  S  p  ,  S  K ,  acqui- 
fitas;.  «juia  in  mctu  uniformiter  aocele- 
rato  ,  celeritates  funt  ut  tcmpora  ,  (  t  f ) , 
crit  TC:  Tc=CL:ch  &  TC: 
1  B  —  C  L  :  B  D ,   adeoque  recTa  , 
T  D  ,  tranfit  prr  pundia  L,  &  1,  &  trian- 
gula  T  C  L ,  T  c  I ,  T  B  D ,  fimilia 
lunt.    Jam  fing.irr.us  lineam  ,  c  1 ,  motu 
fibi  fcmper  pamllelo  iti  accedere  ad  li- 
neam  C  L ,  ut  tar.dem  cum  ipsi  coin- 
cidat  ;  cvanefccnte  terapufculo  C  c ,  ce- 
leritas ,  c  1 ,  non  difTcret  a  celcritate 
C  L,  adcoque  pcr  tftnpufculum  it.finitc 
parvum  fru   evanefcens  C  c  ,  ccleritas 
C  L  ,  uniformis  cenfcri  poteft.  Porto 
fpatia  motu  x~]uabili  dcfcripta  funt  ut  ce- 
lcritas  in  tempus  dutta  (  f  )  >  ergo  fpatium 
P  p  ,  quod  tempulrulo  ,  C  c  ,  percurii 
fupponimus ,  eft  ot  rectangulum ,  C  L ,  X 
Cc^Cd;  quarc  £  totum  tcmpus  ,  T  C, 
in  tempufcuk  innumera  ut  C  c  ,  divilum 
roncipiatur  ,  &  fimiliter  fpatium  ,  S  P , 
temptre  T  C  ,   percurfum  in  totidcm 
fpatiola  evanelcentia  ,  fingujis  tempulcu- 
lis  correfpcndentibus  percurfa  dividatur  , 
erit  fumma  re dangukrum  C  d  ,  hoc  cft 
area  trianguli  T  C  L  ,  ut  fumma  fpatio- 
lorum  P  p  ,  id  cft  ut  S  p  ;  &  eodem 
modo  demor.rtraturaream  trianguliT  B  D, 
eflc  ut  fpatium  S  K  ,  temporc  TC  ,  per- 
curium.    Fll  igitur  trianeulum  T  C  L  : 
TBD=SP:SK.  Scd  triangulorum  fi- 
milh:m  arcx  T  C  L  ,  T  B  D  ,  funt  ut 
quadrata  larerum  homclogorum  ,  erg6  S  P, 
ad  S  K  ,  ut  quadratum  rerrtforis  T  C  ,  ad 
quadraium  tcmpcris  T  B.  Q.  e.  D. 

»8.  Ccroll.  t  .  ...  Cum  vclociratcs  ac- 
quiiitx,  fint  ut  tcmrora  (  2f  )  crunt  etiam 
Jj-.r.ia  pnrurfa  ut  quadrata  velccitatum  , 
&  tam  vclccitatrs  cuam  tempora  erunt 
inter  ftr  in  ratione  fubdticli  ata  Ip.mk  rum. 

Coroll.  i   Si  grave  e  nniete 

cader.s  ,  d.-to  tempore  percurnt  fpatium , 
i ,  duj.!o  tempore  pcrcuirct  fj atium ,  a\» 


triplo  fpatium ,  9 ,  &c.  hoc  eft ,  fi  tempcra 
ab  initio  mo?t\s  computata  fumintiir  in 
prcgnffione  numcronim  naturalium  ,  i  , 
a  ,  J  ,  4  ,  f  •  fpatia  his  tcmporibuj  de- 
fcripra  ,  erunt  ut  termini  progrellionis  mt- 
merorumquadratorum.  t  ,4  ,  9  ,  i*  ,  2f 
Scc  fparia  verd  fipgulis  temporibus  feor- 
fim  fumptii  percurfa  ,  erunt  ut  termini  pro- 
grelficnis  numerorum  imparium.  t ,  J  ,  f  , 
7,  9  &c.  nam  cfim  fpjtium  t«.  tcmpore 
percurfum  fit ,  i ,  duplo  tcmpore  fit ,  4  ; 
lpatium  fecundo  tcmpore  feorfim  (umpto 
defcriptum ,  erit  4—1  fca  3  ,  &  ita  de  cas- 
teris.  Unde  fp?.tia  mota  u;u'formiter  rc- 
tardato  defcripta  tempcribus  arqualibns  le- 
cundum  numcros  impares  retrogrado  or- 
dinc  decrefcunt.  (  »f  ) 

jo.   Coroll.  j  fpatium  S  K ,  quod 

grave  &  quiete  cadcndo  ,  tempore  T  B , 
percurrit  ,  eft  fubdupktm  fparii  quod 
eodem  tempcre  uniformitcr  percurri  ro- 
teft  ,  aim  velocitate  B  D  ,  tempore  TB , 
per  fpatium  S  K  ,  acquifiri*  Nam  com- 
p.earur  redangulum  T  B  D  A,  &  Ipatium 
quod  unifcrmi  celeritate  B  D  ,  tcmpo- 
re  T  B  ,  defcribitur  ,  erit  ut  rci  tnncu- 
lum  T  B  D  A  (  *f  ).  Cum  eizh  (  27  ) 
fpatium  S  K  ,  fit  ut  tri.mgulum  T  B  D  , 
fubduplum  rcdan^uli  T  B  D  A  ,  erit  fpa- 
tium  S  K ,  dimiciium  fpntii  qcod  iyiif.r- 


mi  celeritate  B  D 
curritur. 


tempore  T  B ,  pcr- 
31.  Co- 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica.  2,; 

AxiOMA- 

(*)     L  E  X      III.  TA,SIVB 

Legbs 

mH.    .  r  .  i         rr        <-,-  r  MoTUS. 

Atltont  contrartam  femper  €7  aqualem  ejje  reacttonem  :  Jtve  corfo- 
rum  duorum  acliones  in  fi  mutuo  femper  ejfe  aquales  &  in  far- 
tes  contrarias  dirigi. 

Quicquid  premit  vel  trahit  alterum ,  tantundcm  ab  eo  pre- 
mitur  vel  trahitur.  Si  quis  lapidem  digito  prcmit,  premitur 
&  hujus  digitus  a  lapide.  Si  equus  lapidem  funi  alligatum  tra- 
hit ,  retrahetur  etiam  &  equus  ( ut  ita  dicam  )  sequaliter  in 
lapidem  :  nam  funis  utrinque  diftentus  eodem  relaxandi  fe  co- 
natu  urgebit  equum  verfus  lapidem ,  ac  lapidem  verfus  equum ; 
tantumque  impediet  progreflum  unius  quantum  promovet  pro- 
greflum  alterius.  Si  corpus  aliquod  in  corpus  aliud  impingens , 
motum  ejus  vi  fua  quomodocunque  mutaverit ,  idem  quoque 
viciflim  in  motu  provrio  eandem  mutationem  in  partem  con- 
trariam  vi  altcrius  (  od  aequalitatem  preflionis  mutuae )  fubibit. 
Hts  a&ionibus  aequales  fiunt  mutationes ,  non  velocitatum  ,  fed 
niotuum  5  fcilicet  in  corporibus  non  aliunde  impeditis.  Muta- 

tio- 

• 

3 1 .  Coroil*  4.1;.  celeritas  B  D ,  mo-  pore  recipi  debet ;  unde  licet  aclioni 
tu  unifcrmiier  accclerato  acquifira ,  eft  fem-  qualis  fempcr  fit  5c  coutraria  rcidtio  ,  non 
pcr  (  j  )  ut  duplum  fpatium  percurfum  idcircd  tamen  inter  corpus  agens  &  pa- 
•  2  S  K  ,  applicatum  ad  tempus  T  B  ,  quo  tiens  ficri  dcbet  zquilibrium  ,  idque  Nevr- 
i*rcurritur  ,  feu  ut  i  S  K :  T  B.  Quare  toniano  exemplo  manifcftum  eft  }  fi  cqut 
fi  vis  acceleratrix  conftans  dicatur  G  ;  lapidem  trahentis  couatus  leu  vis  a&iva 
tparium  percurium  S  ;  tempus  quo  per-  major  fit  vi  qui  lapis  per  graviutem  fiaam , 
curritur  T  ;  erit  GT  =  aS:T(ij)  piaiu"  lcabritieru  ,  mediique  refiftentiam  , 
adeoque  G  T  »  =  z  S  ,  feu  vis  accelera-  equo  trahenti  reluciatur  ,  equus  lapidem 
trix  conftans  ia  quadrarum  temporis  duc-  trahct  cum  ca  totius  fuas  vis  parte  ,  quse 
ta  ,  cft  ut  duplum  fpatium  eodcm  tempo-  poft  fuperatam  lapidis  gravitatem  ,  plani 
rc  v.s  illius  adione  dcfcriptum-  fcabriticm  ,  mcdiique  tefiftentiam  ,  ipfi  re- 

(  *  )  ji.  Haec  uotitfima  naturae  Lex  tn-  fidua  eft  ;  fi  autem  totus  trahewis  equi  co- 
numeris  coufirnuta  expcrimemis  ,  ex  ipsi  natus  hilce  tribus  reiiftcntits  minor  fit  , 
inaterise  incrtia  tlare  lequitur.  Ut  autem  vel  fi  ipfis  fit  arqualis  ,  cquus  lapidem  noo 
omnis  tollatur  ambiguitas  ,  nihil  aliud  per  movebit.  Quare  totus  ac  imeger  lapidis 
hanc  legem  in.elkilum.  volumus  ,  nifi  se-  rcnixus  qui  componitur  ex  ipfius  gravita- 
quaies  fieri  in  ccrporc  agente  6*C  patiente  te  ,  plani  fcabritie  ,  refiftentii  medii  8c 
Aattis  muiatumes  ;'  cum  enim  nulla  polfit  incnii  quac  lapidietiam  omnibus  atiis  vi- 
ciTe  aclio  corporis  in  aliud  corpus  ,  quin  ribus  deltituto  incft  ,  adtioni  equi  iapidem 
mutu  t  fiat  horuinceiorptrumcoliifio  (8),  tiahemij  eft  icmper  acqualis. 
mutauo  fticiU  rqualkcx  in  utroque  cor- 


> 
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AxioMA-tiones  cnim  velocitatum,  in  contrarias  itidem  partes  fa&ae , 
TA,sivEqUja  motus  aequaliter  mutantur  >  funt  corporibus  rcciproce  pro- 
Motus  Portionales.    Obtinet  etiam  haec  Lex  in  Attra&ionibus ,  ut  in 
Scholio  proximo  probabitur. 

COROLLARIUM  I. 

Corpus  viribm  conjunSlis   diagonalem  paralhhgrammi  todem  tcm- 
pore  dejcribtre ,  quo  latera  jeparatis. 

Si  corpus  dato  tempore ,  vi  folS 
M  in  loco  A  imprefsa ,  ferretur  uni-  A 
formi  cum  motu  ab  A  ad  B  ;  &  vi 
fola  N  in  eodem  loco  imprefsa,  fer- 
retur  ab  A  ad  C  :  compleatur  pa-  ^ 
rallelogrammum  A  B  D  C,  &  vi 
utraque  ferctur  corpus  illud  eodem  tcmpore  in  'diagonali  ab 
A  ad  D.  Nam  (•»)  •quouiam  vis  N  agit  fecundum  lineam 
A  C  ipft  B  D  parallelam  ,  haec  vis  per  Legem  i  t.  nihil  muta- 
bit  velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam  B  D  a  vi  altera  ge- 
nitam.  Accedet  igitur  corpus eodem  tempore  ad  lineam  B  D, 
ftve  vis  N  imprimatur ,  fivenon;  (c)  atque  ideo  in  fine  il- 
lius  temporis  reperietur  alicubi  in  linca  illa  B  D.  Eodem 

argu- 


(  k  )  J 1«  Quoniam  vis  Tf  >  agit  fecun- 
dum  lineam  A  C  ,  ipfi  BD,  parallclam, 
hzcvis  >  (  per  lcg.  x  )  nihil  nifi  vclocita- 
tem  fecundiun  lineam  ipfi  B  D  ,  parallc- 
lam  producet  ,  ac  proinde  non  mutabit 
velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam 
B  D  ,  a  vi  altera*  genitam  j  cum  corpus 
iners  duabus  hilcc  viribus  ac  diredtionibus 
iimul  oblequi  poflit  ,  ck  (  per  leg.  i.  }, 
debcat  ,  atque  hic  fiipponator  vires  M  , 
&  N  ,  in  rnobilc  ccdcm  modo  fimul  age- 
re  ac  fi  flnguic  leorfim  in  illud  quiefcens 
imprimeremur. 

(■* )  J4.  Idcirco  cum  in  fine  c]ufiiem  tem- 
poris  ,  corpus  qucd  hk  tanquam  punctum 
«onfiderarur ,  fimul  eflc  debcat  in  utraque 
linei  C  D  ,  &  B  D  ,  in  utriolque  linex 
£  ,  jeperiatur  necefle  eft  3 


autcm  initio  &  fine  temporis  dati  corpuc 
reperitur  in  re&i  A  D  ,  ttempc'  pcimiun 
in  \  ,  &  deinde  in  D  ,'  toto  tempore 
d,.to  n.otum  fkit  per  lineam  A  D  ,  nara 
ex  duobus  nun&is  A  ,  &  D  ,  datis ,  rccta, 
A  D  i  poiirione  d.na  eft  ;  OSc  corpus  qui- 
buflibet  viribus  impulfum ,  cclTante  viriunt 
acltone  ,  movctur  unilbrmiter  in  directurn 
lecundum  ulrimam  directionem  ex  viribus 
inr  reflis  refultantem  ,  (  per  i.eg.  r  ,  &  9  ). 

jf  Motus  compofitus  per  diagonalem 
A  D  ,  motibus  per  latera  A  B  ,  A  C  ,  dif- 
jnndis  non  eft  arquahs  ,  fed  tantum  requi- 
pollet.  Nam  cum  eadcm  itc  corporis 
mafla  ,  mctils  quantitates  per  diagonalem 
&  per  latcra  funt  ut  velociratcs  unifcrmes 
(  6 )  feu  ut  Ipatia  A  D  ,  A  B ,  A  C  ,  eo- 
dem  tonporc  peruula  (  j  )  ;  cft  autem 

[mu- 
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famna  laterum  AB  +  A  C ,  majc  r  dia- 
gonali  A  D  ;  ergo  iumma  quantitatum  mo- 
tds  per  latera ,  major  tft  quantitate  motus 
per  disgoiialcm.  Veriun  quia  idem  eft 
aiotus  ,  five  mobile  per  diagonalem  A  D , 
celeritate  arquabili  ut  A  D ,  ex  vi  unici 
impretsi  fcratur  ,  five  viribus  conjunclis 
pcr  latera  A  B  ,  A  C,  impell.ttur,  iiquet 
jnotum  pcr  diagonalem  ,  motibus  per  la- 
tera  disjunctis  zquivulcre. 

Si  mobile  a  pluribus  quam  duabus  viri- 
businloro  A,  fimul  impreflts  tmfellarur , 
imreniri  fcmper  poterit  unica  dtrectio  Sc 
velocitas  ex  onmibus  feparatis  compoiita 
ipGique  zqutpollens  ,  quz  tncdia  dtrtflio 
dicitur ;  duarum  enim  virium  raedia  di- 
rrdio  reperiatur  (  pcr  coroll.  i .  Smvt.  )  ; 
dcinde  diagonalis  illa  tanquam  fpatium  vi 
unici  pcrcurium  confidererur,  8c  cum  fpatio 
tertii  vi  defcripto  pari  tatione  componattrr , 
ficquc  viresomnes  ad  unicam  rt-ducrntur. 

3  7-  Motus  omnis  io  quotcumqne  alios 
laterales  ipli  xquipollcntcs  relblvi  poteft  ; 
nam  motus  per  A  D,  cquabilis  ,  faclo 
triangulo  quocumque  A  B  D,  refolvitur 
in  motus  per  latcra  A  B ,  A  C  ,  momi  per 
4iagonaJem  A  D,  aquipollemcs  (  3  f  ).Eidem 
ratione  mc  ius  per  A  B  ,  in  duos  quofcamque 
alios,  defcripto  eirca  latus  AB,  triangulo 
refblvirur ,  idemque  dc  moru  per  A  C ,  6*C 
de  aJiis  quibufcumque  motibus  dici  debet. 

38.  Si  corpus  aliquod  A,  duplici  vi 
per  A  C ,  cV  per  A  F ,  ita  urgcatur  ,  ut 
motus  in  eidem  ratione  accelerrtur  vel 
retarderur ,  five  quod  idem  eft  ,  fi  fpatia 
AB,&  A  D  ,  AC,  &  A  F , iifdem  tem- 
poribus  percurfa  >  fempcr  lint  in  couftan- 
ti  ratione  ,  motu  compofito  parallclo- 
AG, 
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patct  corpus  motu  compoGco  eodemtempo-  Axtoma- 
re  reperiri  in  G  ,  quo  motitmsdisjniTCtis  at-.j^  SIVK. 
tingeret  puncn  C ,  &  F  ;  cum  igitur  (  ex  r  * 
hyp.)  fit  A  D >  ad  AB,leuD  t,utAF,^GES 
ad  A  C  ,  fcu  F  G ,  recta  A  E,  produdta  tran-  «IOTUS. 
fit  per  punttum  G  ;  ergo  corpus  per  diago- 
nalem  rectam  A  G,_incedtt.  Q.  e.  D. 

3 9.  Si  lpatia  fccundum  unam  directionetn 
pemirla  non  fint  lemper  in  eidem  ratione 
cum  1  pat  i  is  juxu  al  teram  diredionem  i  i  fdent 
temporibus  deicripbs,  mobile  per  eandem. 
diagonalem  rectam  progredi  non  poteft ;  fi 
autem  ratio  fpatiorum  viribus  feparatit  iif- 
dtm  temporibus  delcriptonun  continuo  mu- 
tetur ,  mobite  per  curvam  incedet ,  ut  fi  mo- 
tus  unitormis  cum  motu  continue  accelerato 
vel  retardaro  componatur. 

40.  Corpus  «rave  (ecundum  quamlibet 
directiorrem  AC,  qtranon  fit  adhcrizon- 
tcm  normahs  projeCtum ,  in  terne  v,iciniit , 
fublarl  medii  refifteiitii ,  parabolam  A  EG, 
defcribit ,  cujus  diameter  A  F ,  eft  ad  ho- 
rizontem  perpendicularis ,  &  tangens  A  C  , 
dircCiio  projectionis  .... 


G 

Dem...  Ductis  DE  ad  A  B,  &  BE 
ad  ADj  parailelis ,  corput  con  unctis  vi- 
ribus  morum ,  reperiri  dcbet  fitrnil  io  utri- 
que  linei  DE.  &  E  B ,  (34)  adeoque  in 
earnm  imerfectioi.c  £  ;  fimiliter  duclis 
F  G,  ad  A  C,  «ScCG,  adAF  ,  paraUeli», 

Tom.  h 


A  B  C 


D 
F 


Dtm . . .  Soli  vi  projcctionis  impre&i,  gra- 
ve  uniformiter  movetur  per  reCtam  AC, 
(per  leg.  1.),  foli  vt  gravitaris  motn  uni- 
formiter  accelerato  per  redam  A  F ,  an  t 
ipfi  paralielam  defcendit  (  itf);  qucniam 
ver6  moms  per  A  C ,  atquabihs  eft  ,  fpa- 
tia  A  B ,  A  C ,  liint  ut  tcmpora  quibut 
percurruntur  (  5  ).  Spatia  A  D ,  A  F ,  mtv 
tu  aniformiter  accelcrato  iifdcm  terapori- 
bus  deicripta  ,  fcnt  ut  quadrata  temporum 
quibus  dclcribuntur  (.  17  )  ,  leu  ut  qiu- 
drata  rectarum  AB,  AC,  aut  iplis  pa- 
rallclarum  &  «qualium  DE,  FG:  cum 
igitar  grave  motu  compofito  latum  in  fi- 
ne  temporura  A  B  ,  A  C ,  reperi.itur  iu 
pundtis  E  ,  3cG,  (34)  evidens  cft  quadra- 
ta  ordinatarum D  E  ,  FG,  curvz  AEG, 
(}9)  efie  inter  fe  in  ratiooe  abfcifiarum 
A  D  ,  A  F ,  adedque  curvam  A  E  G ,  efle 
parabolam ,  (  per  2o*m.  lib.  t.  Ccnic.  Apel- 
lon.  )  cujus diameter  AF,  ktangers  AC 
ordiaatis  D  E,  F  G  (32.  prop.  hb.  t.  Ccnic. 
A^olhn. )  Q.cD. 

D  41- 
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Axioma-  argumento  in  fine  temporis  ejufdem 
ta  ,  sive  reperietur  alicubi  in  linea  CD  ,  &  A 
Lhges     idcirco  in  utriufque  iineae  concurfu 
Motus.  p  repcriri  neccfle  eft.  Perget 


au- 


tem  motu  rectilineo  ab  A  ad  D  per 
Lcgem  i*™. 

COROLLARIUMIf. 

Et  hinc  patet  (  d )  compofitio  vis  dirccla  AD  «  viribus  quibujvis 
obliquis  A  C  &  C  D ,  &  vicijfmi  refolutio  vis  cujujvis  dirc$<e 
AD  in  obliquas  quafcunquc  AC  CD.  Qua  quidem  com- 
pojitio  &  reJo'utio  abundc  confvrmaiur  cx  Mechanicd. 

Ut  fi  de  rotae  alicujus  centro  0  cxeuntes  radii  inxquales 
0  M,  OJV  filis  MAy  NP  fuftineant  pondera  A  U  P,  6c 


( a  )  4  '•  Quae  de  moruum  compofitio- 
nc  &  rrfolutionc  ditfla  funt  >  ad  vircs  mor- 
tuas  poirunt  rrausfcrri.  Si  corpus  fcu 
pundtum  D  ,  viribus  moitui* ,  feu  ,  ut  lo- 
quuntur  M^chanici  ,  pc  tcnti:s  D  E  >  D  C , 
juxta  directioncs  D  E  ,  D  C  >  agentibus 
trahatur  vel  impcllatur  >  &  compfcto  pa- 
rallelogrammo  E  C  >  du;atur  diagonalis 
D  A  ,  vires  D  C ,  D  E  ,  vi  medix  ,  ut 
D  A  ,  juxti  directjonem  D  A  >  agenti  se- 
quivalent .... 


Drnt  ....  vis  feparata  D  C ,  confi- 
dcrari  potcll  tanquam  vis  accelcrattix 
qux  in  corpus  D  >  juxta  dircdioncm  DC> 
cor.ti.nud  flc  uniformiter  agit  ,  &  vis  il- 
la  t(i  ut  celeritas  quawi  d.ito  tem;»ore 
gei.crat  aut  gencrare  potclt  (  1 1  )  ,  adc6- 
que  illa  celchus  per  rcutam  DC,  <xp> 


CUJC- 


netur  >  cusn  ca  recta  fit  ut  vis  ipfa  DC, 
(  rrr  hyp.  )  fimili  argurocnto  L^uet  tez- 
tam  ED,  elTe  ut  celcntatcin  vi  agruie 
r  er  D  E  eodem  tcmpcre  dato  gencran- 
dam.  Cum  igiiur  celcritates  D  E  >  DC> 
in  mcdiam  ,  D  A  >  xquipollentcm  com- 
ponantur  (  per  Coroll.  r.  AYu-r.  )  mani- 
fettum  elt  vires  quoque  lateralcs  DE> 
D  C  >  in  mediam  aequipollcntcm  D  A  , 
(  j  5  )  componi  >  atque  aded  vim  ut  D  A  , 
in  latcralcs  D  E  >  D  C  >  xquivalcntes  rcfol- 
vi  poflc.  Quare  (  jj.  jtf  )  vircs  quctcumque 
laterales  in  unam  xquivalentcm  componi 
pofTunt ,  Sc  vis  quxlibet  in  alias  quaftum- 
quc  i^.fi  fimul  xquipollcntcs  poteft  relblvi. 

4».  Producatur  A  D  >  ada,  itaut  DA> 
&  D  a ,  xqualcs  fiut ,  Sc  vis  >  ut  D  a  ,  jux- 
ta  direcfhoncm  D  A  >  urgeat  punctum  D  , 
pundum  iltud  D  >  duabus  viribus  D  A  , 
x^aulibus  &  contrariis  (bl)icitatum  >  in> 
motum  pcrmancbit  >  led  vis  media  D  A  > 
xquivalcc  viribus  leparatis  D  E  >  DC> 
( 4 1  )  i  cgo  S  puntlum  D ,  fublati  vi  > 
D  A  >  tribus  viribus  D  a  ,  D  E  >  D  C  >  ur- 
gcatur ,  non  movebitur ,  fed  erii  intcr  vi- 
res  xpilibrium. 

4j.  Si  pundum  D ,  tribus  viribus  D  a  >  D 
E,  D  C,  in  xqutlibrio  onltuutis  urgeatur, 

co»u- 
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quaerantur  vires  porderum  ad  mover.dam  rotam  :  Pcr  centrum  Axtoma* 
0  agatur  rc&a  KO  L  filis  perpcr.diculariier  occurrens  in  KJ£^VE 
&  L ,  centroque  0  &.  intervailorum  OK,  0  L  majore  OL^Qlm 
-  defcribatur  circulus  occurrcns 
filo  M  A  in  D  :  6c  acte  rec- 
tx  0  D  parallela  fit  AC,  6c 
perpendicularis  DC(C).  Quo- 
niam  nihil  refert ,  urrum  fi- 
lorum  pun&a,  K,  L,  D  af- 
flxa  fint ,  an  non  arfixa  ad  pla- 
num  rota; ;  pondera  idem  va- 
lebunt ,  ac  fi  fufpenderentur 
a  punftis  K  &  L  vel  £>  &  L. 

Ponderis  (f)  autcm  ^  ex-     A  ** 
ponatur  vis  tota  per  lineam  A  D ,  &l  hsec  refolvetur  in  vires 
A.C,  CD,  qxmumAC  trahcndo  radium  OD  diredc  a  cen- 

tro 


M 

K 
D 


■\  H 

.  "  f\ 

ccmpletoparallelegrammo  EC ,  recta  a  D , 
producta  ,  per  angulum  A  ,  tranfit ,  eftque 
D  A  =:  D  a  ,  paralielogrammi  diagonalis  , 
&  vires  funt  ut  latera  trianguli  DAC, 
nempc  ut  DA,  AC,  fcuED,  DC... 
Dem  ....  Dutii  diagcnali  D  A  ,  paralle- 
Jogrammi  EC ,  vis  media  ut  D  A ,  aqui- 
pollct  viribus  per  latera  D  E  ,  D  C ,  (41) ; 
fi  virium  dircdiones  D  A  ,  D  a ,  non  can- 
dem  emciant  lincam  redam ,  aliquem  an- 
gulum  in  D,  conttncm,  ac  proindi  punc- 
cum  D ,  a  riribus  fibi  invicem  dired^  non 
oppofitis*  impullum  moveri  debct  (contra 
hyp. )  i  fi  vcr6  potcntix  illx  D  A  ,  D  a ,  non 
fijic  xqualrs ,  major  minorcm  fuperat ,  mo- 
tufquc  oritur  (  etiam  ccntra  hyp. ).  Erg6 
reda  A  D  ,  protlucta  ,  per  angulum  A  , 
tranfit ,  tftque  D  A  =:  D  a ,  parallelogram- 
mi diagonalis ,  &  quia  AC=  DE,  vires 
fiint  ut  latcra  trianguli  DAC.  Q.c.  D. 

44..  Cum  laterft  trianguli  fint  u*  finus  an- 
gulorum  oppofitcrum  ,  crit  vis  D  a  ,  Iru 
D  A  ,  ad  vim  D  C ,  ut  finus  anguli  A  C  D  , 
feu  complcmcuti  illius  EDC,  ad  !;irum 
anguls  DAC,  fcu  A  D  E ,  feu  comple- 
mcnti  illius  E  D  a  j  fitrilitcr  dcmonftratur 
cfle  a  D ,  ad  E  D  ,  ut  finus  anguli  E  D  C , 
ad  finum  anguli  a  D  C.   Si  iguur  trcs  pc- 


tentix  in  xquilibrio  circa  pundum  quodvis 
D  ,  confiftemcs  ,  dicantur  ut  libet  1» ,  1* , 
3» ,  erit  1*  ,  ad  »»«• ,  ut  finus  anguli  quera 
1*  &  3*  potentiarum  •diredione»  compre- 
hcndunt,  ad  fiimm  anguli  quem  »*  ck  3* 
dirediones  formant.  Omnes  illas  de  vi- 
rium  &  motuum  compofitione  &  rcfolu- 
tionc  demonllrarioncs  accuratiiEmis  confir- 
mavit  oipcrimcntis  CiarirT.  Gravefanduu  iri 
Elementis  Phyfices. 

(  « )  4* •  Planum  rotx  gravitatis  expcrs 
fic  circa  ccntrum  fi*um  O  ,  (  fig.  J\Vu'i. ) , 
mobilc  fupponiiur  ,  fila  quoque  gravitate 
deftituta  finguntur  ;  cumque  eadem  fit  in 
variis  A  terri  diftmtiis  corjoris  gravitas 
(  if  )  eademquc  j  roinde  fili  longioris  vel 
brevioris  quo  poudus  idcm  iulpcnditur 
tenfio  ,  cvidcns  cft  plsnum  rotx  iifdcm 
lcmpcr  viribus  trahi ,  live  rila  puncli»  M , 
&  N  ,  fivc  aliis  quibufvis  K ,  D ,  aut  L , 
in  filis  M  A ,  NP»  (itmptis  aflixa  iint. 
Pondcra  igiiur  a  pundis  M  ,  8c  N  ,  lul- 
pcnJa  idcm  vnlcbur.t  ac  fi  fulpcndcrcntnr 
a  pur.dlis  K  &  L  ,  vel  D  &  L. 

(  1 )  4<s.  Pondcris  A  ,  qi'0  pundum  D 
trahitur  ,  vis  tou  D  A ,  rcfclvi  potcft 
(  41  )  in  vires  latcralcs  Sc  xquif  ollcme» 
D    1  AC, 
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Axioma-  tro  nihil  valet  ad  movendam 

ta»  sivErotam;  vis  autcm  altera  DC, 

\fGFt  trahcndo  radium  D  0  perpen-  „ 
01 diculariter.idemvaletacfiper- 
pendiculariter  traheret  radium 
0  L  ipfi  0  D  aequalem ;  hoc 
eft?  idem  atque  pondus  P,  fi 
modo  pondus  illud  fit  ad  pon- 
dus  A  ut  vis  D  Cad  vim  D  A, 
id  eft  (ob  fimilia  triangula 
ADC,  DOK,)  ut  0/Cad 
OD  fcuOL.  Pondera  igitur  yf&P,  quae  funt  reciproce  ut  radii 
in directum pofui  OK&lQL,  idem pollebunt,  6c fic  confiftent  in 
auquilibrio :  quae  cft  proprietas  notiflima  («)  Librae,  Ve&is,&  Axis 
inPeritrochio.  Sin  pondus  alterutrum  ftt  majus  quam  in  hac  ratio- 
ne ,  erit  vis  ejus  ad  movendam  roram  tanto  major.  Quocf 


A  C  ,  &  D  C ,  ita  ut  puudum  D ,  erges* 
tur  fimul  vi  ut  D  C  >  iccundiim  diredio- 
nem  DC,  &viutCA,  iecundum  di- 
rediooem  redae  O  D ,  produdz ,  quia  ve- 
r&  centrum  O  >  rorae  fixum  fupponitur, 
yis  ut  A  C  ,  trahendo  pundum  O  ,  juxti 
directionem  radii  O  D,  nullum  motum 
creat ,  nihilmte  valet  ad  rotam  circa  cen- 
trum  O  ,  movendam ;  vis  autem  alteru 
D  C  ,  trahendo  radium  D  O  perpendico- 
lariter ,  idem  valet  ad  rotam  circi  centrum 
O ,  volvendam  ,  ac  fi  perpendiculariter 
traheret  altetum  radiam  OL,  ipfi  OD, 
jcqualcm  -,  vires  enim  atqualcs  aequalibus 
radiis  pariter  applieaur  eodem  modo  ro- 
tam  movere  debcnt  ,  fi  itaque  pciidus  ali- 
quoJ  P >  e*  pundo  L  ,  iufpcnfum  fit  vi  D  C , 
«rc  aale ,  leu ,  quod  idem  eft ,  fi  pondus  P  , 
fit  ad  pondus  A  ,  ut  reda  DC,  ad  redara 
D  A ,  quz  cxponit  vim  abfclutam  ponde- 
ris  A  ,  rota  his  duabus  viribus  A ,  &  P , 
in  partes  contrarias  aequaliter  trada  non 
sioveuitur.  Verutn  in  rriangulis  A  DC, 
DOK,  anguli  DAC,  &  KDO,  ob 
paralJelas  A  C  ,  D  O  ,  &  praserea  anguli 
ad  K  fic  C  redi  ,  aequales  litn:  ,  adco- 
que  trianguJa  illa  funt  fimilia  &  D  C  : 
p  A  =  O  K  :  D  O  ,  feu  O  L  ;  pondera 
igitur  A  ,  &  P  ,  quz  iunt  rcciproce  ut  ra- 


quc  funt  reciproce  ut  perpendicularcs  O  K » 
Sc  O  L ,  ex  centro  O  ,  iti  eorum  dire- 
dioncs  dudae  idcm  poliebunt ,  Sc  fic  con- 
iiftent  in  aequilibrio. 

(i)  47.  Sit  K  L,  reda  inAexilis  &• 
avitatis  expers  circi  pundum  fixum  feu 
crum  O  ,  volubilis  ,  haec  vedcra  Sc  li- 
bram  exhibet  ,  atque  etiam  periuochium 
drca  axem  votubile  poteft  cxponere  ,  feu 
rotam  cujus  eft  radius  longior  OL>  4c 
centrum  O,  circa  quod  rota  &  cylindrus 
cujus  eft  radius  brevior  O  K  ,  revolvi  pof- 
funt ;  ex  deraonftratis  autem  ( 46  )  patet 
effe  in  hts  tribus  machinis  aequilibrium  > 
cum  potentix  feu  pondera  A  >  4c  P  >  iunt 
inter  fe  reciproce  ,  ut  rcdae  a  centro  O  >. 
ad  eorum  dirediones  normaliter  dudlz- 
Sin  pondus  amtrutrura  fit  raajus  qaim  in 
hac  ratione  >  erit  vis  ejus  ad  movemlam 
rotam  tanto  major  i  nam ,  mauente  diftan- 
tid  O  L ,  vis  ponderis  T* ,  ad  moveudam  ro« 
tam ,  cft  ut  pondus  P  ablolutum ,  &  raa-" 
neme  pondere  P ,  crefcit  vis  illius  ad  mo- 
vendam  rotam  in  ratione  diftantic  direc- 
rionis  ponderis  a  centro,  dupbcati  enim 
vei  tripiicata  illi  diftantii  ,  pondus  idcm 
P,  eft  in  aequilibrio  cum  duplovel  triplo' 
poudere ,  cujus  diftantia  diredHonis  a  cen- 
tro  cft  (ubdupla  vel  fubtripla  (46).  Ep» 


dn  i%  dixcdum  poiki  O  K  >  5c  0  L ,  fcu    gd  m  hii  trilw  nuchinis  vis  poteotiae  icu 
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Quod  fi  pondus  p  ponderi  P  aequale  partim  fufpendatur  fiJo  Axioma» 
Np,  partim  incumbat  plano  obliquo  p  G :  agantur  pH,  N//,ta>  sivb 
pnor  horizonti  >  poftenor  plano  p  G  perpendicularis :  &t  fi  vis  |^^s 
ponderis  p  deorfum  tendens ,  exponatur  per  lineam  p  H,  refol- 
vi  poteft  haec  in  vires  pN,  HN.  Si  filo  p  N  perpendicula- 
re  elTet  planum  aliquod  p  0 ,  fecans  planum  alterum  p  G  in  li- 
nea  ad  horizontem  paralleta  5  &  pondus  p  his  planis  p  Q>  pG 
folummodo  incumberet ;  urgeret  illud  haec  plana  vinbus  pNr 
HA^perpendiculariter ,  nimirum  planum  p  Q  vi  pN,  6c  pla- 
num  p  G  vi  HN.  Ideoque  fi  tollatur  planum  V  Q  >  ut  pon- 
dus  tendat  filum;  quoniam  filum  fuftinendo  ponaus  jam  vicem 
praeftat  plani  fublati  ,  tendetur  illud  eadem  vi  p  N,  qua  pla- 
num  antea  urgebatur.  Undc  tenfio  fili  hujus  obliqui  erit  ad 
tenfionem  fili  alterius  perpendicularis  P  N,  ut  p  N  ad  p  H. 
(h)  Ideoque  fi  pondus  p  fit  ad  pondus  A  in  ratione  quae  conv 
ponitur  ex  ratione  reciproca  mmimarum  diftantiarum  filorum 
fuorum  pNy  AM  a  centro  rotae ,  &  ratione  dire&a  p  H  ad 
p  N ;  pondera  idcm  valebunt  ad  rotam  movendam ,  atque  ideo 
fc  mutuo  fuftinebunt ,  ut  quilibet  experiri  poteft, 

Pondus  autem  p ,  planis  iflis  duobus  obliquis  ineumbens  t 
tationem  habet  cunei  mter  corporis  fifli  facies  internas  :  6c  in--  / 
dc  vires  cunei  6c  mallei  innoteicunt :  utpote  cum  vis  qua  pon- 
dus  p  urget  planum  p  Q ,  fit  ad  vim ,  qua  idem  vel  gravitate 
fua  vel  i&u  mallei  impeflitur  fecundum  lineam  p  H  in  plana^ 
ut  p  Nzd  p  H\  atque  ad  vim ,  qua  urget  planum  alterum  p  Gy 
ut  pNad  NH.    Sed  6c  vis  Coclileae  per  firailem  virium  di- 

vilio- 

pondcris  ad  morehdam  machinam  drca  in  sequilibrio  cuta  pondere  A,  confiftat, 
cerjrum  motus,  eft femper in  raiione  com-  erit  etiam  (47)  A  :  *  =  n  :K  O;  un- 
ptfitl  pcnderis  ablbluti  fru  imenfitatis  po«  de4  per  compofiuonem  rationum  etit  A  x 
tcnti»,  &  diltantix  dircctionis  illius  k  »  :  p  x  r  =  n  x  pN  :  KO  x  p  H, 
ccrtro  motfe.  Vim  autem  illam  ponde-  feu  A  :  p  =  n  x  p  N :  K  O  x  p  H  >  & 
ris  bw  potentix  ad  machinam  moven-    p:A  =r  KO  X  pH:  n  xpN  j  ide6quc 


dam  momentum  foumi*  aut  pindtrv  vo-  fi  poudus  p ,  fit  ad  pondus  A ,  in  rationo 

cant  Mechanici.  quz  componitur  ex  rationc  redprocl  mi- 

(fc)  48.  Vis  quj  pondus  p,  tendit  fi-  nimarum  diftantiarum  ,  n,  &  KO ,  filo- 

lum  obliquum  p  N ,  dicatur  » ,  &  nor-  rum  luorum  p  N  ,  A  M  i  centro  rotse ,  & 

malis  ex  centro  O,  in  filum  p  N,  duda  ratioite  diredi  pH,  adpN,  eiit xquili- 

dicatur  n,  8c  erit  ex  demonftratis  w:  P,  biium. 
fcu  p,  =pN:  pH.   Pwtcrck  fi  vi»  », 

D  3 
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AxioMA-vil:onem  colligitur ;  quippc  quae  cuneus  eft  a  vecle  impulfus; 
TA,sivE(ij  TJfus  igitur  Corollarii  hujus  latiflime  patet ,  6c  htc  paten- 
Motl*s  veritatem  ejus  cvincit ;  ciim  pendeat  ex  jam  dictis  Mecha- 
nica  tota  ab  Auctoribus  diverfimodL'  demonftrata.  Ex  hifce 
cnim  facile  derivantur  vircs  Machinarum  ,  quae  ex  Rotis,  Tym- 
panis ,  Trochleis ,  Vectibus  ,  ncrvis  tcnfis  fic  ponderibus  direc- 
te  vel  oblique  afccndentibus ,  caeterifque  potentiis  Mcchanicis 
componi  folcnt ,  ut  6c  vircs  Tcndinum  ad  animalium  ofla  mo-. 
venda. 

COROLL  ARIUM  III. 

Quantitai  motus  qua  colligitur  capiendo  fummam  motuum  faflo~ 
/  rum  ad  eandem  partem  ,  &  diffcrcntiam  fafldrum  ad  contra- 

rias  ,  non  mutatur  ab  aflione  corporum  inter  fe. 

Etcnim  aftio  cique  contraria  rea£tio  aequales  funt  pcr  Le- 
gem  iii,  adeoque  per  Legem  1 1  aequales  in  motibus  erficiunt 
mutationcs  versiis  contrarias  partes.  Ergo  fi  motus  fiunt  ad 
candcm  partcm  ;  quicquid  additur  motui  corporis  fugientis, 
llibducetur  motui  corporis  infcqucntis  fic  ,  ut  famma  mancat 
cadem  quac  prius.  Sin  corpora  obviam  eant ;  aequalis  erit  fub- 
ductio  de  motu  utriufque  ,  idcoque  differentia  motuum  fo£to- 
rum  in  contrarias  partes  manebit  eadem.  ( k )  Ut 

(')  A9-  Cunci  8c  corhlex  vircs  totam-  xx  funt  ,  fcfc  in  priorem  ftatum  contra- 

que  t'er£  mechanicam  hifcc  theoreniatibus  ria  directione  reftiruunt.  Corpus  tmutriisc- 

demonfiravit  Clarilfi  Varignonius.    Qukm  te  elafiicum  elt  cujus  partcs  cx  ictu  flcxae 

latj  pateat  eorum  ufus  manifeftum  eft  eX  in  priorem  quidcm  ftatum  redire  nitumur , 

prarclaro  opere  Joannis  Alphonfl  Borelli  de  fed  minori  vi  ei  qu«i  flexae  lunt.  Corpus 

motibus  animalimn  ,  &  ex  variis  ,  imer  non  elafticum  vocatur   cujus  partcs  ictu 

quss  Eernoulliaiwceminent,demulculorum  penurfie  nulla  vi  feie  nltituere  conantur. 

motu  diftertationibus ;  fcd  hzc  fu£us  profe-  Corpus  unum  in  alterum  dircte  impinge- 

qui  prxfemis  nco  eft  inftituti  ;  in  proximo  re  dicitur  ,  fi  fecundum  rectam  ad  ccn- 

fcholio  machinarum  vires  generali  mecha-  taclum  pcrpendiculau  m  iinpingat;  obii- 

nicx  principio  detcrminare  fatis  crit  >  ut  au-  que  verd  fi  lecundiim  re&am  ad  contac- 

tem  ea  qux  nobis  illuftranda  occurrcnt  in  tum  obliquam.    Ciim  corpora  in  (e  mu- 

mebori^  lumine  collccentur  ,  generaltsmo-  tuo  non  agant  ,  nifi  pcr  maltam  &  vclo- 

tuum  lfges ,  ne  omilfis  quidem  defir.itioni-  citatem  ,  tanquam  axioma  ex  lcgibus  zi 

bus ,  praeiimtcndas  clie  judicavimus.  &  }i  notilfimum  innumiriique  confirma- 

(k)  50.  Corpus  perlect^  elafticum  di-  tum  experimentis  fupponimus  quantitates 

cititr  cujus  paitis  ex'idu  fiectuntur  ,  fcu  motiis  xqualrs  &  concrarias  in  confliclu 

imroccdunt ,  &  deiiide  eadem  vi  qua  lle-  libi  mutuo  xquipullcre. 

yx.Si 
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guhis  rcflcxionis  FCE,  asjualis  erit  an-  AxIOMA- 
gulo  in;idcntia:  A  C  B  i  nam  pcr  vim  ref-     '     *  E 
titutivam  clateris  refilit  per  ncrmalem  C  D ,  .  ' 
celeritate  C  D ,  feu  B  A ,  &  prasterca  motu  LECES 
ad  planum  parallelo  progreditur  pcr  C£,  MoTUS. 
cclcritate  ut  C  F.  =  A  D ,  erg6  irotu  com- 
polito ( coroll.  r.  Newi.)  percurret  diagona- 
lem  C  F  j  &  cum  in  paralJclogrammis  D  B, 
D  E  ,  omnia  fint  pnria  ,  erit  F  C  =  A  C ,  8c 
angulus  F  C  E ,  =  A  C  B.  Tandem  (i  corpo- 
ra  imperfede  fucrint  elaftica ,  manebit  qui- 
dem  poft  impadum  velo;itas  A  D ,  feu  C  E, 
plano  parallda ,  fed  velocitas  perpendkula- 
ris  C  H,  minor  erit  velocitatc  D  C,  feu  A  B, 
&  completo  parallelogrammo  H  E ,  globus 
per  diago.:alcm  CG,  refil  et. 

5 1.  Si  globi  non  elafttci  in  fe  mutu6  di« 
rede  impingant ,  quaeritur  illorum  mctus 

poft  conflidum   in.  Globi  in  eandem 

plagam  ferantur ,  fub.rque.is  fugientcm  im- 
pcl!et ,  donec  arhbo  fimul  tanquam  unura 
corpuseddem  diredtonc  acvelocitatc  incc- 
dant ,  critquc  ( coroH.  3.  MVu».  ) ,  fumma 
quantitatum  motils  eadem  ante  Sc  poft  con- 
flidum  j  communis  erg6  poft  conflidan» 
vclocitas  invcuitur  ,  lumma  qumtitatum 
mottis  ante  conflidum  prr  fiimmam  maiTa- 
rum  divisd  (  6  ) . . . .  i ».  Globi  contrariis  di- 
rcdionibos  fibi  muru6  occurrant ,  fi  ae  jtrilfs 
•n  utroque  fuerit  motus  quantitas  ,  poft  con- 
flictum  ambo  quielcunt  ( 50).  Si  vcro  im- 
quales  fint  motib  quantitates ,  per  conflictum 
extinguitur  in  fingulis  quantitas  motiis  elc- 
bi  debihfts  moti  (50),  &  ambo  fimul 
poft  impadum  ccmmuni  velocitate  ac  di- 
redione  quafi  unicum  corpus  progrediun- 
tur ,  eftque  quantitas  motrts  in  utroque 
fimul  relidua  ,  differentia?  quantitatum  snc» 
ttls  ante  conflidum  xqualis  (  cxroll.  j. 
Neu?f.  )  Hinc  communis  pofl  conflictum 
vclocitas  habetur ,  fi  diffcrcntia  i!la  quan- 
titarum  motiis  ante  conflidum  ad  fummam 
maflarum  applicctur  (  6  ).  In  hoc  utroque 
cafu  communis  poft  conflidum  vclocitas  in 
globi  cujulque  maflam  ducla  >  eft  illius 
quantitas  motus  poft  impadum  (  a  )  ,  cx 
qui  &  quantitate  motus  cjufdcm  globi  an- 
te  cot.flidum ,  per  lubtradioncm  lnvcnitur 
quantitas  motus  in  conflidu  acquifita  vcl 
amifla  ;  quia  ver6  tn  omni  globorum  non 
elafticorum  conflidu  diredo  ,  vel  m otus 
omnis  ccflat  ,  vcl  globi  poft  impadum 
celexuate  fc-rumur ,  maoiftftam 


B 

5 1.  Si  gltbus  A ,  in  planum  immobile 
B  E ,  inrurrat ,  quxritur  illius  motus  poft 
impadum  ....  i».  Gl^bus  ille  in  planum 
dircde  impingat  per  A  B  ;  fi  globus  &  pla- 
num  omm  elafticitate  dcftituantur ,  globi 
mo:us  impailum  in  B  ,  omnin&  cxtin- 
guitur,  chm  nulla  vis  g'obum  repellat;  fi 
autem  planum  &  globus  perfcdo  elatere 
dcncmur  ,  gLbus  fer  B  A  ,  poft  impadum 
rcfiliet  eadcm  qua  advenit  celeritatc  B  A ; 
rum  in  torpc  rtbus  pcrfede  elafticis  (  yo  ) 
vis  reltitu  iva  xqualis  eft  vi  ccr' preifiva? , 
iuide  ii  itrpctfi  da  fut  rit  vis  claitica  ,  glo- 
bus  mi::ort  vt  lo.itatc  B  h  ,  rcfi'iet  .... 
2*.  Gicbus  A ,  in  planusn  B  E ,  velccitate 
&  dirt  dione  AC,  cblique  imf  ingat ,  il- 
lius  mo:us  reiblvatur  in  motus  latcralts 
quorum  unus  A  D ,  fit  plano  B  E ,  paral- 
lclus ,  alter  autem  A  B,  eidem  plano  per- 
pend  cubris  (j7)>  globus  A,  motu  fc- 
cut.dum  A  D,  ad  phtnum  non  accedit, 
fed  tanrum  moru  lecundiun  per^endicula- 
rcm  AB,  vcIDCi  velocitas  globi  ref- 
ptclu  pl.ini  B  E ,  cft  tautum  ut  perpendi- 
cularis  A  B  ;  at  vctifi  A  C ,  foret  perpen- 
di.ularis  ad  planum  BE,  velocitas  qui 
ad  pla  ium  acccderrt ,  forct  ut  A  C  ,  er- 
go  tum  imj  e:us  eJufJcm  corporis  in  pla- 
num  ,  fint  ut  velocitates  quibus  ad  planum 
accedit ,  idus  obliqitus  cft  ad  p.*rpeudicu- 
larem  ,  ut  A  B  ,  ad  A  C ;  feu  lumpta  A  C, 
lar.quam  radro  ,    ut  finus  anguli  in.idcn- 

tix  A  C  B  ,  ;id  finum  totum   3».  Si 

i.ulla  Gt  in  ccr,  oribus  A  ,  &  B  E  ,  elaftt- 
cit:.s ,  globus  A ,  pcT  A  C ,  incurrcns  mo- 
vcbitur  pcrCE,  ccltrtatcut  C  E  =:  A  D ; 
nam  mctc>  pcrprndicularis  A  B  ,  vel  D  C, 
ex  dcmot  !lia;!s ,  extinguitur  ,  rcmanetque 
tanium  motus  C  E  ,  cui  planum  ut  pote 
par.iltclum  ncn  opponitur  i  fi  veri  per- 
Kdu  n  fu<  rit  elaterium  ,  refiliet  globus 
pcr  CF;  cclcnute  CF  =  AC,  lc  au- 
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Axioma-    (')  Ut  fi  corpus  Iphaericum  A  fit  triplo  majus  corpore  fphac- 
fAt  SIVErico  B9  habeatque  duas  velocitatis  partes ;  &  B  fcquatur  in 
Motus  c^em  re^  cum  velocitatis  partibus  decem ,  ideoque  motus 
S'  ipfius  A  fit  ad  motum  ipfius  B ,  ut  fex  ad  decem  :  ponantur 

motus 


eft ,  refpeclivam  globoram  relodtatem  per 
conflictum  extingui. 

53.  Globi  elaftid  in  fe  invicem  direc- 
te'  incurrant  ,  quzritur  eorum  motus  poft 

tonflictum  i*.  Mutatio  qu* 

ex  mutuo  corporum  perfecl^  elaftico- 
rum  conflictu  in  utriuique  corporis  mo- 
tu  naldtur  ,  dupla  eft  mutationis  quam 
ictus  idem  in  iifdem  corporibus  omni 
elaterio  deftitutis  produceret ,  )  in  cor- 
poribus  imperfeCte  tantiu»  elarticis  muta- 
tio  major  cft  quam  in  non  elaftids ,  ied 
dupia  minor. )  Nam  partesin  utroque  cor- 
pore  asquali  vi  ex  ktu  comtrimunuir  (  Lcg. 
3. )  Si  corpora  omni  elatere  dcftime- 
rentur,  poft  confiichim  vel  quiefccrent, 
vel  in  eandem  plagam  velocitate  commu- 
ni  progrederentur  (iz)  nec  partes  flexae 
rcftituereuuar ;  fi  autem  accedat  vis  elaf- 
tica ,  partes  flexx  fele  reftituent  vi  &  di- 
reiftione  (50)  quse  iemper  contraria  e- 
rit  vi  comprerfivz ,  &  in  corporibut  pcr- 
fecle*  elafticis  huic  atqualis  ,  in  aliis  mi- 
norj  adio  igitur  corporum  in  fe  mutuo 
ex  elateris  rertitutione  orta ,  aCtioni  ex 
impaclu  naicenti  aequalis  eft  in  corpori- 
bus  perfccW  elaftids ,  minor  iu  atiis ,  ex 
quibus  &  Lege  1»  conftat  quod  erac  pri- 
n>6  propofitum  ....  »*•  Corpora  perfcc- 
ti  elaftica  eadem  velodtate  reipcctivi  poft 
conflidhira  recedunt ,  qui  ante"  confiiCtum 
ad  fe  invicem  accedcbant  j  in  corporibuc 
vcro  iraperfecte  tantum  elafticis ,  velod- 
tas  refpediva  qui  poft  idura  difcedunt ,  eft 
ad  velocitatem  qui  ante  irtum  ad  fe  mu- 
tud  accedebant ,  in  ratione  vis  reftirutivat 
ad  vim  compreflivam  ;  nam  cum  in  con- 
flictu  corporum  non  elarticcrum  omnis  ve- 
lodtas  reipectiva ,  qui  ad  fe  muruo  accc- 
debant ,  dcftruatur  ex  icTu  ( j  i ) ,  fitque 
vit  rertitutiva  clatcris  perfecti  vi  compreflt- 
vx  a-qualis  &  contraria  ,  manifertum  eft  in 
corporum  perfertd  elafticorum  confliclu, 
VClociratcm  relpeitivam  ex  Iblo  impaclu 
ami&m,  comrarii  diredicne  reftitui ;  in 
corporibus  verd  imperfefte*  clafticis  cara 


tanrum  rcftitui  velocitatis  refpedivz  par- 
tem,  qux  ert  vi  rertitutiva;  proportioaa- 

lis   3«.  Ut  igitur  corporum  perfccle 

elarticorum  motus  poft  conflidtura  dircc- 
rum  inveniarur ,  confiderentur  corpora  tan- 
quani  omni  elatere  deftituta ,  &  in  ei  hy- 
pothefi  quxratur  (ft)  quantitas  mo«us 
ex  conflitfu  in  unjquoque  corporc  acqui- 
fita  vel  araifla  (ecundunt  eam  direcboncm 
qui  corpus  ante  conflictum  movcbatur , 
eadem  mottls  quantitas  duplkata,  erit 
quantitas  motus  in  corpore  peri  ecle  elaf- 
tico  acquifita  vel  amiiTa ,  quae  proindi}  quan- 
titati  motus  corporis  ante  conflktum  addita 
vel  dempta  ,  dat  quantitatcm  motus  illius 

corporis  poft  conflidum   4-.  Cor- 

porum  imperfede"  elarticorum  momt  pcft 
conflictum  invenitur  ,  fi  data  fit  ratio  vi« 
rertitutivz  elateris  ad  vim  comprelGvam , 
five  ,  quod  ex  demonftratis  idem  ert ,  ra- 
tio  velocitatis  refpccriv*  pcft  impa&uta 
ad  velo.itatem  relpectivam  ante  impac- 
tum ,  quam  rationem  in  iifJem  corporibus 
conftantem  ctTe,expcrimentis  probavit  New- 
tonus  ,  nifi  camen  partcs  t  orporum  ex  con- 
grertu  Isedantur  ,  vel  exrenfionem  aliqua- 
lem  quafi  fub  malleo  patiantur.  Corpo- 
ra  omni  elaterio  deftituta  fupp.nantur , 
&  in  ei  hyoothefi  quarratur  quantitas  mo- 
tus  tn  uiioquoque  ccrpore  ex  idtu  acqtrfi- 
ta  vel  amilTa ,  cui  motus  quantitati  ii  ad- 
datur  quaniitas  motus  vi  clarticx  propor- 
tionalis ,  iiimma  erit  vera  quantitas  motils 
ex  coiiflitru  corporum  imperfcde  elafti- 
corum  in  unoquoque  acquifi:a  vel  amiiTa, 
ex  qui  dati  &  ex  quantitate  mstus  cor- 
poris  cujufque  antc  confliirtum  ,  repcritur, 
ut  fiipra  ,  omnis  quantitas  mottis  illius 
poft  conniclum.    Exemplo  lux  srralgebit. 

(  1  )  54.  Globus  A,  fit  triplo  mnjor 
globo  B ,  habeatque  duos  velodtatis  gra- 
dus ,  illius  motus  quantitas  (  6  )  crit  ut 
3  x  z,  fcu  6.  B,  fequatur  tn  eidem 
rctfa  cum  velodtatis  gradibus,  io,  crit- 
que  quantitas  motus  globi  B,  1  x  10, 
fcu,  10,  ....    i«.  Si  gtobi  elaftici  non 

funt, 
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motus  illis  eiTe  partium  fex  &  partium  decem ,  &  fumma  erit  Axioma- 
partium  fexdecim.    In  corrorum  igitur  concurfu  ,  fi  corpus  AJA*SIVZ 
lucretur  motus  partes  tres  vel  quatuor  vel  quinque,  corj-us  ^  iVL^os 
amittet  partes  totidem  ,   adeoque  perget  corpus  A  poft  rcfie- 
xionem  cum  partibus  novem  vel  decem  vcl  undccim ,  &  B 
cum  partibus  feptcm  vel  fex  vel  quinque ,   cxiftentc  femper 
fumma  partium  fexdecim  ut  prius.    Si  ccrpus  A  lucretur  par- 
tes  novem  vcl  dccem  vel  undecim  vel  duodecim,  ideoque 
progrcdiatur  poft  concurfum  cum  paitibus  quindecim  vcl  fex- 
dccim  vel  feptemdecim  vel  o&odecim ,  corpus  B ,  amittendo 
t&t  panes  quot  A  lucratur  ,  vel  cum  una  parte  progredictur 
a;:i:Jfc  partibu*  novem ,  vcl  quiefcet  amiftb  motu  fuo  progrcf- 
fivo  partium  dccem,  vel  cum  una  parte  rcgrcdietur  amiflb  motu 
fuo  6c  (ut  ita  dicam)  una  parte  amplius,  vel  regredietur  cum 
partibus  duabus  ob  detra&um  mcturn  progrellivum  partium 
duodecim.    Atque  ita  fummge  motuum  confpirantium  i  j  4-  1 
vel  1 6  +  o ,  &  differcntiae  contrariorum  17  — 1  &  18  —  2  fem- 
per  erunt  partium  fexdecim  ,   ut  ante  concurfum  &  reflexio- 
nem.    (m)  Cognitis  autem  motibus  quibufcum  corpora  poft 
rertexioncm  pergent  ,  invenietur  cujufque  velocitas  ,  ponendo 
eam  efTe  ad  velocitatem  ante  reflcxioncm ,  ut  motus  poft  efi  ad 

mo- 


f«nt>  volocitas  communis  peft  conflictum 
)  erit  if  :4,  fcu  4;  quare  quantitas 
motils  ipfius  A  >  poft  conflictum  erit  3  x  4  > 
feu  1 2.  B  >  ver6  quantitas  mot..;  crit  t  y  4  > 
feu  4.  Itaque  quamitas  mous  a  corj  v.rc 
B  ,  amiflaeft  ,  6  ,  &  corpori  A  ,  acquifita 

eft  ctiam,  6  1°.  Si  globi  lur.t  j.cr» 

fcdi  claftici  >  quantitatcs  illa:  duplicari  de- 

bcnt  (Ji)'  enw,t  'g'lur  &  11.  Si 
qu.u.tiuti  mottis .  f  ,  globi  A  >  ante  ccn- 
"flictum  jungas  ,  1  z  >  fumma  eric  >  1 8  ,  quan- 
ritas  motttj  iilius  poft  cor.fiict.um  ;  fi  ver^ 
cx  quirtitate  motus  ,  10  >  i^fius  E ,  antc 
contliclura  fubduxeris  >  12,  qua;.titarem 
mttiis  per  conflichim  amitfam  ,  uftduum 
eft  —  i>  quod  lignum  —  ,  ut  noum  tl, 
contrariam  pofiticr.em  fignifkar ,  feu  tcr- 
pus  B,  poft  ictum  in  contrariam  ^lagain 
re.llit  cum  hic  raotiU  quantitate  1  .  .  • . 
Tom.  I. 


1«.  Si  globi  A  &  B ,  fint  imperfrcti  eUC- 
tici  >  fitquc  v.  gr.  ,  corum  vis  rcft  uiiva 
fubdupla  vis  compreifivx ,  erit  vis  comprc!- 
fiva  ad  vim  rcft.ruriv.un  '  fcni  »  ;  nd  1  ) 
ut  quantitas  mottli  ,  6 ,  ex  irtu  acquitit  1 
vel  amifia  ad  quamtutem  moius  >  1  ,  ibla 
vi  rclUturiv3  icquiGtam  vel  m.i.Trn ;  qua- 
rc  hxc  qiMiuit -s  >  j  ,  addatur  quataitati  , 
*  y  t\  kta  acquit1tnttn'..r;:crc  A  ,  ck*  amt!- 
ix  iit  torporc  B,  fumma>  9,  crit  quauti- 
tas  rrottis  intrgra  tam  ex  ichi  qu,im  cx 
elatere  acquifita  vel  amifl*]  i  unJe  quanti- 
tas  niotus  globi  A  ,  poft  confliclum  c.:l  , 
6  -|-  9  y  fcu  >  >  V  >  globi  B ,  to  —  9 ,  ieu 
t>  qu  ium  fuTVTyia  iJt ,  \r,. 

5J.  Cic,;;MJH  quantitari^u«  mctuurh 
quii:ulcum  torjora  'jjoft  ccnfl:>-1i;in  per- 
ecsit ,  invctiietur  1 ujjlquc  vclocites  divi- 
dcndo  qiuntitJtem  mottis  cuialque  corpo- 

E  rii 
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Axioma  motum  ante.  Ut  in  cafu  ultimo  ,  ubi  corporis  A  motus  etat 
ta,  sive  partium  fex  ante  reflexionem  6c  partium  o&odecim  poftea,  6c 
Motus  vcl°c*tas  Partium  duarum  ante  reflexionem ;  invcnictur  ejus  ve- 
locitas  partium  fex  poft  reflexionem  ,  dicendo ,  ut  motus  partes 
fex  ante  reflexionem  ad  motus  partes  ottodecim  poftea ,  ita 
velocitatis  partes  duae  ante  reflexionem  ad  velocitatis  partes 
fex  poftea. 

(  n )  Quod  fi  corpora  vel  non  Sphserica  vel  diverfis  in  rec- 
tis  movcntia  incidant  in  (e  mutuo  obliquc  ,  &  requirantur  eo- 
rum  motuspoft  reflexionem;  eognofccndus  eft  fitus  plani  a  quo 

cor- 


ris  per  Ulius  ma/Tam(*),  aur  etiam  quia 
ejufdem  corporis  diverlse  quantiutcs  mo- 
tus  funt  ut  velocitates  ( 6 ) ,  dicendo ,  ut 
quantitas  motus  ante  confliclum  ad  quan- 
tiratcm  motus  polt  conflictum  ,  iu  veJo- 
citas  corporis  ant^  onfliftum  ad  illius  ve- 
locitatcm  poft  conflichim. 

( • )  ytf.  Si  corjrora  quascumque  A 
&  B ,  diverfis  in  reclis  A  C  ,  B  C ,  mo- 
ventia  ,  iacidant  in  fe  mutuo  obiique  in 
C,  &  requirantur  eorum  motus  poft  im- 
pactum.  Cognofcendus  eft  (itus  plani  F  L  , 
a  quo  corpora  concurrentia  tanguntur  in 
pundto  comursus  C  >  deinde  corporis  utriuf- 
quc  motus  AC,  BC,(pcr  Coroll.  z. ) 
diftinguendus  eft  in  duos  A  D ,  &  A  F  , 
B  E  6c  B  H ,  unum  nempe  A  F  feu  D  C , 
Sc  BH  feu  EC,  huic  plano  FL  per- 
pendicularrm  ,  alterum  A  D  ,  B  E ,  eidem 
p?rallelum.  Quia  verd  corpora  fecundum 
parallelas  A  D ,  B  E  ,  ad  fe  murud  non 
accedunt ,  led  tanmm  ftcundum  perpendi- 
culares  D  C  ,  E  C ,  in  fe  invicem  agunt , 
motus  paralleli  A  D ,  B  E ,  per  impactum 
non  nvutantur ,  adcoque  retinendt  (unt 
iidcm  poft  couflictum  qui  erant  ante  con- 
flichim  ;  Sc  motibus  perpendicularibus  D  C, 
EC,  mutationes  «quales  in  partes  ccn- 
rrarias  C  D  ,  C  E ,  tribuendae  funt  fic  ut 
iumma  conlpirantium  &  dinerentia  con- 
trariorum  mancat  eadem  ante  6c  poft  con- 
flichim  (  Coroll.  3.  Ntu.>r. )  Ut  itaque 
corporum  A  &  B ,  in  fe  mutuo  obliquc1  in- 
cidentium  motus  poft  idum  inveniantur , 
mota  dumaxat  fupponantur  per  lineas  D  C 
&EC  ,  velocuaiibus  DC&  EC, 


in  ea  hypotheG  quxranrur  (  fi ,  fi  fucrint 
elaftica ,  5  j  ,  fi  non  fuerint  elaftica  )  eo- 
rura  velocttas  poft  conftichim  in  linci 
C  D  ,  vel  C  E ,  ex  quadata ,  Sc  c\  veloci- 
tate  paralleU  plano  F  L ,  ctiam  datl ,  com- 
pofitus  corporis  motus  ( per  CorolJ.  1. 
Ntvt.  )  racile  reperietur.  Sit  excrnpli 
causa  CG  ,  vclocitas  corporis  A,  poft 
impachim  per  D  E  ,  in  C  i  fumpti  C  L , 
aequali  &  parallela  vclocitati  lecundum 
A  D  ,  quae  eadem  poft  conflictum  remanet  , 
compleatur  parallelogrammum  G  L  3c  A  , 
movcbitur  per  illius  diagoiialcm  C  K ,  vc- 
locitate  ut  C  K  ,  (  pcr  Coroll.  1.  Nhi-f.  ) 
Si  corpora  anguloia  fibi  prr  angulos  oc- 
currant ,  orientur  morus  circulares ,  duin 
pars  corporis  ex  vi  infiti  in  unam  plagam 
movetur,  altera  vero  ex  conflichi  fertur 
in  alxcram  plagam  ciica  corporis  ccntrum. 
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corpora  concurrentia  tanguntur  in  pun&o  concursus  :  dein  cor-  Axioma- 
pons  utriufque  motus  ( per  Corol.  n.)   diitinguendus  eft  inLgCE$IVB 
rtuos ,  unum  huic  plano  pcrpendicularem,  alterum  eidem  P^-^0TUS 
raUelum :  motus  autem  paralleli ,  propterea  quod  corpora  agant 
m  fe  invicem  fecundum  lineam  huic  plano  pcrpendicularem, 
retinendi  funt  iidem  poft  reflexionem  atque  antea ;  6c  motibus 
perpendicularibus  mutationes  aequales  in  partes  cdntrarias  tri- 
buendae  funt  fic ,  ut  fumma  conlpirantium  6c  differentia  con- 
trariorum  maneat  eadem  quae  prius.    Ex  hujufmodi  refiexio- 
nibus  oriri  etiam  (blent  motus  circulares  corporum  circa  cen- 
tra  propria.    Sed  hos  cafus  in  fequentibus  non  confidero*  6c 
nimis  longum  eflet  omnia  huc  fpe&antia  demonftrare. 


co- 


*7-  Datis  duorum  g!obo> 
rum  A  &  B ,  diredionibus  , 
celrritatibus  &  diamctris  > 
una  cum  eotum  fitu  anti 
conllidum ,  facile  eft  deter- 
nunare  pundum  concunns 
C>&  fitum  plani  F  L,  utrum- 
que  globum  in  pundo  C> 
contingentis.  GIobusA,fe- 
tatur  per  lineam  A  E>  &  ce- 
leritate  ut  A  E  >  gJobus  B 
vtrd  fecundum  diredioncm 
B  E  ,  cr leritate  ut  B  D , 
moveatur.  Jundis  A  &  B  globorum  cea- 
tris  per  lineam  A  B  >  compleatur  paralle- 
logrammum  ABKE.  Jungantur  punda 
D  &  K ,  &  reda  D  K ,  cx  centro  E  >  in- 
terfecetur  arcu  qui  defcribitur  radio  E  H , 
lummz  femidiametrorum  globorum  A  &  B, 
crquali.  Ex  pundo  intcriedioms  H>  du- 
catur  reda  H  M  ,  ipfiEA  parallela  >  erunt 
M  &  R  >  loca  in  quibus  globorum  centra 
eonitituentur ,  ubi  lecuin  invicem  concur- 
rent ,  &  fumpti  linei  R  C  >  zquali  radio 
globi  A,  reda  FL,  ad  R  C  perperdicu- 
laris  ,  in  pundo  C  >  fitum  plani  defigna- 
bit  .  . . .  Pcqi...  QuooUq  reda  HM, 


eft  linea  B  K  parallela  (  per  conft.  )  erit 
DM:  DB  =  MH  :  BK  =  RE  :EA> 
ob  R  E  =  M  H  :  &  EA  =  B  K  ,  crgo  di- 
videndo  B  M :  B  D  =  A  R  :  A  E  ,  &  aU 
ternando  B  M  :  A  R  =  B  D:  A  E.  Cum 
igitur  fit  B  M  ad  A  R  >  ut  celcritasglcbi  B> 
ad  ccleritatem  globi  A ,  globus  A  in  R  ,  & 
B  in  M  ,  eodem  tempore  pervenient  (  6  ) ; 
Cumque  fit  M  R  =  E  H ,  globi  in  pundo 
C  >  fe  muruo  contingent ,  &  planum  E  L , 
ad  radium  R  C  >  in  pundo  C  >  perpendi- 
cularitcr  dudum  uaumque  globum  ccn- 
tingeu   Q..  e.  D. 

E  2 
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COROLL  ARIUM  IV. 

Commune  fravitatis  Centrum  (  °  )  ,  corporum  duorum  vel  jpltr- 
rium ,  ab  aflionibus  corporum  inter  fe  non  mutat  (latum  fuum 
vcl  motus  vel  quietis  *,  &  propterea  corporum  omnium  in  fe 
mutuo  a^entium  (exclufts  atlionibus  &  impedimentis  externis) 
commune  Ccutium  grazitatts  vel  quiefcit  vel  movetur  mnifor^ 
rntter  in  dt.eclum. 


Nanv 


Tf.  Ccnrrum  gravitatis  cerpwis  cu- 
julque  ,  elt  punctum  ir.trk  vcl  extra  corpus 
potitum  ,  iir:a  quod  undiquc  partcs  in  xqui- 
librio  comiftunt ,  it.i  ut  li  pcr  hoc  puiXtum 
ducarur  planum  tiguram  utcumque  fecans , 
corpcns  legnicnra  quar  utrinuue  lunt  cir- 
ca  planum  il'uJ  librata  acquipor.Hercnt  \ 
fi  igitur  ex  ccntro  graviratis  corpus  ali- 
quod  liifpendatur ,  datum  qucmcumque  fi- 
tum  reti  icbit ,  ic  Icmpcr  quielcct ,  ficen- 
tri  gravitatis  oelcentus  impediatur ;  unde 
totam  ccrporis  graviiaicm  in  centro  gra- 
viusn  locaram  fingunt  Mechmici ,  Sc  pro 
corporc  gravi  lolum  gravitatis  ccntrum  in 
tuis  rdcmonllrationibus  furrogare  lolent. 
1'Lmum  gravitatis  elt  rlgura  plana  per  ce«- 
irum  gruVitatis  traniicns  i  Diarrmcr  ver& 
gravitatis  eft  reda  pcr  ceonwn  «ravitatis 
duila,  Quare  planorum  gravitat»,  com- 
murus  intcrlcclro    diametrum  gravitatis 
eHjcit ,  6c  in  diametrorum  gravitatis  con- 
curiu  ccntrum  gravitatis  pofitum  efl.  Ccn- 
trum  magnirudtnis  vocatur  puncnim  illud  , 
pcr  quod  dtvila  rraguitudo  relinquit  duas 
partes  utrinque  jrquales  i  ut  ii>  c  rculo  & 
eliipfi  ,  du^tis  utcurrcue  per  cemrum  li- 
neis  recbs  ,  lincar  il;z  totaque  figura  in 
p:«rte«  srquales  dividu.i:ur  \  ac  proinde  fi 
gravia  homogrnca  i  id  clt ,  quorum  gravi- 
tatis  funt  voluminibus  proportionate* ,  le- 
cundum  longirudinem  in  partes  finul-  s  & 
zquaies  fecari  jx  tiint ,  centrum  gravitatis 
a  centro  magaitudinis  non  ditfert. 

t$>.  Ex  hilte  dcfi>ii:ionibus  facile  co!- 


iigitur , 


om 


circutorum  ,  elhufiutn 


fpluciarum  oc  figuiarum  qudrwuvis  icgu- 


larium ,  cerrtrum  gravitarts  idem  eiTe  cum 
ccntro  magiutudinis ,  modo  tamen  gravia 
fupponanrur  homogenea.    ln  figm  is  autera 
irrcgularibus  ,  communi  duoruni  gravitatis 
diametrorum  inrerfcdione  dcterminari  pc- 
telt  centrum  gravitatis  (  18  ).  S:c  in  quo- 
libet  paralielogrammo  ,  centrum  illuii  in 
duarum  diagonalium   concurlii  polirum. 
eft  j  in  triangulo  reperiiux  in  interlectiorie 
duarcm  rcctarum  qux  a  ducbus  angulis 
ducbr ,  latcra  angulis  iltis  oppofita ,  to- 
tumque  proindc  triangumm  bifariam ,  adcc» 
que  in  partes  a^uiponderantcs  fecanr,  in 
prilmatibus  &  cylindris  ,  ccntrum  gravita- 
tis  cit  punctum  medium  rt  iXx  bafium  op- 
pofitarum  centra  coniungcntjs  i  3c  gencra- 
lirer  in    omnrbus  corporibus  quanrumvis 
ditrormibus  cfmrum  graviratis  mcchamci 
im  cnitur  ,  fi  corpus  ab  aJiqui  fui  pane 
libcre)  fufpcndatur  ,  &  ab  eidcm  j  artc  k 
qui  pendct ,  dcmittatur  perpendicuium  ita 
ut  ia  coqiorc  linea  quam  fecerit  pcrpcn- 
diculi  filum  notetur;  dcinde  ab  alii  par- 
re  corpus  idem  liberc  fulpendatur  ut  prh\s  > 
norctutque  itemm  linca  perpcndicuii  a|» 
hic  p.  rc  liipcr  corpus  dcmiiE  i  concurllit 
enim  duorum  filorum  pcrpcndicuii  (qux 
funt  diametri  gravhatis )  etit  ccntrum  gra- 
ritatis  corporis  dati. 

60.  Ccntra  graviratts  a  &  b  ,  corporum 
A  fic  B ,  recli  Vcu  vecte  infiexibili  Sc  cra- 
vitatis  experte ,  a  b  jungamur  i  &  ita  divi- 
datur  a  b ,  in  C ,  ut  fit  tondus  A  ,  ad  pon- 
dus  B ,  ut  C  b  ,  ad  C  a ,  punihim  C  ,  erit 
centrum  gravitatis  commune  duorum  ccr- 
poraua  A  &  B....  Dtm...  punclum  C,  fi- 
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crit  ut  B  x  C  b  >  &  ^ 

lentum  wAxCa  — 

hyP.)A:B  =  Cb:  f     \  H 

xCi=BxCb;  l  a  4  

onderura  A  &  B  >  \^ 


xom  maneat ,  fitquc  i°.  ab  >  hori- 
zonti  parallela ,  &  qgia  a  b ,  eft  vec- 
tis  cojus  fulcruro  C  ,  pondcris  B  mo- 
rncntura  feu  conatus  ad  vcrtem  circa 
C ,  movendum  >  erit  ut  B  x  C  b ,  <Sc 
ponderis  A  momentum  ut  A 
(47),  vcriim  (  pcr 
C  a ,  adeoque  A 
ergo  momenta  po 

aquaJia  fnnt ,  Sc  proinde  in  xquili- 
brio  circa  pundum  C ,  confirtunt .... 
1«.  vcetis,  ab  >  circa  punctumCfi- 
xum ,  roterur  >  &  firum  e  f ,  inclina- 
tuin  ad  horizontcm  a  b  ,  obtincat , 
dudis  FG,  EH,  redis  horizonti 
a  b ,  pcrpendicularibus ,  qux  lunt  gra- 
viuin  djrcclioncs  ,  pondcrum  A  &  B, 
momenta  erunt  ut  A  x  C  H  &  B  x  C  G  > 
(47);  fed  ob  triaiiguia  HCc,  G  fG, 
fimitia  GC:  HC=Cf,  feu  Cb:  Ce, 
fivcCa  =  A:  B,  adcoque  G C  :  H C  =  A: 
B  &  AxCH  =  BxCCi  momenta  igi- 

i\.  CoroV.  t.....  Puorum 
corporum  A  &  B>  commune  gra- 
vitatis  ccntrum  fit  c>  6c  tcrtii 
corporis  D>  centrum  gravitatis 
proprium  fit  d  >  jougatur  recla 
c  d ,  qux  ita  dividatur  in  C ,  ut 
fit  lumma  ponderum  A  B  ad 
pondus  D  ,  ficut  C  d  >  ad  C  c , 
trium  corporum  A  >  B  ,  D  >  ccn- 
trum  gravitatis  commune  crit  in 
C  i  nam  duo  corpora  A  &  B,  (5  8) 
confidcrari  pofTunt  tanquam  in 
luo  commuui  gravitatis  centro 


V7 


AxTfJMA- 
TA  9  SIVB 


B 

e 


Motus. 


mr  poudcrum  A&B,  in  fitu  qtiocumqoe 
dato  x^uatia  funt  &  femper  xquilibrantur. 
Quare  ( j  8  )  punclum  C ,  eft  communc  gra- 
vitatis  centrum  duortun  corporum  A  &  B. 
Q.  c.  D. 


c 


e 


,  adcoque  fi  fuerit  A-4>B:D  =  Cd:Cc>eritC>  eentrum  gravitatis  cofr.rnune" 
trium  corporum  A,B,D,  ( #0 ).  Eidem  ratione quatuor ,  pluriumvc >  prout quiique  v»* 
luerit  3  corporum  tommune  graritatis  cenrram  repcrietur. 

6i.  Oroll.  %       figurxcujufvisplanat  &  recti- 

lincx  ccntnim  gra  vitatis  hoc  modo  invcniri  poteft . 
Figura  data,A  B  G  D  E  in  fua  trianguU  dividatur, 
duorumque  trian^ulcrum,  B  G  D  >  B  D  E ,  centra 
gravitatis  b  3c  d,rcclljungantur>&itadividatur, 
b  d  >  inc  >  ut  area  trianguti  B  G  D ,  fit  ad  arcam 
trianguli  BDE,ficuicd,  a d , b c , critque ,  c, 
cojtrum  gravitatis  communc  duorum  triangulo-  | 
rum BGD,BDE,  («o).  Centrum  gravrtatis,  a, 
triau^uli  B  A  C,  &  cemrum  ,  c ,  figurx  BGD  E> 
mox  tnvcntum  jungaiuur  recti  c  a,  qux  ita  divida- 
cur  in  C>  ut  area  trianguii  B  A  E>  fit  ad  areamfigu- 
rz  B  GD  E ,  ficut  C  c,  ad  C  a  &  C ,  erit  ccntrum 
gravitatis  totius  figurx  datx  A  B  G  D  E ,  (0 1).  Hxc  omnia  clare  iirtclliguntw,  fi  figurarnrn" 
arca  quavis .  inlUr  pondcrif  ccnuo  graviutis  appcnfi  confideretur. 
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AXTOMA-  6j.  Sit  reifta  R  H,  horizon- 
TA »  SIVE  »  perpendicularis  quae  axis 


Leges 
Motus. 


H 


rotationis  dicatur ,  &  in  ei 
liimatur  centrum  rotatiouis 
R ,  leu  f  unctum  lixum  circa 
quod  vedis  horizontalis  R  e, 
cum  appenfis  pondcribus  A , 

B,  D,  E,  rotari  poifit  ,  fint- 
que  corporum  centra  graviu  tis  propria  a,  b, 
d,  e,  &  eorum  communc  graviutis  centrum 

C,  in  vecte  R  e,  ad  candcm  axis  R  H,  partem 
pofit-i,  diftantia  R  C,  communis  ccntri  gravi- 
ratisC,  a  centro  rotationis  R ,  axmalis  erit 
fummr  fatforum  unius  cujulque  ponderis  in 
fuam  a  ccntro  rotationis  K  ,  diftantiam  ,  per 

fumtnnm  ponderum divifz  Dcm  .... 

Momentum  cujulque  ponderis  ad  veCtcm 
circa  ccntrum  R  ,  movendum ,  cft  ut  fecrum 
ex  illo  pondere  in  fuam  ab  eodem  centro  R , 
diftantiam  (  47)  ,  Sc  omnium  momcntorum 
fumma  ,  fcu  totus  omnium  ponderum  ad 
vcttem  circa  ccnttum  R  ,  movendum  cona- 
rus,  ut  iilorum  factorum  fumma;  veriun  quia 
pondera  omnia  per  vcclcm  R  e ,  difperfa , 
tanquam  in  luo  ccmmuni  gravitatis  ccntro 
C ,  coacla  confiderari  poiTunt  (  58  )  ,  erit 
ctiam  totus  omnium  pondcrum  conatus  ad 
vedem  circa  R  ,  movendum,  ut  liimma  pon- 
dcrum  in  diftantian\  R  C  ducta ;  quare  litm- 
ma  factorum  uniufcujulque  pondcris  in  funm 
a  centro  rctationis  R  diftantian» ,  sequatis  eft 
factocx  fumma  pondcrum  in  diftantiam  R 
C  communis  centri  gravitatis  C ,  1  ce  ntro 
rotarionis R ; igitur KCx  A  +  B  +  D~+E 
&c.  =  A  x  a  R  -f-BxbR-f-DxdR 
-f-  E  x  e  R  &c. ,  adeoque  R  C  =  A  x 
aR+B  x  ^L+Jl?  d  R  +  E  x  e 
R  &c. :  A  -f-  B  +  D  -f-  E  &c  Q.  e.  D. 

64.  Si  pondera  ad  candem  axis  rota- 
rionu  partem  fita  non  fint ,  fi  v.  gr.  fue- 
fit  axis  rotationis  r  h ,  crit  r  C  =  D  x 

dr-f-  Exer — Axar— Bxbr :  A-f-B 

-f-  D  -f-  E.  Nam  momenta  ponderum  D 
&  E,  ad  vectcm  circi  r  movendum  funt 
Dxdr,  E  x  e  r ,  &  momcnta  contra- 
ria  pondcrum  A  &  B  ,  iunt  A  x  a  r , 
Bxbr;  quare  vis  omnium  ponderum  ad 
veclem  rc,  movendum  erit ,  D  x  d  r  -f- 
Ex  er— Axar— Bxbrjfedfi 
pcndera  in  ccntro  C  >  coacla  fupponantur , 

exit  vi*  Ula  eadem,  r  C  X  A-f-B -f-D -f-E, 


Q  Q  li  iQ  Q 


ergorCx  A-f-B-f-D-f-E  =  Dx  dr-f- 
Exer  —  Axar  —  Bxbr,  ac  proinde 

r  C  =  D~d  r-f-Exer  —  Ax  a  r 

—  Bxb  r:  A+B+D+E.Q.  e.D. 

«J.  Quapropter  fi  omnia  pondera  fint  ad 
eandcm  axis  rotationis  R  H ,  partem  pofita  , 
&  quodlibet  pondus  vocetur  p ,  fumma  verb 
omnium  pondcrum  S  p ;  pnnerea  fi  diftantia 
a  centro  rotationis  dicatur  x  ,  ac  proinde  fac- 
tum  cujulque  ponderis  in  fuam  a  centro  rou- 
tionis  dirtantiam  fit  x  p ,  &  omnium  facto- 
rum  fiimma  fx  p;diftantiacommunis  centri 
gravitatis  omnium  ponderum  a  centro  rota- 
tionis  erit  generaliter  S  x  p:  S  p.  Si  vcro  pon- 
dera  fuerint  ad  divcrfas  axis  rotationis  r  h , 
partes  pofita ,  &  diftantia  cujurlibet  pondcris 
a  centro  rotaticmis  r ,  vocetur  x,fiugula  vero 
pcndcra  quae  fant  ad  partem  r  e ,  pofita ,  di- 
canturp,  corumque  fummafitSp;  inluper 
fingula  pondera  ad  partem  R  r ,  fita  dicautur 
q,  6c  eorum  fumma  (it  S  q,  diltantia  commu- 
nis  ccntri  gravitatis  omnium  ponderum  a 
centro  rotationis  r  ,  crit  f  x  p  —  1* x  q:  f  p  -f. 

f  q  ,  vel  I  x  q  —  f  x  p :  f  p  -f-  f  q  ;  unde  li 
S  x  p  =  S  x  q ,  n.anifeftum  eft,  cer.trum  ror 
'  i  idem  elTe  cum  centro  gravitatis. 


66.  Harumce  formularum  auxilio,  centra 
gravititis  rtgurarum  curvarum  reperiuntur ; 
Nam  fi  curvae  M  R  M  ,  axis  R  P ,  quo  ordi- 
nat*  MMuiUj  biiariam  dividuntur  ,  nc 

vcctis 
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?p)  Nam  fi  pun&a  duo  progrediamur '  uniformi  cum  motuAxioMA- 
in  lineis  reftis ,  &  diftantia  corum  dividatur  in  ratione  data,TA,sivE 
punftum  dividens  vel  quiefcit  vcl  progreditur  uniformiter  in  li-JjjoTus 

nea 


?c&is  habeatur ,  vertexque  R ,  ut  centrum 
rotationis  &  fingula  elementa  qualia  lunt 
MM  m  m ,  ut  pondera  ve&i  appenfa  conli- 
deremur  ,  dillantia  cemri  graviiat»  C  ,  i 
centro  rotationis  feu  vertice  R  ,  cril  (  per 

(r)  67.  Duocorpora 
C  Sc  D,  xquabiliter  mo- 
veamur  in  lineis  rcctis 
ACiBD, politione  da- 
ris  ,  jungaiurque  recta 
C  D  ,  Sc  ira  dividatur 
in  K  ,  ut  llt  D  K  ,  ad 
C  K  ,  ur  corpus  C ,  ad 
corpuD,  punctumK, 
quod  eft  centrum  gravi- 
tatis  cor^rumCcVD, 
(  io  )  vel  quicfcet  vel 
movebitur  uniformiter 
in  linea  redU  pofitione 
dara...  Dem. . .  Concur- 
rantlinex  AC&  BD,inE.  i<».CorporaC 
&  D ,  ex  rundtis  fixis  A  &  B ,  in  eandem 
plagam  preficilcantur  Sc  iifdem  temporibus 
ad  pundia  C  &  D ,  perveniant ,  ac  proinde 
Jpatia  A  C  &  B  D  ,  emnt  in  ratione  data  ve- 
locitatnm  ( j ).  In  B  E ,  capiatur  B  G  ,  ad 
A  E  ,  in  ratione  dat£  B  D,  ad  A C,  &  cum 
data  iit  A  E ,  dabitur  quoque  linea  B  G  ,  fit 
F D , femper xqualis datx  E G ,  erit  EF  r 
GD,  &  quia  BG:AE  =  BD:AC,(per 
conft.)  erit  B  G  4-  B  D ,  lcu G D :  A  E 
AC,leuEC=BD:  A  C ,  adeoque  A  C : 
BD  =  LC:  GD  ,  ieu  E  F ;  eft  igitur  EC 
ad  E  F  >  ij)  ratione  data ,  &  propterea  ex 
datis  angulo CEF,&  laierum  E  C  ,  E  F , 
ratione ,  dalitur  ipecie  trijngulum  E  F  C,  id 
cft  dantur  tres  anguli.  Dcinde  fecetur  C  F  , 
in  L ,  ut  fii  C  L ,  ad  C  F,  in  ratione  data  C 
K  ,  ad  C  D ,  id  eft  in  rationc  corporis  D ,  ad 
iiirrmam  corporum  C  -f-  D ,  Sc  quia  in  trian- 
gulo  EFC,  Ipecie  dato  datur  ratio  late- 
rum  E  F ,  F  C ,  dataquc  eft  ratio  C  F ,  ad 
F  L ,  dubitur  quoque  ratio  cx  his  duabus 
compofita  E  F ,  ad  F  L ,  adeoquc  ob  angu- 
lum  LFC,  ctiam  datum  dabitur  Ipecie 
triangulum  E  F  L ;  Quarc  dum  ;>rogrediuj> 
tur  cori:ora  C  &  D ,  pundum  L ,  w  mpcr  lo- 
cabitur  in  retU  E  L ,  poucionc  dati ,  utpote 


primam  fbrmulam)  xqualis  iummx  facto- 
rum  ex  fingulis  elememis  M  M  m  m ,  in 
fuam  a  vcruce  R ,  diftamiam  per  lummaru 
corundcm  clcmeroorum  divilx. 


qux  eft  bafis  trianguli  E  F  L,  in  quo  augulus 
F,  idtm  conftanter  manet,  &t  latus  E  F ,  po- 
fitione  datum  ad  latus  F  L ,  datam  habet  ra- 
tionem.  Junge  LK,  & quia  CL:  C  F  = 
C  K :  C  D  ( pcr  conft. ) ,  fimilia  crunt  trian- 
gu!aCLK,CFD,&obdaramFD  =  EG, 
St  datam  rationem  F  D  ,  ad  L  K  ,  ieu  C  D , 
ad  C  K  5  dabitur  L  K ,  magaitudine  >  linex 
L  K  ,  xqualis  capiatur  E  H ,  Sc  dudi  H  K  , 
erit  fempcr  E  L  K  H ,  parallelogrammum , 
ob  L  K ,  xqualcm  Sc  parallclam  ipil  L  H  , 
locabitur  ergb  pundum  K,  in  paralielogram- 
mi  illius  latere  H  K ,  quod  pofitione  datum 
eft  >  nam  latus  E  L ,  pofitione ,  latus  verd 
EH  ,  pofitionc  Sc  magnitudine  datur-  Quare 
puu&um  K  ,  feu  centrum  gravitatis  in  lincj 
TC&i  pofitione  dat<l  progreditur.  Quoniam 
vero  ,  ex  demonftraris  ,  triangula  CEF, 
L  E  F,  ipecic ,  St  tria  htcra  E  C,  E  L,  E  F , 
pofirione  data  funt ,  manifrftum  eft  rationem 
reclx  E  L  ,  fcu  lincx  xqualis  H  K,  ad  E  C  , 
datam  cfle.  Vcrum  quia  punclum  C ,  uni- 
tormiter  movctur  (f*rhyp.)  uniiormiter 
CTclcit  recla  E C ,  ergb pariter recta  HK, 
uniibrmiter  augetut  ,  adeoque  jmnctum  K, 
xquabilitc  r  progrediiur  in  linei  rcdi  H  K, 

poliiionc  daii  Q-e.  l*.  dcmonftrandum  

i».Cor- 


Digitized  by  Google 


4°       Philosophij:  Naturalis 

Axioma  nca  recta.  Hoc  poftea  in  Lemmnte  xxm.  ejufque  Corollario 
TAjsivEdemonftraturjfi  punztorum  motus  fiant  in  codem  plano;&C)  ea- 
Leges  dem 

MoTUS. 


i».  Corpora  ex  puitlis  fi- 
X>s  A  &  B  ,  in  diverlas  pla- 
ga<  progrediantur ,  fcmpcrque 
ca  iatur  B  G  .  in  panem  op- 
jolitam  dircvboui  BD»  F  D, 
rcru  lcvundum  direcHonem 
B  D  ,  cxtcra  fiant  ut  in  l"u- 
pcriori  confttuctione  cadem 
maocbit  deiuonltratio  pro 
caiu. 


<8.  Si  punitam  concurfus  E , 
in  inrtnitum  ab;at ,  parallelx  fient 
lintx  A  C ,  B  D ,  <k  ex  luperio- 
ri  demonllratione  patet  centrum 
gravuaiis  K ,  vel  quielcerc  vel 
uniformitcr  moveri  ,  in  linei 
H  K ,  po&icne  datj  ,  lincis  A  C, 
B  D ,  paralkla" ,  fi  autem  Kncse 
parallelx  A  C  &  B  D  ,  ad  fe 
mutud  accedant  taudcmque  coin- 
cidant ,  cadcm  lemper  valct  dc- 
nionltratio  >  ac  promdc  li  cor,JO- 
ta  in  cadcm  redli  raoveantur,  in  nic  eidem  linei  centrum  gravitatis  vet  quicfcet  vel 
movebitur  tmifcrmiter. 

( i )  69-  Si  reche  A  C  &  B  D  ,  non 
in  uno ,  led  in  divcrfis  planis  pofitx  fue- 
rinc ,  ex  fingulis  eorum  punctis  A  &  B  , 
C  Sc  D,  inquibus  eodcm  tempore  repe- 
riunnir,  in  flaoum  quodvisabdc,  pro 
lubitu  amimptum  demittantur  perprndicu- 
laAa,  Bb,  Cc,  D  d  ;  &ex  centris 
gravitatis  H  flc  K  ,  perpendicula  H  h  ,  K  k, 
excitentur ,  ob  motum  untfcrmem  punc- 
torum  A  &  B  ,  iu  Itncis  A  C  ,  B  D  ,  evi- 
dens  efl  puncta  a  8c  b ,  uniformitcr  mo- 
veri  in  lineis  a  c ,  b  d ;  &  quia  Aa, 
B  b  ,  H  h  ,  paralielx  funt  \  linrx  A  B  , 
ab,  in  eadcm  ratione  dati  tn  H,  &  h, 
dividuntur  i  idemqi.e  diccndum  de  punctis 
K  ,  Ac  k  ,  in  Kniis  C  D  ,  &  cd>  Qua- 
re ,  cx  demonftratis  (<«?),  purdum  h, 
umformitcr  prcgrcdttur  in  recti  h  k  ,  adct- 
que  ccnrrjm  gravit.uis  H  ,  iemper  movc- 
tur  in  planoilh  Kk,  aii  planum  a b  d.c , 


normali ,  fi  loco  plani  ,  a  b  d  c  ,  aliud 
quodvis  d'i  aruunum  aiiuuicrctur,  codem 

mvdo 
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dem  ntione  demonftrari  potcft ,  fi  morus  illi  non  6ant  in  Axioma* 
codem  plano.  Ergo  fi  corpora  quotcunque  moventur  unitbr-  ta  ,  sivz 
miter  in  lineis  rectis  ,  commune  ccntrum  gravitatis  duorum  \fZES 
quorumvis  vcl  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  rec- 
ta ;  propterea  quod  linea  ,  hofum  corporum  centra  in  re&is 
uniformiter  progredientia  jungens ,  dividitur  ab  hoc  centro  com- 
muni  in  ratione  data.  Sinuiiter  6c  commune  centrum  horum 
duorum  Sc  tertii  cujufvis  vel  quiefcit  vel  progieditur  uniformi- 
ter  in  linea  recH ;  proptcrca  quod  ab  eo  dividitur  diftantia 
centri  communis  corporum  duorum  6c  centri  corporis  tertii 
in  data  ratione.  Eodem  modo  &  communc  centrum  horum 
trium  Sc  quarti  cujufvis  vcl  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter 
in  linea  recta  ;  proptcrea  quod  ab  eo  dividitur  diftantia  inter 
-ccntrum  comtnunc  trium  &;  ccntrum  quarti  in  data  ratione » 
&  fic  in  in6nitum.  Igitur  in  fyftemate  corporum ,  qua?  a£tio« 
nibus  in  fe  invicem  aliifque  omnibus  in  fe  extrinfecus  impreflis 
-omnino  vacant ,  ideoque  movcmur  fingula  uniforrnitef  in  rec- 
*is  fmgulis ,  commune  omnium  ccntrum  gravitatis  vel  quiefcit 
vcl  movctur  uniformiter  in  directum. 

(r)  Porro  in  fyftcmate  duorum  corporum  in  fe  invicem 
agentium  cum  diftantiai  centrorum  utriufque  a  communi  gra- 
vitatis  ccntro  fir.t  reciproce  ut  corpora  j  erunt  motus  relativi 

cor- 


■modo  dfmonfrrari  portVt  centrum  gravi- 
tatii  H  ,  moveri  in  plano  ad  aflumptum 
perpendiculari  ;  uccc.Te  igitur  eft  ut  cen- 
rrum  illud  H  ,  moveatur  in  communi  il- 
lorum  planorum  ad  alia  pro  lubitu  aflump- 
ta  perpendicularium  tmcrfeclione  ,  qux  ■ 
cum  fit  linea  recta  HK,  pofitionc  data, 
&  pun&um  h ,  per  re&.im  h  k ,  uniformi- 
ter  progrediatur  ,  punclum  H  ,  xquabiliter 
fertur  in  lincd  H  K.  In  omui  igitur  ca- 
(u  centrum  comraune  gravitatis  duorum 
corporum  quas  motu  unfformi  pcr  lincas 
rccl-is  pofitione  datas  progrediuntur ,  fem- 
prr  quieldt  vel  movetur  uniformiter  in 
reclil  pcfiiionc  dar*. 
lom.  I. 


,  A 


K 

J  I 


( ' )  70.  Si  duobui  corporibus  A  &  B , 
quorum  commune  gravitatis  centrum  fit  K  , 
xqualcs  motus  quantttates  in  partes  cbn- 
trarias  de  novo  imprimantur  ,  quibus  eod?m 
tempore  percu;runt  iparia  A  a ,  B  b ,  centrt 
gravitatrs  ftttu?  non  mutatur  >  Cum  ei::ra 
K ,  fit  commune  centtum  gravitatis  cor(>o- 
rum  A  &  B  ,  (  per  hyp.  )  crit  A  :  B  zz 
KB:KA(tfO)&  quia  impreflsc  quan- 
tttates motiis  (  O  A  x  A  a  ,  BxBI> 
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Axioma-  corporum  eorumdem  ,  vel  accedendi  ad  ccntrum  illud  ,  vel  afc 
ta  *  sive  eodem  recedendi ,  asquales  inter  fe.  Proinde  centrum  illud  a 
AIotus  motuum  aequalibus  mutationibus  in  partes  contrarias  fa&is ,  at- 
que  ideo  ab  a&ionibus  horum  corporum  inter  fc,  nec  promo- 
vetur,  nec  retardatur,  nec  mutationem  patitur  in  ftatu  fuo  quoad 
motum  vel  quietem.  In  fyftemate  autem  corporum  plurium, 
quoniam  duorum  quorumvis  in  fe  mutuo  agcntium  commune 
gravitatis  centrum  ob  a&ionem  illam  nultatenus  mutat  ftatum 
fuum ;  &  rcliquorum  ,  quibufcum  a£tio  illa  non  intercedit , 
communc  gravitatis  ccntnim  nihil  inde  patitur  ;  diftantia  au- 
tem  horum  duorum  ccntrorum  dividitur  a  communi  corporum 
omnium  centro  in  partes  fummis  totaHbus  corporum  quorurrt'1 
funt  cenrra  rcciprocc  proportionales ,  ideoquo  centris  illis  duo^ 
bus  ftatum  fuum  movendi  vel  quicfccndi  fervantibus  ,  commu- 
ne  omnium  ccntrum  fervat  etiam  ftatum  fuum  :  manifeftum  eft 
quod  commune  iilud  omnium  centrum  ob  actiones  binorunv 
corporum  inter  fe  nunquam  nuitat  ftatum  fuum  quoad  motum- 
&  quietem.  In  tali  autem  fyftemate  acliones  omnes  corporum 
inter  fe  vel  inter  bina  funt  corpora ,  vel  ab  a&ionibus  intcr 
bina  compofitae;  6c  propterea  communi  omnium  centro  mu- 
tationem  in  ftatu  motus  ejus  vcl  quietis  nunquam  inducunt: 
Quare  cum  centrum  illud  ubi  corpora  non  agunt  in  fe  invi- 
cem  ,  vel  quiefcit,  vel  inrecla  aliqua  progreditur  uniformiter; 
perget  idem  ,  non  obftantibus  corporum  acliontbus  inter  fe , 
vel  femper  quiefcere,  vel  femper  progredi  uniformitcr  in  di- 
rectum;  nili  a  viribus  in  fyftema  extrinfecus  impreihs  deturbetur 

de 


immotum  remanftt  (<ro  ) ,  ac  proinde  ab 


A__         B  aqualibus  motuuni  mutaiionibas  ijj 


— *tO 


con- 


  W«|M«U.«rM.       UIVIUHIU       IIIHUIUVIIItfiU        *•  I  VWI|- 

/"  *\      ,  trarias  partcs  tactis  non  muut  llatum  fuura 
notds  vel 
:im  corpon 

lei  mutationes  in  utroque  corpore  veisus 


motus  vel  quietis.  Qaipropter  cum  m> 
tua  corporum  adio  (  pcr  leg.  a.  3-)  aeqaa- 


aequalcs   fum  (  per  fcjrp,  )  ,   erit  etiam  partes  contrarias  producat ,  commune  gra- 

A  :  fi  =  B b  :  A  a ,  adeoque  KB:K  A=  viuris  cenrrum  duorum  corporum  ab  ac- 

Bb:  Aa ,  o*C  coinpomiidu  vel  dividendo  tionibus  horutn  corporum  inter  fe ,  nec 

Kb  :Ka=  Bb  :  Aas=  A:B;  dum  igi-  promsvetur ,  nec  retardatur,  neci 


tur  corpora  A  £c  B,  ad  puncu  a  &  b ,  nem  patirur  in  tlatuluo  quoad.  mutum  vel 
moubus  impre£s  pervenium,  cejurum  K.,  quittem» 

71.  Mo> 
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dc  hoc  ftatu.  (f )  Eft  igitur  fyftematis  corporum  plurium  Lex  Axtoma- 
■eadcm  quac  corporis  folitarii ,  quoad  perfeverantiam  in  ftatu  mo-TA ,  sivz 
tus  vel  quietis.    Motus  enim  progrcifivus  feu  corporis  folitarii 

fcu        ~"  ' 


(  t)  71.  Motus  progreiiivus  feu  corporis 
folitarii  leu  f)  llematis  corpcrum  ex  motu 
cenrri  gravitaiis  lemper  zftinuri  dcbe:.... 

Dtm         1*.  Corpora  duo  A  &  B  ,  in 

lineis  AC  &  BI),  paraUdk  progredi  antur 
cum  velocitatibus  ,  ut  A  C  B  D  ,  eorum- 
quc  conununc  gravitatis  centrum  H  ,  ptr 
TccUm  H  K  ,  lincis  AC&BD,  parallc- 
lam  icratur ,  ducatur  CM,    rctlz  A  B 

rirallela.  Quoniam  B:  A  -  AH:BH 
(fo)critB:  B  +  A  =  AH:  AB,  &ob 
parallelas  AB ,  &  CM,GK  &  MD, 
crit  A  H:AB=CO:  CM  =  GK:MD, 
adeoque  GK  :MD  =  B:  A  +  B,  & 
h  x  M  D  =  A  B  x  G  K  verum  quia 
AC=HG=BM,  erit  H K  =  AC  + 

G K,&BD=  ACH-MDjquarc  A-f-B 

xHK  =  A  +  BxAC  +  A+BxGK 
=  AxAC  +  B  xAC  +  BxMD, 

ob  A  +  BxGK  =  Bx  MD,  crgd 
A+Bx  HK  =  A*AC+-BxBD,  feo 

mmma  corporum  A  6c  B  ,  in  velocitatem 
centri  gravitaris  H  K ,  ducta  ,  zqualis  eH 
fummz  factorum  in  fingulis  corporibus  A 
•Sc  B  ,  in  fuam  velocitatem  AC,  B  D . . . . 
a».  Si  corpora  contrariis  directiooibus  C  A 
&  BJ) ,  movcantUT ,  negativa  erit  quan- 
titas  motirs  corporis  A ,  proptrr  contra- 
riam  dircctioncm  C  A  ,  adccque  difieren- 
tia  quamiratum  motus  corporum ,  i;i  pla- 
gas  oppofitas  ^endentium ,  feu  quod  idem 
cft  ,  quantitas  motfls  in  candem  plagam  , 
acqualis  erit  facto  ex  fummi  corporum  , 
in  vcJocixatem  centri  gravhatit....  y.Si 


parallelz  A  C,  BD  ,  ad  fe  mutuo  acee- 
dant  tandemque  coincidant,  cadem  femper 
nuuet  dtmcnltratio  ,  quz  prcince  etiam 
obtinct ,  dum  ccrpcra  in  eaJcm  recta  fe- 
nir.mr....  4».  Si  corpora  non  movea^tur 
in  liueis  paraliclis  nec  in  codem  plano  >  u- 
niutcu/ulque  pondcris  direcbo  ac  velocitas  in 
duas  alias  reiblvamr  ,  quarum  una  lit  viz 
centri  gravitatii  parallela ,  ahera  vero  ipfi 
terpentiiiularis  ,  &  ex  dcmonftratis  liquct 
iiimmam  qujntitatum  motus  corporum  in 
plagam  versiis  quam  movetur  centrum  gra- 
vitjtis  efle  zqualem  fadVo  ex  fiimmi  corpo- 
rum  in  velocitatem  cer.tri  gravitatis  .... 
J  o.  Si  xquabilis  non  fit  corporum  motus , 
led  quicuinquc  ratione  acceloretur  vei  re- 
cardetur ,  temt,>oribus  infinitc  parvis  tanquam 
zquabilis  fpectiri  poteft ,  iifque  terapulculis 
fumma  quantitatum  motuc  corporum  zqua- 
lis  eft  fjclo  ex  fommi  corporum  in  velocita- 
tem  centri  gravitatis  j  tuide  quovis  tcmcorc 
quantitas  motus  fiogulorum  corjorura  zqua- 
Ih  cft  quantitati  motds  qustm  hibutlTcnt 
omnia  rorpora  >  fi  c  mmuni  velocitate  cen- 
tri  gravitatis  fiaaul  lata  luiiTent ....  6*.  Si 
trium  corporum  Ivftema  tnoveatur ,  duocx 
hiice  corporibus  \p  fuo  gravitatis  cencro 
coacta  fingi  polTunt  (  ex  Dtm. )  ac  proind£ 
trium  pluiiumve  corporum  aut  ctiam  eju(- 
dem  corporit  panium  fyltcma  ad  duoram 
duntzxat  corpcTurw  fyftema  rcducitur  \  erg& 
quantitas  motos  progreifivi  feu  corporis  (b- 
Iitarit  fcu  fyftematis  corporum  ,  ex  mo* 
tu  centri  gravitatis  zftimari  debet.  Q.  c.  D. 

72.  Cw V/.  t. . . .  Si  dirTerentizqujntitanu» 
motiis  vcrius  panes  coirtrarias  in  l)"ftcm3tc 
corporum  fit  nihilozqualis  ,  communc  cen- 
trum  gravitark"quiefciti  fi  inzqualis  cft , 
progreditur  in  tam  partcm  versiu  qua:n 
prxvalet  motui. 

71.  CorcJi.  »....  Motus  f)ftematij 
corporcm  in  plngam  datam  habetur  ,  fi 
centri  gravitatis  motus  in  duos  motus  re» 
folvatsr ,  quonun  unus  in  plagam  dtuy.r. 
dirigatur,  alter  veri  lit  ipfi  jierpciuiLu- 
laris  j  nam  fsmma  corporam  ducta  in  rc- 
F    %  loti 
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Axioma  feu  fyftemitis  corporum  cx  motu  centri  gravkatis  aeftimari  femper 

TA,SIVEdcDet. 

fe.  COROLLARIUM  V. 

( 1 )  Gnyorum  dato  fpatio  incluforum  Hdem  funt  motus  inter  fe , 
ftve  fpatium  illud  quiefcat  ,  fwe  moveatur  idem  uniformiter  in 
direclum  fme  motu  circulari. 

Nam  ditfcrentiae  motuum  tendentium  ad  eandem  parrem  y 
6c  fummas  tendentium  ad  contrarias  ,  eatdcm  funt  fub  initio 
in  utroquc  cafu  ( cx  hypothcfi)  &  ex  his  fummis  vcl  differen- 
tiis  oriuntur  congrcflus  &  impetus  quibus  corpora  fc  mutuo 
feriunt.  Ergo  per  Legem  1 1 .  aequales  crunt  congrelTuum  effectus 
in  utroque  cafu  ;  &  proptcrea  manebunt  motus  inter  fe  in  uno 
cafu  acquales  motibus  intcr  fe  in  altcro.  Idem  comprobatur 
cxpcrimento  lucuknto.  Motus  omncs  eodem  modo  fe  habent 
in  Navi ,  five  ea  quicfcat ,  five  movcatur  uniformitcr  in  direc- 
tum. 

C  O  ROLLARIUM  VI. 

Si  corpora  moveantttr  quomodocunque  inter  fe  >  &  a  viribus  ac- 
ccleratricibits  aqualthus.  jecundum  UneM  parallelas  mgeantur ; 

per- 

locitatem  centri  gravitatis  verlus  datam  feriont ;  nam  fi  corpus  aliquod  M  ,  vcioot- 
diredionem   exponit  quantitatem   motus    tate  C  >  in  corpus  quiclcens  m  ,  incurrai , 


rotius  iyftcmatts  in  eandem  partem  pro-  eadem  eft  ktus  mignitudo  ac  fi  utrique 

gredicntis.  corpori  nova  velocitas  c ,  in  eandem  par- 

(')  74-  Si  navi  quiefceoti  in 'qua  con-  tem  accedcrct ,  Sc  corpus  M,  cumvelci- 

tinentnr  eorpora  variis  motibus  agitata  ,  tate  C  -f-  c ,  in  corpus  m ,  velocitate  c  , 

motus  in  direchtm  xquabilis  iinprimatur ,  raocuin  impingcret  -,  corpus  enim  M,  in 

omnia  bxc  corpora  navis  vclocitatem  xqtui  m,  non  agit  per  vclocitatem  c ,  utrique 

participant  (  kg.  i.  i.  )  ,  adejque  lingulis  corpori  communem ,  fed  per  folam  velo- 

torporibus  adauur  in  eandem  plagam  x-  cit-ttum  diiictentiam  C-f-c  — c,  ieuC; 

qualis  vclocitas  ,  ac  prtinde  motus  navi  hxc  autem  dirfcrcntia  elt  ipfamet  velo- 

impreflus  reipcetivas  corpt  rum  velocitatcs  citas  qui  corpus  M ,  in  aliud  m ,  quief- 

non  muti:  ;  quarc  diftercntix  velocitarum  cens  agit.    lidcm  es%6  erunt  congrefTu» 

in  corporibus  qux  ad  eandem  partem  tcn-  ac  proinde  xquales  ccngreiTuum  e/iectus 

dunt,  &  fuminx  vclocitatum  in  cor  ori-  in  utrcquc  cifu  (  Jper  leg.  i. ),  5c  prop- 

bus  qux  ad  partes  contrarlas   tctdunt  ,  terca  mancbunt  motus  refpeclivi  in  ur.o 

«xderu  nunent  ante  &  poll  motum  nuvi  cafu  xquales  mctibus  refpeAivis  corporum 

impreflum;  led  ex  his  fuinmis  vel  diife-  in  altero,  fi  autem  moius  cir.ularis  navi 

rentiis  qux  funt  rclpedivx  corporum  ve-  imprimcrctur ,  corpora ,  propter  vim  cen- 

locitates  ,   oriuntur  coi.greiTus  &    idils  trimgam(i8)  i;;  varias  partes  cum  variit 

augnitudiuvs  quibus  coipoxa  &  maiuo  tdoatate  propeiiercruur. 

71-  Vis 
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fergent  omnia  eodem  modo  moveri  inter  fe  ,  ac  (i  viribus  illis  Axioma- 
non  ejfent  incitata.  ta,  sive 

LECES 

Nam  vircs  tflae  aequaliter  (  pro  quantitatibus  movendorum  Motus. 
corporum )  &  fecundum  lineas  paraUelas  agendo ,  corpora  om- 
nia  aequaliter  (quoad  velocitatem  )  movebunt  per  legem  11. 
ideoque  nunquam  mutabunt  pofitiones  &  motus  eorum  inter  fe. 


Scholium.  (  a  ) 


Hattenus  principia  tradidi  a  Mathematicis  recepta  &  expe- 
rientia  multiplici  confirmata.    Per  leges  duas  primas  &  corol- 

laria 


(  *  )  7t'.  V's  accelerttrrx  gravitatis , 
qui  corput  in  plano  ad  horizontem  incli- 
nato  juxta  plani  direclioncm  urgetur  ,  e(l 
ad  vim  gravitatis  accelcratricein  qui  fe- 
cundum  dinctioncm  horizonti  perpen- 
dicularem  l<  Ilicitatur  ,  ut  altitudo  pla- 
ni  ad  ij-fiui  longitudincm  ....  Dtm ... . 


Globus  G,  plano  AC,  ad  hcrizontem 
CB,  indinato  incumbat ,  ex  A,  ad  hori- 
7ortem  C  B  >  demittarur  perpendiculum 
A  B  ,  5c  ex  centro  D  ,  globi  ad  planum 
A  C  ,  ducatur  reda  D  E  ,  perpendiculo 
A  B ,  paraliela  quas  exponat  vim  gravita- 
tis  acccleratticem  qui  globus  (ecuudum 
dire&ionetn  D  E  ,  horizonti  perpendicu-' 
larem  urgetur>  visilla,  DE,  in  duas  vi- 
res  re.blvatur  (  41  ),  quarum  altcra  DF, 
fit  ad  planum  A,C,.  normalis  quse  proin- 


de  tota  plano  fuftinetur  >  altera  vcro  D  K  , 
feu  FE,  plano  parallcla  qui  Idi  globus 
ad  motum  (ecuudum  dircdionem  plani 
A  C,  follicitatur ,  ck  erit  vis  acceleratrix 
juxta  plani  inclinati  dircttioncin  agcns , 
ad  vim  acceleratri.  em  perpendiculariter 
foliicitantem  ,  ut  E  F  ,  ad  D  E  ;  fed  quo- 
niam  triangula  EFD,  ABC,obparaJIe- 
las  D  E ,  A  B ,  &  angulos  redos  F  &  B ,  a> 
quales,  fimilia  funt,  eft  F  E :  D  E  ■=  AB:  AC 
Vis  igitur  acceleratrix  gravitatis  fecundum 
diretfionem  plani  inclinati  A  C  ,  eft  ad  vim 
gravitatis  acceleratriccm  fecuudum  dircc- 
tionem  horizonci  perpendicularem ,  ut  pla- 
ni  inclinati  altirudo  A  B  ,  ad  ipfius  longi- 
rudincm  AC.  Q.e.  D. 

76.  Coroll.  1 ....  Quoniam  vis  acce- 
leratrix  gravitatis  juxta  directioncm  D  E  , 
horizonti  pcrpendicularem  conftans  elt 
(»<)»  &  vis  acccleratrix  F  E ,  fccundum 
dirrftionem  ptani  inclinati  A  C ,  eft  ad 
vim  D  E ,  iii  ratione  dati  A B ,  ad  AC; 
vis  arceleratrix  F  E ,  conftatis  quoque  crit', 
ea  igitur  omnia  quae  de  motibus  vi  acce- 
leratrice  conftanti  geni  is  dcmonftrata  fotx  , 
transferre  Ucet  ad  motus  vi  gravitatis  ac- 
ceieratrice  in  plano  tnclinato  produclofj 
nempe.  i8.  Grave  per  planum  inciinatum 
motu  uniformitcr  accelcrato  defcendit , 
&  motu  uniformiter  retardato  afcendit 
(  2f  )•  2«.  Velocitates  funt  ut  tcmpora 
quibus  acquiruntur  ( if  ) ,  fpatia  e  quiete 
cadendo  defcripta  funt  tn  ratione  duplica- 
ti  temporum  quibus  percurruntur,  item- 
F   3  kque 
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Leges 

MoTUS 


uo  prima  Galilaus  invcnit  defcenfum  gnvium  e/Te  in 
tta  ratione  temporis,  &c  motum  projectilium  fieri  in  pa- 


AjaoMA»Uria  di 

ta  ,  sive  duplicata  ratione  temporis,  ot  motum  pi 

rabola  ;  confpirante  expenentia,  niu  quatenus  motus  llli  per 
aeris  refiiTcntiam  aliquantulum  retardantur.  Corpore  cadente 
gravitas  uniformis ,  fingulis  temporis  particulis  aequalibus  aequa- 
liter  agendo  imprimit  vires  aequales  in  corpus  illud,  6c  velo- 

cka- 


qtte  vdccitatum  quae  his  temporibus  acquv- 
jruntur;  tempora  vero  itrmque  velocitates 
lunt  in  ratione  lubduplkati  lpatiorum  ^  27  , 
ti> ).  j».  Spacium  i  gravi  in  plano  inchnato 
pcrcurliim  ab  initio  inattU  coraputatum  ,  «li- 
niidium  eft  illius  qood  codem  tcmporc  ab 
codcra  tnobili  uniformiter  percurri  potetl 
cum  vclocitate  ultimb  acquiliti  (  19  ). 

77.  Ceroll.  2.  Quia  vires  acceleratrices 
conftautes  liint  inter  le  in  -ratione  veloci- 
tatum  ,  quas  eodem  tempore  producum 
(  r  j  ) ,  velocitas  lapfu  perpcndiculari  per 
A  B  ,  acquiliu  crit  ad  velocitaicm  eodem 
tempore  in  plano  inclinato  acquifitam ,  ut 
longitudo  tilmi  *  A.Cj  ad  ipGas  alcitudi- 
uem  AB  (  7»  ). 

78.  ConU.  j.  St  ex  poncto  B  ,  per- 
pendiculi  A  B ,  ad  planura  inciinatum  aga- 
tur  pcrpendicularis  B  H ;  fpatium  A  H ,  in 
plano  inclinato  eodem  tempore  percurri- 
tur,  quo  lapfu  perpendiculari  dclcribitur 
A  R  ;  nam  ob  fimihtudinem  triangulorum 
AHB,ABC,AH:  A  B  =  AB:  AC* 
adcoque  A  H ,  eft  ad  AB ,  ut  velocitas  in 
plano  mclioaio  acquilita  ad  velocitatem, 
eodcm  tcmpore  m  perpcndiculo  A  B ,  ac- 
quilitam  (  77  ).  Sed  velocuates  motu  uni- 
formiter  accelcrato  acquifitst ,  funt  ut  du- 
pla  Ipatia  ,  feu ,  quod  idem  eft ,  ut  fpatia 
eodem  tempore  percurfa  (  7*  ) »  ergo  A  H , 
A  B ,  Ijmt  Ipatia  codem  terofore  pcr- 


79.  Coroll.  4.  Tempus  quo  planum 
A  C  percurritur  ,  eft  ad  terapus  quo  per- 
curritur  ipiius  aJritudo  A  B ,  ut  longitudo 
plani  AC  ,  ad  cjus  altitudincm  A  B ;  tem- 
pus  enim  per  A  C  ,  eft  ad  tempus  per  A  H, 
in  raticne  iubduidicati  AC,  adAH  (7<). 
Sed  ob  continuam  rcltarum  A  C ,  A  B  > 
A  H  ,  acalogiam  A  C ,  cft  ad  A  B,  in  ratione 
iubduplkati  A  C ,  ad  A  H ;  tcmput  igitur 
P«  A  C,  eft  ad  tcmpus  pcr  AH,  hoc  eft 


(78) ,  ad  tcmpus  per  A  B  ,  ut  A  C,  ad  A  B. 

60.  CoroH.  5.  Cum  lit  AC,  ad  AB, 
ut  tempus  per  A  C ,  ad  tcmpus  per  A  B  , 
4c  Ac,  ad  AB,  ut  tem^tu  per  Ac,  ad 
tempus  per  A  B  (  79  )  »  tempora  quibus 
pcrcurrumur  diverla  plana  A  C ,  A  c,  ejut- 
dcm  altitudinis  A  B,  funt  .ut  planorum 
longitudinec. 

Corvlt.  4>.  Celeritatet  graviura  in 
plano  quovis  inclinato  A  C  ,  6c  in  perpen- 
diculo  A  B ,  zquales  funt ,  ubi  gravia  cx 
eidt  m  altitudine  ad  cattdem  rcctam  hori- 
zontalcm  C  B ,  pervencriat ,  adeoque  ve- 
locitates  in  planis  inclinatis  A.C,  Ac, 
ejufdem  aJtitudinit  in  C  Sc  c ,  tunt  aequa» 
les ;  cft  enim  vclocitas  in  B ,  ad  velocita- 
tem mH,  u:ADaUH(ea  enim  Ipatia 
codem  temjx>rc  dcicripta  lunt )  &  ob  fimili- 
tudinem  triangulorum  A  H  B ,  A  BC,  licuc 
AC  ad  A  B :  velocitas  autcm  inC  ,  eft  ad 
vclocitatcm  in  H  ,  in  rationc  fubdupUcati  A 
C,  ad  A  H,  hoc  eft,  ob  continuam  anaU  ?iam 
redarum  AC,AB,AH,in  ratione  A  C  , 
ad  A  B  ;  quare  velo-ritas  in  B ,  eft  ad  ve- 
lociiatcm  in  H  ,  ut  vclocitac  tn  C ,  ad 
eandrm  vclocitatem  in  H  ,  adeoquc  ve- 
locitai  io  C>  zmuli*  dl  velocitati  in  B. 

82.  Co- 
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citates  aequales  generat :  &  temporc  toto  vim  totam  imprimit ,  Axioma- 
&  velocitatem  totam  generat  tempori  proportionalem.  EtTA.sivE 
fpatia  temporibus  proportionalibus  defcripta,  funt  ut  vc^te  m^j. 


81.  CarolL  7.  Tcmpus 
Jeicensus  per  chorda» 
quailiber  A  H ,  H  B ,  cir-  /  / 
cuiicujusdiaraeter,  AB,  /  / 
eft  ad  hcrizontcm  pcr*  /  / 
pencbcularis ,  zquale  eft  *]|/ 
tempori  de (censils  per  to-  •*  KV- 
tam  diametrum  AB,  ac 
pKtnd^  tempora  delcen- 
sus  per  omncs  chordas 
lunt  xqualia ;  Cum  enim 
angulus  A  H  B ,  in  temr- 
circulo  reltus  Gt ,  tempus 
delcensns  per  A'H>a»qua- 
lc  eft  tempori  dcfcenstts- 
per  A  B ,  (78.V&  ducti  HC,  dnmetro  A'B, 
arquali  8c  paralieli  juncliquc  C  B ,  crit  ob 
augulum  HBG,  recram  ,  tempus  per  H  B , 
a^uale  tem,>ori  per  H  C ,  fru  per  A  B. 

83*  Si  corpus  in  curvi  imtnoti  iiicedit,  vis 
qui  Gngula  curvae  pundla  premit ,  cum  vi  fi- 
niii  qui  movecur  corpus  comparata ,  major 
non  eft  quanlitare  infinitefimi  prfmicrdinis  j 
vis  (iru  celcritas  quam  in  finguiis  curvse  pun- 
cIjs  amittit,  major  non  eft  quantitate  infinite- 
firoi  lecundi  ordinis>  tandem  visfeu  celrrita» 
per  fimtum  curvararcura  amiiTa  majornOn  eft 
quantitate  infinitefimi  primi  ordinis  ,  ade6- 
que  corpus  in  curvi  progreditur  eidem  cele- 
rftate  finiii  ac  fi  nihil  omniod  virhim  amii- 
teret .  . »» 


HL  I> 


Dofi.  ....  Carva  quaeHbct ,  ut  noram  eft , 
eoiilidcrari  potcft  tanquam  polvgonum 
ABCD)  ex  innumeris  atque  inhnitcfi- 
mis  l.iteribus  rcctisAB,  BC,  CD,com- 
poiinuu,  quorum  duo-tjuasY»»  BCj  CDt 


angirfum  ccmprehendunt  a  duobus  amgu- 
lis  rectis  ,   nonniii  quantitate  infiiutelimj 
deficicntem ,  ita  ut  producto  latere  C  D , 
in  E ,  anguius  externus  B  C  E ,  Gt  infimV* 
tefimus.   Centro  C  ,  tSc  nuUo  C  B  ,  de- 
fcribator  iemicirculus  E  B  G  L ,  ex  pundto 
B  vero  demittatur  in  rcclam-  ED  ,  per- 
pendkulara  BK  ,  &C  completo  redtaiigulo 
K  F ,  motus  corporis*  iatere  B  C ,  expofi- 
ttt»,  ia  binos  BK,  BF  ,  feuKC  ,  refol- 
vitur  (CoroH.  1.  Newu')    His  pofitis  ma- 
ufeftumeft(  ti  )  vira  feu  celeriutem  quaY 
cerptts  in  latus  CD  ,  incurrit,  illudquc 
premit  feu  percutk  ,  •erpendiculari  FC» 
five  B  K  ,  reprxfenran  ;  cclcrirater»  pott 
i<  tum  ,  ( lupponendo  corpora  etTe  elaterio 
dcftiti.ta)  recli  KC,  feu  CH,  cxhiberi, 
&  celcritatem  ex  impadu  in  C ,  amiiTam 
recla  EK ,  exponi ,  cum  E K,  Gt  dirteren- 
tia  rectarum  B  C ,  K  C ;  hoc  eft ,  celerita- 
tum  ante  &  poft  impachim.  Jam  G  angulus 
BCK,  finitasquaatitatis  eflet,  recla  BR*, 
finitam  haberet  ad  redas  BC  ,  K  C ,  ratio- 
i»em,  quz  decrefccme  angulo  B  C  K ,  femper 
minuitur  adeoque  infinitcfima  evadit ,  dum 
angulus  BCK  elt  infinitefimus;  eft  igitur 
BK,  feu  vis  qui  corpus  curvam  premit  in 
C  ,  quantitas  non  major  infiniiefimi  primr 
ordinis  ;  verum  quiala  circulo  E  K :  B  K  = 
BK:KL,  erit  E  K,  quantitas  infinitefima 
relprc>uBK,  queraadmodum >  ex  demon- 
ftratis  B  K ,  infinitefima  eft  retpecm  B  C » 
aut  KC,adeoque  refpeclu  KLjerg6cele- 
ritas  feu  vis  irt  puncto  C  amitTa  non  (uperat 
quanritatem  infiniteGmam  fecundi  ordinis. 
Quare  cvun  velocitas  quam  corput  per  fingu- 
la  curvat  latera  AB,  BG,  CD,  amittit, 
non  excedat  quantitatem  infinitefimam  fe- 
cundi  ordinls ,  per'  latera  curvse  nnmero  in- 
finita ,  hoc  eft ,  perarcum  curvx  finiturt  i 
non  poteft  ccleritatem  amittere  majorem 
qaanntate  infinitefimi  primi  ordinis  quas  «T 
fumma  quantitamm  iirfimtefimararrt  lecundi- 
ordinis  i  ei  igitur  qoantitare  negledii  cor- 
pus  eodtm  modo  motum  fuum  tn  curvi  con-  ' 
tinuat  ac  G  nihii  virium  aXuifiiTct.  Q.  e.  D. 

84.  & 


t 
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AxioMA-tes  flc  tempora  conjunclim ;  id  eft  in  duplicata  ratione  tempo^ 
^A,SIVBrum.  Et  corpore  furfum  projccfco  gravitas  unitbrmis  vires  im- 
Motus  Pr*mit  ^  yclocitates  aufcrt  temporibus  proportionales ;  ac  tem- 

pora  afcehdendi  ad  altitudincs  fummas  funt  ut  velocitates  au- 

ferendae ,  &  altitudines  illae  funt  ut  velocitatcs  ac  tempora  con- 

jun&im  :*  feu  in  duplicata  ratione  velocitatum.    Et  corporis  fe- 

cundum  rectam  quamvis  projccii  motus  a  projecYtone  oriundus 

cum  motu  a  gravitate  onundo  componitur.    Ut  ii  corpus  A 

rnotu  folo  proje&ionis  dato  tempore  defcri- 

bcre  poflet  recUm  A  B  flc  motu  folo  cadcn- 

di  eodem  tempore  defcribere  poflet  altitudi- 

nem  A  C  :  compleatur  .  parallelogrammum 

ABDC,  flc  corpus  illud  motu  compofao 

repcrictur  in  fine  temporis  in  1oco  D ;  flc 

curva  linea  AED,  quam  corpus  iilud  de- 

fcribet ,  erit  parabola  quam  recla  A  B  tan- 

git  in  A,    6c  cujus  ordinata  B  D  eft  ut 

AB  q.    Ab  juxicm  legibus  flc  corollariis  pendent  demonftrata 

de 


E  F 


84-  #  grave  ex  quiete  in  A ,  per  plana 
contigua  A  B  >  B  C ,  C  D ,  delcendat ,  & 
flexus  leu  anguli  B  ,  C  ,  motui  non  cfli- 
ciant,  vclociras  gravis  pcr  plana  irxlina- 
ta  delcendentis  ,  attjualis  eft  velocitaii 
quam  lapfu  perpendiculari  habcrct  in  pa- 

ri  ;rb  hori2onte  diltamii  .'. .  Dem  

Ductis  rcdu  Aa,  Bb,  Cc,  Dd,  ho- 


rizonti  parallciis  3c  perpendiculo  ,  ad, 
dcmiflb  ,  producaniur  C  B ,  D  C ,  deuec 
occurrant  rccta;  A  a ,  in  t  &  F ;  vcloci- 
tas  laplii  per  A  B,  acquifira  xqualis  cft 
velo  itati  qua?  acquirerctur  lapfu  per  £  B  , 
ant  etiam  per  AB,  (,81),  adeoquc  cutn 
flexus  B ,  motui  non  officiat  (  per  hyp.  ) 
grave  motum  luum  pcr  planum  B  C ,  co- 
dcm  modo  ccntinuat,,  ac  fi  cx  punclo  E, 
per  planum  unicum  E  C  ,  delccudirtet ; 
cft  igitur  velocita;  in  C,  xqualis  veloci- 
tari  laplu  perpendiculari  per  ,  a  c ,  ac- 
quifits.  SimiUter  oileiditur  velodtatera 
in  D  zqualcm  eflc  vtdocitati  in  d.  Q. 
c.  D. 

8f.  Augeatur  planorum  numerus ,  &  fin- 
gulorum  longitudo  minuatur  in  infinitum 
ut  linea  A  B  C  D  curva  cvadat ,  &  quia 
ar.guli  B  ,  C ,  D ,  velocitati  corporis  non 
officiunt  (  81  )  ,  manifeltum  eft,  gravis  per 
curvam  delccndeutis  rclocitatem  in  fin- 
gulis  curvae  punctis  B  ,  C ,  D  ,  aequjlem 
efle  vclocitaci  lapfu  pcrpcndiculari  acqui- 
fioe  ia  pundis  correfpondemibus  b  ,  c  ,  d. 

8<f.  Si 
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PRINCIPIA  MATHEMATICA. 
de  temporibus  ofcillantium  pendulorum,  fuflragante  horologio-  Axioma- 
rum  experientia  quotidiana :  Ex  his  iifdem  &  lege  tertia  ChriJ-^,^VB 
tophorus  Wrennus  Eques  auratus ,  Johannes  U^allifms  S.  T.  D.  &  ^0TUJ< 
Ckrijlianus  Hugenius ,   aetatis  fuperioris  geometrarum  racile  prin- 
cipes  ,  regulas  congrefluum  &  reflexionum  durorum  corporum 
feorfim  invenerunt,  &  eodem  fere  tempore  cum  Societate  Re- 
gid  communicarunt ,  inter  fe  (  quoad  has  leges  )  omnino  con- 
fpirantes:  &.  primus  quidem  WaWifm,  deinde  U^rennus  &  Huge- 
nim  inventum  prodiderunt.  Sed  8c  veritas  comprobata  eft  \Wrcn* 
no  coram  Regid  Societate  per  experimentum  pcndulorum  :  quod 

etiam 


8*.  Si  grave 
delcendat  per 
curvatn  quamli- 
bct  A  B  C  0  , 
durtiN  lincis  A  r., 
B  b ,  C  c ,  hori- 
zonti  parallciis  , 
ck  cx  pundo  curvx  inGmo  D ,  redti  D  E  , 
aJ  horizontem  normali ,  patet  (  »:  j  )  gravis 
pcr  arcum  .\  I)  ,  vcl  a  D ,  delccndcntrs  ean- 
dem  cile  vclociratcm  in  putr.tis  xque  al- 
tis  B  3c  b ,  C  &  c.  Quare"  cum  cx  A , 
pcrvcnit  ad  punrtum  ir.Smum  D  ,  ex  im- 
petu  pcr  lapiiim  acquifito  afcendit  per  ar- 
cum  D  a  ,  ad  pundtum  a ,  xque  altum  , 
in  quo  ornnis  velocitra  extinguitur ,  &  in 
punclis  correlpondermbuj  B&b,  C&c, 
eandetn  ram  in  alccniu  qurtm  in  defcen- 
fu  habct  velocitatcm  (  z* ).  Si  verd  ar- 
cus  D  a  ,  arcui  D  A  ,  fimilis  &  xqualis 
fufrit  ,  finguli  arcus  xque  alti  C  D  Sc  D  c  , 
BD6cDb,AD&Da,  xqudibus  ref- 
pcctive  temporibus  pcrcurrunrar  (  t6  ). 

87-  Velocitas  gravis  pcr  quemvis  cir- 
culi  arcum  E  B ,  defccndentis  in  puncto 
infimo  B,  cfl  ad  velocitatem  qium  lapfu 
perpcndiculari  per  tctam  diametrum  A  B 
acqnirerct ,  ut  chorda  E  B ,  ad  diamctrum 

A  B    Dem  . .  .  Ductt  E  G  ,  hori- 

zonti  parallela  adeoquc  ad  diamctrum 
A  B,  perpendiculari,  velocitas  per  arcum 
E  B  ,  acquifin  ,  xqualis  cft  velocitati  ac- 
quiiltx  pcr  G  B  (  8f  ).  Eft  ergd  ad  vclo- 
eitatcm  per  A  B,  acquilitam  hi  ntione 
fubduplicati  G  B  ,  ad  A  B  (  18.  )  Scd 
Tcm.  I. 


proptcr  triangula  reclangnfa  (imil:a  AEB, 
B  G  F. ,  G  B :  K  B  =  K  B  :  A  B,  adc^tw 
E  B  ,  ad  A  B  ,  in  ratioue  lubduplica  i  j  B 
ad  AB;  velocitas  igitur  pcr  rrcitm  EB, 
acquifita  in  B  ,  eti  ad  velocitavCtn  pcr 
A  B ,  acquifiram  ut  chorda  K  B ,  ad  dia- 
mctram  A  B.  Q.  e.  D. 

83.  Conil.  Ducli  quaVis  alter.1  chor- 
di  D  B  ,  erit  ctiam  velodtas  I  cr  arcum 
D  B,  acquifita  ia  B,  ad  vclocisatem  pcr 
diametntm  A  B  ,  ut  D  B ,  ad  K  B  ,  ac 
prciinli  vclociutes  per  arci<s  D  B  ,  K  B  , 
scnuifitx  iu  turtrto  infimo  B,  iiint  i^trr 
fe  ut  horum  nrcuum  choHx  t  unde  a  .  a  - 
piantur  aicus  B  r  ,  B  z  ,  B  ; ,  B4,  <y.'o- 
rt::n  chordx  fiut  relpcctivt}  ut  1.  1.  4. 
vcl-citas  gravis  per  arcus  illos  dcfcc:t«'cr.- 
tis  in  puncto  C,  cruitt  ut  1.  2.  3.  4- 
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AxioMA-ctiam  Gariflimus  Mariottus  libro  integro  exponere  mox  dignatus 
ta  y  sive  eft.  Verum  ,  ut  hoc  experimentum  cum  theoriisad  amufljm  con- 


I.EGES 


gruat,  habenda  eft  ratio  , 


cnm  refiltcnuae  aens,  tum 
eti?m  vis  elafticse  concur- 
rentium  corporum.    Pen-  g: 


deant  cofpora  fphaerica  A,  *•¥  < 
B  filis  parallelis  &  aecua-  V 
libus  AC ,  5  D,  a  cen- 
tris      aD.    His  centris  fic 


fy.  Si  pen- 
dulum  B  ,  cir- 
cl  punctum  fi- 
xum  A,  rote- 
tur,  &  tjlobus 
B,  filo  A  B, 
appcnfus  inf- 
tar  puncti  coo- 
iideretur  ,  ar- 
cum  circuli  C 
B  D  ,  defjri-E 
bet  >  idcmque 
globo  huic  mo- 
tus  accidet  ac  fi 

in  fuprrficie  Iphxrici  immoti  8c  perfecle 
lxvigata  fublato  filo  volvcretur ....  Dtm. .  • 
Ad  punltum  C ,  adducatur  globus  B ,  & 
exinde  deminatur ;  &  re&a  C  F,  horinonri 
pcrpendicularit  vim  gravitatis  acceleratri- 
cem  in  perpcndiculo  .exponat ;  ea  vis  re- 
folvatur  in  duas  vires  ,  quarum  una  exhi-  - 
beamr  rrcli  C  E ,  ad  arcum  feu  tangen- 
tem  in  C ,  perpcndiculari- ;  altera  verd 
tangente  C  G;  vis  C  E,  qui  fiiiun  AC, 
diiwcte"  trahitur  ad  glcbi  motum  nihil  con- 
fcrt  &  (hl '  vi  ut  C  G  ,  urgetur  ;  axcus  ve- 
ro  C  B  D,  confiderari  potelt  ut  polygo- 
tuun  cujus  lauts  unum  in  C  ,  poutionem  - 
habet  tangentis  C  G ,  6c  fi  globus  pcr  pla- 
num  C  G ,  vi  graviratis  urgcatur ,  fublato 
filo  vis  C  E ,  pUino  CG ,  tota  fuftinetur  , 
&  globus  ftli  vi  CG ,  ad  inotum  in  ula- 
no  C  G  ,  (olii  itatur-  Cum  igitur  idem  » 
in  omnibus  pundis  arcns  C  B  D ,  eodem 
modo  dcmonftrari  poilit ,  pate:  fiium  A  C,  ■ 
fupeificiei  CBD,  vicesfubirc,  ckir.utro- 
que  cafu  momm  globi  per  arcum  C  B  D  ,  • 
cadera  ratiooe  perfici.  Q.  c.  D. 


lnter- 


90.  Cbroil.  I.  Pcndulum  AB,  imer* 
duas  laroinas  curvas  ALC,  AKD,  im- 
motas  &  fefe  contingentes  in  A  t  ita  of- 
cilletur  ut  filum  A  B  ,  in  fiiu  ad  horizon- 
tem  perpendiculari  utramqoe  laminam  tan- 
gac  in  A  ;  dum  verd  ofcillatur  pendulum  , 
curvis  iamiius  filum  circumplicetur  eaique 
perpetu6  tangat  ut  in  L  &L  K  ;  per  hanc 
hJi  ad  laminas  appiicationem  continu6  ira- 
peditur  mottts  penduli  in  circuio  ,  aliam- 
que  curvam  C&D,  defcribere  cogitur  j 
Sc  eodem  quo  ufi  fuimus  ratiocinio(  8?  ), 
demonftratur  pendulum  in  hac  curva  eo- 
dem  modo  moveri  ac  fi  grave  B,  liberc  & 
abfque  filo  per  curvam  tmmotam  &  pcr- 
fiecte  lzvigatam  C  B  D ,  iucederet. 

91.  Caro//.  ».  Quapro,<tcr  omnia  qux 
de  motu  gravium  in  curvis  fuperficiebus 
demonftrata  fuerc  ,  anotui  peoduli  per  eaf- 
dem  curvas  o&llantis  conveniunt.  Nempe 
j».  Penduli  velocitas  (emper  «quahs  eft 
velocitati  quam  acquireret  ca  lendo  per  r 
altitudinem  perpendicularem  atvui  percur- 
fo  correfpondemem  (  8j  ).  z*.  Pcnda- 
lum  ex  C  dcmiirumj  vi  gravitatis  urgcn- 

ta- 
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intervallis  defcribantur  femicirculi  E  A  F,  G  B  H  radiis  C  A ,  Axioma- 
D  B  bifeai.    ( b  )  Trahaiur  corpus  A  ad  arcus  E AF  punclumTA  » slvB 
quodvis  R  ,  &  (  fubdu&o  corporc  2?  )  demittatur  inde,  re-MoTus 
deatque  poft  unam  ofcillationem  ad  pun&um  /^.    Eft  R  P 
retardatio  ex   refiftentia  aeris.     Hujus  R  C  fiat  S.  T  pars 
quarta  fita  in  medio ;  ita  fcilicet  ut  R  S  &  T  F  gequen- 
tur  ;  fitque  R  S  ad  5  T  ut  3  ad  2.    Et  ifta  S  T  exhibebit  re- 
tardationem  in  defcenfu  ab  S  ad  A  quam  proxime.  Reftitua- 
tur  corpus  B  in  locum  fuum.    Cadat  corpus  A  de  pun&o  S, 
&  velocitas  ejus  in  loco  reflexionis  A  fine  errore  fenfibili  tan- 
ta  .^rit,  ac  ft  in  vacuo  ceciduTet  de  loco  T.    Exponatur  igi- 

tur 


te  ad  punlram  infimum  B ,  defcendet ,  '& 
ex  impetu  concepto  >  per  arcum  B  D ,  al-  , 
ccndet  ad  eandem  altitudiuem  D,  ibique  . 
omni  vctacitate  amifii ,  vi  gravitatis  im- 
pelieme  ad  p m  dum  iufimam  B ,  relabetur, 
amifljrrnjuc  recuperans  velocitatem  fedi- 
bit  ad  puncYdm  C,  atque  tta  -concinuas 
oiciU.ttiones  itu  & redtu  in  curvi  CBD, 
petticiet  (  Ha ). 

y».  Conll.  j.  St  nulla  foret  medii  re- 
fiftentia  ,  mallaque  circa  laminas  incurva- 
tas  aut  centrum  rotattouu  frictio ,  zquales 
&  perpetu*  fbreot  pendulorum  ofcillaiio- 
nes  i  veriim  has  ob  caulas  fingulis  vibra- 
tionibus  ,  licet  inlenfibiliter,  mtnuitur  pen- 
duli  velocitas  ,  arcuique  continud  brevio- 
res  detcribit,  ac  tandcm  omnin&  quiefcit. 

91'  Coroll.  4.  Velocitates  ejufdem 
penduli  in  circuli  peripheriam  «xcurren- 
ris  ,  lunt  iti  pun&o  infimo  ut  arcuum  de» 
fcriptorum  chordz  (  88  ). 

(fc  )  94-  Truhatur  ccrpw  A,  ad  arcds 
E  A  F ,  punclum  quodvis  K  ,  &  demitta- 
tur  inde  ,  fuldati  mcdii  refiftentii  ad  ean- 
dem  altitudinem  M  ,  afcendere  Sc  rursus 
ad  pundum  R  ,  redire  debet  (  ?i ).  Cum 
auteni  poft  unam  ofcillationem  ex  itu  & 
reditu  compofitam  pervcniat  (  ex  hyp.  ) 
ad  pundhim  V  ,  arcus  R  V  exponet  me- 
dii  retardationem  in  duplici  aloeniu  & 
defcenfii  ;  quari  ut  habcatur  medii  retar- 
datio  in  uno  tanrum  defcenfu,  fumenda  eft 
quarta  pars  totius  rctardatiouis,  id  cft  quar- 
ta  pan  arcus  R  V,  dununodo  ille  def; 


cenfus  neque  ex  punclo  fupremoR,  neque 
ex  infimo  V  ordiatur :  nam  cum  major  fit 
medii  retardatio  ia  arcu  majori  quam  in 
minori ,  femperque  fiant  minores  arcus  k 
pendulo  ofcillantc  dcfcripti  ,  inaxjudles 
quoquc  erunt  retardariones  in  fingulis 
arcnbus ,  &  retardatio  defcenfus  per  R  A  > 
major  erit  quarti  parte  torius  retardatio- 
nis  R  V  ut  ret.irdatto  uJtimi  alcenfiis  A  V  , 
minor  erit  quarti  parte  totius  retardatio- 
nis  R  V.  Hoc  autem  aut  limiti  calculo 
detcrminavit  Ntwionat  punctum  S  talc  ut 
retardatio  in  defccnfii  per  S  A  fit  quar- 
ta  pnrs  totius  retardationis  R  V.  Dica- 
tur  arciK  R  A  ,  i ,  arcus  R  V ,  4  f> ,  arcus 
quzuius  S  A  xj  fintque  retardationes  ar- 
cubus  defcriptis  proportionales ,  crit  arcus 
S  A  ( x)  ad  arcum  R  A  (  i )  ut  rctardatio 
arcus  S  A  qua  ftatuitur  efTe  b ,  leu  ouarta 
pars  totius  R  V  ,  ad  rctardationem  primi  ar- 
cus  R  A  quse  vrit  b  :  x.  Quarrantur  fuccef- 
G  t  tuc 
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AxioMA  tur  hsec  velocitas  per  chordam  arcus  T  A.  Nam  velocltatem 
ta  »  sive  penduli  in  pun&o  infimo  cfle  ut  chordam  arcus ,  quem  caden- 

IVW  do  defcriPflt.>    P^P/mo  £  q  c   D  F  H 

eft    gcometris  notilfima. 

Poft  reflexionem  perveniat 

corpus  A  ad  locum  j ,  Rr\ 

ot  corpus  B  ad  Iocum  \ 

*.    Tollutur    corpus    B   V  \. 

&   inveniatur   locus  Vy 

a  quo  fi  corpus  ^  dc- 

mittatur  &  poft  unam  ofcillationem  redeat  ad  locum  r } 

s  t  pars  cvarta  ipfius  r  v  fita  in  medio  ,   ita  videlicet  ut 

r  f  &  r  v  aequentur ;   6c  per  chordam  arcus  t  A  expo* 

natur  ve1ocitas,  quam  corpus  A  proxime  poft  reflexionem  ha- 

buit  in  loco  A.    («)  Nam  ?  erit  locus  ille  verus  &  corre&us, 

ad  qucm  corpus  A,  fublata  aeris  rcfsftentia,  afcendere  debuif- 

fet.    Simili  mcthodo  corrigcndus  erit  locus  k ,  ad  quem  cor- 

yu&B  afcendit,  &  invenicndus  locus  /,  ad  qucm  corpus  illud 

afcen- 


five1  retaHationes  feCundi  ,  tertli ,  quarti- 
Ve  arcut  eidtm  ratioue,  arcus  auccm  lc* 
cundus  eft  sequalis  primo  RA,  dtmpta 
ejus  rctardatione  b:x.  Tcrtius  arcus  atqua- 
lis  fecundo  dempti  ejus  rrtardatioue  ,  4c 
fic  deinceps  ,  omues  ver6  il'x  retardationes 
fimul  lumpise  xquabuniur  toti  retardatio- 
ni  R  V  leu  4  b  ;  unde  fit  zquitio  ex  qui 
valor  arcus  S  A  ,  lcu  x ,  obtinebitur ,  pcr 


l  b 

lis  1  -L_ ,  fumatur  itaque  R  S  stqualti 

quartsr  parti  cum  ejus  femifie  toiius  rc- 
tardatiouis  R  V,  ictardauo  pcrarcumSA 
erit  zqualis  ST  quanz  parti  totius  ro 
tardationis  K  V ,  ideoque  cadat  corpus  ex 
punlto  S  >  cjus  celeritas  iu  A  eadcm  elk 
fine  errore  lcnfibili ,  ac  fi  in  vacuo  deci» 
diiTct  ex  T. 

(  «  )  91-  *>  (fig.  Nrti<». ),  erit  locut 
verus  Sc  correftus  ad  quem  corpus  A ,  fub- 
lati  acris  refiftentii  atcendcre  drbuifTet , 
nam  corpus  A ,  cx  t ,  iu  mrdto  non  reGf- 
tente  delcendccs ,  in  puncto  infimo  A , 
cam  haberet  velocitatem  qui  poflet  ar» 
cum  A  t,  afcendendo  defcribere  (91), 
&  qui  cb  acris  refilteotiam  ,  ncnnifi  ar- 
cum  A  s ,  ( y4  )  percurreret ,  erg6  cuta 
pott  rcflexionem  afcendat  ad  s ,  eam  ha- 
bet  in  A  velocitatem ,  qui  n  medio 
reiiileutc  sd  puoclum  t  aiccoderet, 
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afcendere  dcbuiflet  in  vacuo.  Hoc  pa£to  expcriri  licet  omnia ,  Axtoma- 
perinde  ac  fi  in  vacuo  conftituti  eflemus.  Tandem  ducendum  JAt S1VE 
erit  corpus  A  (ut  ita  dicam)  in  chordam  arcus  T  A,  q^ve-j^^ 
loc.taiem  ejus  exhibet ,  ut  rnbeatur  motus  ejus  in  loco  A  pro-  s' 
xime  ante  reflexioncm;  deindc  in  chordam  arcus  tA,  ut  ha- 
beatur  motus  ejus  in  loco  A  proxime  poft  reflexionem.  Et 
fic  corpus  B  duccndum  erit  in  chordam  arcus  B  /,  ut  habea- 
tur  motus  ejus  proximc  poft  reflexionem.  Et  fimili  methodo, 
ubi  corpora  duo  fimul  demittuntur  de  locis  divcrfis,  invenien- 
di  funt  motus  utriufque  tam  ante ,  quam  poft  reflexionem ;  6c 
tum  demum  conferendi  funt  -motus  inter  fe  6c  colligendi  ef- 
fectus  reflcxionis.  Hoc  modo  in  pendulis  pedum  decem  rem 
tentando ,  idque  in  corporibus  tam  inaequalibus  quam  aequali- 
bus,  6c  faciendo  ut  corpora  de  intervallis  amplinWis ,  puta 
pedum  o£to  vel  duodecim  vel  fexdecim,  concurrerent ;  reperi 
iemper  fine  errore  trium  digitorum  in  mcnfuris,  ubi  corpora 
f;bi  mutuo  directe  occjrrebant,  aequales  eflfe  mutationes  mo- 
tuum  corporibus  in  partes  contrarias  illatae ,  atque  ideo  a&io- 
nem  6c  reactionem  femper  efle  aequales.  Ut  fi  corpus  A  in;i- 
tlebat  in  corpus  B  quiefcens  cum  novem  partibus  motiis  ,  6c 
ami/iis  feptcm  partibus  pergebat  poft  reflexionem  cum  duabus; 
corpus  B  refiliebat  cum  partibus  iftis  feptem.  Si  corpora  ob- 
viam  ibant ,  A  cum  duodccim  partibus  6c  B  cum  fex  ,  6c  redi- 
bat  A  cum  duabus ;  redibat  B  cum  oc\o ,  facia  detraclionc  par- 
tium  quatuordecim  utrinque.  De  motu  ipfius  A  fubducant  lr 
partes  duodccim  6c  reftabit  nihil :  fubducantur  aliae  partes  dua*, 
6c  fiet  motus  duarum  partium  in  plagam  contrariam  :  6c  fic 
de  motu  corporis  B  partium  (ex  fubducendo  partes  quatuor- 
dccim,  fient  partes  oclo  in  plagam  contrariam.  Quod  fi  cor- 
^ora  ibant  ad  eandem  plagam ,  A  velocius  cum  partibus  qua- 
tuordecim ,  6c  B  tardius  cum  partibus  quinque  ,  6c  poft  refle- 
xionem  pergebat  A  cum  quinque  partibus  ;  pergebat  B  cum 
quatuordecim  ,  fa£la  tranflatione  parrjum  novem  de  A  in  R,. 
Et  fic  in  reliquis.  A  congreflu  6c  coflifione  corporum  nun- 
quam  mutabatur  quantitas  motus ,  quae  ex  fumma  motuum  con- 
lpirantium  6c  differentia  contrariorum  colligcbatur.    Nam  er- 
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AxioM/.-Tjrem  digiti  unius  &  alterius  in  menfuris  tribuerim  difficulta- 
TA,sivBti  peragendi  fingula  fatis  accurate.    Dirficile  erat,  tum  pen- 
JfCBS    dula  fimul  demittere  fic,  ut  corpora  in  fe  mutuo  impinge- 
MoTBS-  rent  in  loco  infimo  AB ;  tum  lo£  s ,  k  notare ,  ad  qu*  cor- 
poa  afcendebant  poft  concurfum.    Sed  &  in  ipfis  corporibus 
pendulis  inaequalis  partium  denfitas,  &  textura  aliis  de  caufis 
lrregularis ,  errores  inducebant. 

Porro  ne  quis  objiciat  regulam,  ad  quam  probandam  inven- 
tum  eft  hoc  expertmentum  ,  praefupponere  corpora  vel  ablb- 
lute  dura  efle  ,  vel  faltem  perfe&e  elaftica,  cujufmodi  nulia 
reperiuntur  in  compofitionibus  naturalibus  ;  (d)  addo  quod  cx- 
perimenta  jam  defcripta  fucccdunt  in  -corporibus  mollibus  a:- 
que  ac  in  duris,  nimirum  a  conditione  duntiei  neutiquam  pcn- 
dentia.  Nam  fi  regula  illa  in  corporibus  non  perfette  duris 
tcntanda  eft,  debebit  folummodb  reflexio  minui  in  certa  pro- 
portionc  pro  quantitate  vis  elafticae.  In  theoria  Wvcnni  &c  Hu- 
genii  corpora  abfolutc  dura  redeunt  ab  invicem  cum  velocita- 
te  congrefllis.  (e)  Gertiiis  id  afTirmabitur  de  perfecle  elafticts. 
( f )  In  imperfe&e  elafticis  velocitas  reditus  minuenda  eft  fimul 
cum  vi  elaftica  ;  propterea  quod  vis  illa ,  (  nifi  ubi  partes  cor- 
porum  ex  congreflit  laeduntur,  vel  extenfionem  aliqualem  quafi 

fub 


(■*  )  9S.    Experimenta  jam  defcripra  rom  perfe&e  durorom 

fuccedunt  in  corporibus  mollibus  &  non  videtur  cfle  potfe  reflexic. 

elallicig  xque  ac  in  duris  Sc  elafticis ,  ut  (  f)  ?8.  In  impcrfecte  elafticis,  velo- 

pote  non  a  conditione  duritiei  &  elaftici-  citas  rediiDs  minucrda  eft  cum  vi  clafti- 

<ats  ,  fcd  tantum  ab  acrionis  6*C  reactionis  c£  ,  propterea  quod  vis  .illa >  licet  impcr- 

zqualitatc  &  oppofitionc  pcndcr.tia;  i<am  feda,  ccrta  tamen  ac  detrrminata  cft ,  iu 

ii  regula  illa  in  corjioribus  non  perfcdte"  iililem  corporibus  ,  niii  ubi  part«s  ccrpo- 

elafticis  tentanda  eft  ,  ut  ex  ipforum  mo  rum  ex  cortgrcflu  Ixduncur ,  vcl  cxtcnJic- 

tibus  ante"  connictum  inveniantur  mctus  nem  aliqualem  quafi  fub  .malleo  patiuntur ; 

pcft  conflidum,    debebit  folummodd  re-  dum  enim  corporis  elaftici  fibrae  ex  idtu 

flexio  minui  in  ccrti  proportione  ,   pro  flechinrur,  fi  aliqua  abrumpatur  fibra ,  ea 

quantitate  vis  elaflicx                .  non  feie  rcftiruit  ,  adcoque  vis  corporis 

(  « )  J>7.  Certius  id  affirmabitur  de  peT-  reftirutiva  minuitur  i  fi  veri  fibrx  cxten- 

fecte*  elafticis ;  corpora  cnim  pcrfectc  du-  dantur  ,  ut  ferri  lamina  repctitis  mallci 

ra,  fcu  quorum  partcs  nulli  vi  finha  (epa-  ictibus  in  longum  diducitur ,  pars  idtils  huic 

rari  aut  flccli  pofiunt ,  nulja  quoque  vi  re-  fibrarom  extenfioni  adhibita  ,  vi  rcftituti- 

ftitutiv4  aut  rcpullivi  pollerc  vidcntur  j  vx  dcirahitur.    His  caufis  addi  poteft  in- 

adeoque  cum  nihil  fine  causi  fiat ,  corpo-  teftinus  partium  corporis  percufli  moras 

fono 


Digitized  by  Google 


pRINCIPIA  MaTHEMATICA.  55' 
fbb  malleo  patiuntur,  )  certa  ac  determinata  fit  (  quantum  fen-  Axiom*- 
tio  )  faciatque  ut  corpora  redeant  ab  invicem  cum  velocitate  f**  &IVE 
relativa  ,  quae  fit  ad  relativam  velocitatem  concurfus  in  data^^ 
ratione.  Id  in  pilis  ex  lana  ar&e  conglomerata  &  fortiter  con- 
rtri£ta  fic  tentavi.    Primum  demittendo  pendula  &  menfuran- 
do  reflexionem,  inveni  quantitatem  vis  elaftics;  deinde  per 
hanc  vim  determinavi  reflexiones  in  aliis  cafibus  concurfuum ,  6c 
refpondebant  experimenta;    Redibant  femper  pilae  ab  invicem 
cum  velocitate  relativa  ,  quae  eiTet  ad  velocitatem  relativam 
concurfus  ut  f  ad  p.  circiter.  Eadem  fere  cum  velocitate  re- 
dibant  pilae  e*  chalybe:  aliae  cx  fubere  cum  paulo  minore:  in 
vitreis  autem  proportio  erat  tf  ad  16  circiter.  Atque  hoc  pa&o 
lex  tertia  quoad  i&us  &  reflexiones  per  theoriara  comprobata 
eft.,  quae  cum  experientia  plane  congruhv 

Tti 

/ono  ipfb  fatis  iodtcarus,  qui  in  reflexio-  forent  trt  3.  1.  1.  tas  anrem  tenfiones 
nem  non  impenditur.  Hac  materia  va-  fe  aiTccutum  e/Te ,  ex  graviori  vel  acuiio» 
fiis  Rizzeti  experimentis  illuftratur  in  ri  cbordarum  (ono  intelligebat  >  in  fingu- 
Cmmenuriu  Jnflituti  Bononienfu.  Tria  lis  tenfionibus  globum  eburueum  cujus 
gtobulorum  vitrecrum  paria  iibi  paravit  diameter  erat  duarum  unciarum  ,  filo  de-- 
Rizzetus;  globuli  primi  paris  diametrum  cem  pedes  longo  appenfum  Sc  in  medio 
habebant  trium  undarum,  fecundi  dua-  tantifper  complanatum  in  chordam  dt* 
rurrt  >  tertii  unius  ,  ita  ut  eflent  diverfo-  mittebat,  &  detracla  aeris  rcfiftcntia',  vc- 
rum  parittm  diametri  inter  fe ,  ut  3.  2.  t.  locicatem  relpe&ivam  ante  &  poft  ictum. 
Fecit  ut  globuH  primijparis  filo  appenfi  fi-  notabat.  Obfervavtt  autem  vclocitatern 
rnul  congrodercmur  ,  notavitque  veloctta-  anti  ictum  elTe  ad  velocitatcm  poftktum, 
teai  refpcdVivam  quam  habucrunt  vel  an-  ut  11  ,  ad  10  >  in  t*  tenfione  ,  cumchor- 
r*  vel  poft  idum,  detracti  tamen,  raore  da  ,pul(a  reftitueretur  tempore  3  ;  ut  16  ■ 
KewtonufUi  aeris  retiftent>i,  idemque  ten-  ad  ij  in  i4  tenfione,  cum  chorda  refti- 
tavit  tum  in  *•.  tum  in  3*.  pari.  In  i*.  tueretur  tempore  1  ,  tandem  ut  31  >  adt 
globulorum  pari  cum  velocitas  refpediva  30 >  in  3I  tenfione,  cwn  chorda  reftrtue- 
ante  idcum  fuifTet  11 ,  fuit  poft  ictum  10;  retur  tempore-  1  ;  uode  concludit  dcfecy 
tn  i°.  pari  cum  fuiiTec  antc  ictom  \f  ,  tns  fingulos  vciodtatis  poft  iclum  ,  tem- 
fuit  poft  idmm  ij  >  in  30.  pari  cum  fuif-  poribus  reftitutionum  efle  proportionales. 
fit  anti  ictom  31  ,  fuit  poft  ictum  30.  Manente  igitur  corporum  homogencorum 
Unde"  velocitatis  relpedivz  dcfectas  erat  magnitudine  &  figuri ,  conftans  obiervatur 
in  primo  pari  1:  11.  in  »•.  part  1:  t6.  racio  veiocitatis  refpecliv*  poft  iclum  ad. 
in  3».  pari  1:  31;  illi  autem  dcfedhj.  velocitatem  refpectivam  ante-  idum,  led 
linc  fer^  diametris  3  ,  2,  1.  proportiona-  mutata  magnitudine  ,  experiraenta  Rizzai 
Jes.  Aliud  experimenmm  tcntavit  Rizze-  oftendunt  .  dtfeclus  velocitatis  tefpediv» ' 
tm.  Chordam  calybcam  duos  pcdes  lon-  poft  idlum  in  globis  homogeneis  elfe  in 
gam  horiiontabter  pofitam  vanis  modis  ratione  diametrorum,  aut  ctiam  in  ratio» 
lendebat  ,  donec  tandem  repererit  cres  ne  tcmponim  quibi»  gjobi  cojnpiefli  r«* 
chordx  tcnfiotcs  ,  qua;  efficerent  ut  tcm-  ftiiuuutur, 
H,ra,  qu>U»  chorda  pulia  fefe  tcftuucbat  3 
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A«f»u-  In  attractionibus  rcm  fic  breviter  oftendo.  Corporibus 
TA^sivE^uobas  quibufvis  A,  B,  fe  mutuo  trahcntibus  ,  concipe 
Motus  °bftaculu™  quodvis  interponi ,  quo  congreiTus  eorum  impedia- 
tur.  Si  corpus  altcrutrum  A  magis  trahitur  verfus  corpus  al- 
terum  B,  quam  illud  alterum  B  in  prius  A,  obftaculum  ma- 
gis  urgcbitur  preffione  corporis  A  quara  orefHone  corporis  B ; 
proindeque  non  manebit  in  aequilibrio.  rraevalebit  prciTio  for- 
tior ,  facietque  ut  fyftema  corporum  duorum  fic  obftaculi  mo- 
veatur  in  dircfuim  in  partes  verfus  B  ,  motuque  in  fpatiis  li- 
bcris  femper  accelerato  abeat  in  infinitum.  Quod  eft  abfur- 
dum  &  legi  primae  contrarium.  Nam  per  legem  primam  de- 
bcbit  fyftema  perfeverare  in  ftatu  fuo  quiefccndi  vel  movendi 
uniformiter  in  directum  ,  proindeque  corpora  aequaliter  urge- 
bunt  obftaculum ,  &  idcirco  aequalitcr  trahentur  in  invicem. 
(«)  Tcntavi  hoc  in  magncte  6c  ferro.  Si  hac  in  vafculis  pro- 
priis  fcfc  contingentibus  fcorftm  pofita ,  in  aqua  ftagnantc  juxta 
fluitcnt ;  ncutrum  propellet  aherum,  fed  acqualitatc  attracYonis 
utrinqnc  fuftincbunt  conatus  in  fe  mutuos,  ac  tandcm  in  ae- 
quiltbrio  conitituta  quiefcent. 

Sic  ctiam  gravitas  inter  tcrram  &  ejus  partes  mutua  eft.  Se- 
cetur  terra  FI  plano  quovis  £  G  in 
partcs  duas  E  G  F  &  EG 1 :  6c  ae- 
qualia  erunt  harum  pondcra  in  fe 
muiuo.  Nam  fi  plano  alio  H  K  qucd 
priori  EG  parallclum  fit,  pars  majorp 
EG I  ficctur  in  partcs  duas  EGKH 
&  HK I,  quamm  HKl  aequalis  ftt 
parti  prius  abfciiTac  E  FG  :  manifcf- 
tum  cft  quod  pars  mcdh  EGKH 
pondcre  proprio  in  neutram  partium  extrcmarum  piopcndebit> 

fcd 


(  «  )  99'  Si  mngnes  fuber:*  frufto ,  fi- 
militrni:e  ftrturn  alfo  Jjbtrls  ftutto  i sn- 
ponamvr ,  ut  tam  mttgucs  quam  xcrrum  in 
aqul  iibcro'  (fogncnt  ,  xquali  tnotf.s  qujn- 
tit::t  .Ibi  rrutuo  cbviam  eunt ,  iti  ut  f o- 
rum  celtritjtts  fint  in  ratione  pondcrum 


reciprori  ;  dum  vcro  ad  eonn.lam  ner- 
vcncrutu  ,  i»  arquilibrio  renr;f!u.\t.  Qu  i- 
ri  hoc  expcrimcnco  manifcsLru  tft  jwiu- 
lcm  riTe  leni  in  m?»nftni  &  mugnc-ttJ 
in  ferr-jm  stitioncin.  Sirailitcr  fi  qu"?  in 
cymba  a^uis  aiioatanie  yofaus ,  cyir.bam 

alte- 
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fcd  inler  utramque  in  aequilibrio,  ut  ita  dicam,  fufj>er»dctur  ,  Axiowa- 
&  quiefcet.    Pars  autem  extrema  JiK  I  toto  fuo  pondere  in-  £A ' SIVE 
cumbet  in  partem  mediam ,  6c  urgebit  illam  in  partem  alte-  j^tw. 
ram  extremam  E  G  F;  idcoque  vis  qua  partium  H  K I  6c 
EGKH  fumma  £GJ  tendit  verfus  partcm  tertiam  £GF, 
sequalis  eft  ponderi  partis  HKI>  id  eft  ponderi  partis  tertiac 
EGF.    Et  propterea  pondera  partium  duarum  E  G  /,  EG  F 
in  fe  mutuo  funt  aequalia,  uti  volui  oftendere.   Et  nifi  pon- 
dcra  illa  aequalia  eflent  ,  terra  tota  in  libcro  aetherc  fluitans 
ponderi  majori  cederetj  6c  ab  eo  fugiendo  abiret  in  infini- 
tum. 

Ut  corpora  in  concurRi  6c  reflcxione  klem  poTlent ,  quorurn 
vclocitates  funt  reciproce  ut  vires  infitae :  ( h )  fic  in  movendis 
inftrumsmis  mcchanrcis  agentia  idem  pollent  &  conatibus  coh- 
trariis*fe  mutuo  fuftinent,  quorum  velocitates  fccundum  deter- 
minationcm  virium  aeftimatae  ,  funt  rcciproce  ut  vires.  Sic 
pondera  aequipollent  ad  mover.da  bracliia  iibrae  >  quae  ofcillan- 
te  libra  funt  reciproce  ut  eorum  velocitates  furfum  6c  deorfum: 
hoc  eft  pondera  ,  fi  recla  afcendunt  6c  defcendunt ,  aequipol- 
lent ,  quae  funt  reciproce  ut  punctorum  a  quibus  fufpenduntur 
-diftantiae  ab  axe  librae  ;  fin  planis  obliquis  aliifvc  admotis  ob- 
itaculis  impedita  afcendunt  vel  defcendunt  oblique ,  aequipol- 
tent,  quae  funt  rcciprocc  ut  afccnfus  6c  dcfccnfus,  quatenus 
facti  fecundum  perpendiculum  •:  idque  ob  detcrminationcm 
gravitatis  deorfum.  Similiter  in  trochlea  fcu  polyfpafto  vig 
manus  funem  dircctc  trahentis ,  quae  fit  ad  pondus  vel  dire£tc 
vel  oblique  afcendens  ut  velocitas  atcenfirs  perpcndicularis  ad 
vclocitatcm  manus  funem  trahentis ,  fuftinebit  pondus.  In  ho- 
rologiis  6c  fimilibus  inftrumentis,  quae  ex  rotulis  commiiTis  con- 
&ru£U  funt ,  vires  contrariae  ad  motum  rotularum  proinovcn- 

dum 


alteram  HbeTe  fluitantem  ope  funis  trafcat , 
vci  conto  aliove  inftrumento  rcpcliat  , 
cymbx  in  partcs  contrarias  cum  aequati 
motui  quanmate  ferentur,  ita  ut  earum 
▼eloatatcs  lint  in  ratione  reciproca  pon- 
dcrum. 
Twi.  7. 


(  >  )  too.  Ib  movendis  infbumerxis 
mechanicis  ,  agcntfa  idem  poiletu  &  co« 
natibus  contrariu  fc  mutuo  fuftinent ,  quo- 
mm  velocitates  fecundum  diretfionem  ri- 
rium  atftimane  funt  reciproce  ut  virrs  ab* 

£blura...}  Dem   Dwc  potenti*  , 

H  lcu, 


Digitized  by  Google 


8 


Philosophi^  Natttralis 


AxioMA-dum  &  impediendum,  fi  funt  reciproce  ut  velocitates  partiurrf 
^jEssIVErotularum  m  quas  imprimuntur,  fuftinebunt  fe  mutuo.  (»)  Vis 

Motus 


cochlea?  ad  premendum  corpus  eft  ad  vim  manus  manubrium 
circumagentis  ,  ut  circularis  velocitas  manubrii  ea  in  parte  ubi 


ieu )  qnod  idrm  eft ,  doo  pondera  ope 
machinx  cujufvis  datar  in  ie  mutuc.  ita 
agant ,  ut  pondus  unum  fecundiim  pro- 
priam  direclionem  muveri  nequeac  ,  quin 
pondus  altcrura  contra  propriam  iilius 
dircclionem  rapiat ;  fi  loco  machinae  da- 
tse  fubftituatur  vecrij  cujus  longitudo  Sc 
hypomodion  talia  fint ,  ut  duo  poridcra 
data ,  veclis  extremitatibus  appenla ,  ti- 
dem  ccleritate  ac  in  machini  dati  le- 
fe  mutud  movcant ,  iidem  erunt  in  vecle 
&  in  machina  dati  conatus  pondcrum  in 
fe  mutu6 ,  eadem  iplbrutu  momeuta ;  vis 
enim  eadem  requirirar  ad  candem  vclo- 
citattm  fccundum  eandem  direchoncra  in 
iildcm  corporibus  producendam.  Itaquc 
veclis  DE)  horizontalis ,  cum  appenfis 
pondcribus  A  &  B ,  rotetur  circa  hypo- 
moclitn  C,  ut  fitum*d  e,  obiincat ,  & 
producatur  filum  a  d ,  ufque  ad  F ;  pon- 
dus  A  ,  lecundum  propriam  direcbonem 
percurrit  fpatium  F  d  j  &  pondus  B  ,  con- 
tra  ^ropriaai  diiech&ncm.  cc*kai  tcmpo^ 


a 

re  percurrit  rpatium  G  e  >  adeoque  ho- 
rum  ponderura  velocitates  funt  femper  ut 
ipatia  Fd,  Ge,  eodem  tempore  pcrcur- 
u.  Momemum ponderis a ,  eftutaxFC;. 
momentum  pondcris  b,  eft  ut  b  x  C  G 
(  47 ).  Sed  ob  fimilitudinem  triangulo- 
rum  FCD,  c  C  G  ;  FC:  CG=F  d  : 
Ge.  Ergo  momenta  ponderum  a  &  by 
funt  inter  feutax  Fd,&bxGe;fea 
funt  ut  racbt  ex  ponderibus  in  fiia  rcfpec- 
tive  (patia  eodcm  rempore  percurfa ,  adco- 
que  etiam  ut  fa&a  ex  pondcribus  in  fuas 
relpecbve'  velocitates ;  quare  fi  facla  illa 
squaha  fint  ,  aut  quod  idera  eft  ?  fi  pon- 
dera  leu  vires  fint  reciproce  ut  velocitatcs 
iecundum  dircclioncs  virium  seftimaur  , 
erit  a?quihbrium.  Q.  c.  1). 

joi.  Coroil.  Cum  ex  demcnftratis  , 
momenta  virium  fint  femper  ut  facla  ex 
vi  quilibet  in  fuam  velocitatcm,  feu  in 
fpatium  qued  dato  tcmpcrc  Iccundiim  pro- 
priam  directionom  cx  dilpofitione  mathi- 
na;  pcrcurrcre  dc-bct,  omnium  machiria- 
nm  vires  metiri  licet. 

(  1 )  102.  Vis  cochlex  ad  prcmendum 
corpus  eft  ad  vim  mantb  manubrium  cir- 
cumagentis  ,  ut  circularis  velocit.  s  ma« 
nubrii  ei  in  parte  ubi  a  manu  urgctur  , 
ad  veJocitatcm  progreifivam  ccchleae  ver- 
fi»  corpus  preimm.  Nam  fi  refiftemia 
eorporis  comprimeudi  ut  pcndus  moven- 
dum  confideretur ,  erit(iei)  momentum 
vis  ma:;ubrium  circumagcntis ,  ut  fartum 
ex  vi  illi  in  fuam  velocitatetn ,  &  momtn- 
tum  rcfiftentiz  ut  fsdum  ex  refilteiuii  in 
fuam  quoquc  velocitatem ;  ut  ergo  fit  ae- 
quiiibriiun  ,  debct  eCe  refiftentiu  atl  vim 
manus  ,  ut  circularis  vehxius  mant5s 
vclocitaicm  rcfiftentix  ,  five  ad  velocita- 
tern  progrefiivam  cochlcx ;  aut  quia  ma- 
nus  deicribit  circulum  cujus  rndivs  eft  mj« 
nubrii  longitudo,  &  ccntro  cochlf*  ufquc 
ad  manum  fumpta ,  dum  interca  coch'eai 
per  altitudinem  feu  diftantiam  duarum  he- 
licum  progredirar  ,  vis  cochlear  ad  pre- 
meadttq)  .corpuj  erii  ad  vim  manOs  ma* 
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a  manu  urgetur  ,  ad  velocitatem  progrefTvam  cochleae  verfus  Ajaoma- 
corpus  prefliim.    (  k  )  Vires  quibus  Cuneus  urget  partes  duasyA,slvB 
ligni  fifli  funt  ad  vim  mallei  in  cuneum ,  ut  progrefius  cunci  jy^^S( 
fecundum  deterrainationem  vis  a  malleo  in  ipfum  impreflae  , 
ad  velocitatem  qua  partes  ligni  cedunt  cunco,  fecundum  li- 
neas  raciebus  cunei  perpendiculares.    Et  par  eft  ratio  machi- 
narum  omnium. 

Harum  erficacia  6c  ufus  in  eo  (blo  confiftit ,  ut  diminuendo 
velocitatem  augeamus  vim ,  6c  contra :  Unde  fblvitur  in  omni 
aptorum  inftrumentorum  genere  problema,  Datum  pondus  da- 
td  vi  movendi  ,  aliamve  daram  refiftcntiam  vi  data  fuperandi. 
Nam  fi  machinae  ita  formentur ,  ut  velocitates  agentis  6c  refi- 
ftentis  fint  reciproce  ut  vires;  agens  refiftcntiam  fuftinebit:  & 
majori  cum  velocitatum  difparitate  (  1 )  eandem  vincet.  Certe 
fi  tanta  fit  velocitatum  difparitas  ,  ut  vincatur  etiam  refiftentia 
omnis ,  quae  *am  ex  contiguorum  6c  inter  fe  labentium  corpo- 
rum  attritione  ,  quam  ex  continuorum  -6c  ab  invicem  feparan- 
dorum  cohadione  6c  elevandorum  ponderibus  oriri  folet;  lu- 
perata  omni  ea  refiftentia ,  vis  redundans  accelcrationcm  mo- 
tus  fibi  proportionalem ,  partim  in  partibus  machinae  ,  partim 
in  corpore  refifteme  producet.   Caeterum  mechanicam  tra&a- 

re 


nubrium  drcamagentis  ot  peripheria  dr- 
culi  prxditto  radio  dcfcripti  ad  dtftan- 
tiam  duarum  helicum. 

(k  )  103.  Momentum  canei  «ftutiac- 
-tum  (  rot),  ex  vi  imprcfsi  a  malJeo  in 
cunei  velocitatcm,  feu  in  fpatium  quod 
dato  rcmpore  percurrit  cuneus  fecuudum 
dirc&ionem  vis  i  malleo  impreflxj  mo- 
jncntum  vcr6  rcQftcnrix  ligni  cuneo  fin- 
dendi  eft  ut  fa&um  cx  ilii  refiftentii  in 
Tclocitatem  ,  qui  partes  ligni  cedunt  cu- 
i*eo  lecuodum  lineas  faciebus  cunei  per- 
pendicularet  ,  juxti  quarum  directionem 
partes  ligni  i  cuneo  moventur  i  eft  eriam 
momcntum  refiRentia:  ut  fadtum  ex  rcfi- 
itontii  ligni  in  fpanumquodpartes  ijgni  da- 
to  tempore  defcribunt  ,  fecundum  lineas 
faciebus  cunei  perprndiculares.  Quoniam 
igitur  cuneus  agens  lccundnm  lineam  bafi 


ipfius  perpendicularem ,  totam  fuam  alti- 
tudinem  percurrit  ,  dum  partes  ligni  toti 
-bafis  cunei  latitudine  a  le  Livi  cm  remo- 
vcntur ,  erit  (  in  cafu  «qnilibrii  )  vis  cu- 
nei  ad  ligni i  jefiftcntiam ,  ut  cunei  akitu- 
do  ad  latitudincm  ipfius  bafis. 

(  J  )  104.  Attritionem  feu  fri&ionem  , 
aliatque  refiftemias  ex  cralmie ,  rigidira- 
<e  &  funium  flexione  ortas  io  machinis 
confidcrare  ncceflum  eft ,  graves  aiioquin 
in  praxi  errores  nalcerentur. 

Hanc  difhVilem  materiam  Sturmitu  , 
Leibnhiui  ,  Amomonlus  ,  Ttrentitu  ,  La- 
Hiriut  &  alii  tractarunt.  Bulfingtrtu  Tom. 
i*.  Comment.  Atad.  Pttropol.  ad  ten- 
tandam  expcrimcn;is  fricrJonum  menluram 
duo  proj-onit  theoremata  qu2  ob  eorum 
facilitatem  &  ufum  bic  exlcribcre  non 
abs  re  erit. 

H  »  StTprJ 


Digitized  by  Google 


#0  PHILOSOPffiiE  KATTTRALI5* 

Axiomatc  non  eft  hujus  inftituti.  Hifce  volui  tantum  oftendere >  quarrr 
TA,sivEjate  pateat  quamque  certa  fit  lex  tertia  motus.  Nam  (i  aefti- 
metur  agentis  acYto  ex  ejus  vi  flc  velocitate  conjunftim  ;  &  fi- 
rniliter  reftftenris  rea£lio  aeftimetur  conjun&im  ex  ejus  partium 
fingularum  velocitatibus  &  viribus  reftftendi  ab  earum  attritio- 
ne,  cohaefione,  pondcrc,  &  acccleratione  oriundis;  erunt  ac- 
tio  &.  reaftio ,  in  omni  inftrumentorum  ufu ,  fibi  invicem  fem- 

per 


Lbges 
Motus 


Snpra  horizontem  A  C,  expertmemo 
f»|>ius  inftituto,  eltvtrtur  planum  A  B  > 
ad  angulum  B  A  C ,  ita  ut  fi  corpus  pla- 
no  A  B  ,  ad  huitc  angulum  clcvato  im- 
ponatur ,  taimtm  non  deicrndat  ;  delcen* 
dat  autem  fi  angulus  nonnihil  aogearar  : 
ic  bareat  cnm  aliqn*  advrrfus  dcfccntum 
renitentiA,  fi  angulus  minuatur.  Hic  an- 
guins  dicitvr  angulus  quiett»  >  coque  in- 
yento  fic  infrratur. 

Utt  finns  totus  ad  finum  rcclum  anguli 
^uietis  ,  ita  pondus  abfolutum  P ,  ad  fric- 
tionem  ejus  luper  plano  ad  przdrrfnaa.  an- 
gulum  inclinato.    Atque  iterum. 

Uti  Radius  ad.  tangentem  anguli  quie- 
tis  >  itk  poodus  abiautum  P  >  ad  fric- 
tionrm  ejus  lupcr  plano  borizontali,  cum- 
trahitur  in  direcHone  ad  homontem  paral- 
leld....  Dim . . .  Linea  D  F  >  honzoiiti 
perpendicular  s  >  pondt  s  abforutum  P  >  feu 
»im  totam  qua  corpus  in  perpendicnlo  def- 
cenderenititur,  exponat,  &  dudriDE,ad 
planum  AB>  normali,  visDF>  inoinas, 
vires  ncmp£  D  E  >  plano  perpendicula- 
xm,  «x  E r,  feu  D  G ,  plaoo  paralkj*». 


refolvttur  (  4t~)>  vi»  DE,a  planoAB; 
etiam  perfccli  Jzvigato  tota  fuftinetur,  Sc 
foU  vi  DG,  feuEF,  pondus  P,  nititur' 
juxta  plant  direclionem  defcendere  >  Cum  - 
igitur  ob  frichoncm  in  plano  afpero  A  B, . 
tantttm  non  dcfcendat>  erit  friclio  atqua- 
lis  vi  E  F;  eft  itaque  pondus  abfolutum 
P,*ad  friitionem  ejus-  fuper  plauo  incii- 
nato  A  B,  ut  DF>  ad  FE,  hoc  eft,  ob 
angulum  E  reclnm  &  angulum  F  D  E 
sequalcm  angu'o  quietis  B  A  C,  ut  finus  • 
totus  ad  finum  auguli  quictk.    Q.  erac 

Jam  ut  idem  transfcratur  ad  planum  ho- 
rizontale,  debet  vis  D  E>  plano  perpcndi-  ■ 
cularis ,  ccnfiderari  ut  pcndus  ablblutum  > 
&  ita  planum  A  B>  fehabebitur  platuun 
horizontale  refpedu  ponderis  D  E,  vi* 
autem  F  E  >  feu  frictio  confidcranda  ell 
taaquam  vis  in  zqutfibrio  conllituta  cunv 
vi  aequali  trahente  pondus  DE,  iecundum  • 
directionem  plano  A  B  ,  parallelam,  SC- 
ob  triangulorum  F  D  E,  B  AC,  fimili- 
tudinem ,  manifefhim  eft  poodus  D  E  >  ef- 
fe  ad  friclioncm  E  F ,  feu  pondtu  abfo- 
luran.  in   plano  horizonuli  horizomalt" 
ter  tracmm  >  e/Te  ad  frklionem  ejus  >  ut 
Radios  ad  tangentem  anguli  quictis.  Q. 
erat 

iot*  Corolh  In  his  duobns  cafibus  > 
frtcltones  >  caeteris  omnibus  paribus,  (ant 
pretSooibus.  proportionalcs  i  nam  frictio 
in  piano  incbnato  dicaturf }  in  plano  ho- 
rizontali  F  >  &  erit  per  l"".  theor.  P  : 
f  =  A  B :  B  C'  &  per  x«.  theorema 
Pr  F  =  AC>  BC,  leu  F :  P  =  B  C: 
A  C,  adeoque  pcr  compoutionem  ratio- 
numP.F:  P.f=ABxBC:  BCxAC, 
ac  proinde  F:  f  =  A  B:  A  C  =  FD  : 
DEj  b«  »  PUW  horizon- 

uii. 
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per  «quales.  Et  quatenus  a&io  propagatur  per  inftrumentum ,  Ajaowis 
&  ultimo  imt>rimitur  in  corpus  omne  refiftens,  ejus  ultima  J*a  *  stvb 
detcjminatio  determinationi  rea&onis  femper  erit  contraria.  gJJ* 


taii  t(l  ad  fri&onem  in  plano  ad  an^n-    no  honzontali  ad  preffionem  in  plano  in* 
i ,  nt  pre«o  in  pla* 


•     •       •  .. 


h  a 


P  E 


I 

Digitized  by  Google 


Db  Mc- 

TU  CoR.- 
POROM. 


Philosophije  Naturalis 

D  E 


EMOTU  CORPORUM 

LIBER  PRIMUS. 


S  E  C  T  I  O  I. 

De  methodo  rationum  primarum  &  ultimarum ,  cujus  ope  jcquen- 

tia  dcmonfirantur. 

L  E  M  M  A  L 

Quantitates ,  ut  &  quantitatum  rationes  ,  qua  ad  aqualitatem 
tempore  quovis  finito  confianter  tendunt,  &  ante  finem  tempo- 
ris  illius  propius  ad  invicem  accedunt  qudm  pro  datd  quavis 
differentid,  fiunt  ultimb  aquales. 

SI  negas;  fiant  ultimo  maequalcs,  &  fk  earum  ultima  diffe- 
rentia  D.  Ergo  nequeunt  propius  ad  aequalitatem  acce-. 
dere  quam  pr^  data  difFerentia  D :  contra  hypothefin. 

L  E  M  M  A  II. 

Si  in  figurd  qudvis  A  a  c  E,  rcftis  A  a,  A  E  &  curvd  a  c  E  comprc 
hensd,  injcribantur  parallelogramma  .  * 

quotcunque  Ab,  Bc,  Cd,  kc.fub 
bafibus  A B,  B  C,  CD,  &c.  <eauaU- 
bus ,  &  lateribus  B  b,  C  c ,  D  d,  &c. 
figura  lateri  A  a  paraileliscontenta ;  & 
compleantur  parallelogrammaz  K  b  1 , 
bLcm,  cMdn,  &c.  Dein horum 
parallelogrammorum  latitudo  minua- 
tur,  &  numerus  augeatur  in  infini- 
tum  r  dico  quod  ultima  rationes  quas 
habent  ad  fe  invicem  figura  infcripta  A.  B  F 
AKbLcMdD,  circumfcripta  AalbmcndoE  ,  &  curvi- 
linea  AabcdE,  funt  rationes  aqualitatis. 

Nam 
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Nam  figurae  infcriptae  &  circumfcriptaj  differentia  eft  fum-  DeMo- 
ma  parallelogrammorum  K/,  £m,  Mn->  D  o ,  hoc  eft  (  oD™RCoR~ 
apquales  omnium  bafes  )  re£tangulum  fub  unius  bafi  K  b  &  al-  l^^' 
titudinum  (m  )  fumma  A  a7  id  eft  ,  re£fcangulum  A  B  l  a.  SedpRXMUS>i 
hoc  re&angulum ,  eo  quod  latitudo  cjus  A  B  in  infinitum  mi- 
nuitur  ,  fit  minus  quovis  dato.    Ergo  (  per  lemma  i  )  figura 
infcripta  &  circumfcripta,  &  multo  magis  figura  curvilinea  in- 
termedia,  fiunt  ultimo  aequales.  QE.D. 

LEMMA  III. 

E<edem  raxionei  uttima.Junt  etiam  rationes  aqualitatis ,  ubi  pa- 
rallelogrammorum  latitudines  A  B  ,  B  C ,  C  D ,  &c.  funt  in*z 
quales ,  &  omnes  minuuntur  in  infinitum. 

Sit  enim_>4 F  aequalis  lamudini  maximse,  6c  compleaturjga- 


(  *  )  loK  Si  faerint  quotcufnqae"  8c 
cujufvis  generis  qaantitates  decreicentes  , 
Ai,  Bb>  C  c ,  D  d ,  erunt  omnium  dif- 
fcrentiz  fimul  fumpcz  zquales  exceflui 
maximz  fupra  minimam.  Nam  perfpicunm 
eft  Aa  — Bb  +  Bb  — Cc  +  Cc— Dd 
—  A  a  —  D  d  :  unde  fi  ultima  feriei  quan- 
rftas  fit  o,  ot  in  lerie  Aa,  Bb,  C  c, 
D  d ,  o  ,  fumma  differentiarum  K.i  +  I.b 
+  Mt  +  Dd,  zqualis  erit  quantitati 
rruximz  A  a. 

1071  Linca  B  b ,  motu  fibi  fcmper  pa- 
ralklo  acccdat  ad  lineam  Aa,  &  inte- 
rim  tunctum  b ,  ita  moveatur  in  linea  B  b, 
ut  (tmper  reperiatur  in  arcu  ba  ;  dccrel- 
ceme  lineanun  A  a  ,  B  b ,  diftamia  A  B , 
dccrefctt  qucque  carura  dtfiercntia  K  a  ,  ac 
tandcm  evaneicente  A  B,  cvancicic  K  a, 
&  B  b  >  fcu  A  K ,  fit  ultimd  zqualis  linear 
A  a  ,  evanefcont  autem  A  B  8c  K  a ,  cum 
lim  z  A  a ,  B  b ,  oeque  diltantes ,  neque* 
proriiis  congrucntes  dici  poflunt  ,  fed  fi- 
mul  ,  ut  ba  dicam  ,  conjungi  incipiuut. 
In  illo  ftatu  cvancfcentiz  ,  Hncarum  A  a , 
B  b ,  dificrentia  K  3  ,  rrrinor  eft  quivis  li- 
nea  data  ,  feu  infinite  parva  eft  ,  aut  inaf- 
Hgnabilis  refpechi  A  K  &  B  b ;  quantitas  au- 
*c«t  cvanefceni  j  ktt  iafiaiti  parva,  clt  ad 


q 'jam i f  j tcm  finitam  nt  fiiiitum  ad  infinitum  ; 
qaare  cam  notum  fit  iiifinitum  ex  finiti  ad» 
ditione  vcl  fubtractione  non  mutari ,  aui 
tanquam  immutanun  haberi  poiTe,  liquef 
lineas  Bb  feu  A  K  &  A  a ,  feu  A  K  + 
K  n ,  pro  zqualibus  poiTc  ufurpari.  Simi- 
liter ,  quia  cvanefcente  K  a,  trianguli  K  a  b, 
&  parallclogrammi  K 1 ,  arez  infinitcfimz 
Itint  refpcctu  parallelogrammi  evanelcen- 
tis  A  b  ,  parallelogrammum  iftud  A  b, 
ufurpari  potcil  pro  parallelogrammo  A  1 , 
aut  etiam  pro  figura  A  B  b  a  ,  hoc  cft  , 
pro  diflercntia  aieanun  curvilinearum 
AEca,  B  Ecb. 

108.  Ex  his  fequittrr  diverfbs  eife  infi- 
nitefimorum  ordines  j  nam  ofteufum  efl 
(  107  )  paratlelogrammum  K 1 ,  infinitefi- 
mum  efle  rcfpectu  parallelogrammi  Ab  , 
hoc  vcro  paraliclogrammum  infinitcfimum 
cfle  refpcctu  arez  curvilinez  A  E  c  a. 

109.  Figura  A  E  c  a  ,  cixoi  axem  fuum 
A  E  ,  revolvatur  ,  &  quzlibet  ordinata 
A  a ,  B  b  ,  defcribet  circulum ,  cujus  efl 
ordinata  ipfa  radius,  quodlibet  rectangu- 
Itrm  evanefcens  ot  K  B ,  a  B ,  delcribcc 
cylindrum  eranefcemcm ,  &  reclangula  , 
Kl,  Lm,  Mn,  Do,  firigula  dcfcribent 
aniuilos  ioiidcs  >  auorum  luiuxtia  ijujUs 

•ru- 


Digitized  by  Google 


#4        Philosophi^:  Naturalis 

De  Mo-  rallciogrammum  F A  af.    ( n )  Hoc  crit  majus  qtiam  difTeren- 
tu  Cor-  ria  figurae  infcriptae  &  figurae  circumfcriptae  ;  at  btitudine  fua 
to&um.  ^  /r  in  infinitum  diminuta  ,  minus  fict  dato  quovis  rectan- 
§J      gulo.  QE.D. 

Corol.  i.  Hinc  fumma  ultima 
paraUclogrammorum  evanefcentium 
coincidit  omni  ex  parte  cum  figura 
curvilinei. 

Coroi  2.  lit  multo  magis  figura 
re&ilinea,  quae  chordis  evanefcen- 
tium  arcuum  a  b,  b  c,  c  d,  6cc. 
corhprehenditur  ,  coincidit  ultimo 
,cum  figura  curvilinea. 

Corol.  j.  Ut  6c  figura  rectflinea 
circumfcripta  quae  tangentibus  eo- 
rumdem  arcuucn  comprehenditur. 

Coroi.  4.  ( ° )  Et  propterea  hae  figurae  ultimae  (  quoad  pe- 
rimctros  ac  E,  )  non  fum  re&ilineae,  fed  redilinearum  limitcs 
curvilineu 
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L,  E  M  M  A  IV. 

Si  in  duabus  figuris  AacE,PprT,  infcribantur  (  ut  Jitpra  ) 
jdu<e  parallelojrrammorum  feries  ,  fttque  idem)\amborum  nume- 
rus ,  &  ubi  latitudiaes  in  infinitum  dimimtuntitr ,  rationes  nU 

tima 


■erit  cyliodro  «x  rotatione  Tectanguli  A  I 
delcripto.  Quarc  cum  hic  c}lindrus  Ct 
ihfinitclimus  ,  patet  (  fer  lanma  1.)  uki- 
«nam  ratiouem  folidi  cx  cylindris  omnibus 
cornpolki  ad  (blidum  ex  rotationc  figuras 
cumlinex  A  E  c  a ,  gcijitum  eflc  rationem 
cqualitatis. 

(  »  )  t  xo.  Kam  fi  fingulorum  paratle- 
logr.immorum  latitudo  xqualis  eiTct  lintae 
A  F ,  figur*  infcriptse  fic  tiguta:  circum- 
fcriprx  dlfierentia  foret  pardllelogrammum 
A  f ,  (  lem.  11.)»  cumMigitur  ungulorum 
paralMograsrtrncnirn  latiiudo  miuor  fit 
lautuuiuc  A  F  ,  (  ear  hyp. )  pncdicla  figu- 


rarum  dificrentia  minor  qucque  eft  parat- 
leloijrammo  A  f. 

(°)  iit.  Propterea  liae  figurae  ultimae 
(quoid  perimetros  ac£)nou  fur.t  rectili- 
iieat,  feu  non  funt  ex  lateribus  reclis  quocum- 
que  numero  finito  comjx>!itSE,  led  !unt  figu- 
rarum  rcclilinearum  quarum  latcra  numero 
augemur  &  loiigitudinc  minuuntur  mirfini- 
tum,  limites  oui  icuWi.  Dum  cnim  ordiua- 
tarum  A  a,  B  b ,  ac proinde  chordarum  ab , 
b  c  ,  uumcrus  in  infinitum  augetur  ,  &  di- 
flanric  A  B  ,  B  C ,  ininfinuum  minuunrur  , 
pui*2a  a ,  b ,  R ,  I ,  &  b ,  c ,  L,  m ,  5cc. 
cocuru  &  cunram  a  c  £  formant. 

iu.  De- 
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tima  parattelogrammorum  in   und  figurd  ad    parallelogramma  De  Mo 
m  altefd ,  fmgulorum  ad  fmgula  ,  fmt  ecedem  ;    dico  quod  J?-tu'Cor- 
jwovt  <W  AacE;  PprT  ,  (unt  ad  invicem  jn  eddem  tlld *0KVM> 

rntin»,  LlBER 

ramne'  Primus. 

H 


Etenim  ut  funt  parallelogramma  fingula  ad  fingula  ,  ita 
(  componcndo  )  fit  fumma  omnium  ad  fummam  omnium,  &  ita 
figura  ad  figuram  ;  cxiftentc  nimirum  figura  priorc  (  per  lem~ 
ma  1 1 1  )  ad  fummam  priorem  ,  6c  figura  poftcriorc  ad  fum- 
m.im  poftcnorcm  in  ratione  cequalitatis.    O.  E.  D. 

Corol.  Hinc  fi  duae  cujufcunque  generis  quantitates  in  eun- 
dcm  partium  numcrum  utcunque  dividantur  ;  &  partes  illae  , 
ubi  numerus  earum  augetur  &  magnitudo  diminuitur  in  infini- 
tum ,  datam  obtincant  rationcm  ad  invicem  ,  prima  ad  pri- 
mam ,  fccundi  ad  fecundam ,  caeteraeque  fuo  ordine  ad  caetc- 
ns :  erunt  tota  ad  inviccm  in  eadem  illa  data  ratione.  Nam 
fi  in  lcmmatis  hujus  figuris  fumantur  paraUelogramma  inter  fc 
ut  partcs  ,  fummae  partium  fempcr  erunt  ut  fummae  parallclo- 
grammorum;  atque  idco,  ubi  partium  &  parallelogrammorum 
numcrus  augetur  6c  magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  in  ul- 
tima  ratione  parailelogrammi  ad  parallelogrammum,  id  eft  (per 
hypothefin  )  m  ultima  ratione  partis  ad  parrem» 


Tom.  I. 


I 


L  E  M- 
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DeMo- 

tu  Cor-  L  E  M  M  A  V. 

PORUM, 

Primus.  S*m'l'um  figurarum  latera  omnia,  qua  ftbi  mutuo  refpondent  >  funt 

r  J  proportionalia ,  tam  curvilinea  quam  reclilinea  \  &  area  funt  in 

'  duplicata  rathne  laterum.    (  p  ). 


L  E  M- 


(  p)  iii.  Demonflf   Duzfigurx, 

ADF,,  ade,  ftntiks  dicuntur  ,  quarum 
l;wcra  omnia  (ibi  mucuo  ref[  ondvnti.i  >  ut 
AB,  ab,  B  C ,  bc,  proportion.ilia  funt , 
&  angulos  arqualcs  ,  ut  A  B  C  ,  a  b  c , 
ccntin^nt  ;  u.ide"  j.im  patet  lummas  latc- 
rum  utriuique  figurx  eife  intcr  fc  ut  duo 
quxvis  latera  correfpondentia  A  B ,  a  b. 
Dudis  cx  E,  &  e,  ad  onyirs  angulos  li- 
ncis  EB,  £  C,  c  b,  cc,  figmz  in  liw 


triangula  dividantur ;  Sc  quoniam  anguli 
D  Sc  d ,  zquales  funt ,  lateraque  E  D  , 
cd,  Dc,  dc,  proportionalia ,  (  fer  dc- 
finii.  ) ,  duo  triangula  E  C  D  ,  e  c  d ,  erunt 
limilia  ,  ade6que  anguli  ECD  ,  ecd  , 
zqualcs  ,  &  latera  E  C ,  e  c ,  lateribus 
C  D  ,  c  d  proportionalia  ,  quare  cum 
anguli  B  C  D ,  b  c  d  fint  etiam  zquales 
(  ftr  definit.  )  ,  xquaniur  quoque  anguli  , 
ECB,  ecb,  Sc  quia  B  C :  b  c  =  C  D  : 
c  d  =  E  C :  e  c ,  triangula  duo  E  B  C , 
e  b  c  fimilia  erunt.  Idem  cadcm  ratio- 
ne  de  aliis  triangulis  E  B  A  ,  e  b  a  de- 
monflratur.  Veriim  areae  fingulorum  trian- 
gulorum  fimilium ,  quae  in  duabus  figuris 
iibi  mutu6  refpondent  ,  funt  inter  le  in 
duplicatd  rationc  laterum  homologorum  , 
ac  proinde  in  data  raticne;  erg6  fumm* 
triangulorum ,  in  ucraque  figurd ,  hoc  e(t , 
figurarum  arez  raticnem  hdbent  laterum 
homologorum  duplitatam.  Jam  numerus 
latcrum  AB,  BC,  &c.  ab,  bc,  &c. 
augenur ,  <5c  eorum  lorgitudo  minuatur  in 
infinitum  ,  &  (  per  Cor.  4.  Lem.  III.) 
figurz  ABCD,  abcd,  fiunt curviliucz , 
iimilium  igitur  figurarsai  latera  cmnia  / 
qux  fibi  mutu6  relpondcnt,  funt  propor- 
ticnalia ,  tam  curvilinca  quam  rcctilinca  , 
&  arez  futu  in  duplicata  raiionc  kterunL 
O,.  E.  D. 
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Si arcus  quilibet  pofitione  datus  A  CB 
fubtendatur  chordd  A  B,  &  in 
punclo  aliquo  A  ,  in  medio  cur- 
uatura  (  *  )  continua^  tangatur  d 
recld  utrinquc  prodttfld  A  D  ;  dein 
ptmcfa  A  ,  B  ad  invicem  acce- 
dant  &  cdeant  \  dico  quod  angulus 
B  A  D  ,  fub  chordd  &  tangente 
contentus,  minuetur  in  infinitum  & 
ultimb  evanefcet. 


<7 


De  Mo- 

TU  CoR- 
PORUM  , 
LlBER 

Primus. 


Nam  fi  angulus  ille  non  evanefcit,  contincbit  arcus  ACB 
cum  tangente  AD  angulum  rc&ilinco  aequalem,  &  propterea 
curvatura  ad  punctum  A  non  erit  continua  ,  contra  fvypo- 
thefin. 

L  E  M- 


(  1  )  itj.  Cunra  continaa  B  A  ,  confi- 
dcrari  {:otcll  tanqu.im  dclcripta  motu  punc- 
ri  B  coiuiiiui  mutantis  dircclionem  luam 
qua  \vir  rtdam  tangcntcm  B  C  ,  progredi 
nirirur.  Unde  Ci  arcus  AB,  fit  ubique  vcrlus 
ejmdcm ;.iartcrn  X,  cavus,  femperquc  ducan- 
tur  tangentes  A  F,  BC,  lefe  intcrfccau- 
tcs  in  C  ,  acecdence  puncto  B  ,  ad  A  ,  an- 
gali  BCF,  BACCBA,  quos  tangcn- 
tt$  C5c  chcrdz  com;>lcctuntur  ,  continud  , 
non  v«6  per  faltum ,  dccrelcunt ,  &  eva- 
nefceoie  chordi  Ab,  cvandcunt,  aiquc 


nulli  fiunt,  dum  punclum  b,  idem  omni- 
no  elt  cum  puncto  A.  Neccflc  igirur  cft 
ob  ccntinuitatcm  decremcntorum ,  u:  an- 
gulus  C  A  b ,  per  omnes  magnitudinis  gra- 
dus  inter  angulum  CAB,&o,  fcu  nihi- 
lum  mcdios  tranteat  priufquam  nullus  om- 
nitio  fit  >  quod  generatim  Itatuendum  cft 
dc  omnibus  quantitatibus  ,  qua:  natcuntur 
&  cqntinuo  crcfcuHt,  vet  qu*  continuo 
decreicunt  &  tandcm  evanelcunt  ;  non 
poiTunt  cnim  continuo  crefccrc  vct  dc- 
crefccre  ,  nec  ab  uno  extremo  ad  altc- 
ruin  pcrvcnire  ,  quin  pcr  omncs  gradui 
magnititdbis  inter  duo  extrema  medios 
tramean;.  Itaque  inter  tangentcm  A  F  , 
&  chordam  infinitctimam  Ab,  nulla  du- 
ci  poteft  linca  re£ta,  qux  angulum  fim- 
tum  cum  chordl  vcl  tangente  cfficiat  , 
ideoque  inter  arcum  A  B ,  Sc  tangtntem 
AF,  nulla  duci  poteft  Unca  recu  qu» 
arciuq  uoo  feccc 

I  x 
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Lfdcm  pofjrisj  dico  quod  uhima  ratio  arcus  >  chord<t>  &  tangentis 
ad  imicem  ejl  ratio  aaualitatis. 

Nam  dum  punctum  B  ad  pun&um  A  accedit,  intelligan- 
tur  fcmpcr  yi  B  6c  A  D  ad  puncta 
lcnginqua  £  ac  d  produci ,  &  ( r  )  fe- 
canti  D  paraUela  agatur  b  d.  Sitque 
arcus  Ac  b  fcmpcr  fimilis  arcui  ACB. 
Et  punclis  A,  B  coeuntibus,  angulus 
d  A  b ,  pcr  lcmma  fuperius  ,  evancf- 
cct ;  ideoque  rcclae  fcmper  finitae  Ab,  ' 
Ad,  oc  arcus  intcrmcdius  Acb  coin- 
cidcnt,  &  propterca  soqualcs  erunt. 
Unde  6c  hifce  fempcr  proportionales 
rectae  AB,  AD,  &  arcus  intermc- 
dius  ACB  evanefcent,  &  rationem  ultimam  habebunt  aequa- 
litatis.        E.  D. 

Corol.  i.  Undefiper  B  ducatur  tangenti  parallcla  B  F,  rec- 
tam  quamvis  A  F  pcF  ytf  tran- 

fcuntcm  perpetuo  fccans  in  F,  A  F  > 

hxc  B  Fultimo  ad  arcum  cva- 


ncfccntcm  ACB  rationcm  ha- 
bcbit  xqualitatis,  eo  quod  com- 
pLto  paral!e!ogrammo  AFBD  rationcm  fcmpcr  habet  aqua- 
liir.tis  ad  AD. 

Corol. 


(  <)  xi^,  Seer.n?  R  D  ,  fupponitur fem- 
]itr  eiftiTc  .mii  tangente  AD  &  chorda 
A  B  ,  a:::r.ti  j  fiur.o?  ,  aut  angul;-;  ad  quos 
;.i.gj!fs  tvati»(jins  B  A  D ,  laijon-m  ha- 
bct  i.uiirtc.imam  j  nr.n:  ti  ai!,Vi  A  B  D, 
BAD  ,  ij'i.::t  c';nf  :.cm  ordmis  mfinitcli- 
mi ,  tn;tn-uli  A  B  D  larera  tinitam  habc- 
ren:  intir  (e  tatuin-.n:.  Angulus  cnim 
esti:;nus  B  !)(!,  iquc!^  duobus  imcrnis 
oprdicii  D  A  B,  D  B  A,  cjTcr  tjuiUem 


ordinis  cum  illis  angulis  ;  &  quoniam  in 
onini  triangulo  latcra  funt  ut  finus  angu- 
lorum  oppolitorum  ,  latera  A  B  ,  BDj 
A  D,  finitam  rationcm  habercnt  linuum  an- 
gulotum  ejttfdem  ordinis  B  D  d,  D  A B > 
ABD;  cum  autcm  anguli  A  &  B,  lup- 
ponumur  infinitefimi  ,  angulus  ADB  ett 
ob:ulus ,  adroque  chorda  A  B ,  majori  an- 
gulo  oppotita ,  ad  tangentem  A  D ,  datato 
h^bcbit  majoris  irat^uwuus  raiioncm. 
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Corol.  2.    Et  fi  per  B  6c  A  ducantur  plures  recte  B  £,DbMo- 
B  D,  AF,  AG,  fecantes  tangentem  A  D  6c  ipfius  paralle- CoK* 
lam  B  F;  ratio  ultima  abfciflarum  omnium  A  D7  AE,  j?F.,J0RUM* 
'£  G,  chordaxjue  &  arcus  ^  B  ad  invicem  erit  ratio  aequali-pJuM^ 
tatis.  4  / 

Core/.  3.  Et  proptcrea  hae  omnes  lineae,  in  omni  de  ratio- 
nibus  ultimis  argumcntatione  ,  pro  fe  inviccm  ufurpari  poJTunt. 

L  E  M  M  A  VIII. 

Si  recla  dnttt  A  R  ,  B  R  cum  arcu  A  C  B ,  chordd  A  B  &  tan- 
^ente  A  D  ,  triangula  tria  R  AB,  R  ACB,  RAD  confi- 
tuunt ,  dein  punfla  A ,  B  accedunt  ad  invicem :  dico  quod  ul- 
tima  forma  triangulorum  e^uanefcentium  eft  Jimilitudinis  >  & 
ultima  ratio  aqualitatis. 

Nam  dum  .puncturn  B  ad  p^nclum  ^accedit,  intclligantur 
fempcr  A  B,  AD,  AR  ad  puncta  longinqua  d  6c  r  pro- 
duci  ,  ipfiquc  R  D  parallcla  agi  r  b  d ,  6c  arcui  A  C  B  fimi- 
lis  fempcr  fit  arcus  A  c  b.^  Et  coeuntibus  pun&is  A,  Z? ,  an- 
gulus  b  A  d  evancfcet  ,  6c  propterea  triangula  tria  femper 
finita  r  A  b,  r  A  c  b  ,  r  Ad  coincident ,  funtque  eo  nomme 
fimilia  6c  aequalia.  Unde  6c  hifce  fcmpcr  fimilia  6c  propor- 
tionalia  R  A  B,  R  A  C  B,  R  A  D  fient  ultimo  fibi  inviccm 
fimilia  6c  aequalia.    Q.  E.  D. 

Corol.  Et  hinc  triangula  illa ,  in  omni  dc  rationibus  ukimis 
argumcntatione,  pro  fe  inviccm  ufurpari  pofilmt. 


I  5  L  E  M- 
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L  E  M  M  A  IX. 


Si  recla  A  E  &  curva  A  B  C  pofitione  dat*  fe  mutuo  Jecent  in 
angulo  dato  A  ,  &  ad  reflam  illam  in  alio  dato  anpttlo  ordi- 
natim  applicentur  B  D ,  C  E ,  curva  occttrrentes  in  B  ,  C ,  dein 
puncla  B,  C,  ftmul  accedant  ad  punclum  A  :  dico  tjuod  area 
uiangulorum  ArB  D  ,  A  C  E  erunt  ultimo  ad  inviccm  in  du- 
plicatd  ratione  laterum. 

Etcnim  dum  puncla  B,  C  accedunt  ad  punftum  A,  intel- 
ligatur  femper  A  D  produci  ad  pun&a  longinqua  d  &  e,  ut 
fint  A  d  ,  A  e  ipfis  A  D,  A  E  proportionales  ,  &  erigantur 
ordinatae  d  b,  e  c  ordinatis 
D  B ,  EC  parallelae  quae  oc- 
ctirrant  ipfis  A  B,  y/Cprodu- 
£tis  in  b  &  c.  Duci  intelliga- 
tur,  tum  curva  Abcipti  ABC 
fimilis  ,  tum  recta  Ag ,  quae 
tangat  curvam  utramque  iny^, 
8c  fecct  ordinatim  applicatas 
D  B,EC,  db,  ec  inF,  G, 
f,g.  (f)  Tum  manente  lon- 
gitudine  A  e  coeant  pun&a  B, 
C  cum  pun&o  A ;  6c  angulo 
c  Ag  evanefcente,  coincident 
area?  curvilineae  A  b  d,  A  c  e  cum  rcctilineis  Afd,  A%  e  ; 
ideoque  (  per  lemma  v.  )  erunt  in  du^icata  ratione  laterum 
A  d ,  A  e:  Sed  his  areis  proportionalcs  fempcr  funt  arcae 
ABD,  ACE,  &  his  lateribus  latera  A  D,  A  E.  Ergo  & 
area?  ABD  ,  ACE  funt  ultimo  in  duplicata  rjtione  Jaterum 
AD,AE.  g.E.D. 

L  E  M- 


(  r  )  >if«  Tum  manente  longiwtJine  fi-    =AD:  AC,  cocant  pur.cla  E  ,  C>  cutn 
mtd  Ae,  5c  mut4'A,  (i  ncccdum  fucrit  ,    punclo  A>  &o 
JacAd,  iu  Ct  km^ir  Ad:  A  e 
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Spatia  qua  corpus  urgentc  qudcunquc  vi  finitd  dcfcribh ,  ftvc  vis  Liber 
illa  dctcrminata  &  immutabilis  ftt ,  ftvc  eadcm  continub  augea-  Primus. 
tur  vel  continub  diminuatur  ,  junt  ipfo  motus  initio  in  duplicatd  £  ' 
ratione  temporum.  • 

Exponantur  tempora  per  lineas  A  D ,  A  E  ,  &  vclocitates 
gcnitai  pcr  ordinatas  DB,  EC\  (  1  )  &  fpatia  his  velocitatibus 
defcripta ,  erunt  ut  areao  A  B  D ,  A  C  E  his  ordinatis  defcrip- 
tse,  hoccft,  ipfo  motus  initio  (  per  lemma  ix.)  in  duplicata 
rationc  tcmporum  i/lD,  AE.  Q.E.D. 

Corol.  i .  ( u )  Et  hinc  facile  colligitur  ,  quod  corporum  fi- 
miles  funilium  figurarum  partes  temporibus  proportionalibus 

dcfcri- 


( ' )  iitf.  Spatia  his  velocitatibus  defcrip- 
ta  erunt  ut  areae  ABD,  ACEj  bif  or- 
dinatis  de/cripts. 
Nam  du£ta  d  b , 
ipfi  I)  B ,  infinite' 
propinqua ,  ita  ut 
D  d ,  fit  infinitefi- 
ma  feu  cvanelcens 
refpectu  AD,  AE, 
linex  D  B,  d  b,  Sc 
rectangulum  d  m, 
hc  figura  D  d  b  B, 
pro  xqualibus  rcf- 
peclivt}  ulitrpari 
pofTunt  (  107  )  , 

ade.S  ut  per  tempufculum'  infimtefirmrm  ,' 
D  d ,  vclocitas  D  B  ,  tanquam  uniformis 
haberi  polfit ;  ftmium  autcm  xquabili  velo- 
citate  d  b  ,  pcrcurfum,  eft  ut  fadtum  ex  ve- 
locirate  d  b ,  &  tempufrulo  D  d ,  (  J  )  , 
hoc  ctt ,  ut  rectangulum  D  d  x  d  b  ,  feu 
ut  arca  D  B  b  d ;  fi  igitur  arex  A  C  L  , 
ADB,  in  infitiita  numero  a:quc  infini- 
telima  rcctangnla  ,  ut  d  m  ,  dlvilx  conci- 
piantur  ,  erunt  fummae  fpaiiorum  pcrrur- 
Jbrum  ,  leu  fpatia  tempori'>us  A  E ,  A  D , 
pcrcurfa  ,  ut  fummx  horurn  rettangulo- 
rum  ,  hoc  cft  ,  ut  areas  ipi*  A  C  t,  A  B  D, 
(  Lrm.  UT.  ) 

117.  Ce>:  Vis  acceleratrtx  finita  ,  utrum- 
quc  variubilisj  iplQ  mgtiis  iiiitio  cgufidcr^ri 


poteft ,  tanquam  vis  dcterminata  Sc  immu- 
tabilis.  Sj);itia  enim  ,  qux  corpus  urgen- 
te  vi  acccleratric».  ccnftante  dcfcribit  , 
funt  fcmper  iti  dupiicata  tempprum  ratio- 
nc  (  17  )>  &  contrai  fi  Ipatia  percurla 
duplicatam  habeant  temporum  rationcm  , 
vis  accclcratrix  coiiftans  eft  ;  nam  fi  mu- 
tabilis  cflct  vis  ,  illa  quoque  tempc,rum  clc 
fpatiorum  proportio  mutaretur.  F.rg5 
(  Ltm.  X.  )  vis  quxlibet  accclcratrix  fiai- 
ta,  utcumque  variabilis',  ipfo  nsottls  itii- 
tio  tanquam  immutabilis  ipcctari  potcll. 


(  »  )  118.  Cor  i-ra  duo  A  &  a  ,  cur- 
vas  fimilcs  A  C  K  .  al.e,  illaruniqur-  ( ar- 
tcs  fimiles  A  B  ,  u  b  ,  B  K  ,  b  c ,  tempc- 
ribus  pro^ortionalibus  ceii.ri!j:ii!i  ;  duoV» 
hifce  cor^oribus ,  cum  4--1  jwtti  B  &  l>  , 
pervencrint  ,  atxcdunt  novat  viu>  accrle- 
ratrices  inter.  fc  acquales  &  .iimiliicr  ap- 
plicatx,  qux  prifribus  viribus  nddin  cor- 
i>ora  ddcram  i-cr  arais  BC;  bc,  Jun- 

gvui- 
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De  mo-  defcribentium  crrores ,  qui  viribus  quibufvis  aequalibus  ad  cor- 
TuCoR-p0ra  funilitcr  applicatis  gencrantur,  6c  menfurantur  pcr  diftan- 
forum,  t^as  corporum  a  flgurarum  fimilium  locis  illis ,  ad  quae  corpo- 
Primus  ra  cac*em  temporibus  iifdem  proportionalibus  fme  viribus  iftis 
'  pervenirent ,  funt  ut  quadrata  temporum  in  quibus  generantur 
i.    quam  proxime. 

Corol.  2.  ( *  )  Errorcs  autem  qui  viribus  proportionalibus  ad 
fimilcs  figurarum  fimilium  partes  fimiliter  applicatis  gencrantur, 
funt  ut  vires  6c  quadrata  tcmporum  conjun&im. 

Corol.  3.  (  y  )  Idem  intelligendum  eft  de  fpatiis  quibufvis 
quae  corpora  urgcntibus  diverfis  viribus  defcribunt.  Haec  funt, 
ipfo  motus  initio  ,  ut  vires  &.  quadrata  tcmporum  conjunttim. 

Corol.  4.  Ideoque  vires  funt  ut  fpatia ,  ipfo  motus  initio  , 
defcripta  direcle  6c  quadrata  temporum  inverse.  Corol 


gsntur  rcrtx  EC  ,  ec  ,  qnx  crrores  folJ 
virinm  pcrturbantium  actione  genitos  cx- 
poncnt  i  Lineje  enim  illx  fujit  fpatia  Ib- 
Id  virium  pcrrurbantium  actionc  dcfcrip- 
ta.  Cum  autcm  vires  pcrturbantes  fup- 
ponamur  xquales  8c  (imilitcr  applicatx  , 
iJem  contingcre  debet  ac  fi  corpus  ali- 
quod  eidem  vi  accelcratrice  follicitatum 
Ipatia  ECj  e  c,  divcrlis  temporibus  dcf- 
criberct  ,  adeoque  fpatia  illa  funt  ,  ipfo 
motus  initio,  ut  quadr.ua  temporum  qui- 
bus  pcrcurruntur  (  Lem.  X.)  B  C  ,  b  c ,  & 
quibus  abfque  virium  pCTturbantium  ac- 
tione  percurrerentur  arcus  fimiles  B  E  , 
b  e ;  (i  igitur  vires  illx  perturbantes  fup- 
ponantur  conftantes ,  fpaiia  E  C  ,  c  c ,  non 
foium  motus  initio ,  fed  Sc  tempore  fini- 
to  defcripta ,  crunt  ut  prxdictorum  tcm- 
porum  quadrata  (  27  )•  Vmli  li  admo- 
dum  exigua  fit  virium  pcrturbautium  va- 
riatio ,  fpatia  feu  errores  crunt  qium  pro- 
ximc  ut  quadrata  tcmporum. 


(»)  ity.  Errorcs  autem  ,qui  viribus 
proportionalibus  ,  fcu  viribus  in  data  ra- 
tione  exiltcntibus  ,  ad  fimiles  figurarum 
fimilium  partcs  fimiliter  applicatis  gcnc- 
rantur  ,  fuut  ut  vires  &  quadrata  tcni]x>- 
rum  conjunclim.  Nam  fi  tcmpora  funt 
eadcm  ,  crrores  funt  in  data  ratione  vi- 
rium  ;  fi  vires  funt  exdem ,  errorts  funt 
in  duplicata  rationc  tcmporum  quibus  ge- 
nerantur ;  cum  igitur  vircs  &  tcmpcra  va- 
riant ,  errorcs  funt  in  rationc  ccmpofiu  cx 
data  virium  rationc  6c  duplicatatcmporum. 

(  y  )  xio.  Nam  vires  motfis  initio  tan- 
quam  conftantcs  habcri  pottunt  (117); 
dupla  autem  fpatia  ,  ade6que  (implici.i 
fpatia  ,  qux  corpora  urgotibus  vuibus 
coidUntibu;  dcfcribunt  ,  funt  ut  vires  & 
quadrata  tcmporutn  conjunctim  (  ;o)i  cr- 
go  fpatia  qux  corpora  urgentibus  diverfis 
viribus  dcfcribunt  ,  fu:u  ,  ipfo  motus  ini- 
tio ,  ut  vires  &  quadr.ita  tcmporum  con- 
junctim.  Si  itaque  vires  accticratrice»  , 
motus  initio ,  lmt  G  ,  g  ,  fpatia  S ,  s ,  tcm- 
pota  T,  t,  eritS:  s  =  GTT:  gtt,  idco- 
S  S 

quc  G  :  g   =  .f y  —  &TT:it- 

S:  G:  s  :  g,  hoc  eft  ,  vircs  funt  ut  fpi- 
tia  morus  initio  defcripta  direcW  &  qua- 
drata  tcmporum  inverse  ;  Temporum  ve- 
ro  quadr.ua  ,  funt  ut  delcripta  Ipatia  di- 
icCW  i  cK  vires  invcrse. 

xii.  Cir- 
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Corol.       Et  quadrata  temporum  funt  ut  dcfcripta  fpatia  di-  De  Mo- 
xecte  ocvires  inverse.  tu  Cor- 

SclwUum.  TP0RUM» 

LlBBR 

Si  quantitates  indetcrminatae  diverforum  generum  cbnfcran-pRjMus. 
tur  inter  fe ,  6c  carum  aliqua  dicatur  efle  ut  eft  alia  qua;vis  di-  C  j 
recte  vel  inverse:  fcnfus  eft ,  quod  prior  augttur  vcl  diminui-  ' 
tur  in  eadcm  rationc  cum  pofterorc  ,  vcl  cum  ejus  recipro- 
•ca.    Et  fi  eurum  aliqua  dicatur  efle  ut  funt  aliie  duae  vel  plures 
directe  aut  inverse  :  fenfus  eft ,  quod  prima  augt  tur  vcl  dimi- 
nuitur  in  ratione  qua:  componitur  ex  rationibus  in  quibus  aliae 
vel  aliarum  rcciprococ  augemur  vcl  diminuuntur.    Ut  fi  A  di- 
canir  efle  ut  B  dire&e  6c  C  dirc&e  6c  D  invcrsc :  fcnfus  eft  , 
quod  A  augetur  vel  tliminukur  in  eadem  ratione  cum  BxCit 
j  B  C 

hoc  eft ,  quod  A  oc         fiint  ad  invicem  in  ratione  data. 

L  E  M  M  A  XI. 

Suhenja  evantfcens  anguli  contaflus,  in  curvis  cmnibus  (*)  curva- 
turam  finitam  ad  punflum  contaclus  habentibus,  efl  ultimo  in  ra- 
tione  duplicatd  fubtenfe  arcus  contermini.  Caf 

(  z)  isr.  Circuli  curvatura  eft  in  om- 
»ibus  circumferentia:  punctis  ejdem ,  feu 
unifcrmis  i  in  variis  autem  ciriulis  co 
niajor  eft ,  quo  rnfnor  eft  circuli  radius  , 
adeo  ur  cfrcuJi  curvatura  fit  femper  in  ra- 
«ione  inversi  radii.  Aliarum  Jinearum 
curvatura  in  (ingulis  punclis  determinarar 
per  curvaturam  arcus  circularis  qui  cum 
arcu  infinitefimo  curvx  in  puncio  dato 
«ongruit ,  i"cn  ,  quod  idem  elt ,  qui  cur- 
vam  in  punclo  dato  ofculatur.  Eft  igirur 
lincac  cujufvit  in  pundo  dato  curvatura  in- 
versc*  nt  radius  circult  curvam  lincam  in 
dato  puncto  ofculautis- 

Sumantur  duo  curvae  A  F,  punda  A  Sc  B, 
ducanturque  rrclse  AC,  BC,  ad  curvam 
pcrpcndiculares  ,  &  ex  pundo  interlecl  o- 
liisC,  tanquam  cemro,  radiis  CA,  CB, 
duo  defcribantur  circuli  ,  quorum  unus 

radio  C  A  ,  defcriptus  tangct  curvam  in    dant  puncla  A  3c  B  ,  donec  arcus  A  B 
A,   alter  autem  radio  C  B,  defcriptus    evanelcat ,  dux  perpcndicularts  A  t ,  BC, 
«anget  eam  in  B.    Si  a4  fe  muiuO  accc-    pxo  xquaijbus  uiurpari  Potemnt ;  Um.  I  ), 
Tom,  1,  K  cou- 
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Ds  Mo-  Caf  i.  Sit  arcus  ille  A  B-,  tangens  cjus  A D ,  fubtenfa  an- 
tu  Cojt  g  j|i  corttactus  ad  tangentcm  pcrpendicularis  B  D  ,  fubtenfa  ar- 
roxuM.  CJS  Hjic  fubrenfe  vtf     &  tangenti      D  pcrpendicula- 

PiUMUs  res  crigantur  ^ G »  B  G »  concurrentes  in  G ;  dein  acccdant 
puncta  D,  6  ,  G  ,  ad  punch  d,  b,g,  fitque  /  mterfectio  li- 
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ncarum  G ,  G  ultimo  racla  (  *  )  ubi 
pun&a  D,  B  accedjnt  ufque  ad  A.  Ma- 
nifcftum  eft  quod  dilhniia  G  /minor  elTe 
poteft  quam  aflignata  quxvis.  Eft  autem 
(  ex  r.atura  circulorum  per  puncta  A  B  G , 
ytf  £  £  tranfcuntium  )  A  B  qaad.  aquale 
A  G  x  B  D,  &l  A  b  quad.  aiqualc  A  g  x 
£  ideoque  ratio  A  B  qaad.  nd  A  b  quad. 
componitur  cx  rationibus  A  G  ad  //  ?  & 
i?  D  ad  £  Sed  quoniam  G  /  aftumi  po- 
teft  minor  longitudinc  quavis  aiTgnata,  fic- 
ri  poteft  ut  ratio  A  G  ad  A  g  miniis  diffcrat 
a  ratione  xqualitatis  quam  pro  diffcrcntia 


ccnjungentur  dao  puncfa  conraifKis  A  &  fi  , 
duoq  ic  circuli  tangrntcs  abibuut  in  unurrt 
A  BG,  cui  curvam  olculabitur  in  A  ,  vel 
B,  adeoquc  curvatura  Jiuoc  A  F  ,  in  A  , 
cft  in  ratione  invcrsa  radii  A  C  cmuli 
ofculantis.  Si  crgo  finitus  fit  radius  ofcu- 
li  A  C  ,  finita  quoquc  crit  curvacura  ira 
Ai  li  vero  radius  lit  infinitus ,  curvatura 
eri:  infinitetima  j  ac  (andcm  fi  ndius  lit 
infinitelimus ,  curvarura  erit  infinita'.  Quo- 
niim  aurcm  co  magis  curva  a  tahgente 
A  D  dcfleclit  ,  quo  circuli  ofculantis  ra- 
dius  A  C  minor  eft ,  &t  conrra ,  patct  au- 
gulum  contachts  creicere  &  decrelccre 
cum  curvaturi  Sc  in  eaUcm  rationc  inver- 
si  radii. 

I22.  Ducinrur  choidx  A  B,  BG,  an- 
gulus  A  BG,  in  fcmiurculo  rcctusefti  ac 
proindc1  fi  in  curva  qudcumque  curvaturam 
finitam  in  pmvto  aliquo  A  h-ibentc  da- 
cantur  chor  ix  cvaociccntes  A  b,  A  B, 
ad  cafque  agnniur  pcrpendi.-ularcs  B  i»  , 
b  G  ,  hx  Jincx  convcnient  in  ptindo  G  , 
juitciiique  punclis  A  cx  G ,  rccia  A  G  -\d  :tn- 
gcmtra  A  d  perpi  ndicularis  crit ,  &.  fiui- 


quavis 


fam  habcbit  frwgnituffinrm  ~,  nt  pote  qt;se 
5t(;u.ilis  clt  duplo  radio  fiiiito  A  C>  cir- 
cuJi  eurvam  ofculantis  in  A. 

{•)  tzj.  Ubi  puncla  D,  B,  accedunt 
ufque  ad  A  ,  linea  A  J  (  12»  )  eft  dia- 
mttei  circuli  curvara  A  b  B  ofcuJamis» 
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cjoavis  aflignata,  ideoque  ut  ratio  A  B  quad.  ad  A  ^^uad.  DeMo- 
minus  differat  a  ratione  B  D  ad  b  d>  quam  pro  ditferentia  qua-™  Coa- 
vis  afltgnata.  Eft  ergo  ,  per  lcmma  i ,  ratio  ultima  A  B  quad.  j^.^  * 
ad  A  b  quad.  eadem  cum  rationc  ultima  B  D  ad  b  d.  Q  E.  -D-Pio^ius. 

Caf.  2.    (  b)  Inclinetur  jam  B  D  ad  A  D  in  angulo  quovis  £  A 
dato,  6c  eadem  femper  erit  ratio  ultima  B  D  ad  b  d,  quae 
priiis ,  ideoque  eadem  ac  A  B  quad.  ad  A  b  quad.    0.  E.  D. 

Caf.  3.  (c)  Et  quamvis  angulus  D  non  detur, led  reda^ 
BD  ad  datum  punctum  convcrgat,  vel  alia  quacunque  lege 
conftituatur  ;  tamcn  anguli  D ,  d  communi  lege  conftituti  ad 
aequalitatem  femper  vcrgent  &  propius  accedent  ad  invicem 
quam  pro  diflerentia  quavis  afllgnata ,  ideoquc  ultimo  aiqualcs 
erunt,  per  lem.  1  ,  &.  proptcrea  linea;  B  D,  b  d  funt  in  ea- 
dcm  ratione  ad  invicem  ac  prius.    Q.  E.  D.  Gh- 


in  A  >  &  quoniam  accedente  ptmlto  B  , 
ad  A  ,  acccdit  punclum  G  ,  ad  J  ,  atque 
cvanetceiue  arcu  A  B  ,  cvanelcic  quoque 
dift.intia  G  J  ,  manifcflum  elt  quod  di- 
ftantia  G  J  minor  eiTe  poteft  quim  afljg- 
iiata  quxvis  ;  quU  verd  anguli  A  b  g  , 
A  B  G ,  rctSti  fiint  (  ner  hyp.  )  circuJi  duo 
diamctris  A  g ,  A  G ,  delcripri  pcr  punc- 
ta  b  ,  B ,  tranfctuu ,  adioque  horum  cir- 
culorum  chordx  A  b ,  A  B ,  (iint  mediae 
proportionales  iiwer  fuas  relpetftive*  ablcif- 
las  A  c,  A  C*,  feu  xquales  d  b ,  D  B  ,  &c 
diamrrros  A  g ,  A  G  ,  ac  proinde  A  B  * 
=  AGxBD&  Ab»rAgxbd&c. 

(  b  )  1 14.  Inclincntur  jam  B  D  ,  b  d,  ad 
A  D,  in  angulo quovis  da:o  B D  F ,  b  d  f , 
eadim  lcmper  tritnmo  ultima  B  D,  ad, 
bd,  qux  ptitis.  Ductis  enim  BF,  bf,  ad 
A  C  ,  parallclis ,  erit  ob  triangula  zquian- 
«ulaBFD,  bf  d,  B  D:  bd  =  BF:  b  f ; 
icd(u3  BF:  bf  =  ABj  :  A  b  »  ,  elt 
igitur  B  D :  b  d  =  A  B  »„:  A  b  ». 

(  *  )  12?.  tt-  qumivis  angulus  D  ,  non 
detur  ,  fcd  rcctx ,  D  B  ,  d  b  ,  ad  datum 
pundum  H ,  convergaut,  vcl  alia  quacum- 
quecommuni  lcge  coolliiuantur,  ramcnan- 
guli  D  ,  d ,  communi  Tege  conltituti  (  punc- 
tis  b  6v  B  ad  A  &  ad  ie  mutuo  acccdenti- 
bus  )  ad  xqualitatcm  |{m;vr  vcrgem  ,  & 
«vanefccnte  arcu  B  b ,  adeoque  coinciden- 
iibi»4lineis  HD,  H  d K  pro^ius  axccdcnt 


ad  invicem  quam  pro  dirTeremia  quivts 
afitgnatJ ,  ac  prcinde  ukim.6  zqualcl  eiunt 
(  pcr  Ltm.  I.  )  ,  &  proptf  rea  linex  B  D  , 
b  d ,  func  ulumi  parallclx  &  in  eidcta 
ratione  ad  invicein  ar.  priiu  (  114. ) 

K  z 
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Db  Mo-  Corol.  i.  Unde  cum  tangentes  AD ,  arcus  y^5,  ytf  £,* 
tuCor-  &  eoram  finus  BC,  bc  fiant  ultimo  chordis  AB,  Ab  aequa- 
forum*  ics  .  erunt  etiam  iilorum  quadrata  ultimo  ut  fubtenfae  B  D,  b  d. 

Corol.  2.  (d)  Eorundem  quadrata  funt  etiam  ultimo  ut  funt 
arcuum  fagitta;  ,  quae  chordas  bifecant  &  ad  datum  pun&um 
convcrgunt.  Nam  fagittae  illje  fuut  ut  fubtenfae  B  D  ,  b  d. 

Corol.  3.  (  e)  ldeoquc  fagitta  eft  in  duplicata  ratione  tem- 
poris  quo  corpus  data  velocitate  defcribit  arcum. 

Corol.  4.  ( f  )  Triangula  rcailinca  A  D  B ,  Adb  funt  ul- 
timo  in  triplicata  rationc  laterum  AD,  A  d,  inque  fefquipli- 

cata 


(  J  )  I2<J.  Sit  F  A  B ,  arcus 
circuli  curvam  datam  ofculan- 
tis  in  A  ,  tangens  A  I)  ,  radius 
olculi  A  L  ,  chordz  F  B  ,  f  b , 
ad  radium  A  L ,  oc  rect*  BD, 
b  d ,  ad  tangemem  A  D ,  nor- 
males ,  per  puncLi  C  c  ,  lemjjer 
ducantur  lincz  L  C  ,  ec  ,  ad  da- 
tum  puncrum  H ,  convergcntes  , 
evanelcentc  .^rcu  A  B  ,  rcctz  D  B> 
d  b,  &  iyiis  arqiulcs  litgitiz  A  C> 
Ac,  liiiu  ut  tangentium  A  D  > 
A  d,  ari  uum  A  B  ,  A  b,  &  chor- 
darum  A  B ,  A  b ,  quadrata  (  Co- 
roti.  1.  )  adcooue  ut  daplorum 
arcuum  F  A  B  ,  f  A  b  ,  &  chor- 
darum  1  b ,  F  B ,  iis  arcubus  eva- 
nefcentibus  ;  Lem.  7.  )  congruen- 
tium,  atque  etiam  tangjmium  quadrata; 
3am  ubi  punct.um  C ,  uique  aJ  A ,  acce- 
dit ,  chotda  evanelcrns  A  £  ,  cum  tangen- 
te  A  G,  coincidit  (Lem.6.  )  iSC  coeunti- 
bus  quoque  lincis  £  H ,  e  H ,  triang  ula 
C  F.  A ,  c  e  A  ,  flunt  fimilia  ,  ac  proinde 
E  C  cft  ad  e  c  ,  ut  A  C  ,  ad  A  c  ,  hoc  cfl 
ut  arcuum  evanckcntium  FAB,  f  A  b, 
chor l.irum  F  B,  fb,&  tangrntium  quadr&a. 

Idcique  lagmx  A C ,  Ac,vcl 
E  C ,  e  c ,  funt  in  durlicata  rationc  tem- 
porum  quibus  corpus  dni  velo.  itate  percur- 
rit  arcus  cvancli  entes  F  A  B ,  {  A  b ,  vel  di- 
midios  A  b ,  A  b  ;  fpatia  cnim  data  velocitar 
tc  pcrcuria  liint  ut  tempora  (  j  ) ,  adeoque 
protcmp  ribus  lubftitui  poflunt  arcus  F  A  B, 
f  Ab  ,  fed  fagittz  funt  in ratii  ne  duplicati 
corum  arcuutn ,  (  1  iis ),  ergo  &  temponw». 


(')  118.  Triangula  reclilioea  ABD, 
A  bd  ,  funt  ultim6  in  triplicati  ratione  late- 
rum  A  D ,  A  d ,  inque  idqui^licati  laterum 
B  D,  b  d  >  du&is  enim  B  F ,  b  f ,  ad  tangcu- 
tem  A  B ,  perpendicularibu;,  eritob  triangu- 
lorum  B  D  F,bdf,  ltmiiitudinem  B  D:  b  d  = 
BF:  b  f ,  &  propterea  arez  rtiangulorurn 
A  B  D ,  A  b  d  ,  liint  in  ratione  comjjoltti 
laterum  A  D,  ad  A  d  ,  &  B  D  ,  ad  bd  j 
led;ii4*  l»5.cor.i.)BD:bd=r  AD»: 
Ad  *,  adcoquc  /  BD^bd^AD^Ad, 
crgc^  triajigula  ABD,  Abd,  funt  in  ra* 
tionc  compciiti  A  D ,  ad  A  d  ,  &  A  D  •  t 
ad  Ad» ,  hoc  ett  ,  in  ratione  triplicatl 
latcrum  A  D,  Adj  lunt  etiam  in  ratto- 
ne  compofttik  B  D ,  ad  b  d ,  &  \f  B  D,  ad 
v/P  b  d  ,  hjc  clt ,  in  rariouc  BDx/BD 
ad  bd  X  yf  bd. 
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cata  laterum  D  B ,  d  b;  utpote  in  compo- 


fita  ratione  laterum  AD  &  D  By  Ad  & 
db  cxiftcntia.  Sic  fic  triangula  A  B  C,  Abc 
funt  ultimo  in  triplicata  ratione  laterum 
BCf  bc.  Rationem  vero  fcfquiplicatam 
voco  triplicatac  fubduplicatam ,  quse  nempc 
ex  fimplici  6c  fubduplicata  componitur. 

Coroll.  y.  Et  quoniam  D  B ,  d  b  funt 
ultimo  parallelde  6c  in  duplicata  ratione  ip- 
farum  ADy  Ad:  erunt  areai  ultimae  cur- 
vilineae  ADB,  Ad  b  (  [  8  ]  ex  natura  pa- 
rabolae  )  ( h )  duae  tertiae  partes  triangulo- 
rum  Tcdilineorum  A  DB,  Ad  b\  &  feg- 
menta  A  B ,  A  b  partes  tcrtiae  eorundem  rriangulorum.  Et  in- 
c'e  hse  areae  &  hax  fegmcnta  erunt  in  triplicata  ratione  tum 
tangentium  AD}  Ady  tum  chordarum  6c  arcuum  AB>  A  b. 

Scho. 

pro  arcu  parabolae  ufurpari  poteft.  Duc- 
ti  enim  A  C  ,  linci»  B  F  ,  b  f ,  pa- 
ralleii  ,  completifque  parallelcgrammis 
A  B ,  A  b ,  erunt ,  ex  demonftratis ,  rectas 
FB,  f  b,  &  ipfii  aequalcs  abfcilTse  A  C, 
A  c ,  ut  ordinatum  C  B  ,  c  b  ,  quadrata  , 
quae  eft  notilTima  parabolae  proprietas. 

130.  Quare  arcus  evanefcens  fpectari 
poteft  tanquam  arcus  parabolae  cujus  latus 
retftum  eft  aequale  diamctro  circuli  ofculan- 
tis.  Nam  in  arcu  circulari  A  B  ,  (  vid.  fig. 
textds  )  ordinata  CB,  ad  diametrum  per- 
pendicularis ,  eft  media  propcrtionalU  tn- 
ter  abfciiTam  A  C  ,  &  rdiquam  diamctrt 
partem  ,  fcu  totam  diametrum  ,  cum  A  C, 
evanefcit  (  Ltm.  t.  ) ,  adcoque  quadratum 
ordinarae  C  B  ,  aequale  eft  reclangulo  cx 
ablcilia  evanefcente  A  C  ,  &  diametro 
circuli  ,  quae  cft  proprictas  parabolae  cujus 
latus  recmm  aequale  eft  praetiidb*  diameoo. 

(  h  )  131.  Parabolae  fegmemum  Ab  B, 
eft  tertia  pars  trianguli  rcdtiiinei  A  C  B, 
vel  aequalis  A  D  B  ,'  ade6que  area  curvU 
linea  A  D  B  b  A ,  xqualis  eft  duabus  ter* 
tiis  partibus  ejufdem  trianguli  reclilinet 
A  D  B.  Vid.  Gregor.  it  S.  Vincemh  cor.  I.' 
Prop.  231.  Lib.  V.  Quadraturae  circuli  , 
aut  Arthmtd.  Prop.  17.  Quadrat.  Parabolar. 
K  3 
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(  t  )  T19.  Arctu  evanefcenr 
in  curvis  omnibus  curvaturam 
std  putuium  contadus  A; 
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tu  Cor«    Csetcrum  in  his  omnibus  fupponimus  angulum  contaftus  nec 
Libsr'  i^fi™^  majorem  efle  angulis  conta&uum  ,  quos  circuli  con- 
Primus.  tinent  cum  tangcntibus  fuis ,  nec  iifdcm  inrinite  minorem;  hoc 
eft ,  curvaturam  ad  punctum  A,  nec  infinite  parvam  cfTe  ,  nec 
y  /     infinite  magnam  ,  feu  intervallum  AJ  finitae  efle  magnitudinis. 
( « )  Capi  enim  poteft  D  B  ut  A  D  3 :  quo  in  cafu  circulus 


(»)  ijz.Sit 
parabolx  Ap- 
pjllonianx  A 
E  Fj  axis  A  C, 
vcrtcx  A,  uii- 
geiain  vertice 
AD)  ordina- 
ta  C  E,  larus 
reclum  A  L , 
circulus  dia- 
metro  A  L  , 
dcfcriptus  pa- 
raboljm  oicu- 
Ijtur  in  A  , 
(  ijo. )  eun- 
demque  ac  pa- 
rabola  conta- 
«fhls  angulum 

eificit  in  A.  Ad  eundem  axem  A  C,  <3c  ?erti- 
ccm  A  ,  deicribatur  fuperioris  generii  para- 
bola  cujus  ordinatx  C  B  lint  femperin  liib- 
triplicata  abfciflarum  A  C  ,  vel  parallcla- 
rum&  xqualium  D  B ,  rationc ;  Sc  erit  an- 
gulus  coitfaftii»  B  A  D,  angulo  contadus 

E  A  D  ,  infinite  miiicr  Dem. . .  Para- 

bjlx  A  F  E ,  latus  recrum  A  L,  dicatur  A  ■> 
parabolx  A  B  B ,  latus  rectum  lit  B ,  &  crit 
ex  harum  curvarum  naturi  Ay.  \  C  =  CT. » 
&B>  x  A  C  =  C  B  i,  adcoquc  AC  =  CE>: 
A  ~  C  B  i  :  B»  ,  unde  rc,  eritur  C  B  * 
=  CE'xB>:-l,&CB  adfl»:/?=CE» 
ad  C  B  >  ergo  cum  ctit  C  B  zz  B  > :  A , 
tunc  trit  C  E » —  C  B  > ,  atque  adco  parubo- 
lx  A  E  E ,  A  B  B,crdinatam  habtbunt  com- 
muncm  qux  dicatur  Q  F ,  Sc  feie  interlVca- 
bunt  in  puncto  F  >  jam  vcro  G  fucrit  C  B 
minorquam  B>  :  A,  erit  quoqucC  E»  minor 
quam  C  B  » ,  adeoquc  C  E  minor  quam  C  B ; 
fcd  omnes  ordinatx  inter  vcrtkem  A,  &  or- 
dinjtam  communem  Q  F,  (  qux  ert  =  £>:  A) 
minorrs  funt  ei ,  crgo  o:nncs  C  E  in- 
tcr  A  i3C  F  comjirtrhenlsc  funt  minores  ordi- 
natis  correfpondentibus  C  B ,  tcta  igitur  pa- 


rabolx  Appollonianx  portio  A  E  F ,  qui  or- 
dinatx  C  E  terminamur ,  cadit  intra  por- 
ticncm  A  B  F,  alteriusparabolx,  ac  proinde* 
angulus  contacliis  B  A  D ,  lemper  minor  cft 
angulo  contactus  £  A  D  >  cum  ergo  angulus 
E  A  D ,  audo  in  infi;:itum  latcrc  rccto  A  L  , 
polfit  fine  finc  miuui ,  m.mifeftum  efl  aiigu- 
lum  comachis  BA  D;  quovis  angulo  dato 
EAD,  infimtc  muurem  efle.    Q.e.  D. 

l  j  j.  Ad  eundem  axem  A  C,  &  verticem 
A  ,  fucceflive  dcicribanmr  curvx  A  E  E  \ 
ejus  naturx,  ut  abfciifarum  A  C,  6c  ordiuata- 
rum  C  E ,  rclatio  cxjjrimatur  xquatione  ge- 
nerali  ^«»AC=:CE°>  +  «.  Si  loco  c  v.  onen- 
tis ,  m,  lucceiuvc-  ponantur  in  xquattone  nu- 
meri  quilibet  politivi ,  integri  vel  fracli  con- 
tinud  crelcentes  vcl  decrclcemes  ,  ob.ine- 
buntur  i.ifinitx  feries  divcrlx  an^ulorum  cou- 
tactuum,  quorum  quilibet  eft  i;mniti  minor 
priore,  dum  numerus,  m,  lempcr  crclcit,  & 
lnfinite"  major  dum  numerus ,  m,  feni;>cr  de- 
crelcit. .  •  Dem  . . .  Numcrus,  m,  augcatur 
numero  politivo  ,  n  >  integro  vtl  fracto ,  Sc 
delcribatur  curva  A  B  B  ,  cujus  xquatio 
CtB»-r  •  xAC  =  CB- +»t..  Ex  hac 
xquatione  Si  fuperiori  /JmAC  =  CEn  +  «, 
reperitur  AC  =  CB«  +  »,r«:  B">  +  • 
=  C  F  «  +  « :  A  »  ,  adeoque  C  B  ra  +  »  +  « 
-C£»ti  x  B»  +  »:  A»  atquc C  B ■  ad 
B"+  »:  y4»=:CE»+'adCB'»  +  «, 
llt  C  B  »  —  B  ■»  i  » .  A  ■> ,  Sc  erit  C  B  *  +  « 
—  C  E  »>  +  •  ,  adcoque  CB^CEr 
Q  F.    Quarc  cum  inter  verticem  A,  Sc 
ciimmuncm  ordinatam  Q  F  ,  omncs  or- 
dinaix  lint  nunores  ij  si  Q  F  ,  (atct  ut 
lupra  (  iti)  ,  totam  portionem  A  E  F  , 
cuivx  A  E  F  ,  cadere  in'r.t  pottiooem 
A  B  F ,  alterius  cun-x  A  B  B ,  ac  proin- 
de1  angulum  ccntucrtls  B  A  D  ,  quovi» 
dato  angulo  comactiis  E  A  D  iufinite*  mi- 
norem  ciTe ,  &  reciprocc  anguJum  EAD, 
c/Te  augulo  B  A  D   infijuti^  maiorem. 
Q.  e.  D. 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica.  j<) 

nullus  pcr  punctum  A  inter  tangentem  A  D  &  curvam  A  B^  Mo- 
duci  pot.  ft ,  proindequc  angulus  conta&us  erit  infinite  minor  Tu  ^0** 
circularibus.    ( k )   Et  fimili  argumento  fi  fiat  D  B  fucceffivc  l^r1* 
ut  A  D* ,  ADf,  AD6,  AD7y  6cc.  habebitur  feries  angu-  Prjmcs. 
lorum  contadus  pergens  in  infinitum  ,  quorum  quilibet  pofte-  p  i 
rior  eft  infinite  minor  priore.    Et  fi  fiat  D  B  fucceilWe  ut  ^  /. 
AD1,  A  D\,  A  D\,  AD\,AD\,  AD\,  &c.  habe- 
bitur  ata  fcries  infinita  angulorum  contactus ,  quorum  primus 
eft  cjufdem  gcneris  cum  circularibus,  fecundus  infinite  major, 
&  quilibet  poftcrior  infinite  major  priore.    Sed  &  inter  duos 
quofvis  ex  his  angulis  poteft  feries  utrinque  in  inftnitum  per- 
gcns  angulorum  intermcdiorum  inferi ,  quorum  quilibct  pofte- 
rior  erit  infinite  major  minorve  priore.    Ut  fi  inter  terminos 
A  Dx,  &  ADl,  inferatur  ferics  AV'i,  AD  y,  AD\,  AD\, 
AD\,  A  D\,  A  Dxi,  AD^,  A  D'j,   &c.    Et  rurfus 
*  intcr  binos  quofvis  angulos  hujus  feriei  inferi  poteft  feries  no- 
va  angulorum  intermcdiorum  ab  invicem  infinitis  intervallis 
differentium.  Neque  novit  natura  limitcm. 

(  1 )  Qux  de  curvis  lineis  deque  fuperficiebus  comprchenfis 
demonftrata  funt,  facile  applicantur  ad  folidorum  fuperficics 

cur-; 


(  k)  134.  In  iquaticnc  A  «  X  A  C  = 
C  E  ■  +  •  ,  loco  exponentis  m ,  liiccctfivc 
ponantur  numeri  1 ,  z,  3  ,  4  »  5  &c. ,  & 
crit  A  C  fucccffivc ,  ui  C  E » ,  C  E  1  , 
CE*,  C  E*  &c. ,  &  habcbitur  (  133  ) 
lericj  snguicrum  ccntacltls  pergens  in  in- 
fmiturR,  quorum  quilibet  poftenor  eft  tn- 
fiiiite  min.  r  priore.  Imco  m  fubftituan- 
«ur  lucccflive  mmeri  dccrelccntes  ,  j  , 
5 »  j  1  i  f  j  i  erit  A  C  ,  fuccel- 
«veut  CE»,  CEj  »  CEJt  C  E  \, 
&c. ,  3c  habebitur  alia  fcries  infinita  an« 
gulcrum  conr.!clib,  quorum  primus  cft.  cjuf- 
dem  gcncris  cum  ircularibus  (  131  ),  fc- 
cundus  inrtnite-  major  ,  &  quilibet  pofte- 
.  rior  infiniic  maicr  priore  (  133  ).  Loco 
in,  fubftituanturnumcri  t  ,  1  -f-  £  ,  1  -f.  y 

»-K,  '  +  *,  '  +  i,  »+f,'  +  | 
1  +  I »  1  +  i         «it  A  C  ,  fuc- 


ccffive  w  C  £«,  CEU,  C  E  y, 
C  E  '  &c.  ,  &  habebitur  feries  infinita 
angulorum  contadiis ,  quorum  quilibet  po* 
licrior  cft  infinire  minor  prrore  (  133  ),  & 
inter  binos  quolvis  angulos  hujus  alte- 
riulve  teriei  inleri  poteft  leries  nova  an- 
gulorum  intcrmediorum  ab  invicem  infi- 
nitis  intervallis  dirierentium  ;  ut  cnim  ea 
ftries  invcniatur ,  lufficit  inter  duos  nume- 
ros  datos ,  v.  G.  1" ,  1  -\~  J  ,  fcricm  iji- 
venirc  numrrorum  crelcentium  vel  decrel- 
ccntium ,  quoruni  quilibct  major  dt  altcro 
cx  numeris  datis  ,  minor  altcro  ,  quod  fa- 
ciilimum  eft. 

(>)  ijj.  Id  exempto  facili  illuftrare 
fatit  erit.  Hyramidis  &  coni  fit  idrm  vcr- 
tex  eademque  ahitudo ,  &  bafis  pyrami- 
dis  fit  polygonum  intcriptum  circulo  qiii 
bafis  eft  coni  ,  numerus  laterum  t;olygorri 
augeatui,  dc  eoxuoi  longitudo  mixmtur  in 
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curvas  6c  comenta.  (  m )  Prjemifi  vero  h;cc  lemmata  ,  ut  ef- 
fugerem  taedium  dcducendi  longas  demonftrationes ,  more  ve- 
terum  gcomctrarum  ,  ad  abfurdum.  Conmutiores  enim  rcd- 
duntur  dcmonitrationes  per  methodum  indivifibilium.  Scd 
quoniam  durior  elt  indivifibilium  hyjx>thefis ,  6c  propterea  me- 
thodus  illa  miniis  geometrica  cenfetur  j  (  n  )  malui  demonf- 


infinitum  ,  &  polygoni  ac  circuti  ultima 
jatio  (  Lem.  7.  )  crit  ratio  zqualitatis ,  ac 
proindc  uhima  ratio  p)ramidis  illiufque 
lur>erficiei  ad  conum  oc  illius  fiipcrficicm 
curvam,erit  qucqueratio  zqualitatis;  undd 
curva  lupcrficies  coni  zqualis  e(t  liimmz 
ultimz  trianguJorum  evanelcentium  ,  quo- 
rum  corr.munis  vcrtex  cft  vertex  coni  , 
bales  vct6  latera  evauefcentia  pol)goni 
circulo  inlcripti. 

(  •  )  ijtf.  Quim  magnos  progrefius 
Gcomctria  ficcerit ,  hinc  cognolcere  licet. 
Vetcrcs  Gcometrz  in  iis  qusltionibus  quz 
Infiniti  conliderationem  involvunt  ,  fuas 
dcmonlirationcs  ad  ablurdum  revocabaut,  & 
cx  fallis  fuppofiiionibus  verum  eruebant.  Ut 
iutcr  duas  quantitatcs  quz  ad  rqualicatem 
mnfljnter  verguat ,  &  tandcm  propius  ad 
invicem  accedunt  quarn  pro  dati  quavis 
difiercntia  rationcm  zqualitatis  iijurccdcre 
demonflrarent ,  prius  lupponcbaot  inter  eas 
quantitates  eiTe  vel  m  ipris  -vel  minoris  inz- 
qualitatis  rationem  ,  dcindc  utrumque  fal- 
lum  «lemonltiabant ,  &  ex  hic  reductionc 
quam  ad  ablurdum  vocanc ,  intcr  illas  quan- 
titates  pcrftvhm  zquaJitatem  efTe  conclu- 
dcbant.  Quam  autem  pcrplcxus  fit  &  tzdio- 
liis  hic  denionftrandi  modus,  ucmo  non  videt. 
Veriun  licct  impcriecta  admodum  fuerit  ve- 
terum  gcometria  ,  non  iis  lamcn  omnin6 
ignota  tuerunt  mcthodi  infinitefimalis  prin- 
cipia.  Quamitatcs  iufiiiitc  parvas  feu  cva- 
nelcentes  pro  nihilo  habcndas  efle  in  mdl- 
tis  dcmonflrationibus  tanqtum  axioma  po- 
fuerunt  Eutltdet  Sc  Arthimedet;  in  exem- 
pjum  affcremus  unicum  vuJgaris  Geomeiriz 
theorema.  Ut  demonftrarent  circulos  efle 
intcr  fe  ut  quadrata  diametrorum,  fingebant 
iis  circulis  infcripca  ejTc  vel  circumlcxip- 
ta  pol)gorra  ilmilia  quorum  lacera  numc- 
ro  au;  crentur  &  longitudine  minuercntur 
ia  imuuuun  ,  iu  ut  tol/gonorum  inlaip 


tra- 

rorum  vel  circumfcriptoTum  a  circulo  dif- 
ferentia  foret  quivis  dati  magnituJine  mi- 
nor  ;  quia  ver5  hz.polygona  lunt  utquadra- 
ta  diameirorum  ctrculorum  quibus  inicri- 
buntur  vel  circumicribuiuur,  circulos  pari- 
ter  efTe  ut  quadrata  diamctrorum  condude- 
bam.  Varios  iafinitorum  ordines  fupponit 
illud  idem  theorcma  ,  licct  ncn  advercerent 
veteres.  Nam  conliderabant  pol)  gcru  circu- 
lis  inicripta  tanquam  coin,  ofita  ex  infiniris 
numero  atqive  infinite  parvis  feu  cvanciccn- 
tibus  lateribus  ;  manifeftum  autem  eft  dif- 
fercntiam  pot)goni  inlcripti  i  cireulo  quivis 
dati  minorem  componi  ex  infinitis  nume- 
ro  atque  infinite  parvis  (eu  evmc.ccnti- 
bus  circuli  fegmentis  quorum  latcra  po- 
lygoni  liint  chcrdz  ;  hzc  vero  fcgmenu 
funt  'minimz  quantitatcs  illz  quas  fecun- 
di  ordinis  infinitefimas  dicunt  Reccntio- 
*es.  Htc  pedem  fixerant  veteres ,  primuf- 
que  longiui  progredi  aufus  cft  celcberri- 
mus  Gcomecra  Bonaventnra  Cavaleriui  qui 
anno  1*35.  indivitibilium  raeihodum  in 
geometriam  introduxit.  Hoc  primum  po- 
iuit  fuc  mcthodi  decretum  ,  lincas  ncm- 
pe  ex  infinitis  pundi:  conflare ,  liiperfi- 
cies  ex  infinitis  lineis ,  &  folida  cx  infi- 
nitis  lupcrficicbus  ;  J)einde  indivifjbilia  il- 
la  clcmcnta  ,  totan  que  rorum  fitmmam 
comparat  in  uni  magwitudinc  cum  fingu- 
lis  elcmcntis  eorumque  luinmi  in  alii 
magnitudine ,  &  fic  du  irum  magnitudinum 
rationem  determinat.  Hzc  autem  quansita- 
tum  indivifibilium  hypothctls  durior  minuf- 
que  geometrica  Newtcno  vifa  clt. 

(  ■  )  IJ7-  NewtoNUS  ,  ut  indire£c2S& 
perplcxas  vitaret  veterum  demonflratio- 
nes  ,  carum  tamen  certitudinem  &  cviden- 
tiam  confcrvaret,vcterum  principium  Lera- 
mate  primo  generalitcr  cxpreffit ,  illudque 
in  Lemmatis  fcquentibus  ad  curvas  gene- 
ratiffl  applicavit,  6c  inde  direcias  perbre- 

vclijuc 
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rtrationes  rerum  fcquentium  ad  ultimas  quantitatum  cvanefcen-  De  Mo« 
tium  fummas  6c  rationcs,  prymfque  nafccntium,  id  eft,  adTut*0R' 
limites  ( 0 )  fummarum  6c  rationum  dcdiiccre ;  6c  proptcrea  1°*^*' 
limitum  illorum  dcmonftrationcs  qua  potui  brevitate  praemit-  pR1MUS< 
tere.    His  enim  idem  praiftatur  quod  pcr  methodum  indivifi-  c  j 
bilium  ;  6c  principiis  dcmonftratis  jam  tutiiis  utcmur.    Proin-  j  ' 
de  in  fequentibus  ,  fi  quando  quantitates  tanquam  ex  particulis 
conftantes  conftderavero ,  vel  fi  pro  redis  ufurpavero  Iineolas 
curvas ;  nolim  indivifibilia  ,  fed  cvanefcentia  divifibilia ,  non 
fummis  6c  rationes  partium  (  p  )  detcrminatarum ,  fed  fumma- 
Tum  6c  rationum  limitcs  fcmper  intclligi ;  vimquc  talium  dc- 
monftrationum  ad  mcthodum  praeccdentium  lemmatum  fempcr 
revocari. 

Objectio  cft  ,  quod  quintitatum  evancfccntium  nulla  fit 
ultima  proportio  \  quippe  quje,  antcquam  evanucrunt,  non  eft 
uhima  \  ubi  cvanuerunt ,  nulla  eft.  Scd  6c  codem  argumcnto 
aeque  contendi  poflct  nullam  ciTe  corporis  ad  certum  locum  , 
ubi  motus  finiatur  ,  pcrvenientis  (^)  vclocitatcm  ultimam  : 
linnc  enim,  antcquam  corpus  attingit  locum  ,  non  elTe  ulti- 
:mam ;  ubi  attingit  ,  nullam  cffc.  Et  refponfio  facilis  cft :  Per 

vclo- 

•  •  • 

vclque  demonllr.utoncs  in  toto  operis  <le-  area  eft  termimu  ad  quem  parallclogram- 
curlii  deduxit.  Ut  autcm  methodi  in-li-  morum  decrefcentium  fumma  fcmpcr  ac- 
vifibilium  brevkatem  aflcquercmr,  tutius  ccdii  &  qucm  tandem  attingit ,  ubi  pa- 
tamen  &  a;curatiu$  proederet,  Ioco  irj—  rallclogramma  evanelcunt  aui  naltuntur. 
divi.ibilium  evanelct-ntii  divifibilia  lublli-  ldem  dicendum  de  evai:efccntibus  curva- 
tuit,  8c  qujnritates  Mnthcmruicas  non  ut  rum  ihordis  rclpeclu  pcrimctri  curvili- 
ex  panibus  quim  minimis  coiiltantes ,  fed  -nese. 

ut  motu  coitinuo  dcicript.a  cottfidcrat  ;  (?)  IJ9-  Quiwitatcs  rvanefcentcs  co"- 
fupj  o  it  nimirom  lincas  dcfcribi  ac  de-  cipi  non  dcbcnt  vchit  dctciminat*  aut 
fcribcndo  gencrari  non  per  appofitioncm  dcterminabiles  <jajrdam  portioncs  quanti- 
jnrtium»  led  pcr  motum  cominuum  pundlo-  tatum  quat  certam  Sc  dcfinium  parvitatem 
rum ,  fupsrficies  per  motum  lincarum ,  Sc  obtinrant.  Qualcuaique  enim  portiuncu- 
folida  pcr  motum  1'upcrricicru.n  ,  angulos  las  linearum ,  lii;  rrfi.icrum  aut  cor;-orum 
pcr  rot.uionem  lateram  ,  temjiora  ptr  acceperimus  aut  delignaverimus ,  hse  fem- 

xu;u  coiitinuum,  &  fic  ii  cxrerif.  per  rcins.)  finitae  crunt ,  non  evaneiccntcj ; 

(•}  Ubi  arca  curvilinca  in  pa-     itaque    non   liint    intri    ccrtos  rcrmiros 

rallclogramma  rcxUiiioa  dividitur  ,  &  eo«  quantumvis  proximos  roarctandae  ,  urd^ 
rum  niimcrjs  aujjetur  .itque  iaiitudo  mi-  hx  quat  titat  s  Jemr-er  ut  dccrctcci  tcs  ac 
nuitur  i:i  infi.jitu.n  ,  horum  p.iralklognm-  pcrpctuo  dii"inuendx  accipi  deb- nt. 
morum  futnm.s  (  /  -m.  ».  ),  nurquarn  po-  (  f  )  14°-  l>cmplicacsa ,  jravis  lunum 
tclt  e/Vr-  m.tjvr  Hitl  curv  jlinei ,  lcd  \\Xi  projfdi  &  ad  altiifimum  locum  pervcnicmis. 
Tom.  I.  L 
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Db  Mo-veldc  tatem  ultimim  intelligi  cam,  qua  corpus  movetur,  ne- 
tuCor  que  antequam  atttngit  locum  ultimum  &  motus  ceflat ,  neque 
roRUM.  pQ^^^  fCfj  tunc  cum  attingit;  id  eft,  illam  ipfam  velocitatem 
FriMUs  quacjm  corpus  attingit  locum  ultimum  6c  quacum  motus  cef- 
fat.  Et  fimiliter  per  ultimam  rationem  quantitatum  evanef- 
centium  ,  intelligendam  efle  rationem  quantitatum,  non  ante- 
quam  evanefcunt ,  non  poftea,  fed  quacum  evanefcunt.  Pari- 
ter  6c  ratio  prima  nafcentium  eft  ratio  quacum  nafcuntur.  Et 
fumma  prima  &  ultima  eft  quacum  efle  (  vel  augeri  aut  mi* 
nui  )  incipiunt  6c  ceflant.  Extat  limes  quem  velocitas  in  fine 
motus  atttngere  poteft  ,  non  autem  tranfgrcdi.  Ha;c  eft  ve- 
locitas  ultima.  Et  par  eft  ratio  limitis  quantitatum  &.  propor- 
tionum  omnium  incipientium  6c  ccflantium.  Cumque  hic  li- 
mes  fit  certus  6c  definitus  ,  problema  eft  vere  gcometricum 
cundem  determinare.  Geometrica  vero  omnia  in  aliis  geome- 
tricis  determinandis  ac  demonftrandis  legitime  ufurpamur. 

Contendi  etiam  poteft,  quod  (i  dentur  ultimae  quantitatum 
evanefcentium  rattones ,  dabuntur  &  ultimae  magnitudines :  6t  fic 
quantitas  omnis  conftabit  ex  indivifibilibus,  contra  quam  £«- 
clides  de  incommenfurabilibus ,  in  libro  decimo  elementorum  , 
demonftravit.  Verum  hasc  obje&io  falfae  innititur  hypothefi. 
Ultimai  rationes  illae  quibufcum  quantitates  evanefcunt ,  reve- 
ra  non  funt  rationcs  quantitatum  ( ' )  ultimarum ,  fed  limites 
ad  quos  quantitatum  fine  limite  decrcfcentium  rationes  fcmper 
appropinquant  >  6c  quas  propius  aflequi  poflunt  quam  pro  datai 

qua- 


(»)  rfi.  Scn  ,  «faanritatum  detenxri-  fequentibus  invemtur  qwenam  fint  proprie- 

natarum  &  indivibbilmm ,  led  &c.  tates  quse  licet  quamitatibus  finiiis  non  con- 

«4*.    Ut   quantitaium    cvanefcenrium  vcniant ,  cvanclccnubus  tamen  tc  nalcenti- 

aui  rwtftentium  relationes  atquc  proprk»  but  competunt ,  cum  nc.npc  qii-u:iu»t«s 

tatcs  invenimmr,  confiderantur  quantita-  finita?  dccrc.cente*  ad  iUa-,  prourietates  , 

tes  rlnitx  ,  harum  inveitigantur  relationei  ut  ita  dicam  perpetuo  accedunt  ,  ck  ad 

$C  pro^ncucs  6t  lcx  qua  continu6  trcf-  eas  ttmporc  dato  accerfunt  magis  quim 

cunt  vel  decrelcuMti  qutbus  ccgnitis  fa-  pro  dincrenril  quivis  da;i. 

cile  intelligitur  qusenam  proprietatcs  quan-  Ex  j rejedenubuj  Leiritutis  facile  de- 

ritatibus  iliis  crelcentibus  ac  deirefcentibus  ducitur  ac  dcmonftratur  Neu.wmain  flu> 

fcmper  ccnvcniant ,  adeoque  6c  cum  in  inlt*  xicnum  methodus  cujus  generaiia  princi* 

nitumniinuuntur  &  cvanefcunt,  vcl  cumnaf-  pia  ut  pote  nobis  in  polferum  ptofutura 

Sunnir.  Im6  v«6  cx  Lcaunate  primo  aliiique  bri  viter  exnucaiiaim, 

»45; 
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quavis  differentia  ,  nunquam  vero  tranfgredi,  neque  priiis  at-  De  Mo- 
tingere  quam  quantitates  diminuuntur  in  infinitum.    Res  clariiis  Tu  CoR- 
intelligetur  in  infinite  magnis.  Si  quantitates  duse,  quarum  data  J^jJ1 
eft  differentia,  augeantur  in  infinitum  ,  dabitur  harum  ultima  pRlMUJ 

"    :  ?     "     "  "  "  "  '  $/.' 


ratio ,  nimirum  ratio  aequalitati*  ,  nec  tamen  ided  dabuntur 

quan- 

14 j.  Qaantitates  indetermina-  j-f 
tae  cjuac  continuo  crefcunt  vel  dc- 
crefcunt >  variabiles  aut  floentes  di- 
cumur  ;  conftames  vero  aut  de- 
terminatx  vocantur,  qux  aliis  coa- 
tinu&  crefceotibas  vel  decrcfcen» 
tibus  ,  eaidcm  manent.  Ordinatx 
B  C  >  B  D  >  faper  bafi  A  F  ,  motu 
fibi  femper  paralle'o  ita  progre- 
diautur,  ut  ordinati  B  D  ,  tftdem 
femper  manente ,  punctum  D  ,  rec- 
tarn  G  D  d  defcribat ,  &  interim 
cominud  crelccnte  rel  decrefceiv 
te  ordinatd  B  C  >  pun&um  C  de- 
fcribat  curv.:m  ACc,  abkifla  AB  , 
ordinata  B  C  ,  eurvae  arctls  A  c  , 
arex  A  C  B  ,  A  G  D  B  ,  funt  quan- 
tiiatcs  indeterminatx  feu  fluentes  ; 
recla  vero  B  D ,  eft  quantitas  con- 
ftans. 

144.  Quantitates  flueotes,  ut 
A  B ,  B  C ,  xqualibus  temporibus  crelcen- 
tes  Sc  crelccndo  genitx,  pro  velocitate 
majori  vel  minori  qui  rrcfcunt ,  ac  gene- 
rantur  ,  evadunt  majores  vel  minores ,  St 
enim  punclum  B  1  velocius  femper  pro- 
grediatur  quam  punctum  C ,  in  linea  B  C  , 
incrementa  B  b,  fluentis  A  B ,  majora  erunt 
incrememts  Ec ,  fluentis  B  C ,  eodemtem- 
pore  gonitis.  Velochates  quibus  ilU  in- 
crementa  ut  B  b ,  E  c ,  eodem  tcmpore 
gcnita,  priino  nafcunrar ,  dum  nempe  bc, 
coincidit  cum  B  C  >  dicuurur  fiuxfanet ,  Sc 
methodvit  ex  fluentibus  inveniendi  fluxio- 
nes  ,  methodus  fluxionum  dirc&a  vocatur ; 
methodus  vero  ex  fluxiooibus  inveniendi 
fluentes,  tvtthodus  fiuxtmtm  invirfa  ap- 
pelLi.ur. 

I4T-  Velocitates  quibus  fluentium  quan- 
titatum  incrementa  eodem  temporc  geni- 
ta  ,  primd  nafcuntur  >  funt  uniiormes. . . 
Dcm...  Cum  curva  ACc>  mctu  punc- 
ti  C,  vclocitate  qnuvis  finitl  progredien- 
tis  dcfcribi  poffit,  li  illiuj  puncti  veloci; 


tas  fecundum  direclionem  C  E ,  linex  A  B 
paralleiam  >  fupponatur  umrurmis  >  veloci- 
tas  ejufdem  fecundum  diredioucm  E  c, 
pro  varii  curvx  A  C  c  naturi  >  varia  qui- 
dem  erit  in  direr.is  curvx  punltis,  v.  gr.  irt 
C ,  Sc  c  ,  fed  quo-  magis  puncbim  c  >  ad 
C,  accedet)  eo  minor  erit  velocitatis  fe- 
cuudtim  dirc&ionem  E  c ,  vartatioin  punc- 
tis  C ,  &  c  ,  adci  ut  dom  pynclum •  coin« 
cidit  cum  punclo  C,  omnis  veiocitatis 
per  Ec,  variatioexpiret.  Quare(Lmt.  1. ) 
velo;itates  quibu;  fluentium  incrcmenta  eo- 
dem  tempore  gemra  prirao  nafcuntur ,  liint 
unitbrm-s.   Q.  e.  D. 

14 tf.  Cum  erg6  velocitates  uniformcs 
Gnt  fpatiis  eodem  tempore  percurrendis 
proponionales  (5  )  >  manifcftum  eft  flu- 
xiones  (  14? )  etTe  in  ratiore  incrcmento- 
rum  eodem  tempore  ge:titorura,  dum  pri- 
m6  nafcuntur  vei  uttimo  evanefcunt ;  aded- 
quc  ut  fluxior.um  relatio  invcniatur>  fume- 
re  opcrtet  incrementa  tluemium  eodcm 
tempore  gcnita,  ck  primam  eorum  incrc- 
L  a  mcs- 
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Ds  Mo-  quantitate^  ultimae  fcu  maximae  quarum  ifta  eft  ratio.  In  le- 
tuCor-  quentibus  ig.tur,  fi  quando  facili  rerum  conceptui  confulcns,  di- 
porum.  xero  quantitates  quam  minimas ,  vel  evanefcentes ,  vel  ultimas; 
Pkimus  cave  inle^'Sas  quantitates  magnitudine  determinatas ,  fed  co- 
r.  \      gita  fcmper  diminucndas  fine  limite. 


V 


D  l 


mcntorum  nafcentium,  vel  uhimam  eva- 
oelcuitium  rationcm  confiderare  tanquam 
lelatiiocm  fluxionum. 

147.  Hin:  lumma  fluxionum  cft  ut 
fumma  incremcr.tcrum  nafcentium  vcl  e/a- 
nejccuium  ,  fumma  vero  incremcntcrum 
cmnium  nafrntium-  efl  ipfa  quantit^s 
fliuns ;  cara  fi  tota  area  Ac  b  divila  in» 
tell:gatur  in  parallelcgramma  ut  BE,  co- 
runiquc  numtrus  augcatur  &  iatitudo  B  b 
minuatur  in  infiniimn  ,  lumfoa  omnium  iia— 
tremcmorum  jnaiccmium  B  b,  ab  A  ufque 
ad  b  ,  erit  ipfa  flmns  A  b  ,  fumma. 
omnium  im  rementorum  E  c ,  ab  A  ,  uf- 
que  adc,  erit  fiuen»  b  c  ,  lun  ma  omnium- 
C  c,  e  rit  arcusjkiens  A.  c,  6V  fumma  omnium 
paraliclcgr.unmtrum  B  E  ,  erit  arca-A  c  b 
fluei.s  (.  io<!.  ic-70  >  erg*>  fumma  fiuxio- 
num  eft  ut  i;.fa  «juantitas  fluens-. 

148.  Qikniaio  :n  figura  fupcriori  fluxio 
aliqua  ,  vcl  abiti/'x  A  B  ,  vel  ordinaii' 
CB,.  aiu  <uois  A  Cf.ii  arbiuium,  uq- 


quam  unifortrus  fpedari  poffit ,  CExdi£:Jt 
Mf.  )  patct  ex  pluribus  fluxicnibus  umurt1 
tanquam  conftamem  poflb  coiifidcrnri  6c 
quautitate  £uiii  conftanti  cxponi  ,  dum 
aliz  fluxioncs  varii  ratione  mutari  &  quan- 
titatibus  variabilibus  exponi  poflunt. 

149.  Quare  cum  quantitates  varijbilcj-' 
fiias  habeant  fluxiones  quae  rursiu  roiTunt 
elTe  variabiles  ,  Uquet  dari  fluxiones  flu- 
xionum  ,  feu  varios ,  imd  infinitos  fluxio- 
num  ordines.  Fluentium  finitarum  fluxio- 
ncs  dicunmr  fluxiones  primse;  hnrum  flu- 
xiones  priraz  dicuntur  flucntium  £ujtajum« 
fluxioncs  lecunds  ,  &  ita  porro  in  inrinitum.  • 

150.  Dudi  rccra  V  T  H  ,  quae  curvam 
tangat  in  C ,  i^fiique  b  c  &  B  A  pro»- 
ductis  occurrat  in  T  &  V  ;  linea  bc  in5 
locum  fuum  priorem  B  C  redeat ,  &  ul- 
tima  forma  trianguloium  evanefcemiunv. 
CEc,  CEc,  CtT,  cil fimilitudinis  «Scv 
ultima  raiio  a*quali>atis  (  Lem.  VIII.  )• 
idioqtjc  floxicaits  prira*  ipiuiuu  A  B,  B  C,  • 

AC„ 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica. 


AC,  lunt  (  1 4<f.  )  ut  trianguli  C  E  T  , 
latcra  C  E ,  ET,  &  CT,  icpcr  cadem 
laiera  expo^i  poflimt  ,  vel  quoi  pcrinJe* 
eli  ,  per  Utera  V  B  ,  C  B  ,  &  V  C  ,  trian- 
guli  V  B  C ,  fimilis  triangulo  C  E  T. 

iu<  Quoniam  ar^-x  B  b  c  C  ,  B  b  d  D  , 
eodem  tempore  dcfcribuntur  commuui  or- 
dinaurum  B  C  ,  B  D  rao;u  ,  erunt  areav 
illse  nalcentes  vel  evanefentes  ut  fluxio- 
ncs  arearum  ACB,  ABDG,  (14*)  ; 
frd  arca  i-alceu  BbcC,  non  differt  a- 
paraliclogrammo  BE,   (  r07  ) ;  crgd  flu- 
xion  s  arvarum  A  C  B  ,  A  B  D  G  ,  liint  in' 
ratione  prirai  parallt-logrammorum  B  E  , 
B  d  mlctntium  ,  fcu-  ob-  commune  Latcu- 
B  b  ,  in  ratione  ordinatarum  C  B ,  B  d. 

1  ji.  Si  circutus  ccntro  B  ,  radio  fluen-- 
te  BC  ,  delcriptus  pcr  longitudinem  ab* 
fciiTae  A  B ,  ad  angulos  rctitos  progredia-» 
rur ,  dclcriber  Iblidum  idem  quod  ex  ro-- 
tatione  figur*  A  C  B  ,  circ.V  axem  A  B 
generareuir  ,  &  fluxio  folidi  geniti  erit 
ut  fadum  <x  areJ  circuli  illius  in  incre-- 
mentum  natccns  B  b  ,  ab.ciflk  A  B  ,  Sc 
fluxio  fupcrficiei  tolidi  geniii  erit  ut  fac- 
tum  ex  perimetro  ejufdem  circuli  in  ar- 
cum  C  c  ,  vel  tangcntem  C  T ,  nafeen- 
rrm  . .  .  Drrw  ....  Rcdairgulum  nalcens 
B  E ,  non  diffcrt  a  figuri  B  b  c  C  nal- 
cente  (  107  )  ,  adectque  incrementum  naf- 
cens  folidi  ex  rotatione  figurse  A  C  B,  geni- 
ri  xquale  elt  folido  ex  rotatione  rcrtai> 
guli  B  E ,  circa  latus  B  b  ,  genito ;  hoc 
autem  folidum  cd  cylindrus  arqualis  facto 
cx  arta  circuli  radio  C  B  deOripti  in; 
altitudincm  B  b  ;  iblidi  igitur  motu  circu» 
li  C  B  per  axem  A  B  geniti  iucremen* 
tum  nafcens  adedque  &  iplius  fluxio  (  146  ) 
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ut  faclum  ex  arci-  ctrcuJi  in  locre- 
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LlBER 

Primus» 


iry.  Knguii  reclilinei  A  P  ff ,  EPF  > 
Ittot  inter  fc  direde"  ut  arcus  A  B ,  E  F  , 
qui  angulos  fubterdunt  &  reciproc^  ut  ar- 
cuum  ra  dii  A  P  ,  E  P. . .  Drw» .  • .  efl  angu- 
lusAPB,  adangulumBPCIeuEPF,  ut 
an  us  A  B  ,  ad  arcum  B  C,  adeoque  ut  A  E : 
A  P  ,  ad  B  C  :  A  P  i  fcd  ob  arcus  fimiles- 
BC,  EF,  eftBC:  A  P  —  E  F :  E  P ;  er- 
g6  angulus  A  P  B  ,  efl  ad  angdum  E  P  F 
ut  AB:  AP,  ad  EF:  EP.  JQe.D 

154.  Hinc  fequitur  i°.  quemlibet  angu- 
lum  A  P  B  expritni  foflc  arcu  A  B  qui  ip- 
fum  fubtendit  divilo  per  radium  A  P. 
i».  Qucmlibet  arcum  circuli  A  B,  cfle  ut  fac- 
tum  ex  angulo  A  P  B  in  radium  A  P ,  at- 
que*  adco  hoc  faclo  exprimi  poflc.  3«.  Tn- 
crementum  nafcens  anguli  fluentis  APB, 
adcoque  ck  illius  anguli  fluxioncm  (  14*  ) 
eiTe  in  ratione  dircda  arvus  circularis  tuC-r 
cenu*6tinveni.radii  illiu* 


mentum  nafcens  B  b ,  abfciflae  A  B.  Si-- 
sniliter  cum  arcus-  nalcens  C  c  ,  cum  tan- 
g eme  C  T  coincidat ,  (  Ltm.  7-  )  fuperfi— 
oics  tuf  ens  ex  rotatione  figurse  B  b  c  C 
gcnita  xqualis  efl  fupeificiei  coni  trunca- 
ri  ,   adccV^ue  acqualts  d:\o  ex  femilumini. 
periphertarum ,  quarum  funt  radii  B  C 
lic,  in  latusCT  ,  feuob  bc— BC  (  107) 
xqujlis  facto  ex  perrpherii  circuli  ,  cujur 
radius  BC  ,  in  latus  C  T,  vel  arcum  c  t, 
nalcrntcm  ;  ergo  faclum  iftud  eft  incre- 
tnentum  nalce  *  (iiperficiei  curvz  ex  ro- 
tarione  A  C  dclcnptz  ,   adcoquc  e(l  ut 
iiliu*  fupctiicaci  fltuio        >  QiC  D,- 


polum 


Kecla  P  C  flnent  circa  darwrf 
P  rcvolvatur  ,  &  punclum  illiu» 
C  ,  curvam  A  C  c  ,  drlcribar 
tangit  in  C  recb  Y  C  H  in  quanr 
ex  polo  P  i   dcmifla  fit  perpendicularis 
P  V»    Sit  A   pundum  in  curvi  A  C  c 
fixum  f  progrediaturque  recia  P  G  de  lo- 
1*  j,  ct> 
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co  fuo  P  C ,  in  locum  novum  P  c  ,  Sc  pro- 
dWU  P  c  ,  uugcntcm  fccet  in  T.  Capia- 
tur  PtrrPC,  fru  radio  PC  defcribwir 
circuh  arcus  C  F.  >  ut  habtamnr  F.c,  in- 
cremem uib re&x  PC,  Cc,  uKremenrum 
curvx  K  c  ,  P  C  c ,  uscrcmcntum  ares 
PACP,  anguluc  CPc,  iricremenrum  ar>- 
guli  A  P  C ,  codem  cempore  genita.  Re- 
ocat  jim  P  C,  in  locum  fuum  priorem  P  C» 
ut  incrcmcnu  Ula  omnia  evancfcam  &  ho- 


tima  crit  ratio  fluxionum  quanritatum 
tiam  qaarum  Ibnt  incrcmenra  (  xa/T  ). 

i  J <•  Quoniam  autem  pervcnicnte  P  c  ,  in 
locum  P  C ,  triangula  C  E  c  ,  C  E  T  ,  eva- 
neiceiitia  luot  ultirnd  fimilia  &  «qualia 
(  Ltm.  S.  )  circuli  arcut  C  E ,  cum  chordi 
ipfius  couicidit,  ipfique  aequalis  eft  (Ltm.  7.), 
cV  prarterea  evanelccnte  argulo  C  P  E ,  an- 
guli  P  C  E,  P  E  C,  lunt  imer  fe  &  duobus 
redis  zquales,  adcoque  C  E  ,  ad  P  T ,  nor- 
mali*.  Manifeftumeft  ....  i*. TrianguJum 
TVP  eiTe  triangulo  T  E  C,  adeoquc  & 
triangulo  evanelcenti  c  E  C,  fimilc,  ac  proin- 
de fluxioi.es  arciis  AC,  &  redsePC,  eiTe 
intcr  lcntduolatcra  VT,  TP,  feu  VC, 
P  C. . .  z*.  Fluxioncm  anguli  A  P  C,  efie  ut 
CE:  FC(t54)..-3*-  Fluxjooemaree  ACP, 
eflc  ut  facrnm  ex  redi  C  P  ,  in  norma- 
lem  C  E  evauefcentrm  ;  nam  arca  trian- 
guli  PCT  ,  arqualis  dixnidio  recTangulo 
P  T  x  C  E ,  leu  ob  evanefcentem  E  T, 
dimidio  re&angulo  P  C  X  C  E  (  Lem.  t. ). 

157.  Similibus  argumentis  cx  flucntibus 
calculo  expreim  fluxioncs  inveuiri  polTunt , 
in  quamiutibus  finitis  analyfim  inftitucndo, 
<V  fiiiitarum  nafcentium  vel  evanelcentium 
ratioues  primas  vel  ultimas  inveftigando. 
Hsec  autcm  funt  cafculi  fluxionum  principia. 
Nimirum. ..  i*.  Cum  fluxiones  fint  in  pri- 
ma  rationc  incrcmentorum  nalcentium  & 
ultirri  cvanefcentium  (14/?),  uuxtonrsiis 
irxrementis  primd  nalcentibus  vel  ulrimo 
evanefccntibus  polTunt  exprimi ...  »•.... 
Quantitates  quae  nonnifi  fuo  incremento  nal- 
ccnte  aut  evanefcente  diflcrunt,  fuut  aquales 
<  Lcm.  1.  )...  3*....  Quaniitaium  con- 
ftamium  nullac  funt  fluxioocs  ,  nulla  incre- 
mrnta  vtl  derrrmenta.  ...  4*.  Si  intcr 
quai.tiiatrs  indeierminatas  aliquac  decref- 
cau  ,  dum  aliz  crefcunt,  decrefceutium 
flox-cnrs  funt  ncgativx  ,  lunt  enim  ut  in- 
cremmra  negatiya,  feu  ut  decremcma. 


ijt.  Quantitates  flaentes  dcfignanrur  ul- 
timis  alphabeti  litteris  x,  y,  x,  v  ;  coo- 
llautes  indicantur  aliis  a,  b,  e  <5cc.  fluen- 
tuim  fluxiones  primas  aut  ipfis  proporriona- 
lia  incremcnta  naicenria  vel  evanelcenria 
NawroNUs  ootat  iifdem  littcris  quibus 
fiucntes  expooumur ,  fcd  iis  punctuatts  fic 
«  t  y  »  x  ,  v,  Leibnitius  littcram  d  , 
incrementi  nafccntis  vel  evanelcencis  no- 
tam  characterifticam  fluentibus  przponit 
fic  dz ,  dy ,  dx  ,  dti .    Fluxioixcs  lecundx 

defignajitur  fic  a  ,   y,   x  ,  -v  ,  vel  Itc 


diz,  ddy,  ddx  ,  ddv  , 


tcrtic  fic 


*  »  J  >  *  >  t/ ,  vei  fic  dddz  ,  dddy  , 
dddx  ,  dddv ,  vel  fic  d  1  x  ,  d  1  y  ,  d  1  x  , 
d  1  v  ,  &  ita  deinccps  in  infiniium. 

i5y.  Fluxioquamintisexpluribustermi- 
nis  per  additionem  vel  fubtractioncm  cora- 
pcfitae ,  zqualis  cft  omnibus  fingulorum  ter- 
minorum  fluxiooibus  pcr  eadem  figita  + 
vel  —  juncris ;  ita  fiuxio  quaniitatis  com- 
pofitx  a  -f-  t  —  y ,  erit  d  x  —  d  y ... 
Dtm .  . .  Totiut  quuuitatis  «  -4-  s  —  y  , 
incrementum  tempore  dato  genirum  «quale 
eft  dinerentrjr  incremrntorum  ipfarum  x  & 
y  ,  cum  nullum  fit  conftantis  j  ,  incrimeu- 
tum  (  1  %6  )  adcoque  incrcmentum  nalcens 
vel  evanefcei  j  quamitaris  4  -f-  a  —  y,  zqua- 
le  cft  difieremis  iacrementorum  nafcendum 
vel  evanefccntium  ipfarum  s  &  y ,  fed  flo- 
xicncs  furtsin  prima  rationc  incremcntorum 
nalcentium  (  >4f  )frgi  fiuxio  to:tus  quan- 
titatis  M-L.z—.y  ,  eftd  x  —  dy.  Q.e.  D. 
Si  crefcente  quamiure  x ,  decretcerct  y  , 
ipfius  y,  flnxio  forct  negaiiva  neinpi  —  d  y 
(  1 J7  )  adcoque  fluxio  dz  —  dy,  ficret 
d  x  -f  d  y.  Quod  in  fcqucntibus  fempcr  cft 
obfervaudum. 

i<va  Flu- 
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140.  Floxio  quantitaiis  fluentis  ex  plu- 
fibos  variabilibus  pcr  multiplicationem 
Compofit* ,  aequalis  el\  lummat  factorum  ex 
fingularum  variabilium  compooentium  flu- 
xionibus  in  aliarum  variabilium  fa£ta  duc* 
tis,  h>c  eft  fluxio  quantiratis  z  y  ,  eft 
;f;i>)  fluxio  quantitatis  «  z  eft 
4  d  x  ,  fluxio  quantitatis  x»»tft 
+  x  *  d  jr*4>  *  J  d  «...  Dim. ..  Rec^a 
C  B  ,  flo  m  tuper 
recii  A  B  cui  n.  r-  t 
fnalis  elt,  progre- 
diatur  ,  iUiulque 
punCtum  extre- 
mum  C,defcribat 
curvam  A  C  c  > 
pervcntat  B  C  in 
locumb  c,6V  com-  ^ 

{ilcantur  rectangu- 
iBF,  bf,  BE , 
cf,  EGi  A  B ,  dicatur  z, 
p ,  adooque  rectangulum  B 
Dum  BC>  pervemt  in  bc,  incrementum 
rccbi  guli  B  F  leu  x  y >  aequale  elt  lumir.ae 
rertanguloruro  BE,  EG>  Cf  i  eft  autcm 
reflangulum E G ,  ad reCtangulum  E  B,  ut 
E  c  ad  B  C ,  &  ad  rectangulum  C  f  ut  C  E, 
vel  Bb,  adFC,  feu  A  Bj  quare redeunte 
bc,  in  locum  liwm  prioremBC,  6c  de- 
crefccmlbus  continuo  Ec,  6c  E  C  atque 
tandcm  ultimo  evanefcentibu»  ,  decrefcft 
quoque  6c  tandem  evanelcit  ,  lcu  fit  inaf- 
fignabilis  ratio  redanguli  E  G ,  ad  re&»n- 
gula  E  B  6t  c  f>  adcoque  (  Lem.  i.  )  fum- 
ma  duorum  re&angu'orum  B  E  ,  c  f ,  fit 
ultimd  oquaus  liimmx  trium  reclangulo- 
rnm  B  E ,  E  G ,  C  f  i  ergi  iocrc menrm» 
nafcci»  redanguli  B  F,  leu  zy,  aequale 
elt  fumroa  duorum  rectangukrum  B  E  , 
Cf,  oalcentium,  leu  fummae  failorum  ex 
x,  in  iwrementum  nafcens  ipfius  y,  8c 
«x  y  ,  in  incrementum  nafcens  i;>fius  *  , 
adeoque  fluxio  faib  r  •  (  H«  )  eft  x  iy 
+ydz.  Undeeiiam  Buxiozz,  eft  zdz, 
-quia  a ,  conftans  nuUam  habet  fluxiooem. 
Q.  e.  D. 

Jaminfaltos  yx  ponatur  *  j  =  v,  « 
xuzv»,  adeoquc  fluxiofadi  zy  m 
ilis  fluxicni  facli  v  *  i  flu^io  autcm 
JaCti  v  x,  eft  *  d  v  +  v  d  x,  6c  fluxio  taCt  1  x  y 
=:v,e(izdy+ydz—dv,  ideftfiniflu- 
>ne  xdv+vdx,  pro  v  6c  d v  fcriban- 
r*j,  6c  *dy+z  4*t  fiuMo£»Ai 
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zym,  nempe*  dv  ■+-  vdx,  erit  xzdy  De  Mo- 
-x-  *  x  d  x  -4-  x  y  d  x\  6£  par  eft  ra- ^jj 
uo   aliorum    factorum  quorumcumque. 

Q.  e.  D.  LlBER. 

Ki.  C«r.  1...  Ponamur  fingul»  fluen- p  w 
tes  *,»,*,  6cc  fibi muiui lemper «quales 


x  +  x  d  x 
—  >  dz:  flu- 


&  ipfius  x  x,  fluxio  trit  x  a  z 
=  zziz:  fluxio  cubi  x  1  erit  x  x  d  z  -f- 
^-xxdx+}»xdx=3xi  — •  dx:  Ita 
xio  potenti*  z*  erit  4  z  t  ^x  =4  »  ♦  — .  * 
d  z  :  &  eodem  argumento  fluxio  jjotent» 
cujufcumque  z -  eru  wz  -  —  ■  d  z. 

Cor..    1   Fluxio  quiamitam 

.,  4  x  =  -jum  po- 


§1 


itf  1. 


»5> 


cfti 


1 

X  i" 


X  z 


natur  z  5  =7& erit  z  —  jy  >  dz  =  ajrdj 

(  1*1)  dy  =  d.(z',)  =  dz:  xjr=dz:tzi 

■  eJt 

-— ":  '  d  z. 

fracVonis  » :  j 


cc  geoeraiiter  fluxio  quamitam _z  • 

—  ——  '  d«  =  m. 

n  *  •  » 

itfj.  Csr.  3 

feu  z  7 — •  eft  y  dz  —  zaf^:  yy.  Nam 
fiarz:  »=*,  eritz  =  »z,  dzz=ydx  -|- 
*  dyScdx=zdz:y  —xdy:  y—dz:j 

—  z  dy:  yyzz  ydz— zd  y:  yy:  fluxio 

quantitatis  «z"jr*  eftzmjr»»»^  »d« 

=  «»«-»•  —  •  dy{i60% 

164.  Fluxioocs  fccundse  ex  primis  flu- 
xion:bus  ,  tertiat  ex  fecundis  ,  iifdcm  re- 
gulis  colliguntur  quibus  primse  fluxiones 
ex  fluentibus  finitis  eruunmr.  Ubi  umen 
fic  pergitur  ad  fluxiones  lecundas ,  tettias 
ic  leqcentes,  convenit  quantitatem  ali- 
qnam  ut  uniformiter  flucmem  confidcra- 
re ,  8c  pro  ejus  fiuxione  prim»  unitatem 
fcribere  ,  pro  (ccundl  vero  6c  fequentibus 
nibil  (  148  ).  Exemplum  unicum  affcre- 
musj  fi*  quacrrnda  huxiofluxiotuijrdjr^dar, 
fupponendo  quamitatem  x  oniformiter 
fluere ,  adeoque  d  x  conftamem  feu  =  1  > 
invenitur  fluxiojrdd  jr  +djr » :  dx. 

l«5.  Ex  fluxionibus  flueutcs  inveniun- 
tur ,  operatiooes  inftituendo  iis  contraria* 
quibus  ex  floemibus  reperiumur  fluxiooes  5 
quare  ,  litteri  S  ,  figoificante  fluentem 
Auxionis  cui  pratpcnitnf  >  feu  (ummam  pr*« 
m  tm  iociementorum  nalcrntinm  ,  vcl 
nitimam  evanefcentium  (  M7  )  methodi 
fluxionum  iavcrlas  fiwdameatatcs  formular 


Digitized  by  Google 


88 


Philosophi*: 


De  Mo- 

TU  COR- 

PORUM. 

LlBER. 

Primus. 


i.  S.  dz  =  z.ScS.adz=az.S.dz:  a 
=  z:  a. 

i.  S.  m  z  ■  «  dz  =  z», 

&S.i»ji»  '  dzzax», 

8c  S.  —z"  —  •:  *dz  =  *:  «. 
n 

3.  S.  (  dz  +  dy)  =  z  +  ,. 

*.S.(zdy+ydz)  =  yz. 

Sc  S.  (  a  m  y  "  z  m  «  d  z  +a  n  z 

y •  1  d  y  )=&  z  <*  y  n. 

f.S.(ydz  zdy):  yy  =  z:  y. 

16*.  ii  fluxio,  cujus  fluens  quxrnur,  nul- 
li  hurum  formularum  umilis  lucric ,  per 
novarum  variabilium  fubltitutionem  aliaf- 
que  artes  quas  hic  traclare  nobis  non  li- 
cct  ,  ad  iilas  Ixpe"  reduci  poteft.    Sit  in 

excmplum  fluxio  c  b  +  c  x  \  y.  d  x,  po- 

natur  77+ c  x  i  =  z  Sc  erit  c  b  +  e  x 
,     .   ,        i  z  dx. 
=  zz,Sccdx  =  izdz,Scdx  =  


adcoque  c  b  +  c  x  1  %dx  =  zzzdz:  c. 
Hxc  autctn  fluxio  fimilis  clt  Lrmulxrna  z 

m  — .. >  dz,  ellqu?  z 1  =  z  ■»  « ,  ade6- 

quc  m  =  },m  a  =  i  a  =  z:c,Sca  =  z:  }c. 
adeoque  S.  m  a  z   '  d  z=a  i»=iu:i{ 

loco  z,  fcribatur  ipltus  valor  c  b+cx  i» 

Sc  invcnietur  S.  c  b  +  c  x  *  X.  d  x  = 

)c(cb  +  cx)77b+7x  >  + 

X  c  b  +  c  x  '}. 

\6->.  Supcriorum  formularum  auvilfo 
ex  fluxionibus  fecundis  prirrx,  ex  tertiis 
fecundx  cVc.  invcniuntur.  Excmpla  fint 
S.  d  dx  =  d  x.  S.  d.x.ddx  =  jdxd  x  = 
i  d  x  >.  Nam  ponatur  d  x  =y  ,  &  erit 
d  dx  =  dy,  ScSxd  d  x  =  ydy ,  &  per 
formulam  lccundam  invenitur  S  :  y  d  y  = 
5  y  y  ,  &  fi  loco  y  fubftituarur  ipfius  va- 
lor  ,  d  x ,  crit  S.  y  d  y  =  S.  dx  dd  x  = 
?d  x  ».  Similiter.  S.  (  dy  *  +y  d  d  y)  : 
d  x=  ydy:  dx,  lupponendo  d  x  conft:in- 
ttm  ,  nam  fiat  d  d  y  =  d  v ,  adeo^ue  d  y 

.  =  v  ,  Sc  fluxio  propofita  cvadet ,  v  dy  + 

y  dv  :  d  x ,  cujus fluens  (  pcr  fbrmulrm  ) 
cft  v  y  :  d  x ,  ob  d  x  tonll^nu  m.  Cs;m 
autcffl  fit  v  =  d  y,  erit  vy :  d  x  =  y  d  y :  d  x. 


Naturalis 

i<f8.  Poftquam  fluentc*  ex  fluxionltm* 
colledx  funt ,  (i  de  vcritate  conclufionis 
dubiutur,  fluxiones  flucntium  invcncarum 
vicitlimcolligcndxfunt,  &  cum  fluxionibut 
fub  initio  propolitis  comparandx.  Nam 
fi  prodeont  xqualcs  ,  conclulio  recto  le 
habet;  (in  minus,  corrige.idx  funt  flucntc* 
fic ,  ut  earum  fluxiones  fluxiouibus  fub  ini- 
tio  propofitis  xquencur.  Nam  8c  fluens  pro 
lubitu  aiTumi  potelt  ,  Sc  alfumptio  corrt- 
gi  ,  ponendo  fluxionem  fluentis  aflumptx 
xquatem  fluxicni  propolux  ,  6c  tcrminos 
homologos  imcr  le  comparaudo. 

169.  Quoniam  conftantis  quantitatis 
nulla  cft  fluxio ,  Sc  cadem  proinde  fluxio 

d  z  cx  fluentibus  z ,  Scz  +  a  ,  colligStur  ; 
fluens  omnis  qux  ex  fluxionc  primd  colli- 
gitur ,  augeri  potcft  vcl  minui  quancitate 
aliqui  conlW.te ;  q«x  ex  fluxionc  fccundi 
coliigitur ,  augeri  poteft  vel  minui  quan- 
titate  cujus  fluxio  fccunda  nulla  cft ;  qux 
ex  rluxione  tcnia  coltigitur ,  augcri  fotcft 
vcl  minui  quanticaie  cujus  fluxio  tertia 
nulla  eft.  Et  lic  dcince^  in  inriuitum. 

170.  Cum  flucns  compofita  ,  qux  ex 
propolita  fluxtone  collccta  c't ,  unicam  va- 

riabilcm  includit ,  ut  rtucns  j  (  b  +  x  )  X 
 1 

b  c  +  cx  *,  qu» (  i6€  )  deducheftexflu- 

xione  c  b  +  c  x  5  xd  x,  ita  drtcrminari 
folet  conltaits  adjungenda  vel  detrahcnda  : 
in  fluente  iuvcnta  loco  variabilis  x,  poni- 
tur  o  ;  tum  li  fluctis  ipla  (it  etiam  o  , 
completa  eft.  Si  quid  vcro  rcft  luum  fue- 
rit ,  ut  hic  remanet  +  \  b  yf  b  c  ,  h  c 
reiiduum  cum  ligno  concrario  flucnti  pri- 
m5  inventx  adjicitur  ,   ut  habcatur  fluens 

completa,  7  (  b  +  x)  xbc  +  c  x  \  '  | 
b  V  b  c.  Hujus  regulj  ratio  elt ,  quod 
flueta  inventa  iiip^oni  pcttit  exhibcre  arcam 
curvx  alicujus ,  cu  us  ik  ablciiTa  vuriabilis 
*,  adco  ut  dumA  rro,  area ,  flucnte  cx- 
prcl«d ,  fit  ctiam  o;  unde  li  in  ftuemc  pri- 
m^  inventd  loco  x  ,  fubltituatur  o ,  lt«^ue 
aliquod  rcliduum  ,  illud  ex  fluentc  detra- 
ht  dcbet.  Gcneraliter  ,  quamit.ts  ccnltans 
ad  icienda  vel  lubduccnda  cx  naturd  qux- 
fticnis  decerminatur  ,  aut  arbitraria  cft. 


SEC- 
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S  E  C  T  I  O  II. 

De  inventioiie  virimn  centripetarmn. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 

Areas ,  quas  corpora  in  gyros  atla  radiis  ad  immobile  centrum 
virium  dutlis  defcribunt ,  &  in  planis  immobilibus  confifere  ,  & 
efje  temporibus  proportionales. 

Dividatur 
tcmpusinpar- 
tes  aequales  , 
6c  priirici  tenv 
poris  parte 
defcribat  cor- 
pus  vi  infita 
rcctam  A  B. 
Idem  fecunda 
temporis  uar- 
te  ,  fi  nil  im- 
pediret,  re&a 
pcrgcret  ad  c, 
(  per  leg.  i.  )  j> 
defcribens  li-  ' 
neam  B  c  aequalem  ipfi  A  B ;  adeo  ut  radiis  A  S,  B  S  , 
c  S  ad  ccntrum  aclis ,  confectae  forcnt  acquales  areae  A  S  B , 
B  S  c.  Veriim  ubi  corpus  vcnit  ad  B,  agat  vis  centripcta 
impulfu  unico  fcd  magno ,  efficiatque  ut  corpus  de  recta  B  c 
declinet  Sc  pergat  in  recta  B  C.  Ipfi  B  S  parallela  agatur  c  C, 
occurrens  BC'\nC;  &  completa  fecunda  temporis  parte,  cor- 
pus  (  pcr  legum  corol.  i.)  reperietur  in  C,  in  eodem  (a)  pla- 
no  cum  triangulo  ASB.  Junge  SC;  &  triangulum  S  B  C , 
ob  parallclas  S  B ,  Cc,  stquale  erit  triangulo  S  B  c,  atque  ideo 

etiam 

(  *  )  17 1.  Reperiair  in  C,  Jn  eodem  pla-    bit,  eft  in  plano  parallelogrammi  V  B  C  c , 
no  cum  triangulo  A  S  B  y  nam  diagonalis    cujus  latcra  B  V  ,  B  c  ,  viribus  li-paratis  dc- 
B  C  ,  quam  viribus  conjundtis  mobiie  deicii-    fcribenda ,  lunt  in  piano  trianguli  A  S  B. 
Tom.  1.  M 
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Dh  Mo-etiam  triangulo  S  AB.  Simili  argumento  fi  vis  ccntripeta  fuc- 
tu  Cor-  ceflrve  agat  in  C,  £) ,  £ ,  &c.  faciens  ut  corpus  fingulis  tem- 
Liber^  P°"s  P21^11^*  fingulas  defcribat  rcctas  CZ),  £>£,  £F,  6cc. 
PRi:rj$.  >accbunt    hae  » 

omnes  in  eo- 

dem  plano  ; 

&  triangulum 

5  C  D  trian- 
gulo  SB  C, 

6  SPE  ipfi 
SCD,  &S£F 
ipfi  S  D  E 
aequalc  erit. 
yfcqualibus  i- 
gitur  tcmpo- 
ribus  acqualcs 
arcae  in  pla- 
no  immoto 

defcribuntur  :  6c  componendo  ,  funt  arearum  fummae  quac» 
vis  S  A  D  5,  S  A  F  S  inter  fe  ,  ut  funt  tempora  de- 
fcriptionum.  Augeatur  jam  numcrus  &  minuatur  latitudo  trian- 
gulorum  in  infinitum  ;  dt  eorum  ultima  j>erimeter  A  D  F  , 
(  per  corollarium  quartum  lcmmatis  teru.  )  erit  linea  curva  : 
idcoque  vis  centripcta ,  qua  corpus  a  tangente  h  jjus  curvae  per- 
pctuo  rctrahitur  ,  aget  indefincntcr ;  areae  vcro  quaevis  defcrip- 
tae  SADS,  SAFS  tcmponbus  defcriptionum  femper  propor- 
rionalcs  ,  erunt  iifdem  temporibus  m  hoc  cafu  propomonales. 
£.  D. 

Corol.  i.  Vclocitas  corporis  in  cenrrura  immobile  attracu* 
eft  in  fpatiis  non  rcfiftentibus  reciproce  ut  pc;pcndiculum  a 
cer.tro  illo  in  orbis  tangcntcm  rcdilmeam  demilTum.  (  b  )  Eft 
cnim  vclocitas  in  locis  lllis  A,  5,  C,  D,  £,  ut  funt  bafes  a> 

qua- 


(  *  )  m.  Eft  er.im  velocitas  in  locts  defcriptae  (0>  aeqaalium  amem  triangu- 

illis  A,  B,  C,  D,  i. ,  ut  fuiit  bifes  atqua-  lorum  bd.es  lum  rcLijtroce  ut  rorum  al- 

fium  trjjnguloruin  A  B  ,  EC,  C  D,  DE,  titutiiuts  >   h<Jt»ft,  rc.i.r  reut  j  trprn- 

l'.F ,  ac  juaJibuj  tciDjOnbus  uniibrmi  motu  dicuia  cx  ccntrovuium  S.,  in  Imic»  dcmil- 


14. 
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qualium  triangulorum  A B ,  BC>  CD,  D£,  ££$  fichaebafes  DeMo- 
funt  reciproce  ut  perpendicula  in  ipfas  demifla.  'ru  Cor- 

Coral.  2.  Si  arcuum  duorum  aequalibus  temporibus  in  fpatiis  ? oRUM* 
non  refiftentibus  ab  eodcm  corpore  fuccelTive  dcfcriptorum  chor-  pjujyn^ 
d*  A  B ,  B  C  compleantur  in  parallelogrammum  A  B  CU  »  6c 
hujus  diagonalis  B  t/in  ea  pofitione  quam  ultimo  habet  ubi  ar- 
cus  illi  in  inflnitum  diminuuntur ,  producatur  utrinque;  ( c )  tranf- 
ibit  eadem  per  ccntrum  virium. 

Corol.  3.  Si  arcuum  sequalibus  temporibus  in  fpatiis  non  re- 
fiftentibus  defcriptorum  chordae  AB,BCzcDE,  E  F  com- 
pleantur  in  parallelogramma  A  B  CU »  D  E  F '  Z\  vires  in  B  6c  £ 
(unt  ad  invicem  in  ukima  ratione  diagonalium  B  U,  E  Z>  ubi 
arcus  ifti  in  infinitum  diminuuntur.  Nam  corporis  motus  B  C 
&  E  F  componuntur  (  per  legum  corol.  1.)  ex  motibus  B  c,  BU 
&  £/,  £  Z:  atqui  B  t/6c  £  Z,  ipfis  C  c  &c  Ff  aequalcs,  in  de- 
monftratione  propofitionis  hujus  generabantur  ab  impulfibus  vis 
centripctae  in  B  6c  £,  ideoque  funt  his  impulfibus  proportionales. 

Corol.  4.  Vires  quibus  corpora  quxhbet  in  fpatiis  non  re- 
fiftentibus  a  motibus  rectilineis  retrahuntur  ac  detorquentur  in 
orbcs  curvos,  funt  inter  fe  ut  arcuum  aequalibus  temporibus  def- 
criptorum  fagittae  qux  convcrgunt  ad  centrum  virium,  & 
chordas  bifecant  ubi  arcus  illi  in  infinitum  diminuuntur.  (  d  )  Nam 
hae  fagittae  funt  femifles  diagonalium,  de  quibus  egimus  in  co- 
rollario  tertio. 

Corol. 


fa.  Cum  igitur  fvanefccntibus  trtangulis 
ASB)  B  S  C  &c.  ultirua  perimcter  A  B 
CDEF,  fic  linea  curva quam (  1 1  j  )  rcc- 
»  Ac,  B  d,  C  c  ,  D  f  >  tangunt  in  punclis 
A  >  B,  C  >  D  ,  E,  manifdlum  ell  vclod- 
rates  in  illis  punetis  ciTc  retriprocc'  ut  pcr- 
pcndicula  a  centro  S  >  in  tangences  demifla. 

f  «  )  173.  Tranfibit  cadcm  per  centrum 
viriuia.  Nam  cx  dcmonllratione  propofi- 
tionis  hujus  >  fumpta  BV  =  Cc,  erit  V  C > 
sequalis  6c  paraUela  linese  Bc>  feu  A  B  > 
adeoque  V  A,  BC>  erunt  etiam  se^uales 
&  parallelse ,  j£  B  Y,  quz  producla  tran- 
fit  per  lewrum  S  >  erit  diagonalis  paralle- 
lograxnmi  ABCY. 


174.  Si  ducantur  pcr  punfta  qusevis  B 
&  D,  perimetri  curvst  vcl divcrfarum  cur- 
varum  tai^cntes  B  c  ,  D  e ,  &  deraittan- 
tur  angulorum  contaduum  fubtcnlx  C  c  , 
£  e  ,  radtis  S  B ,  S  D ,  ad  centrum  virium 
convergcntibus  parallclae ,  fintque  arcus 
BC,  DE,  sequalibus  temporibus  dcfcrip- 
ti ,  patct  ex  corollario  j.  vire»  ccntripetas 
in  B  &  D  ,  eiTe  ad  iavicem  in  ultima  ratio- 
ne  fubtenfarum  C  c ,  E  e. 

(J)  1 7 j.  Nam  hx  fagittse  fui.t  fcmif» 
fes  diagonaiium  B  V ,  E  Z  ,  diagonales 
cnim  A  C ,  D  F  ,  quat  funt  choidx  ar- 
cuum  evanclcentium  A  B  C  >  D  E  F ,  aiias 
diagonalcs  BV,  EZ,  bifecant. 

M  a 
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De  Mo-    Corol.  f.    Ideoquc  vircs  caedem  funt  ad  (  c)  vim  gravitatis; 
tu  CoR-ut  hj»  fagitta;  ad  fagittas  horizonti  perpendiculares  arcuum  pa- 
Cber1    rabolicorum,  quos  projectilia  codcm  tcmpore  defcribunt. 
Primus.     Corol.  6.    Eadem  omnia  obtinent  per  legum  corol.  v.  ubi 
'  plana,  in  quibus  corpora  movcntur,  una  cum  ccntris  virium  , 

quae  in  ipfis  fita  funt,  non  quiefcunt,  fed  «moventur  uniformi- 

ter  in  dire&um. 

PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

Corpus  omnc  >  quod  movetur  in  lined  aliqud  curvd  in  plano  de- 
fcriptd  ,  &  radio  duclo  ad  punftum  vel  immobile  ,  vel  motu 
reclilineo  uniformiter  progrediens ,  defcribit  areas  circa  punclum 
illud  ttmporibus  proportionales  >  urgetur  d  vi  centripetd  tenden- 
te  ad  idem  punclum.  Caf. 


(  <  )  176.  Vis  enim  gravitatis  per  H- 
neas  parallclis  ad  horizontem  perpcndicu- 
lares  agit,  Sc  gravia  obltque'  projeda  pa- 
rabolas  dcllribunt  (  iO  )  ,  quod  etiam  in 


figurd  fupcriori  conttngeret  ,  fi  centrum 
vitium  S ,  in  infinitum  abiret  ,  8c  "vis  cen- 
triiieta  in  omaibus  punftis  A>  B;  C,  Dj 
caicm  maacrci.  j 
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CaJ.  i.    Nam  corpus  omne,  quod  movctur  in  linca  curva  ,  DeMo-" 
detorquetur  de  curfu  re&ilineo  per  vim  aliquam  in  ipfum  agen-  tu  Cor- 
tem  (  per  lcg.  i . )  Et  vis  illa ,  qua  corpus  de  curfu  rectilineo 
detorquctur ,  &c  cogitur  triangula  quam  minima  S  A  B  ,  S  B  C  jpjjj^ 
S  CD,  &c.  circa  pun£tum  immobile  5  tcmporibus  aequalibus 
sequalia  defcribere  >  (  1  )  agit  in  loco  £  fccundum  lincam  pa- 
rallclam  ipli  rC(  pcr  prop.  x  l.  lib.  i.  elcm.  &  lcg.  n.  )  hoc 
efl: ,  fecundum  lincam  B      6c  in  loco  C  fccundum  lineam  ip- 
fi  d  D  parallclam ,  hoc  eft  ,  fecundum  lincam  5  C,  &c.  Agit 
crgo  fempcr  fccundum  lincas  tendcntes  ad  punctum  illud  im- 
mobilc  S.    Q.  E.  D. 

Caf.  2.  Et ,  pcr  legum  corollarium  quintum ,  pcrindc  eft  , 
five  quiefcat  fuperficies  ,  in  qua  corpus  dcfcribit  figuram  cur- 
vilineam ,  five  moveatur  eadem  una  cum  corporc ,  figura  de- 
fcripta,  6c  puncto  fuo  S  uniformitcr  in  dircctum. 

Corol.  i.  In  fpatiis  vel  mediis  non  rcfiftentibus ,  fi  areae'non 
funt  temporibus  proportionalcs ,  vires  non  tendunt  ad  concur- 
fum  radiorum ;  (  b  )  fcd  inde  declinant  in  confequcntia  ,  fcu 
vcrfus  plagam  in  quam  fit  motus ,  fi  modo  arcarum  defcriptio 
acceleratur :  fin  retardatur,  declinant  in  antcccdentia. 

Corol. 


(f)  177.  Agit  in  loco  B,  fecundum 
lineara  parallelam  ipfi  C  c ,  hoc  clt ,  lc- 
cundum  lineam  BSi  nam  ibla  vi  iniiia'  in 
A,  corpus  unifornii  cum  motu  progredc- 
retur  per  redam  A  B  c  ,  &  xqualibus  tcm- 
poribus  xquales  lineas  A  B,  Bc,  dcfcri- 
beret  ;  veriim  per  vim  ccjitripetam  in  B , 
detorquctur  a  rccta  B  c ,  ut  aliam  rectam 
•  B  C,  codem  tcmpore  deicribat  quo  dc- 
fcripfinct  B  c ,  adeoque  junclst  C  c  ,  vis 
ccntripeta  agit  in  B  ,  fccundfim  directio- 
ncm  parallclam  ipfi  C  c  (  per  coroll.  i. 
Leg. ),  fed  ob  A  B  =  B  c ,  &  ob  trian- 
gulum  S  B  C,  wquale  triangulo  S  A  B  , 
(  ftr  hyp.  )  ,  crit  trianj;ulum  S~A  B  —  triang. 
S  B  c  —  triang.  S  B  C  ,  udeoque  pcr  prop. 
40.  vcl  lib.  1.  Elem.  communis  triangu- 
lorumS  BC,  SBc  a^ualium  bafa  BS,pa- 
rallela  cft  rechr  C  c  ,  quac  iiiorum  trian- 
gulorum  vcrticcs  jungit;  uim  igitur,  per 
dcmoaltau  ,  vu  cemripeu  in  b  ,  agat 


fecundum  dircclionesn  parallclam  li::r*a 
C  c ,  necertum  eft  ut  agat  fecundiim  ui- 
rectionem  rccta:  B  S ,  hoc  cft ,  ut  tcndat 
ad  ccntrum  S. 

(t)  178.  Sed  indc  declinant  in  con- 
fequcntia  ,  U  modo  arcarum  dcurripiio  ;ic- 
cclcratur  :  fin  retardatur ,  dcclinant  in  an- 
tccedentia.  N.im  ft  triangulum  S  B  C  , 
acqualc  non  cit  triangulo  S~A  B  ,  fcu  S  B  c  , 
ccdcm  tcmporc  dc-icripto,  rectaCc,  r.on 
crit  parallcla  linca:  B  S  ,  Ud  prcdccta  cunt 
linca  S  B ,  iu  convergct  ut  tcndat  in  pla- 
gam  motu? ,  fi  triangulum  S  B  C ,  trian- 
gulo  S  B  c  .  m.ijus  e.t  ,  c*  tcrdat  in  plagam 
contrariam  fi  triangulum  S  B  C,  triaiu  u- 
lo  S  Bc,  minus.  Qtiare  vis  centripct.t  in 
B,  ngens  lecu.idiun  diuctioncm  paralic» 
lam  linea:  C  c  ,  m  primo  cafu  dcchnat 
iti  confequentia ,  in  lccui.do  caiu  dcclinat 
in  antcccdcntia. 
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De  Mo-    Corol.  2.  ( h )  In  mediis  etiim  refiftentibus ,  fi  arearum  de- 
4     '  fcriptio  acceleratur  ,  virium  dire&iones  declinant  a  concurfu  ra- 
diorum  verfus  plagam ,  in  quam  fit  motus. 

Scholium. 

Urgeri  poteft  corpus  a  vi  centripeta  compofita  ex  pluribus 
viribus.  In  hoc  cafu  fcnfus  prov>ofitionis  eft,  quod  vis  illa  quae 
ex  omnibus  componitur ,  tendit  ad  punctum  S.  ( * )  Porro  li 
vis  aliqua  agat  perpetuo  fecundum  lineam  fuperficiei  dcfcriptae 
pcrpendicularem  ;  haec  faciet  ut  corpus  deflectatur  a  plano  fui 
niotus  :  fed  quantitatem  fuperficici  defcript*  ncc  augebit  nec 
minuet,  6c  proptcrea  in  compofttione  virium  ncgligenda  eft. 

PROPOSITIO  III.  THEOREMA  III. 

Corpus  omne,  quod  radio  ad  centrum  corporis  alterius  utcuncjue  moti 
duclo  defcribit  areas  circa  centrum  illitd  temporibus  proportionalesy 
urgetur  vi  compofttd  ex  vi  centripetd  tendente  ad  corpus  illud  alte- 
rum ,  &  ex  vi  omni  acceleratrice  qud  corpus  illud  alterum  urgetur. 

(k)  Sit  corpus  primum  L  ,  Sc  corpus  alterum  T:  6c  (  per 

legum 

(h  )  17?.  Cum  enim  medium  refirtat 
accelerationi  defcriptionis  arearum,  liquet 
arearum  dclcriptionem  etiam  fublata  me- 
dii  rcfiftentia  accelerari  oporterc  ,  ac  proin- 
de  per  Coroll.  i.  virium  directiones  de- 
clinarc  a  concurlu  radiorum  ,  in  S  ,  ver- 
tus  ptagam  in  qu.im  fit  motus. 

(  » )  1 8o.  Pcrro  fi  vis  illa  perpetud  Cc- 
cundiim  lincam  luprrficiei  defcript»  per- 
penduularcm  agat,  platium  fubjeciumdun- 
taxat  premit ,  &  corpus  in  illo  plano  mo- 
tum  in  ncutram  partcm  impellit,  ac  proin- 
dc  nec  fupcrficiei  defcriptz  quantitatem 
auget  nec  minuit,  &  proptcrc-t  in  compo- 
fitione  virium  in  plano  agcntium  negli- 
genda  cft. 

(>>  )  tSi.  Corpus  L,  circa  alterum  T  , 
in  curvi  A  L  IJ  ,  it  t  rcvolvatur,  ut  circa 
illius  centrum  T  ,  fcmper  dehribn  arias 
ccmporibus  projOftion.lcs  ,  ditm  iaterim 
corpus  T,  urgetur  vi  acce'cratrLc  fccun- 
dttm  directi .  nem  T  Q ,  «5c  pi  r  Leg.  Co- 


roil. 


quz 


aequalis  &  coutrana  fit  ilU  t,ua  corpus  T 


fccundum  dircclionem  T  Q  urgetur ,  ut- 
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legura  corol.  vi.)  fi  vi  nova,  quaeaiqualis  &  contraria  fit  llli  ,DeMo- 
qua  corpus  alterum  T  urgetur  ,  urgeatur  corpus  utrumque  fe-TuCoR- 
cundum  lineas  parallelas  ;  pcrget  corpus  primum  L  defcribcre 
circa  corpus  altcrum  Tareas  eafdem  ac  prius:  vis  autem ,  quap^j^ 
corpus  alterum  T  urgcbatur ,  jam  deftruetur  per  vim  fibi  ae- 
qualcm  &  contrariam;  6c  propterea  (  per  leg.  1.  )  corpus  illud 
akerum  T  fibimet  ipfi  jam  relidum  vel  quiefcet ,  vcl  movcbi- 
tur  uniformiter  in  diredum  :  &  corpus  primum  L  urgentc  dif- 
fercntia  virium  ,  id  eft,   urgente  vi  reliqua  perget  areas  tcm- 
poribus  proportionales  circa  corpus  alterum  T  defcribere.  Ten- 
dit  igitur  (  pcr  theor.  11.)  ditfcrentia  virium  ad  corpus  illud  al- 
terum  Tut  centrum.    O.  E.  D. 

Corol.  1.  Hinc  fi  corpus  unum  L  radio  ad  alterum  T  du£to 
defcribit  areas  temporibus  proportionales ;  atque  de  vi  tota  (  fi- 
ve  fimplici ,  five  ex  viribus  pluribus  juxta  legum  corollarium  fe- 
cundum  compofita  )  qua  corpus  prius  L  urgctur  ,  fubducatur 
(  pcr  idem  legum  corollarium  )  vis  toia  acceleratrix  ,  qua  cor- 
pus  alterum  urgetur:  vis  omnis  reliqua,  qua  corpus  prius  urge- 
tur,  tendet  ad  corpus  alterum  T  ut  centrum. 

Corol.  1.  Et,  fi  areau  illae  funt  tcmporibus  quamproximc  pro- 
portionales ,  vis  reliqua  tendet  ad  corpus  alterum  T  quampro- 
xime. 

Corol.  3.  Et  vice  verfa,  fi  vis  reliqua  tendit  quamproxim& 
ad  corpus  alterum  T,  erunt  areae  illae  temporibus  quamproxime 
proportionales. 

Corol.  4.  Si  corpus  L  radio  ad  alterum  corpus  T  dufto  de- 
fcribit  areas,  quae,cum  temporibus  collatae ,  funt  valde  inaequa- 
les  j  6c  corpus  illud  alterum  T  vel  quiefcit ,  vel  movetur  uni- 

for- 


geamr  corptu  otrumque  fecundum  H- 
»eus  parallclas  Ql  ,  Q  L,  pcrgu  corpus 
L ,  deltribere  cirta  corpus  T ,  are  >s  eal- 
dem  ac  priiis,  vis  autem  accelcrairix  qud 
corpus  T  urgebatur  jam  dcftruetur  per 
vim  (ibi  srqualem  &  contrariam ;  &  prop- 
terea  ,  per  Leg.  i.  ccrpus  illud  T  ,  fibi- 
met  ipfi  jam  relidum  vel  guicicct  vcl  mo- 


vebitur  uniformiter  in  direltum ;  nimirura 
quieket ,  (i  nulli  alia  vi  |  raner  acceiera- 
trtficm  lecunditm  dirtcltoncm  T  Q,  ante 
urgcba;ur,  movcbiiur  verd  aiquabtfiter  per 
rcchim  aliquam  T  F ,  fi  prztt  r  vim  acce- 
lcniriccru  per  T  Q  ,  agentcm ,  alii  vi  non 
acceleratrice  firicbatur  )uxti  directionein 
TF,  Kc. 
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De  Mo-formiter  in  dircchim:  actio  vis  ccnrripetae  ad  corpus  illud  a!te- 
tu  CoR-mm  Jtcndcntis  vcl  nulla  eft  ,  vcl  miicetur  &  componitur  cum 
Liber1    a^i°niDUS  admodum  potentibus  aliarum  virium :  vifquc  tota  cx 
Primus  ornniDUS »  fi  plures  funt  vires ,  compofita  ad  aliud  (  iivc  immo- 
bilc  five  mobile  )  centrum  dirigitur.    Idcm  obtinct ,  ubi  cor- 
pus  altcrum  motu  quocunque  movetur;  fi  modo  vis  centripcta 
lumatur ,  quac  rcftat  poft  fubdudioncm  vis  totius  in  corpus  lllud 
alterum  T  agcntis. 

Scholium. 

Quoniam  aequabilis  arearum  dcfcriptio  index  eft  centri  , 
quod  vis  illa  refpicit  ,  qua  corpus  maximc  afficitur  ,  quaque 
retrahitur  a  motu  re&ilineo  ,  &  in  orbita  fua  retinetur  ;  quidni 
ufurpemus  in  fcquentibus  a:quabilem  arcarum  dcfcriptioncm 
ut  indiccm  ccntri ,  circum  quod  motus  omnis  circularis  in  fpa- 
liis  liberis  peragitur  ? 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Corporum  ,  qu<e  diverfos  circulos  aquabili  motu  defcribunt  ,  vires 
centripetas  ad  centra  eorundem  circulorum  tendrre  j  &  ejje  in- 
ter  Je ,  ut  Junt  arcuum  fimul  defcriptorum  quadrata  apphcata  ad 
circulorum  radios. 


1 1 


( 1 )  Tendunt  hgc  vires  ad  ccntra  circulorum  per  prop. 
&  corol.  2.  prop.  :.  &.  funt  inter  fe  ut  arcuum  aqualibus  tcm- 

po- 


defrribant,  &  arex  fcu  fcclores  A  S  F  , 
F  S  G ,  6c  a  s  f ,  t  s  g  ,  erunt  >n  fingulis 
circulis  ut  arcus  A  F  ,  F  G,  &  a  f ,  V  g  ; 
hoc  clt  (  «  )  ut  tem;'ora  quibus  dcicnbun- 
tur  ,  ac  proindc  vircs  quibus  ccr;  ora  A 


>erip!icriis  A  B  G  A,  a  b  g  a  re- 


tineuur,  teiulunt  ad  ccntra  S  oc  s.  Sint 
arcus  A  B ,  a  b ,  xquaiibus  temporibus 
quam  minimis  dcltripti ,  &  duitis  tan» 
gemibus  A  I)  ,  ad  ,  &  ad  eas  perpendi- 
cuianbu;  B  D  ,  b  d ,  convilaiiquc  paral- 
lelogrammi1;  C  D,  c  d ,  vires  ccntrijiefse 
(')  181.  Corpora  duo  A  &a,  cir-  in  A  ifc  a,  crunt  interleut  rectvD  b,db> 
culo*  A  B  G  A ,  a  b  g  a  ,  ajquabili  mutu    ieu  ut  iinui  verli  A  C ,  a  c,  ( 1 74  )•  Vc- 

rivro 
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poribus  quam  minimis  defcriptorum  fmus  verfi  per  corol.  4.  De  Mo- 
prop.  i.hoc  eft ,  ut  quadrata  arcuum  eorundem  ad  diametrosTlJ  ^OR" 
circulorum  applicata  pcr  km.  vn.  &  propterea,  ciim  hi  ^0118^0^^^ 
(int  ut  arcus  temporibus  quibufvis  aequalibus  defcripti ,  &  dia-p^,^ 
metri  fint  ut  eorum  radii  5  vires  crunt  ut  arcuum  quorumvis 
fimul  defcriptorum  quadrata  applicata  ad  radios  circuloruru. 
Q.  E.  D. 

Corol.  1.  Cum  arcus  illi  fint  ut  velocitates  corporum,  vires 
centripetae  erunt  iri  ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  ve- 
locitatum  diretle,  &  ratione  fimplici  radiorum  inverse.  (m) 

CoroL  2.  (n)  Et,  cum  tempora  yjeriodica  fint  in  ratione 
compofita  ex  ratione  radiorum  dire£te  ,  &  ratione  velocita- 
tum  inverse;  (°)  vires  centripetae  funt  in  ratione  compofita 
ex  ratione  radiorum  directt-,  Sc  ratione  duplicata  temporum 
periodicorum  invcrse. 

Cbrol.  3.    (p)  Unde  fi  tempora  periodica  sequentur ,  Ac 

prop- 


rum  duftis  chordis  A  B  ,  a  b ,  eft  A  C : 

A  BrAB:  AG,  &ac:ab  =  ab:ag, 

..  .  _     A  B»  ab » 

undoAC  = — --,  dc  a  c  =         i  cum 

AG  a  g 

igirur  chordx  &  arcus  naficntts  sequalcs 

uni  (per  Lem.  VII.)  erit  A  C:ac, 

hoc  efl ,  vis  ctntripeta  in  A,  ad  vim  cen- 

triprtam  in  a  ,  ut  quadratum  arctis  cvanef- 

eentis  A  B  diametro  A  G  divifum,  :id  qua- 

dratum  arcus  evanelccmis  ,  a  b  ,  dumctro 

ag>  divifum,  &  propterca  cum  hi  arcus  &c. 

(■>)  i8j.  Vi$  centripeta  qui  corpus  in  pe- 
ripheria  circuli  uuiformiter  incedcns  reti- 
netur,  eft  iu  omnibus  peripherise  punctif 
eadem  ,  ut  potc  leraper  proportionalis  ( 
ftantis  velocitatis  quadrato  ad  radium 
ftantem  applicato. 

(•)  184.  Tempora  periodica,  hoceft, 
tempora  quibus  intcgrz  peripheriz  defcri- 
buntur  ,  funt  in  ratione  compottta  cx  ratione 
radiorum  diretie  &  rationc  velocitatum  in- 
versi.  Nam  (5)  velocitates  funt  iu  periphe- 
riae  ad  ttmpora  periodica  applicatz,  f«d  pe- 
ripheria»  funt  nt  radii  ,  ergo  veiocitates 
funt  ut  radii  ad  tempora  pcriodica  applica- 
ti,  ac  proindc"  tcmpora  periodica  fuot  ut 
Tom.  I 


radii  direfte  Sc  velocitates  inversi.  Si 
corporum  A  &  a ,  tempora  periodica  di- 
canrur  T  &  t,  cekritates  C  &  c,  radii 
A  S,  as,  dicantur  R  8c  r ,  erit  C:ezz 

R      r  . .  .      _         R  r 
—  :  —  ideoquc  T:  t  —  — —  :  — . 
T     1  C  < 

(°)  i8j.  Vires  centripciae  funt  rcci- 
proce'  ut  quadrata  temporum  periodico- 
rum  applicata  ad  circulorum  radios  ,.  nam 
viret  ccnrripctac  corporum  A  &  a,  dican- 
tur  V  &  v  ,  erit  (  per  coroll.  t.  )  V:v=. 

^:^,ftd,uonia»(i84)C:.=fl. 


R  » 


r » 


C' 


adeoquc  C»:c*  =         :    — crit— — :  . 

T»       r*  R 

R    r       ...        R    r  . 
=  —  —  crgo  V:vzz-r:——tiR:Tr. 
T»:»«    *  T»  1» 

r*  T» 
r  R 

(  r  )  1 8<r.  UndA  fi  tempora  periodica 
x^uentur  &  propterel  (184)  velocitates 
fint  ut  radii ,  eruiit  etiam  vires  ccntripc- 
tae  ut  radii,  iiam  cum  fit  (181)  V:x  ~ 
1*  R:  T»  r ,  fi  T»  =  t»,  erit  V:  1  = 
R:r% 
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SE  rll  ProPtcrea  vclocitatcs  fint  ut  radii ;  crunt  etiam  vires  centri- 
pet.e  ut  radii:  &  contra. 

Corol.  4.  (q)  Si  &  temoora  pcriodica ,  &  velocitates  finr 
in  ratione  fubduplicata  radiorum;  (r)acquales  erunt  virea  cen- 
tripetai  intcr  fe:  &  contra. 

Corol.  $.  (<" )  Si  temoora  periodica  fint  ut  radii,  &  propteTea  ve- 
locitatcs«quales;  vircs  centripetit  crunt  rcciprocc  ut  radii:  &  contia. 

Corol.6.  (r)  Si  tcmpora  periodici  fint  in  rationc  fefquipli- 
cati  radiorum ,  6c  propterea  velocitates  rcciproce  in  radiorum 
ratione  fubdjplicati;  (u)  vircs  centripetae  erunt  reciproce  ut 
quadrata  radiorum  :  &  contra.  Corol. 


Et  contra  fi  vires  cemripet*  fint  ut 
radii  ,  tem^ora  periodita  a^uannjr. 
Cum  euim  fit  (  t«<  )  V:  %  = » 5  r  :  7  >  r, 
fi  ponatur  ^:t/=Jl:r,  crit  />:r=r»  R: 
T*r,  un.le  r»>  R  =  R  T»r,  adt-ojue»»  = 
T»,&»=T. 

(*)  1K7.  Si  tempora  periodica  fint  in 
fanone  lubduplkata'  radiorum  ,  velociu- 
tes  crun:  in  eiiem  rationc.    Nam  f  .84  ) 

C:  <=-|-:  —  adcoque  O:  c  =  — :  L\ 
T      t  7»  i» 

IJnde"  fi  futrit  T :  »  =  1?  »  :  r  >*  ac  proin- 
de*  T  > :  1 « =  R :  r ,  erit  C  > :  c  »  =  R  ;  r. 

Et  contra  fi  fucrit  C » :  r » =  /t :  r ,  erit 
Jt »    r »  /?  r 

Y7'~  ~R:r,  adcoquc— = — ,  & 
j  *     » »  .  T  >  1» 

Jl»>  =  rT»,  undt*  T»:»»  =  R:r. 

(»  )  18K.  Si  iSC  tempjrj  penjdica  ac 
proind»}  velocitattt  (187)  lint  in  ratione 
lubduplicata  radiorum  ,  acquales  erunt  vi- 
rc»  ccntripcta  im-t  le.  Cum  fit  (••?) 
V  :  v  =  t  »  R  :  7  »  r ,  fi  ponatur  T » : » » 
=  *:r,  crit»»  /?  =  7  »r,  undc  F=i/. 

i.t  contr.i  fi  K=  v ,  cum  fit  (  1 8  j  )  V;  v 
=  »  >  K:7  »r,  eru»» /1  =  7  »r,  &  proin- 
dtl  7  > :  1 »  =  R :  r. 

(  f  )  1  8y.  Si  tcmp&ra  pcriodica  funt  ut 
radii  &  propterea  (184)  velodt  ites  sr> 
tjualrj,  virrs  centripciz  erunt  rtcif,roce 
ut  radii.    Quoniam  cnim  (  per  corofi.  1 .  ) 

V'v~-j[- '  —  >  uC>  =  <»,  erit 
•  r  • 


Et  contra  fi  fuerit  T:  t-  =  — - :  — , 

J»  r 

fit  froroll.  1 .)  V :  v  =  —  :  —  erit  -  :  1 
R      r        R  r 

=  —  :  >    adcoquc  C  »  =  r  > ,  Sc 

n  r 

C  =  c. 

(  '  )  ij>0.  Si  tempora  perioJira  fint  in 
ratione  feiquiplicati  radiorum  ,  erunt  vc- 
kcitates  reciproc^  in  r Jtion»;  radioru  n  !iib- 
dnolicati  j  nam  quomam  (  1 S 4  )  C:tzz 

R  .    T      j  '     ^  *  *  r»^ 

-   :  — ,  adcoqueC»:c  »=  —  :  — '  fi 

T      t  71  t» 

tuerit  T':x»  —  Ri:ri,  erit  C  > :  c  »  = 
/<  •     r  -  _   1  I 

i?  >  '  r  1      R  '  ~~r~  ~~  ' '  R' 

Et  contra  ti  iucrit  C»:c»  =  r:  /t, 

ent  — :  =  r :  R,  adt^que     -  =  

T>    r»  ^    T»  r.j 

&  K).ri  =  T>:»>. 

(•)  I5»t.  Si  tempora  prrijdica  fint 
ijj  tationc  leKjuiplicaia  radiorum  &  prop- 
trrei  (  iyo)  velo.itatts  rcciproce  i.j  ra- 
diurum  raiione  lubduplicata' ,  vires  ccn- 
tripcta:  cnmt  reciproct}  m  quadrata  ra- 
dumim.  ISam  cum  fit  (18»)  V  :  v  =z 
t  1  R  :  T »  r  i  li  tucrit  T>:»»=/li:ri, 
erit  V:v=irtR:Rtrzz:r*  :R*. 

Et  concra  fi  K:  t =  r  > :  R  >,  crit  (  1 8j  ) 
r»:  /l»  =  »  »  R:T*r  ac  proindc  /»iti  = 
2  »ri,  &  «i  :n«T»:i«. 
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Corol  7.    Et  univerfaliter  ,  fi  (*)  tempus  periodicum  fit  ut  DbMo- 
radii  R  poteftas  quariibet  R",  &  propterea  velocitas  reciproce ^u*- 
ut  radii  poteftas  R— 1 ;  (t  )  erit  vis  centripeta  reciproce  utLlB£R 
radii  poteftas  R  *  n  - 1 :  &  contra.  Primus. 

Coro/.  8.    (z)  Eadem  omnia  de  temporibus ,  velocitatibus, 
&  viribus,  quibus  corpora  fimiles  figurarun*  quarumcunque  _ 
fimilium,  centraque  in  figuris  illis  fimiliter  pofaa  habentium, 

par- 


(«)  iji.  Si  tempora  periodica  fiot 
ut  radiorum  jKKeltaies  quaelibet  R  •  ,  r  • > 
velocitatcs  erunt  rcciproce  ut  radiorum 
poteftatet  Jt"— «,  r" — «♦  Nam  pona- 
tur  7*:<  =  R»:r"  ,  Sc  quoniam  (184) 

C:f=T:-,  em  C:c_-.— 

=  — i — : — ! — =  r  •-«:  R  •  — 
R  •  —  '    r  ■  — « 

Et  ccntr'ififueritC:f  =  r"~,>«'~"'» 
L^;l_r._.:R.-.,ade6- 


fio       r  * 

que   =  —  ,  undi 

^      T  $ 


R»:r»  =  T:fc 


(t)  t;>j.  Et  univerfaliter  fi  tempor* 
periodica  fint  ut  radiorum  poteftatcs  qux- 
libet  R»,  r»,  &  proptcrea  (ijii)  velo- 
citates  reciproce  ut  radiorum  poteftatc* 
R  "  ~",  r"  — •  ,  erunt  vires  cenmpeta? 
reciproce  ut  radiorum  poteltatei  R  *  ■  — ' » 
r  *  ■  —  '.  Nam  ponatur  T  :  f  —  R  • :  r  ■  , 
adeoque  T* :  1  *  =  R 1  ■ :  r  1  • :  &  euro  fit 
(  i8j)  V  :  v  -  1  *R:T*r,  crit  K:t/  = 


RrJ 


rR 


■  ~  •:R,«  — '. 


unde  T  x : 
:  r  ». 


adc6- 
1  1  = 


Et  contil  fi  fuerit  V :  v  =  r  *  •  ~  • 
R»«  — «;  cum  fit  K:  t/=» 1  R :  T*  r,  em 
r'»-':  R2»  — ■  =  !*  R:  T 
quc  11  R2»  =T2r2  • 
Ri.:r*«  &T:»  =  R' 

(l)  194.  Corpora  A  &  a,  figurarum 
fimilium  ABH  ,  a  b  h  ,  ccntra  S  ,  s ,  in  fi- 
guris  illis  (tmi)iter  pofita  liabentium  ,  par- 
tcs  fimilrs  ABE,  abc,  ita  defcrib.wit 
nt  nrcx  ASB,  ASC  &c  aib,  asc  &c. 
circa  centra  S ,  s  ,  in  fingulis  iiguris  de- 
fcriptz  tcmporibus  quibus  delcribuntur 
fint  relpecliv^  proportionalcs,  &  per  prop. 
11,  vircs  ccniripetx  ai  centra  S,  s,  tco- 


A  G  D 


dent.  Per  pan<3a  A  Sc  a,  in  curvis  fimi- 
liccr  pofita  agantur  tangenres  A  D  ,  a  d, 
finr^ue  ar<  us  minimi ,  A  F ,  r  b  ,  ccdcm 
temwsre  in  urraque  curvi  dc-lcripti,  & 
durtis  redis  F  G  ,  b  d,  radiis  vetfori- 
bus  AS,  as,  parallelis ,  vis  ccntripeta 
iti  A,  clt  ad  vtm  ccntripctam  in  a,  ut 
F  G,  adbd,  (174).  Sumatur  autem 
N  x  ar> 
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DEMo-partes  dcfcribunf,  confequuntur  ex  demonftratione  praeceden- 
tu  CoR-tjum  afj  hofce  cafus  applicata.  Applicatur  autem  fubftituendo 
LTber  ^u^ile™  arearum  defcriptionem  pro  aequabili  motu ,  oc  di- 
Pri>r:s.  ftantias  corporum  a  centris  pro  radiis  ufurpando. 

G- 


arcus  AB  fimilis  ab;  (ita  ut  fit  as: 
ASrab:  AB,  ac  proindc  fit  AB  = 
abxAS 

 )  ducaturque  B  D  radio  A  S 

parallela,  crit  per  coroll.  i.  Lem.  x  i. 
FG :  BD  =  AF » :  AB  >,  &  quia  figur*  YBD 
&  a  b  d,  lunt  fimilcs,  eft  B  D :  b  d=  AB :  ab, 
itaque  pcr  comp')fition<m  ratioiiis  efl 
FG:bd  =  AF*xAB:  ABsxab  =  AFJ: 

A  B  x  a  b  (&  quia  AB=  ab*AS  ) 


=  A  F  » : 


abx  AS 


X  a  b  = 


AFi 


a  s 
a  b  » 


as  A  S  '  as 

Cum  igitur  demonftratam  fuerit  vires  cen- 
tripetas  in  A  ck  a ,  efTe  intcr  le  ut  funt 
G  F ,  b  d  ,  erunt  vires  illx  ut  quadrata 
arcuum  AF,  ab,  fimul  deicriptorum  ap- 
plicata  ad  radios  homologos  A  S ,  a  s. 

xpy.  Oro/7.  i.  Quoniam  velocitates  fi- 
nitx  corporum  A  &  a ,  per  arcus  natcen- 
tes  A  F  ,  a  b  ,  funt  nniformes ,  erunt  il» 
Iz  ut  arcus  A  F ,  a  b  ,  xqualibus  tempo- 
ribus  defcripti  (  y  ).  Unde  vires  centri- 
petx  in  A,  &  a,  erunt  ut  velocitatum  in  A  Sc 
a,  quadrata,  ad  radios  AS,  as  applicata. 

%9t.  Coroll.  ».  Figura:  fimiies  ASE, 
ase  ,  divifx  concipiantur  in  inuumeros 
fedores  xquales  ASB,  BSC  &c,  «C 
asb,  bsc,  £cc. fibi  mutuo  in  duabos  figuris 
fimiles,  ic  ob  xquabilem  arcarum  leu  (ec- 
torum  in  fingulis  figuris  delcriptionem , 
feclores  xquales  xquaiibus  temporibus  de- 
fcribentur,  ac  proinde"  arcus  AB,  BC,  8c  ar- 
cus  a  b ,  b  c,  &c.  xqualibus  relpcdtive  tem- 
poribus  pcrcurrcntur:  erit  igitur  tempus 
per  AB ,  ad  tcmpus  per  ab  ,  ut  tempi  s 
per  AE,  ad  tempus  per  ae,  hoc  tft  , 
tempora  quibus  defcribuntur  arcus  fimi- 
les  A  B ,  a  b  ,  funt  ut  tempora  quibus 
dcfcribuniur  alii  quicumque  fimilcs  arcus, 
A  E  ,  a  e ,  adeoque  ut  tcmpora  pcriodica. 
Cum  igitur  (  1515)  velocitates  in  A  &  a, 
Cnt  intcr  fe  ut  arcus  AB,  ab,  ad  fua 


A     G  D 


refpeclive'  tempora  applicari, 
que  velocitatcs  illx  intcr  (e  ut  arnis  a'  B , 
a  b,  feu  ob  figurarum  fimiiitudincm ,  ut 
radii  A  S  ,  a  s ,  ad  tcmpora  periodica  ap- 
plicati,  ideft,  celcritates  in  pundtis  corref- 
poni'c  .tibis  A  Sc  a,  liint  io  ratione  compofi- 
ta  cx  ratione  radiorum  homologorum  di- 
recW  &  ratione  temporum  pcriodicorum  in- 
vcrse,  adcoque  tcmpora  periodica  funt  ut 
radii  direcle  &  vclocitates  inversiJ. 


197-  Cera//.  J. 


Celcritatcs  in  A  Sc  a, 
dican- 
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Qrol.  q.  a  Ex  cadem  demonftratione  confequitur  etiam;DEMo- 
quod  arcus,  qucm  corpus  in  circulo  data  vi  centripeta  uni-  ™  CoR" 
formiter  revolvendo  tempore  quovis  defcribit,  mcdius  eft  F°"  lJber* 

P0r-PR1MUS. 


dicantur  C  ,  e  >  vires  centripeta  V,  v,  ra- 
4"  vecloret  homologi  R  ,  r ,  tempora  pe- 

Jt  r 

riodica  7,  r,  &  erit  (i$tf)  C:r  =— -=  , 

T  i 

.   ~  Jt      r       _   „  Jt» . 

&T:r=  — :  — ,  &C»:<»  =  — = 

r »  C  »    <  * 

 .    Etquoniam(iSi)  K:t/=— :  » 

i»  R  r 

erit  K:  v  =  — =  t  »  Jt:  T»r  = 
I»  i» 

i »  T* 

 :  ,  hoc  eft,  vires  centripetae  funt 

r  R 

reciproce"  ut  quadrata  temporum  periodi- 
corum  ad  radios  homologos  applicata. 
Ciun  igitur  cactera  omnia  dc  temporibus,  ve- 
locitatibus  &  viribus  in  circulis  corollaria, 
cx  fu,  crioribus  proporrJonibus  deducla  fint, 
e(l  eadem  omnia  convenire  tempo- 
i ,  velocitatibus  ,  &  viribus ,  quibus 
corpora  fimiles  figurarum  quaruracumque 
fimilium  ,  cencraquc  in  figuris  illis  fimiliter 
pofita  habentium  ,  pancs  delcxibunt. 
(«)  iy8.  Corpns  Auni- 

formitcr  revolvatui  in  cir-         A  P 

culi  piriphtrii  ABGA, 
&  idem  vel  aliud  ccrpus 
cx  punclo  A  ,  per  radium 
A  S  ,  c idcm  vi  centripe- 
ti  qui  corpus  A  in  cir- 
culi  pcriphcr:d  rttinetur 
ccntinuo  ita  urgcatur  ut 
( vi  illi  cciurip:ia  conftanti  pcrmanente, 
cjuemadmodum  fit  in  corporibus  vi  gravi- 
(atis  conftante  cadcn  ibus  )  corpus  illud 
cadesdo  percurrat  AL,  eo^cm  trmporc 
quo  corpus  A ,  uniformiter  defcribit  ar- 
cum  A  F.  Quoniam  vis  zcccleratrix  per 
radium  A  S  ,  conftans  eft  &  t  ontinu6  agit 
(  per  hyp. )  corpus  per  A  S,  motu  unif  r- 
miter  accelerato  cadit  (xt  }  &  Ipatia  per- 
cur.a  ;unt  ut  quadrata  tcmporum  quibu* 
percurruntur  (  27  )  ,  ducatur  pcr  A  ,  tan- 
gens  A  D,  &  fumpto  arcu  minimo  A  B,  in 
tangentem  demittatur  perpendicularis  B  D, 
6c  complcatur  rcciangulum  C  D  t  eo^ 


dem  tempore  quo  eorpus  A  ,  aequabili 
motu  delcribit  arcum  A  B,  per  vim  cen- 
tripetara  percurrit  DB,  (cu  A  C  ,  (cx 
coroU.  j.  Prop.  1*.)  erit  igitur  AC, 
ad  A  L,  ut  quadratum  tcmpori*  per  A  B  , 
ad  quadratum  tcmporis-per  A  F,  hoc  elt, 
ob  mocum  in  circulo  aequabilem  A  C: 

\  n  2  A  F  * 
AL  =  AB*:AF*=  —  :~  ;  cum 

AO    A  O 

igitur  ob  arcum  nafcentem  A  B  ,  fiiae 


chordae  arquaiem 


fit  A  C  =  — — • 
A  G 


eru 


A  F  1 

quoqud  AL=-^-^-  atque  adc6  A  L  x 

AG=  AF*  &  proinde"  A  L :  AF= AF :  AG. 

199'  CoroiL  t.  Velocitas  qui  corpus 
A,  peripheriam  circuli  AFGA,  uniibr- 
miter  defcribit ,  sequalts  eft  velocitati  quam 
acquireret  cadendo  per  dimidium  radiurt» 
A  S ,  fi  vi  centripeti  conftanti  continuo 
urgeretur  xquali  illi  qui  corpus  A  in  peri- 
pherii  circuli  retinemr :  Nam  fit  A  L  al- 
titudo  pcr  quam  A  cadere  debet  ut  acqui- 
rat  velocitatem  qui  peripheria  ciiculi  de- 
fcribitur ,  litque  A  F  arcus  eo  temporc  dc- 
fcriprus  quo  A  cadit  per  A  L  eodem  etiani 
tempore  motu  sequabilipercurrerctur,  1  A  L 
per  veloritatem  eam  in  L  acquifitam  (jo), 
adeoque  erit  A  F  =  1  A  L  fiquidem  eo- 
dcm  tempore  eademque  ccleritate  aequa- 
bili  percurruntur ,  fcd  eft  femper  A  F  * 
=  A  L  x  A  G  (  198  )  cum  igitur  fit  1  A  L 
=  A  F  ac  proinde  4AtJ  =  AF'  erit 
4AL*  =  ALxAG&  4  AL=  AG&  AL 

AG__  AS 

4  » 

aoo.  Coroll.  z.  Tempus  revolutionis  pcr 
integram  peripheriam  eft  ad  tempus  def- 
ccnsus  uniformiter  accelerati  per  dimidium 
radium  ,  ut  peripheria  ad  radium.  Nam  eo- 
dim  temporc  quo  dimidius  radius  motu  uni- 
formiter  accelcrato  percurritur,  totus  radius 
defcriberetur  cum  sequabili  velocitate  laplu 
per  dimidium  radium  acquifiti  ( jo)  ei  ver6 
ipfa  ccleritate  corpus  circuli  pcripheriam 
N   3  (w) 
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De  Mo-portionalis  inter  diamctrum  circuli,  6c  defccnfum  corpdris  eadem 
tu  Lok-  ^au  v  j  eodemque  temporc  cadendo  confc£rum.  bcho- 


porum. 

LlUER    (i99)drfcribit.  Ergo  cum  fpatia  eidem  ve- 
PRIMUS.   Jocitace  unifcrmi  percurla  ,  fint  ut  tempo- 
«  CO  pa'«  propofitum. 

*o  i.  Coroll.  j.  Hinc  dati  vi  centri- 
Fc'i  quilibet  in  dati  k  centro  diftantii, 
facile  eft  reperirc  velccitatcm  qui  corpus 
prcjici  dcbet  ut  circa  pracdictum  centrum 
m  dati  dirtantii  circulum  uniformiter  de- 
fcribat  i  vclocitai  enim  illa  xqualis  eft 
velocitati  quam  ccrpus  acquircret  caden- 
do  per  dimidiam  diftantiam  a  centro,  fi 
dativi  centrtpeti  continu6  urgcretur  (ry$). 
Dato  autcm  circuli  radio ,  datur  periphe- 
ria  ,  &  dari  zquabili  in  circuio  velocttate 
cutn  periphetii,  invenitur  tempus  perio- 
dicuin ,  &  arcus  dato  quovis  tempore  de- 
fcriptus  habetur. 


corpus  vi  centripeti  fbllicitarum 

illum  radium  percurrit. 

Exempli  causi.    Corpus  M,  ope  filiMS  - 

davo  in  S  ailigati ,  circ  t  centrum  S.  uu# 

formitcr  dcfcribat  circulum  M  N  D  E  ,  iq 

plano  horizotiuli  pofitum  ,  eaque  fit  cor- 

poris  revolventis  celeritas  quae  acquiritur 

a  gravi  per  altitudinem  .  M  B  cadcnte , 

quxritur  ratio  vis  centripetas  in  circulo 

ad  vim  gravitaiis.   Tempus  quo  grave  ca- 

dit  per  altitudiiiem  M  B ,  dicatur  T ,  & 

velocitas  in  B  acquifita  ,  qui  (ex  hyp.) 

corpus  M  circuli  peripheriam  uniformi- 

......      .  x  M  B  , 

tcr  defcnbit,  ent  (  to)  ,  penphc 

ria  rirculi  dicatur  p  ,  8c  cum  tempus  pe- 
riodicum  in  circulo  fit  squale  peripne- 

riacadvelocitatcm^-^^  applicatas  (  c) 
erit  id  Tempus  Periodicum  "jj 


jam 


201.  Coroll.  4.  Datts  rirculi  radio  & 
velocitate  corporis  in  co  revolvtntis ,  fa- 
cile  coliigitur  proportio  vis  rentripeta  in 
eocirculo  ad  vim  quamtibet  notam,  qualig 
eft  vis  gravitatis.  1'rimum  enim  inveniatur 
tcmpus  revolutionis  unius  in  eo  circulo  per- 
actx  (5)  ,  mox  invenieturtenipusquo  cor- 
pus  vi  illi  centripeti  cominuo  follicitatum 
per  dimidium  radium  cadcret  (100).  Ex 
dati  autcm  vi  gravitatis  feu  ex  dato  fpatio 
quod  gravc  libcre  cadendo ,  dato  quodam 
tempore  percurrit,  invenitur  (17)  Ipatium 
ab  codemgravi  percurfum  to  tempotequo 
rorpus  vi  centripcti  follicitatum  per  dimi- 
dium  radium  cadit ,  led  virts  acceleratrices 
conftantcs  ,  rationem  habent  fpatiorum 
qux  dato  tcmpore  percurrere  faciunt  (jo) 
eft  crgo  vis  ea  centripeta  ad  vim  gravitatis, 
ut  dimidius  circuli  radius  ad  Ipatium  id 
quod  grave  pcr.uireret  co  tempore  quo 


ver6  eft  peripheria  ad  radium  ( >oo )  ut 
tempus  Periodicum  ad  tempus  quo  corpus 
M,  (bii  vi  centripeti  conftance  follicita- 
tum,  dimidium  radium  MSpercurtit,  five 
p  x  T 

p :  M  S=  — ^  -  ad  teropus  per 


dimidium 
T  x  M  S 


radium  quod  eft  idro 

1  M  B 

autem  grave  tempore  T  altitudiitem  M  B 
fit  emenfum,  fic  in  motu  unifbrmiier  aece- 
lerato  fpatia  percurla  flnt  ut  quadrata  tcm- 
porum  quibus  percurruntur  (17)  crit  T  2  ad 
T>xMS»  , 
4MB1      fcu4MB*ad  MS*utfpa- 

tium  M  B  temporc  T  pcrcurfum  ad  fpatium 

r  TxMS 
percurlum  tempore  — -j^-  — ,  quo  corpus  > 

M  ,  vi  centripeti  percurrit  dimidium  ra- 

.  M  S*  x  M  B     M  S  1 

dium  ,  quod  ent  -  =  

4MB»  4MB 

vis  centripeta  in  cir- 
MS        MS  ' 

culo  ad  vim  gravitatisut  ,ad — znr> 

0  1  4MB 

fivc*  ut  x  M  B  ad  M  S. 


cft  igitur  (  1  j  ) 
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De  Mo- 

Scholium.         '  ™j£R" 

LlBER 

(^)  Cafus  corollarii  fcxti  obtinet  in  corporibus  ccelcftibus ,  Piumus. 
(ut  feorfum  collcgcrunt  etiam  noftratcs  Wrennus ,  Hookius  & 
HalUus)  &  propterea  quas  fpe£tant  ad  vim  centripetam  de- 
crcfcentcm  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a  cemris,  decrevi 
fufius  in  fequentibus  exponcrc. 

Porro  praeccdentis  propofitionis  &  corollariorum  ejus  benefi- 
eio  ,  colligitur  etiam  proportio  vis  centripetae  ad  vim  quam- 
libet  notam  ,  qualis  eft  ea  gravitatis.  Nam  fi  corpus  in  circulo 
tcrrae  concenrrico  vi  gravitatis  fuae  revolvatur ,  haec  gravitas 
eft  ipfiusvis  centripeta.  Datur  autem  ex  defcenfu  gravium,  & 
tempus  revolutionis  unius ,  6c  arcus  dato  quovis  tempore  de- 
fcriptus ,  per  hujus  coroi.  ix.  Et  (c)  hujufmodi  propofitioni- 
bus  hugenius  in  eximio  fao  tra&atu  de  Horologio  OJciUatorio  vim 
gravitatis  cum  revolventium  viribus  centrifugis  contulit. 

(d)  Dcmonftrari  etiam  polTunt  praecedentia  in  hunc  modum. 
In  circulo  quovis  defcribi  mtclligatur  polygonum  laterum  quot- 
cunque.    Et  fi  corpus  in  polygoni  latcribus  dati  cum  veloci-  . 

tatc 


(*)  10 j.    Ex  obfervationibus  collignnt 
aftronomi  planetas   lccundatios  ,  ut  lunt 
Jovis  velSaturni  Satelliu's>  radtis  ad  fuum 
pltiuctam  primarium  ductts ,  areas  delcti- 
pere  temporibus  propontonales  ,  eorum- 
«jue  rempora   periodica   efle   in  ratione 
feiquiplicati  difbmiarum  a  cenrro  plane- 
tse  primarii ;  planrias  ver6  primarics  ra- 
diis  ad,  (blem  durtis  ,   areas  deliribere 
tcmpcribus  j  roportionalcs,  eorumquc  tem- 
pora  pcriodita  efle  in  ratione  lelquipiica- 
tk  ro  cbvrum.    Quare  cafus  coroliarii  V  1. 
in  corporibus  cccleltibus  obtinet ,  id  eft  , 
planetarum  velocitates  lunt  reciproce"  in 
ratiooe  lubduplicati  radiorum ,  &  vites 
ccntripciae  lunt  rcctproce"  ut  quadrata  ra- 
dicrum. 

( *  )  204.  Httgenitu  ad  calccm  traclatrts 
de  horologio  ojdlluorio,  de  viribus  centrifugis 
in  circu.0  earumque  cum  vi  gravitatis 


proportione  tj.  theoremata  fine  drmon- 
ftraticnc  propoluit.  Lorum  aliqua  in  co- 
rollariis  propof.  hujulle  IV.  demonftravit 
NiWTONiS)  viamque  aperuit ,  cui  in- 
liftendo  csetcra  omnia  facili  negotio  ablol» 
vi  pofTunt ,  q»  d  poftea  perfcccrant  multi 
in%nrs  Mathematici. 

( J ;  xoj.  Duo  intclligantur  polygcna 
fimilia  &  rcgularia  ciriulis  duobus  in- 
fcripta,  quotum  latcra  numtro  crelcant  & 
longitudine  minuantur  in  ir.finitum  ,  tic 
corpira  duo  in  pol}gonorum  lateribus 
sequabili  velocitatc  fc  rantur ,  atque  ad  fin- 
gulos  angulos  a  circufo  rtrWtantur.  Ma- 
nifeftum  eft  ccrpcrum  in  potygonis  re- 
volvcntium  vircs  centrifugas  nt  n  eife  mcn- 
furandas  ex  foli  veiocitate  quJ  in  fingu- 
lis  angulis  iiicnrrunt  in  circulum  &  qu| 
ab  illo  rcfiechintur ,  led  iniuper  haben- 
daai  efle  rauoncm  frcquer,uz  im^r.wiuurn 

aut 
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DsMo-tate  movendo  ad  cjus  angulos  fingulos  a  circulo  rcflectarur; 
tu  Cor-  V|S  t  qUa  fingulis  reflexionibus  impingit  in  circulum,  erit  ut  ejus 
Lib^er  ve'oc'tas;  idcoque  fumma  virium  in  dato  tcmporc  erit  ut  ve- 
Prlmus.  ^c^s  ^a '  &  numerus  reflexionum  conjunaim :  hoc  eft  (  ft 
polygonum  detur  fpecie)  ut  longitudo  dato  illo  tempore  de- 
fcripta,  8c  aucla  vel  diminuta  in  ratione  longitudinis  ejufdem 
ad   circuli  praedicti  radium  ;   id  eft ,    ut  quadratum  longi- 
tudinis  illius  applicatum  ad  radium :  ideoque ,  fi  polygonum 
lateribus  infinite  diminutis  coincidat  cum  circulo ,  ut  qua- 
dratum  arcus  dato  tcmpore  dcfcripti  applicatum  ad  radium. 
Haec  eft  vis  centrifuga ,  qua  corpus  urgct  circulum ;  &  huic 
aequalis  eft  vis  contraria ,  qua  circulus  continuo  repellit  corpus 
centrum  verfus. 


P  R  O- 


aut  reflexionum  ,  ita  ut  fi  eadem  fucrit 
duorum  corporum  rcvolveinium  celeritas, 
vires  centriiugx  iint  ut  numeri  impaduum 
aut  reflcxionum  tempore  dato  [  cractarum; 
nam  qu6  plures  funt  tcmpcre  dato  im- 
paclus  &  rcflexiones,  eo  magis  corpus  cir- 
culum  urgct,  ut  a  ccntro  rcccdat  &  vice- 
versi  e6  magis  ad  ccntrum  urgetur  per 
circuli  rcactionem  xqualem  Sc  contrariam 
actioni.  Quarc  fi  jmjg  fuerii  corpcrum 
in  poljgouis  revolventium  cdcntas  xqua- 
bilis ,  vires  centrifugx  crunt  ut  vclocitates 
&  numeiOmpafluum  feu  reflexionum  tcm- 
pcre  dato  peraclarum  conjunclim.  Eft 
autcm  numerus  rerlcxiouum  tempore  dato 
ut  numcrus^  laterum  polygoni  eo  tempo- 
re  delcriptorum.  Porrd  ii  eadem  luppo- 
iiatur  in  utroque  polygono  vejocitas  ,  nu- 
meri  latcrum  codem  tempore~3cfcripto- 
rum  erunt  reciprocc*  ut  latera  fingula, 
quo  cnim  majora Tunt  latcra  ,  eo  minor 
eorum  numerus  dato  tcmporc  datique  ve- 
locitate  pcrcurriturj  quarc  inaneme  ci- 


dcm  in  utroque  polygono  velocitate ,  nu- 
rneri  reflexionum  lunt  bvers^_uiMatcr_a^ 
five  ob  polygonorum  fimilitudTncm,  inversc' 
ut  radii  circulcrum.  Si  vcr6  ponatur 
jdern  .:  ;  .  .  radiiis,  &  varia  in  utro- 
que  polygono  vebcitas  uni/ormis ,  erunt 
numcri  laterum  in  utroque  pclygono  da- 
to  tempore  pcrcurlorum ,  direde  ut  ve-^ 
locitates  xquabiles,  leu,  ut Tonguudines 
dato  tempore  delcrijtx  (  j  ).  Quart4  va- 
riamibus  polygont  nlocitate  &  radio, 
numerus  rcflexionum  cit  itt  velocit«sV~feu 
ut  longitudo  tcmpore  dno  delcripta  ap- 
plicata  ad  radium.  Cum  igitur  fupra  of- 
tenfum  fit  vim  centrifugam  ui  circulo,  aut 
vim  ccntripetam  tpfi  xqualcra  &  contra- 
rinm ,  e(Tc  in  ratione  compolita  velo- 
citatis  &  numeri  reflcxionum  dato  tem- 
pore  peradarum,  liquet  candcm  vim  ccn- 
trifu^am  e(Te  quoquc  ut  quadratum  velo- 
citatis  radio  divilum,  8c  ctiam  ut  qnadra- 
tum  longitudinis  feu  arciis  dato  tempore 
dcfcripti  apphcatum  ad  radium. 

zos. 
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PROPOSITIO  V.  PROBLEMA  I.  De  Mo- 

Datd  quibufcunque  in  locit  velocitate ,  qud  corpus  figuram  datam  j>0rum. 

viribus  ad  commune  aliquod  centrum  tendcntibus  defiribit,  cen-liBEK 

trum  illud  invenire.  Primus. 

Figuram  defcriptam  tangant  re£te  tres  PT,  TQV,  VR  in  pun- 
€tis  totidem  P,  Q,  R,  concurrentes  in  T  8>lP.  Ad  tangen- 
tcs  erigantur  perpendicula  PAy  QB,  R C  velocitatibus  corpris 
in  pun&is  illis  P,  R,  a  quibus  eriguntur ,  reciproce  pro- 
portionalia;  id  eft,  ita  ut  fit  PA  ad  QB  ut  velocitas  in  Q  ad 
velocitatem  in  P,  ad  RC  ut  velocitas  in  R  ad  vcloci- 

tatcm  in  Q.  Per  pcrpendiculorum  tcrminos  A,  B,  Cadan- 
gulos  rectos  ductmtur  AD,  DBE,  EC  concurrentes  in  D  6c  E: 
Et  acte  TD,  VE  concurrent  in  centro  quacfito  S. 

Nam  pcrpcndicula  a  centro  S  in  tangentes  PT,  QT  demi/Ta 
(per  corol.  1.  prop.  1.)  funt 
rcciproce  ut  velocitatcs  cor- 
poris  in  punctis  P  6c  0\  ideo- 
que  per  conftruclioncm  ut 
pcrpendicula  AP,  B  0  di- 
rectc ,  id  cft  ut  perpendlcula 
a  punclo  D  in  tangentcs  de- 
mifla.  (c)  Unde  facile  col- 
ligitur  quod  puncta  S,  D  ,  T 
funt  in  una  reda.    Et  fimili 

argumento  punda  S,  E,  Vfunt  etiam  in  una  rcda;  6c  propterea 
centrum  S  in  concurfu  rcclarum  TD,  VE  verfatur.    Q.  E.  D. 

(  « )  106.  Punfta  S,  D,  T,  lunt  in  ui.| 
refta  Demiliis  cuira  ex  ccntro  S ,  in  tan-  \ 
gemesTV,  TF,  perpendiculis  S  G ,  SF, 
Hc  cx  punfto  P,  perjcndiculis  DK  ,  DH, 
|>atet  angulos  FSG,  H  D  K,  lineis  paral- 
leli»  tonteutot  efle  xquales  &  pro,»tcr  la- 
teruin  SF,SG,DH,DK,  analogiam, 
jnangula  F  G  S  ,  H  K  D  ,  erte  limiiii , 
ade6qge  anguU  SFG,  D  H  K  ,  arquari , 
ac  proinde  lineas  F  G  ,  H  K,  eiie  paralle- 
las,  *  triangola  FTG,  HTK,  fimil!a, 
crit  trg6  TH:TF  =  HK:  FG  =  DH: 
SF,&  TK:TG  =  HK:FG  =  DK:SG. 
Q.uare'  linea  TD,  prgdutta  traufibit  per 
centrum  S. 
Tom.  I. 
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PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  V. 

Si  corpm  in  jpatio  non  refjlcnte  circa  centrttm  immobile  in  orbe 
qttocunqtte  revolvatur ,  &  arcum  quemvis  jamjam  nafcentem 
tempore  qttam  minimo  dcfcribat ,  &  fagitta  arcus  dttci  intelli^a- 
tttr  >  qu#  chordam  bifecet ,  &  producla  tranjeat  per  centrttm  vi- 
rium :  erit  vis  centripeta  in  medio  arcus ,  ut  fagitta  direcle  & 
tempus  bis  inverse. 

('")  Nam  figitta  dato  temporc  eft  ut  vis  (per  corol.  4.  prop. 
1. )  &  augendo  tempus  in  ratione  quavis,  ob  au&um  arcum  in 
eadem  ratione  fagitta  augctur  in  ratione  illa  dupiicati   (per  co- 

rol. 


(< 


>T.    Corpora  P  &  p  ,  circi  vi- 


rram  centr»  S  &  s ,  revolvendo  ,  curvas 
A  PQ  ,  a  p  q  ,  defcrihaut  ,  lintque  chor- 
dae  miniinx  1)  H  ,  d  h ,  radiis  vccio- 
nbus  S  P,  s  p,  bifariam  divilx,  &  chor- 
dis  illis  cvanefccntibus  ,  crit  CH^PH, 
&  D  C  —  D  P  ( f>tr  eoroil.  i.  Lem. 
VII.)  adti^ue  PH=PD;  unde  pun- 
cta  P  Sc  p,  iunt  in  medio  arcuum  eva- 
neueiuium  D  P  H  ,  d  p  h  ,  potita.  Prxter- 
cifju,n:;im  pundnC  Sc  P  ,  c  $c  p,  cocu  iti- 
bu?,  ;iuiv.r.i  D  6C  H,  d  c*  h,  flmul  cum  puncti» 
P,  p,  eoincidunt,  uhima  chordarum  evar.cf- 
ccmium  D  H  ,  d  h  ,  pofstio  congruit  cura 
idn.-j^r.iium  FL,  fl  poiitione  ,  ac  proinde 
chor.ix  tv.mcfcci.ti-s  D  H  ,  d  h,  tangcm;bus 
FL,  f  t.i  Xjui.lifa;tt,  adcoqu^  rt-ctx  UF,  Af, 
r.»J".$  S  P  ,  * t» ,  ;  iralU-l.t  fagittis  PC,  pc, 
rvat>elren:iV.i;  x  uMle^  ii.it.  Hi«,  ad  clario- 
rcm  e.  r.im  qu»  Ni:\>.  t  ni  s  lujip.mir,  intelli- 
Ccii  :;iih  'io!i'i:,-  dfmon.innuum  elt  virer 
tc;irij|Ht..i  in  P  Sc  p  ,  Hi"-  imer  le  ut  funt 
fi-.-jitra-  P  C,  p  c  ,  d;rcLt-}  ,  &  mvcrsc  ut 
.j.i ;  ir.ira  tt  nv  or^m  qubus  defcribiintitr 
arcu*  rv.nu  ccntts  H  P  D  ,  b  t»  d  ,  aut  di- 

muiii  P  I),  -  <!  fX.f  Si  ar-  s  P  D, 

pd,  a^u.liD..;  ic-mvtibin  dtf.ribemnur, 
fj^ittx  l'C,  ^c,  (•.  t-r  voio:!.  t.  Proj». 
I.  )  elfcT  ut  vircs  ci  r.iri:  c;c  in  P  &  p. 
Quod  li  vircs  in  P  6i  \> ,  x^uiks  forei;t, 
tcm;  orj  vero  }er  arcus  PD,  pd,  imc- 
quaii.i,  lint  v.  gr.  iicut  T  ad  t ,  dko  fagutas 


P  C,  p  c  ,  forc  ut  horum  temrorum  <jua- 
drata  dirc.tc  ,  iivc  ut  T  2  ad  t ».  Sit  c.iini 
arcus  PQ,  dclcriptus  codcm  tcmporc  t 
quo  arcus  pd,  poli^is  viribus  in  P  <SC  p, 
iquaiibus ,  Ipatia  QH,  <d,  icu  PK,  pc> 
virium  illarum  adlicnc  codcm  temporc  dc- 
fcripta  crutit  ».iualiai   Ycrum  (f<r  cor. 

n. 
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rol.  2.  &  ],  lem.  xi.)  ideoquc  eft  ut  v;s  fcmcl  &.  tcmpus  bis.  Ue  Mo- 
Sabduc.uur  duplicata  ratio  temporis  utrinque ,  6c  fict  vis  ut  fa-TU  ^oR" 
gitta  direcU  &.  tcmpus  bis  invewe.     G.  E.  D. 

(b)   Idcm  ficilc  dcmonftratur  ctiam  per  corol.  4.  lem.  x.  iRu:Vv. 
Corol.  1 .  Si  corpus  P  rcvolvcn-  ^  y 

do  circa  centrum  Sdefcribm  ii- 
neam  curv  im  APQj  tangat  vc- 
ro  recla  ZPR  curvam  illam  in 
puncto  quovis  P ,  6c  ad  tan- 
gentcm  ab  alio  quovis  curvie 
puncto  0  agatur  diftantiae 
SP  paraH  cla ,  ac  demittatur 
_0  T  perpendicularis  ad  diftan- 

tium  illam  SP :    vis  centripeta  erit  reciproce  ut  folidum 
S P  quad.  x  OT  qnad. 

 1    ii  modo  folidi  lliius  ca  ferr.per  fu- 

r)R  1 

matur  quantitas,  quae  ultimo  fit,  ubi  coeunt  pun£ta  P&  _g.(h) 
Nam  (JR  cequalis  eft  fagitra:  dupli  arcus  6>P  ,  in  cujus  mcdio 
cftP,  cc  duplum  trianguli  «S  0  P  five  SPxQT,  tcmpori,  quo 
arcus  iftc  duplus  deferibitur,  proportionale  cftj  idcoquc  pro  tcm- 
poris  exponente  fcribi  potcft.  G>- 


11.  <5c  111.  Lem.  x  1.  )  P  D  *  :  P  Q  * 
D  F  :  Q  K  fivc  f  d ,  &  ob  inotum  ,xr 
?.r:_s  ev.uiclcemcs  unifotmtm  ,  lunt  arcus 
PD,  PQ  ut  teinpora  quibus  deuribuntur, 
h  c  ca  ut  T  ad  t ,  idccquc  F  D  1  :  P  Q  1 
=  T':tJ=DF:Qlt  livc  i  d  ,  &  quia 
DF^PC&dt-pc  ergo  T  J  :  t «  = 
K:pc,  itaquc  li  vircs  tn  P  Sc  p  iiut 
a-q  uaU  s ,  eru.t  l<ititt.c  P  C ,  \>  c  ,  ut  qua- 
drata  tcmporum  quibus  arcu*  p  D  ,  pd,  de- 
lcnbutitur.  Quom.tm  igiiur  mancntibus  tcm- 
ponbus  l^gittx  lunt  ut  vins  ,  cx  manentibus 
vitibus,  lagitta:  lunt  ut  icm;  oruin^ua  lrata, 
nctciTum  <  \\  ut  variantibus  viribus  atque  icm- 
punbiis  i.igitise  llut  ut  virts  &  qu,<dr:ua 
tcmporum  c^.ijundim.  Quamobrcm  fi  vi- 
rcs  LPX  p  ,  di  atvur  V,  v,  tiit  PC: 
p  c  _=.  V  x  T  1 :  v  x  t 2  ,  &  divulcndo  ai.- 
te.edtntis  jcr  Ti  ,  &  ccniequentts  per 

t  *,  crii  V :  v  =  ^  :        Q. e.D. 


(  c  )  108.  Idem  facite  demonllratur 
ctiatn  per  roroll.  I  v.  lem.  x.  quo  (fcuui- 
tur  vins  ciTc  ut  fpatia ,  i;>lb  mcius  iaicio, 
dckrijua  direde  &  quadiata  tcm.|  orum  in- 
verse:  Cuin  enimFD,  i  d,  leu  ('4gitixPC, 
pc,  fiut  lpatia  cx  virium  ccntrii>e:arum 
adhonc  dclcripta  iifdcm  tcnijwribus  qm- 
btK  jiercurruntur  arcus  « vaueicemes  PD, 
p  d ,  patct  |ier  liipri  diclum  coroll.  vircs 
cemripetas  efle  inter  fe  in  rationc  compo- 
fita  ex  dirccH  ratione  lagittarum  P  C,  t;  d , 
<Sc  rcci^TocAquadratoruiri  tem[>orumquibus 
delcribumur  arcus  evjnckcntcs  PD,  pd, 
leu  H  D ,  h  d. 

(  k  )  zo^.  Nam  Q  R  aequalis  eft  fagit- 
tz  dupli  arcus  Q  P  ,  in  cujus  mcdio  cll 
P,  (  *07  )  ,  duplum  vcro  trianguli  cvanef- 
cmtis  SQP,  (quod  jkt  lcm.  vui. ,  tan- 
quam  rcCtilineum  conlidtrari  rotcll)  xrua- 
k  elt  iUtflo  cx  pirptndi^uio  Q  T ,  iu  ba- 
O   i  firu 
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De  Mo-  Corol.  2.  Eodem  argumento  vis  ccntripeta  eft  reciproce  ut 
™CoK'v:l     SYqxOPq  „ 

porum.  fohdum  -jyg1  ,  fi  modo  SY  perpendiculum  fit  a  cen- 

ftUMi».       virium  in  orbis  tangentcm  PftdemifTum.  (»)  Nam  rectan- 
gula  SYxgP  &  SPxQT  atquantur. 

Corol.  3.  Si  orbis  vel  cir- 
culus  eft,  vel  circuium  con- 
centrice  tangit  ,  aut  concen- 
tricc  fecat ,  id  eft  angulum 
contactus  aut  fe&ionis  cum  cir- 
culo  quam  minimum  continct; 
eandcm  habens  curvaturam 
eundemque  radium  curvaturae 
ad  punctum  P ;  6c  ft  P  V 
chorda  ftt  circuli  hujus  a  corpore  per  centrum  virium  acla: 
erit  vis  centripcta  rcciprocc  ut  folidum  SYtxPy.    {})  Nam 

pr*MZl. 


,i!mSP;  cum  igitur  in  eidem  cuttA  APQ> 
arcje  fint  proportionales  temporibus  qui- 
bus  defcribuntur ,  ac  proinde  rectangulura 
Q  T  X  S  P ,  fcribi  pofSt  loco  temporis 
quo  duplus  arcus  Q  P ,  feu  duplum  trian- 
gulum  S  Q  P  /  dclcribitur  ,  crit  vis  centri- 

QR 

peta  in  P ,  direclc  ur  -7. 77  -   ^    .  &  in~ 


verse  ut 


SPJxQT» 


SP^xQT* 


QR 

(')  iro.  Rertangula  SYxQP,  8c 
S  P  X  Q  T  ,  aequantur ;  nam  tangeru  P  R, 
cum  arcu  evanefcente  Q  P  ,  congruit  {ptr 
Ltm.  »l  1)  &  proptcrea  t.nigens  1II4 
conliderari  j>otcft  tanquam  trianguli  SPQ, 
baGs  P  Q  ,  prcducta  ,  &  SY,  tanquam 
perpeudicularis  ad  illam  balim  produciam, 
quar«!  arca  duj>li  trianguli  S  P  Q  ,  cft 
SYxQP  =  SPxQT. 

O)  :u.   PVeit  ^.Sitenimcir- 

cuU:s  of-ularor  PQVF,  Sc  dudli  chordi 
QM ,  quam  aiia  chorda  PV;  per  virium 


centrum  S  acla,  bifccat  in  K ,  erit  (  p*r 
prop.  35.  Itl.  3.  Elem.)  Q  K  2  =  V  K  X 
PKi  fed  evanefcente  PK,  YK  =  VP, 
&  (  207)  Q  R  =  P  K  ,  ac  (ptr  toroil.  1. 
Ltm.  vii }  Q  K  =  Q  P ,  «g6  Q  P  1  = 
QP» 

PVxQR,  &PY=^ 


QR 


XI 2. 
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Corol.  4.  Iifdem  pofuis,  eft  vis  centripeta  ut  velocitas  bis  di-  De  Mo- 
rctte,  &  chorda  illa  inversc.  Nxm  velocitas  eft  reciproce  ut™  C0*" 
perpendiculum  SY  per  corol.  1.  prop.  1.  Libsr1" 

CW.  c.    Hinc  fi  detur  figura  quaevis  curvilinea  AP  &Primus. 
in  ca  detur  euam  punftum  S,  ad  quod  vis  centripeta  perpe- 
tuo  dirigitur ,  inveniri  poteft  lcx  vis  centripetae ,  qua  corpus 
quodvis  P  a  curfu  re£tihnco  perpetuo  retractum  in  figurae  illius 
perimetro  detinebitur,  eamque  revolvendo  defcribet.  Nimi- 

rum  computandum  eft  vcl  folidum  ^^^q^^  vc1  folidum 

SYqxP  V  huic  vi  reciproce  proportionale.    Ejus  rei  dabimus 
exempla  in  problematis  fequentibus. 


xiz.   Iifdetn  pofitis  fit  PC,  radius  of- 

cuii  =  R ,  ic  crit  vu  centripeu  in  P,  re- 

^  ,. ,      S  Y 1  x  « 
ctproce  ut  folidum  — — — :  quonum 

cnim  reAae  S  Y ,  ic  F  C  P,  ad  tangentem 

PY  ,   perpendiculares  atquidiftant  ,  erit 

angnlus  V  P  F  =  P  S  Y  ;  curaque  fit  prae- 

terea  angulus  F  V  P  ,  in  femicirculo  sequa- 

lis  recto  S  Y  P,  duo  triangula  PVF, 

SYP,  fimilia  funt,  ac  proindc  SP:SY 

r  PF  feu  1  R  :  P  V ,  adeoque  P  V  = 

SYxzR  .  „        n„  SYixiJI 
SY*xPV  =  T-  i 

hoc  eft  dividendo  per  nnmerum  conftan- 

S  Y»  xR    „  n 
tem  * ,  ut  — — —  .  Haec  elt  expreffio 

▼is  centripeta;  quam  Jotnnet  Bernoulliu/ , 
Ahahamut  d$  Moivrt  &  Gmdo  Qrandttt 


S  C  HOL  10  N. 

213.  Nbwtokus  gencralcm  viriumt 
tralium  theoriam  in  Uij.erioribus  propofi- 
tionibus  aperuit ,  earumque  clegantes  fbr- 
muUs  in  propofliionis  Vic  corollariis  rradi- 
dit.  Plurimas  per  analyfim  metfvdurnque 
fluxioaum  poftea  exq.iifierunt  alii  qui  pri- 
mum  inter  Geometras  locum  teiw-bant. 
Hos  inter  eminet  Varignoniut  qui  in  Com- 
Dientariis  Parificnfibus  m.  1700, 170 1,1 7CX?, 
viriiun  cenuralium  formulas  fui  varieute 


&  oniverfalitate  eximtar  dedit  ;  przclaras 
quoque  addidit  Joannet  Bernoullitu  ia  iif- 
dem  Commenuriis  an.  1710.  Duas  pro> 
pofuit  Jacobut  Herrmnnu/  in  fcholio  ad 
propofitionem  2i,a>  Lib.  1.  tharonamim  > 
quas  ut  pote  multum  expeditas,  nobifque 
in  pofterum  profuturas ,  &  cx  fuperioribus 
Nbwtoni  formulis  farillime  deducendas  > 
hic  exlcribemus  ac  demcnllrabimus. 


214.  Itaque  corpus  P,  circi  centrum  vi- 
S  revolvendo  defcribat  curvam  B  p P, 
Sc  centro  C  radio  C  P  defcriptus  intelli- 
gntur  arcus  infinitefimus  P  p  circuli  curvam 
B  |>  P  ofrulantis  in  P ,  ac  centro  S  radio 
SP,  axculus  Pm,  &  denique  SQ,  Sq, 
O    3  ad 
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rttm  epijldd  aJ  Halieium  directi,  &  Her- 
nwnnus  loco  iu|  ra  citato. 

115.  SitPo-i/,  &  Vm  —  dy,  & 
ob  trianguk  fimilia  pl'm,  l'SQ,  crit 

d  /  :  dy  =2  :p,  adcoque  »>  =  -^,  & 

d  x 

fumptis  urrinquc   flux  onibus   nulla  ccn- 
ftante  ufurpara,  invenictur  (  i« }  )  dp  — 
djy  —  z  d  y  d  d  s; 

"ds* 
,  d  p  d  p  t'  /  j 

quare  t/  =  7— -  —f  ob  p, 

-  J  a  r  i  d  z  * 


.zd  y 


f  1  d  z 


&C  p\  — 


x  t  d  y  t 


,  adeoque  v  =r 
zdydsddi, 


ad  tangemcs  P  Q ,  p  q  ,  perpendicularcs. 
Tuo  Triangula  q  O  r  ,  n  C  p  ,  ieu  F  C  p 
iimilia  funt,  nam  zquales  fum  anguli  r  q  O , 
Cpn,  Itinc  enim  ambo  rccti,  &  anguti 
r  O  q  ,  P  C  p ,  qui  cum  angulo  P  O  p 
duos  rcdos  efficiunt.  Similia  quoque  funt 
Triangula  pmP,  pqf,  feu  PQS,  ob 
Angufos  ad  q  &.  m  reitos  &  angulum 
m  p  P  communem,  dum  coeunr  puncla  P, 
p  ,  qu.tre  p  P  :  r  q  =.  P  C  :  O  q  ,  icu  p  q  , 
leu  P  Q  ;  &  m  p : Pp  =  P  Q : S  P  unde 
ex  a-quo  m  p  :  r  q  =:  P  C  ad  S  P  &  V  C 
SFxmp 

=  .  Porro    111)  vis  centnpeta 

in  P  eft  ut 


ds       '  dsi 
d  zdy  ds*+zd  s*dd  y 

Z  >  d  y  idz 

qux  formula  nonnifi  nominibus  diffcrt  k 
formulis  quas  Virignonitts  dedit  in  Coin- 
mentariis  FaTirtenfibus ,  1701.  170*. 

1  \6.  Hinc  radtorurn  ofiuli  formaia  ad- 
modum  gcneralis  &  cxpcliia  facile  repe- 

__  x  d  z 


rttur.  Nam  invenimus  (214J 


zdzdsx 


dp 


SP 


-  >    ergo   fi  fubrtl- 
PCxSQ.  6 

tuatur  valor  ipiius  PC,  niodo  invcntus, 


»  9 


cns  vis  ut  ■ 

S  Q  1  x  m  p 

ccntripeta  fit  —  v,  SP  =  z,  ac  proinde" 

m  p  =  d  z ,  S  Q  —p  ,  adecquc  rq~dp, 

crit  v  — — &  radius  ofculi  Cl'  =  r  = 
pi  dz 

%    d  % 

— - — ,  quis  duas  formulas  tradunt  Keti- 
f 

hus  in  fui  dt  kgibtts  vkium  ttmrifttar. 


^  ^dzdyds-{-zdsddy — zdyd.lz 
ciim  in  hac  fbrmula  nulla  lluxio  tc:i!lans 
afTumi>ta  fit ,  in  ali.is  infinitas  tr-in=f  rma- 
ri  potcft  ,  liimptis  pro  arbitrio  confta::ti- 
bus.  Si  ccntrum  S  ,  ia  infinitum  abe;!f,  uc 
rccta:  S  P,  evadaiu  paralh  ix,  ci  tt  dzdyds, 
quantitas  infinite  parva  reip^du  zds  idy  OSc 
zdydds;  n.tm  cum  z  finit.i . ell  dzdyds,  «ft 
tjufdciM  generis  cum  zdsd  dy;  ubi  igitur  z, 
cvadit  infiniia  zdsddy,  fic  ctiam  iiiffmta 
relpcdu  dzdyds  ;  undc  fi  in  fonnuli 
,  hoctftjfivis  radii  ofcuiatcris  mcdo  invrwa  dclea- 
tur  membrum  dzdyds,  lubcbitur  r  = 
ds  »  dz 

- — —   -  —  formula  generalis  ra- 

dsddy — dydds 

dii  olculi  in  curvis  qu  irum  vrdlnvx  S  P 
paruJk-lse  axique  perpcndicul.ires  tuni ,  6c 
m  quibus  d  z  ,  llxiu  ciemenu  «blciiTa- 
rum. 


P  R  O- 
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PROPOSITIO  VII.   PROBLEMA  II.        ™  Cto£ 

Gyretur  corpus  in  circumferentid  circulij  requiritur  lex  vis  centripe-  J^^' 
tae  tendentis  ad  punflum  quodiunqtte  datum.  Primus. 

Efto  circuli  circumfc- 
rentia  V  QP  A\  puncium 
datum ,  ad  quoa  vis  ceu 
ad  ccntrum  fuum  tendit, 
5"  ;  corpus  in  circumfc- 
rcntia  latum  P  ;  locus 
proximus,  in  qucm  mo-  ^[^^ 
vcbitur  Q\  6c  circuli  tan-  V^~±- 

gens  ad  locum  priorcm  ^  A 

P  R  Z.    Pcr  punclum  S  ducatur  chorda  PV;  6c  aSa  circuli  dia- 

mctro  VA,  jungatur  AP\  6c  ad  S  P  dcmittatur  perpcndicu- 

lum  OT,  quod  produ&um  occurrat  tangcnti  PR  in  Z,  ac  dc- 

nique  per  punctum  Q  agatur  LR,  quae  ipfi  SP  parallela  fit ,  6c 

occurrat  tum  circulo  rn  L,  rum  tangenti  P  Z  m  R.    Et  (')  ob 

fimilia  triangula  ZOR,  ZTP,  VP  A\  erit  RP  quad.  hoc  cft 

QRL  ad  £T  quad.  ut  AV  quad.  ad  PV  quad.  Ideoque 

ORLxPVquad.  ^ 
-   -  aequatur  QT  quad.   Ducantur  haec  aqualia  ln 

S  P  quad. 

 — — ,  &  pun£tis  P  6c  Q  coeuntibus  fcribatur  P  V  pro  RL. 

Q  K 

c.    r     SP  quad.  x  PVcub.  ,    SP  quad.  x  QT  quad. 

Sic  fiet  :  acquale  — —  fr  

AV  quad.  1  0  R 

Ergo  (percorol.  i.6c  j-.prop.  vi.)  vts  centripeta  ell  reciprocc ut 

SPqxPVcut.     .,  .  % 

 ;  id  eft  (ob  datum  AV  quad.)  reciproce  ut 

AV  quad. 

qu-dratum  diibntite  feu  altitudinis  SP  6c  cubus  chordae  P^con- 
jundim.    Q.  E.  I.  Idem 

(')    217-  Tmngula  ZQR  ,  ZTP,  V  A  P,  quorum  corrimuri's  cfl  mcnfurri  di- 

fimilia  lutu  ob  (1R  ,  paralHtm    TP,  n.iciius  atcus  V  L  ,  QP  ;  qujr^  RP:«JT 

pcr  conlWboncm  ,  ik  trianguta  ZTP,  =  Z  P  :  Z  T  —  A  V  :  V  I.  Vi\  mtcn-.  R  P  * 

V  l'A  ,  !um  ctijtn  funilia  ob  angulos  re-  ^  Q  R  x  II  L  ,  yer  pr>>f.  $<•  hl>.  j*.  r-*tvw. 
iksZTP,  YPA,   &  xqiulesfVPZj  1 1 
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Idem  aliter. 


Adtangentem  PR  pro- 
du&am  demittatur  pcr- 
pendiculum  S  Y:  ob  fimi- 
lia  triangula  SYP,  VPA; 
erit  AV  ad  PV  ut  SP 

SPxPfL 
ad  SY:  ideoque    Ay  V 

SPquad.  x  PV  cub.  *  A 

sequale  SY,  &   ^          aequale  SY  quad.xP  V. 

Et  propterea  (pcr  corol.  3.  &      prop.  vi.)  vis  centripcta  eft 

SPqxPVcub.    t       n  " 

— ,  hoc  eft ,  ob  datam  A  V  reci- 


reciproce  ut 


AVq 


proce  ut  SPqx  PV  cub.    Q.  E.  I. 

Corol.  1.  Hinc  fi  pun£tum  datum  S,  ad  quod  vis  centrbeta 
femper  tcndit,  locetur  in  circumferentia  hujus  circuli,  puta  ad  V; 
erit  vis  ccntripcta  reciproce  ut  quadrato-cubus  altitudinis  SP. 

Corol.  2.  Vis,  qua  corpus  P  in  circulo  APTV  circum  vi- 
rium  centrum  S  revolvitur  ,  eft 
ad  vim,  qua  corpus  idem  P.ineo- 
dem  circulo  &  eodcm  tempore  pe-  _ 
riodico  circum  aliud  quodvis  vi- 
rium  centrum  R  rcvolvi  poteft ,  ut 
R  P  quad.  x  S  P  ad  cubum  rcctaj 
SG,  qucE  a  primo  virium  centro  S 
ad  orbis  tangcntem  P  G  ducitur , 
6c  diftantiae  corporis  a  fccundo  vi- 
rium  centro  parallela  eft. 


2 18.    Idem  aliter  , 


SPxPV       S  Y  i  x  K 


A  V 

.  SPi  x  P  V 1 

_  S  Y  e-rit  -  ~  1  =  S  Y  .  & 

A  /i 

SP  ixPVix  R      S  P  *  x  P  V  «  x  R 


~    S  P 

triptta  elt  reciproci  ut 


Nam 

cfc  propterea  tri*  cen- 

SPsxPVixR> 


A  V 1 


AY«XJ)P 


AYt 


feu  ob  Rr  jAV,  &  AV,  conftamem 
erit  rcciprocc  ut  S  P  1  x  P  V  ». 
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i  m )  Nam  per  conftru&ionem  hujus  propofttionis  vis  prior  De  Mo- 

cft  ad  vim  pofteriorem  ut  R  P q  x  P  T cub.  ad  S  P  qxP  f'  cub. ™  Co* 

•j  rt       o„    nn     t  S  P  cub.  x  P  f  cub.  „  .  f0RL™- 

ld  eft,  ut  SPxRPqzd   ^  ■  ^fivc^^obfirru-1  K 

lia  triangula  PSG,  TP  V)  ad  SG  cub. 

Corol.  3.  Vis,  qua  corpus  P  in  orbe  quocunque  circum  vi- 
rium  centrum  S  rcvolvitur,  eft  ad  vim,  qua  corpus  idcm  P 
in  eodem  orbe  eodemque  tempore  periodico  circum  aliud  quod- 
vis  virium  centrum  R  revolvi  potcft ,  ut  SP  x  RPqy  contentum 
utiquc  fub  diftamia  corporis  a  primo  virium  centro  S  &  qua- 
drato  diftantiae  ejus  a  fecundo  virium  centro  /t,  ad  cubum  retlac 
G  ,  quae  a  primo  virium  centro  S  ad  orbis  tangentem  P  G 
ducitur ,  6c  corporis  a  fecundo  virium  centro  diftantiat  RP  pa- 
raliela  eft.  (  0  )  Nam  vires  in  hoc  orbe  ad  ejus  punclum  quodvis 
Peaedcra  funt  ac  in  circulo  ejufdem  curvaturae.  PRO- 


(■)  219-  N*m  ptr  conjlrnflinntr»  hu- 

jui  fropof.  vii  prior  iji  td  vim  poftriirem  , 

(  hoc  eft  vii  circk  S ,  ad  vim  circi  R)  ut 

«P»xPTi  miS  P-  xPFi.  Scilicetm 

dcmonftratione  hujas  propofitionU  (  vid. 

,  „  ,  .  QRLxPV» 
fg.  Prof.  (  ir- 


A  V  1 

=  QT» ,  &  punflis P  & Q  coeuntibus fcri- 
batur  P  V  pro  R  L,  &  uterquc  terminus 
multiplicetur  per  S  P  >  x  A  V  »  rrit 
QRxP  VixSP»  =  QT«xSP.  xAV», 
eft  vcrd  Q  T  x  S  P  are.i  cujus  arcus  eft  Q  P  > 
&  Q  K  ,  eft  ejus  fagitta ,  itaque  fagitta  pcr 
cubum  chords,  8c  quadratutu  diftantix  mul- 
ciplicau ,  aeqaalis  eft  quadrato  areae  cui  rcf- 
pondet ,  muliiplicato  perquadratum  Diame- 
ui.  Quod  utiquc  vcrum  erit  tive  agatur  dc  vi 
ad  S,  five  de  vi  ad  R  tendentc  {vid.fig.  Ccr.) 
Quod  fi  fumi  intelligantur  arcus  aequalitcm- 
porc  defcripti  circa  utramque  vim  ,  fagittx 
eorum  arcuum  exprimcnt  rationem  earurn 
virium  ccntripetarum  ;  Sc  arex  illis  tcmpo- 
ribu:  aequalibus  circa  utraraaue  vim  defcri- 
ptx  xquaJeserum,  namfrr  Prcp.  t.  tcmpus 
Periodicum  eft  ad  intcgram  fupcificiem 
delcriptam,  ut  tempus  quodvis  ad  arcam  ip- 
fi  refpcndentem,  ut  ergo  eodem  tcmoorc 
Perio-Jico  idem  circulus  circa  utramque 
vim  abfotritur  ,  quxriturque  area  eidem 
«empori  corrcfponutni  ,  aiia  area  cadeis 
Tom.  1. 


erit  mriulqae  vis  refpe&u  ,  ideoque  pro- 
duttum  quadrati  arcx  per  quadratum  Dia- 
metri  idem  crit  tam  reipecluvis  S,  quam 
relpedu  vis  R  ,  ergo  fagitra  pertinens  ad 
viici  S  multiplicata  per  cubum  ejus  chor- 
dx  P  V  ,  &  quadratum  ejus  diftantias  S  P 
arqaalii  erit  fagiuae  pertinemi  ad  vim  R  » 
muhiplicatae  per  cubam  ejus  chjrda:  PT 
&  per  quadraram  ejus  d  ftantii  R  P ,  ea 
euim  fatfa  ,  quadraio  areae  in  quadratum 
Diametri  ducto  acqualia  funt ,  ideo  Sagit- 
we  illx  ,  five  vircs  in  S  &  R  erunt  reci- 
proai  ut  illae  quanritatcs  quz  eis  inulci- 
plicant,  hoc  cft  Si^itta  iu  S  c:l  ad  S  igit- 
tam  in  R  fi.ut  R  P  »~  x  P T  i :  SP*xPVi. 
Q.  i:.  D. 

(  •  )  110.  Triangula  PS  G,  T  P  V  ,  fi- 

milia  fu^t ,  ob  angu'0*  P  S  G,  S  P T  icjuale?, 

quia  funt  aUerni  mter  parallcl.u  S  0  ,  T  P  , 

&  angul-»  V  P  G  ,  VTP,  a:qualc<!  per  ?r. 

Jib.     Elem.  uixleTP:  P  V  ~ S  P:  S  G=z 

SP  XPV  „  c  ^  SPixPVi 

 &  S  G  >  =  —  ■  - 

TP  P  T  i 

(•)  ii r.   Nam  vires  in  hoc  crbe  ad 

ejus  punftum  quodvis  P,  exdcm  lunt  ac 

in  circulo  orbitam  ofculante  inP,  viscnim 

illa  in  P  ,  eft  femper  eadem  ac  li  corrus 

in  arru  evanclccnte  cirsuli  ofculatons  nio- 

vetctur  ,  cum  arcus  illc  circuli  pro 

orbitc  evaoefcenrc  ufurpari  poffit. 


Digitized  by  Google 


DaMo* 
ttj  Cor- 

PORUM- 
LlB-R 

Primus. 


114      PhIlosophije  Naturalis 

PROPOSITIO  VIII.  PROBLEMA  III. 

Moveatur  corpus  in  femicirculo  P  Q  A  :  ad  hunc  effeclmn  requiritur 
lex  vis  centripeta  tendentis  ad  punclum  adeo  longinquum  S ,  ut 
linea  onmes  P  S ,  R  S  ad  id  ducla,  pro  parallelis  haberi 

A  femicirculi  centro  C  agarur 
fcmidiamcter  C  A  parallelas  if- 
tas  perpendicuhriter  fecans  in 
A/&  N?  &  jungaturCP.  Ob 
(  p  )  fimilia  triangula  C  P  M  , 
P  Z  T  &  R  Z  Q  eft  CP  q  ad 
P  M  q  ut  P  R  q  ad  £  T  q ,  &  £K 
ex  natura  circuli  PR  qxgunk  eft 

re&mgu!o  QRxRiV+  QN~, 
five  coeuntiDus  pun&is  P  cx.  Q 
rettangulo  £Rx2  PM.  Ergo  eft  CP  q  ad  P  Mquad.  ut  £7?x2  J>  M 

0  T  quad.  2  P  M  cub. 

ad  £  T  quad.  ideoque  ^  ^  R     «quale   c  p  »  & 

0  T  dftW.  x  S  P  quad.         ,  %  P  M       x  S  P  „ 

*-2-^  ^°alc  — cr^air —  Eft  cr*° 

(  per  corollarium  1.  &  f.  prop.  v  1.  >  vis  centripeta  reciproce  ut 
2  P  Mc^  *J*„ — ff*  •  ^  j-oc  efi.  (neglcaa  ratione  detcrminati 

2  S  P  quad.  ,  _ 

"  C  P  uad    ^  reciProce  ut  F  Mcuh>    Q:  E>  1> 

(  1 )  Idcm  facile  colligitur  etiam  ex  propofitione  praecedente. 

Scka- 


2 

M 

_\c  1 

s 

(r)a_2.  Similia  fimt  triangula CPM, 
PZT,  anguli  enim  ad  M  ©c "V  recti  a- 
q  jalcs  funt ,  &  quoni.im  auguli  Z  H  T  -}* 
jVil'C,  6i  anguli  MFC  MCH,  rcCto  equan- 
lur,  erit  ctiam  MCP  z=.  Z?Tj  &  Pl  »=QRx 

RN+QN  (  pr  Trop.  iil>.  3.  fc/c».) 
Cum  autem  C  i'  lit  rau.us  circu.i  &  S  1  lic 
luica  lufiaita  adedque  S  M  =,  S  V,  cruui 


CP,  SP,  ^\  qaamitates  eonftame*; 

(1)  12J.  Mrm  /ari/r  calligitur  ex  fro- 
pofititme  frraeed>.ntc  qui  cuiilar  vim  ccn- 
tni-ctam  efle  rcciprocc  ut  S  r*  »  x  P  V  1. 
Nam  ccntro  vvrium  S  in  ii.finitum  abcun- 
tc ,  omnct  S  P  lunt  sequnies  adcoque  coo- 
ft4jucs ,  &  i  ro^UTca  vis  icciproci  ui  P  V  »- 
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( ' )  Et  argumento  haud  multum  diflimili  corpus  invenietur  JJJJJ1' 
tnoveri  in  ellipfi ,  vel  etiam  in  hyperbola  vcl  parabola ,  vi  centri-  pRIMUS 
peta ,  quae  fit  reciproce  ut  cubus  ordinatim  appkcatx  ad  cen- 
trum  virium  maxime  longinquum  tendentis. 


( r )  2»4.  Ut  ntulta  de  (eclionibui  Conicis 
mox  eruru  dicenda ,  vifum  eft  eas  przrait- 
tere  ex  Conicis  propofitiones  quz  fxpius 
occurrcnt ,  oc  jnemorias  vitio  aut  faftidio 
ad  alios  Autores  recurrendi  demoaftratio- 
num  vis  Lcctores  fugiat. 

DeC  i*.  SiFlaaum  quodpiam  (ecet  co- 
num  ,  fed  per  ejus  Verticem  non  trauf- 
eat  ,  imexfrrtio  Coni  Sc  iftius  Plani  dici- 
Cor  Sttth  Coaica. 

iJ.  Si  ducutur  planura  per  Verricem  Co- 
ni  ,  parallelum  plano  fecanti ,  conum  ip- 
lum  it\  lecabit  ,  vel  tanget  ,  vel  totura 
erit  extra  eum ;  Hinc  diflinguuntur  fcrtio- 
num  Conicarum  Ipecies ,  dicentur  primo 
cafu  HjftrbtAct ,  i».  Parabolct ,  Bllijftt. 

3*.  Si  fint  duo  Cooi  firailes  fibi  pcr  Vcr- 
ticem  oppofiti  ,  illud  pianum  verticale 
quod  unum  d  Conis  lecat ,  alterum  etiam 
fecabit ,  ideo,  plaiium  fcdlionis  ipli  Paral- 
lelum  atruraque  ctiam  Conum  fecabit ,  Sc 
ex  utriufque  Ceni  fertione  formabaatur  iu 
eo  Plano  duz  Hyptrbol*  oppofit*. 

4».  Si  fecundiim  lineas  rcrtas  tn  quibus 
planum  per  Verticem  Coni  dartum  fecat  Co- 
ni  fuperficiem ,  applicentur  duo  plana  Co- 
num  tangentia »  eorum  cu  n  olano  H/perbo- 
larum  intcrfediones  ,  dicuntur  Hyperbola- 
rum  AfymfttKt;  namut  eaplanafupcrficiem 
Conijam  tetigerunt,  nuliibi  eam  (uperriciem 
iterum  attingent,  non  ergo  attingent  Hyper- 
bolam  quz  tirminatur  in  (upcibcie  Coni  5c 
qu*  eft  in  plano  linets  quas  tangunt  parallelo. 

Ltmma  I.  Sit  linca  ab  unl  Afymptoto  ad 
alteram  durta ,  quz  per  Hyperbolam  fece- 
cur  ,  partes  ejus  Unez  inter  Hyperbolam  Sc 
AC)  mptorumutrinque  contemz  (unt  zquales. 

Et  n  liuea  ,  inter  fe  Parallelz ,  ab  uni 
Afymptoto  ad  alteram  ducantur,  zquuia 
erunt  farta  partium  utriufque  Parallebe  per 
Hyperbolam  fertz. 

Si  vero  lincl  ab  unl  Hyperboll  ad  oppo- 
ducll  per  Afyrnptotoj  fccetur, 


ejus  linez  inter  Hyperbolam  &  AfyraptcW 
tum  utrinque  contentz  tum  zqualcs. 

Et  (i  lincz,  intcr  fe  Parallelz,  ab  un* 
Hyperboli  ad  oppofitam  ducantur,  arqua- 
lia  erunt  fadta  partium  utriulque  Paralle- 
Jat  per  Afymptotum  fed»  (  AftU.  lib.  z, 
frcp.  8.  &  16. ) 


Demonjl.  Primumtalis  (it  linea  AB  ut  pla- 
num  pcr  eam  lineam  duci  pcffit  bafi  coni  pa- 
rallelum  ,  cujus  fertio  cum  cono  erit  cirrulus 
CEFD,  ducatnr  planum  VCD  perverticcm 
Coni  VCD  plano  Hyperbolarom  parallclum 
cV  (ecundum  lincas  V  C ,  V  D  applicentur 
plana  Conum  tangentia,  in  quibos  erunt  Hy- 
Alymptoti  6c  Tangentes  circuli 
P  x  C  E 
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C  E  F  D  tnpun&ts  C  Sc  D  :  coneurrant  Ufa? 
1  ange ntcs  m  G }  i-x  G  (>cr  centrum  circuli 
duc3tur  Imea  G  H  I  quae  erit  pcrpenduu^ 
larss  m  chordam  C  D  eam^e  bifariam 
fecabit  ,  iu  etiam  ejus  Parallclam  A-  B  , 
&  cbordam  £  F  (  pcr  j.  j.  Elcm.)  eft  er- 

«0  lA  =  IB,acI£-IFundelA  — IE 
five  A  E =  IB  —  I F  iwc  B  F  &(  pcr  3*. 

3-EI<m.)CA»  =  AFx  AE  =  A  FxBF. 

Sit  vcrdlineaa  b  huic  Parallela,  five  in 
eidem  five  iu  oppofiii  fectionc ;  fimili  ra- 
riocinio  ofteodetur  eiTe  a  e  =  b  f ;  &  TTI 
=  afxa  e=  afxbf.Sedfigura  ACaceft 
Parallclogramma ,  eft  cnim  tota  in  plano 
Targcnte  Ccnuni,  &  ;erminatur  pcr  ledtio- 
nes  plan  rura  P-.:-  dleiorum,  namC  c  &  Aa 
funt  fedtiones  plani  Vcrticalis  &  plaj»  Hy- 
p<  ibolarum  ip::  ParaJIeli,  &  C  A  &  c  a  funt 
fcctioties  pl.<ncrum  btfi  coni  Parallelorum  j 
eft  ergoC  A  =  ca  &  C  A  » =  77*7  ac  per 
coa  eqwjsAFxB  F  =  af  x  b  f. 

Caius  idus.  Quod  li  hnca  A  B  utcum- 
que  (it  duili  inrcr  Ajjmptous,  &  Hyper- 
b.lam  iecetinEcV  F  crit  A  E  =  B  F ;  nam 
per  E&  Fducaatur  lincae  M  EN,  mFn, 
taies  ux  iilai.a  per  t  as  duda  fint  baG  Coni 
ia  alcia.  T.-7:uigula  AEM&AFm, 
B  F  ji  &  B  1.  K  *eruut  fiauiia  propter  Parai- 
leJai,  eftergo  AJ£:  AF=EM:  Fn. 


&BE  :  BF  =  NE:  nF;  efT 
rrj*o  per  compo!itionem  raiionis. .  A  E  x' 
B£:AFxBF=EMxNE:  FmxnF, 
led  per  demonllrationem  primi  caliis  efl 
EMxNE  =  FmXnF,  erj=oA  ExBE 
=  A  Fx  B-  F,  unde(  per  Prbp.  i<f.<?.  E- 
Um. )  A  F:  A  F.  =  B  E  :  B  F  cV  divitien- 
do  AF  —  AEiive  EF:  A  E  =  B  E  —  BF 
five  E  F  :  B  F ,  cum  ergo  fii  E  F :  A  E  = 
EF:  BFell  AE  =  B.F. 

Durntar  veto  linea  quaevi?  a  b,  priori  A  B. 
parallea,  Sc  pcr  purxfhim  e  ducawr  linea  FcR 
lincxM  EN  parallela,  fimilia  crujit  Trian- 
gula  AEM  &  a  e  P,  BEN  fic  b  e  Rob  paral- 
fela» ,  ell  c  rgo  A  E :  a  e  —  F.  M  :  e  P 

,  &BE:  bc=EN:  e  R,  eft- 
ergo  per  compofitionem  raiionis. . . .  A  E  x 
B  E :  a  c  x  b  e  =  E  M  x  E  N :  EPxcR, 
led  per  cafum  primum  ell  E  M  x  EM 
=  e P x c R ,  erjo  AExBE=aexbc. 

Cafus  3us.   S  linea»  de  quibiu  agitu» 
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sb  uni  Hyperboli  ad  ejos  oppofitam  du- 
cerentur  &  per  Alymptotas  feearentur,  ea- 
dem  prorfus  foret  demonftrario  ic  in  x*. 
cafu  ,  nifi  quod  in  primi  demonrtrationis- 
parte  ,  componendo  coocluderetur ,  non 
dividendo. 

Lcmma  II.  Sint  dua  linese  in  Hyperbo- 
larum  plano  dudhe,  quac  in  quodam  pundto 
fibi  occurrant ;  facta  partium  fingulae  lineae 
fumptaruin  a  punfto  concurfus  ufque  ad 
punctum  Hyperbolx  ,  fur.t  inter  fe  ficut 
fcfo  par  ium  lumptarum  ab  HypetbolA  u£> 
Aiymptotunv 


tinese  A  B ,  D  C  fibi  morao  occurran» 
in  H.efrEHxFH:  GHxIH=  AEx 
B  E  :  C  G  x  D  G. 

Demvnjlr...  Ducatur  per  punctunv  E 
Hyperbolat ,  in  quo  fecatur  per  lineam  A  B 
prcducbtm  fi  necefle  fit ,  linea  c  E  d  ,  al- 
teri  lincx  darse  C  H  D  Parallela  i>  fimilia 
ciunt  Triangula  AHC&  AEc,  BHD- 
&  B  E  D  :  unde  habebuntur  has  propor- 
tioiies 

AH  fiveAE  +  EH:  AE  =  HCfive 
C  G-f-  C,H:  c  E 

&  BHfiveBF  +  FH:  BE  =  HDfivo 
D  I  -f- 1 H :  d  E  ,  &  per  compc  fitionem  ra- 
rionb  AExBF+AExFH-f-EHx 
B  F  (  five  A  E  per  lem.  I.)+EHx 
FH:  AExBE=CGxDI  +  CGxIH-t~ 
G  H  x  D  I  (  five  C  G  pcr  Lem.  I.  )  -j- 
GHxIH:cExdE(fiveCGxDG 
per  Ltm.  I.  )  eft  vero  BF  +  FH  + 
HE-BE,  &DI-r-lH  +  HG  =  BG 
er?o  rftA  E  xBE-f  EHxFH:  A  E X 
BE=DGxCG  +  GHxl  H:CGxDG. 
&  dividendo  :EHxFH:AExBE 
=  GHxIH:  CG  x  DG 
ergo  akernando  EHxFH:GHxJH 
=  AExBE:  CGxDG. 

Eadem  ell  demonftratio  fivc  line*  fint  io 
•adcm  Hyperbtla,  five,  ur.a  fit  in  uui  Hyper- 
tx>li  altera  inter  oppofitas  ,  five  ambx  imer 
Og£ofiu&duxajuux.  Ergo  £»&i  parti.ua  &o 
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ITT.  Sim  duae  ParaHe!*  in  Tec- 
tione  Conici  duclas  quae  fcceniur  pcr  li>- 
neam  quamvis ,  facta  partium  uniufcujufque 
Paratlelz  fumptarum  a  curvi  ad  puuctum 
ejus  iuterfeclionis  ,  funt  inter  fo  ut  fecU- 
partium  lineat  fecantis  fumptarum  a  curvaV 
ad  puodum  inurte&onis  cum  Paraileli. 


Sir.t 
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Sint  A  B,  C  T»  parallelx  fedtx  per  liaeaaa 
EFinpunctisG&H,eftAGxGB:  Ctf 
xHD  =  EGxGFt  EHxHF. 

Sit  V ,  vertex  coni,  ex  eo  docantur  V  E 
V  F  ad  extremitates  linex  E  F ;  ducatur 
in  BA,  ulauumVAB,  per  verticem 
coni  tranfiens  &  in  C  D  planura  Hyper- 
bolarum  ipfi  Parallelum ,  in  plano  V  B  A 
ducatur  VG,  &  in  H,  H  M  ipfi  VG  parallela 
quxjaccbit  in  plano  H>[  erbolarum :  erunt 
ergo  Triangula  VGE  8c  MHE  ,  VGF  Sc 
IHF  fimilia  unde  habentur  hx  proportiones 
VG:  MH  =  EG:  EH 
&  VG:  1  H  =  FG,  FH,  &  pcr 
corapofitionem  rationis 

VG^:  MH  x  1 H  =  EG x GF :  EHxFH. 

LinexVE,  VFduclxper  verticem  coni 
Sc  punctum  in  ejus  lupcrncie  fumptum  (iuit 
femper  in  fuperficieconi,  ergo  earum  inter- 
fectiones  I  &  M  cum  linea  H  M  in  plano  Hy- 
perbolarum  ductifunt  in  i.  si  curvi  Hyj>er- 
bolica  cujus  Alymproti  fint  TN,TPparaI- 
lelse  lineis  V  A,  V  B ;  per  punttum  I  in  quo 
linea  H  M  occurrit  Hypcrlolx  ducztur  S  I  R 
lineis  DC  &  A  B  parallela,  fimilia  erunt 
Tria:.gula  VAG  &  LRI,  VBG&  KSI  lineis 
enim  parallelis  terminanrur ,  eritergo 
VG:  AG  =  LI:  RI 
&VG:  GB  =  KI:  SI  8c  per  com- 
pofitionem  ratioius 

VG*:  AGxGB  =  LIxKI:  RIxSI 
(=  PDxDNpcrLem.I.)  SedperLem- 
ma  II.  eft 

LIxKI:PDxDN  =  MHxIH:CHxDH 
eft  ergo 

VG^:  AGxGB=MHxIH:  CHx  DH 
&  alternando 

VG^:  MHx  1H  =  AGxGB:  CHxDH. 

Erat  autem  V  G1 :  M  H  x  I  H  =E  G  x 
FG :  EH  xFH,  ex  prima  demonftratio- 
nis  pane ,  cll  ergo  AGxGB:CHxDH 
=  EGxFG:  EHxFH.   Q.  E.  D. 

Caf.  i.  Si  purktum  F  infinite  diftareta 
puncto  E ,  linca  F  G  xqualis  ccnfenda  fo- 
ret  linex  F  H  ,  ideoquc  EGxFG:  EHx 
FH  =  EG :  EH  =  AG  x  CB :  GH  x  DH , 
hoc  eft  ip:x  partes  (ecanris  forent  inter  fe 
(icut  facta  partium  parallclzrum  quas  fecat. 

Caf  Si  punctum  F  no:i  foret  in  eadcm 
fcctionc  in  qua  elt  punclum  E,  fed  in  oppofi- 
ti,  cadcm  forct  demonftratio  nifiquodpun- 


cla  M  &  I  ,  in  eadem  Hypcrbola  forent. 

Caf.  4.  Eadcm  ctiam  fict  dcmonftr-uio 
fivc  puncla  G  &  H  fint  intra  cxtremitates 
Parallclarum  A  B ,  C  D  ,  aut  intra  vertices 
E6c  F  linex  fecantis,  fivc  fint  exrra. 

Cord.  i.  Sumatur  medium  linex  fecai:- 
tis  puncU  E  &  F  fitque  c,  fi  interfcctio  ejus 
lincx  per  Parallelam  fit  intra  vertices ,  erit 
faclum  partium  ejus  xquale  quidrato  ejus 
dimidii  dcmpto  quadrato  ejus  porriotus  a 
Cetitro  ad  interfeclioncra  fumptx ,  v.  gr. 

crit  E  G  XG  F  =  c  E*  —  cG1  utliquetpy 
5.  i.  Elem.  Si  interlcctio  ejus  linex  fit  cx- 
tra  vertices,  erit  factum  ejus  partium  xquale 
quadrato  portionis  ejus  a  Centro  ad  inter- 
fectionem  fumptz  dempto  quadrato  dimi- 
dix  lincx  ,  v.  gr.  foret  E  G  x  G  F  = 

cG1  — cE1,  ut  liquct  per  6.  i.  EVm. 

Carollar.  2.  Ex  puncto  quovis  dutftx 
fitit  dux  Tangentes  ad  (eAioncm  Coni- 
cam ,  &  ex  quodam  punflo  unius  ex  illis 
Taugentibus ,  ducatur  linea  trans  lcctioncm 
Conicam  altcri  Tangcnri  parallela.  Qua- 
dratum  prtoris  Tangcntts  eft  ad  quadra- 
altcrius  Tangcntis  ut  quadratum  par- 
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tis  tn  pnmJ  Tangente  aiTUmptz  ad  fadum 
liiieae  Parallelx  aiteri  tangenti  per  ejus  Par- 
tem  intcr  Tangentem  &  curvam 
beuiam  (  Afol.  lib.  3.  Pny.  if.  ) 


Siut  AC ,  C  B  Tangentes  fcclionis  Co- 
ibcsb  A B F >  ex D ducatur  D EF  parallela 

CB,  erit  ACi:  CB»  =  AD1:  DFxDE. 

Ducator  M  m  c  paraUela  Tangenti  A  B, 
&  N  n  c  parallcla  Tangenti  C  B  ,  &  M  m  c 
lineam  DEF  lecet  ind,  erit  perLem-  liip. 
cnxcN:  dFxdE  =  Mcxmc:  Mdx 
m  d  ,  eft  cnim  M  c  linea  -iecans  parallelai 
c  N,  d  F  >  evaoefcant  arcus  M  ra  ,  8c 
N  11 ,  coincident  liuex  M  mc  cum  A  C  & 
Nnc  cvmBC,  eritque  cn  =  CN  =  CB, 
dF  =DF,dE  =  DE,  Mc  =  mc  =  AC, 

Md  =  md  =  AD,  crgocritCB*:  DFx 

DEr  AC*j  A_B*&  permutaudo  &  al- 

ternando  AC»:  CB'  =  AD»:  DFxDE. 
Q.  D.  E. 

CorW/.  ).  Si 
ex  variis  pun&is 
Tangentis  du- 
cantur  linea  Pa- 
rallelae  traas  le- 
clonem  Coni- 
cam,  Quadiata 
partium  Tan- 
gentit  lunt  inter 
fe  ut  l.dta  Pa- 
raileiarum  per 
carum  partem 
tn  cr  Tangeo- 
rxm  &  curvam 
iuterce  tam.  Sit 
A  C  Tangens  ex  ejus  puncto  D  &  G 
ducantur  taralleiae  D  E  F,  G  H  I,  erit 

AJJ » :  AG»  =DF  xDE:  GIxGH  , 


nara  lupponatur  in  B  ca  Tangem  quae  his  Db  Mo- 
lineis  fit  Par.illela  fecctque  priorem  in  C  tru  CoR- 
crit  pcr  Corollarium  fuperius  AO:  BOprjRUM. 
=  AD»J  DFxDE-AG':  GIxGHLlBER 
ergo  alternando ,  AD» :  AG»  =  DF  X  DE:  PRIMUS. 
GlxGH.  £.D.£. 


Lemma  IV.  Dicatur  fe&ionls  Conicar 
Diametcr  ea  linea  quae  Parallelas  in  curva 
termiuatas  bifariam  dividit  :  fit  ejus  Dia- 
metri  vertex  pundum  in  quo  curvse  occur- 
rit,,  illae  Parallelae,  quasbilecat,  ipfiordina- 
tim  applicatac  dicantur ,  &  earum  altcru- 
tra  pars  dicatur  ordioata  iilius  Diametri  , 
portio  Diametri  ab  ejus  vertice  ad  Ordi- 
natam  ulque ,  dicctur  ejus  abfcifla  :  &  de- 
nique  ea  Diamcter  quae  Paratlelasbilccando 
fimul  eft  illis  perpendicularts,  dicatur  Axis. 

His  pofitis  x*.  Linea  quae  duas  Parallelas 
bifccabit  erit  Diameter  curvse:  ideftcaete- 
ras  omnes  lineas  hifce  Parallelas  etiam  bi- 
fecabit.  (  Apol.  l'A.  x.  Frop.  18. ) 

z*.  Linea  in  Vertice  Diametri  ducla  Sc 
Ordin  ttis  Parailela  ,  erit  Tangens  curvae 
in  eo  Vertice  (  Apol.Ltb.  1.  Vnp.  17.  )  & 
vicc  vcrsj  ea  hnea  erit  Diameter  quse  bi- 
fecabit  lineam  quae  erit  Parallela  Tan^en- 
ti  per  ejus  verticem  duclat:  (  Apol.  Lib. 
a.  Prop.  7.  ) 

Denique  ,  Quadrata  ordinatarum  erunt 
inter  fe  ut  fiicU  partium  quas  lecatu  in 
Diimetro. 

Drnxmfl.  In  extremitatibus  lineae   A  B 

inT, 
per 
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per  tncdium  M ,  Hnex  A  B  ducarurT  Mm 

fitque  linca  D  C  parallela  lincx  BA  hinc 
indc  produfta  donec  Tangcntibus  TB, 
T  A  productis  fi  necefic  fit  in  E  &  F  occur- 
rat :  Pcr  A  B  &  Verticcm  coni  V  ducatur 

s  planum  V  A  B ,  Sc  per  E  F  planum  ip_ 
li  Parailclum  quod  rtyperbolam  in  Co- 
no  formabit ,  erit  ergo  D  C  linca  ad  Hy- 
pcrbolam  pertinem  ,  &  propier  Tangen» 
tes  B  F  A  E  ,  puncta  F  &  E  ad  Afymp- 
totos  pertinebunt ,  crgo  (  pcr  Lenu  l. )  eft 
ECrFD,  fed  ob  parrallclas  AB,  EF 
<k  quia  birariam  dividirur  A  B  in  M  pcr 
lincam  T  M  m  erit  m  E  —  m  F  ,  ita- 
que  mE  —  EC(fivtmC)  =  mF  —  FD 
(  five  m  D  )  -ergo  linea  T  M,  iineam  CD  li- 
ncx  AB  parallclam  bifiiiam  diviiiit,  idem 
veri  dc  quavis  linea  c  d  parailela  lincs  A  B 
xlemonltrabitur  ergo  iinca  M  m  per  mediura 
lincatum  A  B,  Cl),  tranficns  omnc*  earum 
Parallelas  in  curva  terrr.inatac  bifarbra  divi- 
dit.  E()  ergo  Tiameter  curvx. 

-•.  Linea  pcr  Verticcm  Diamctri  H  ducta, 
&  crdinatis  Parallela  cft  tangetis  curvx  , 
pone  enim  illam  lineam  lictioni  itcrum 
o  cuneic  in  h ,  linea  T  M  qux  dividit  bi- 
fariam  cmnes  Parallclas  lincx  A  £  iu  cur- 

?  va  tcrminatas  ,  deberet  bifariam  dividere 
lineam  H  h  ,  fcd  illud  abliirdum ,  liqui- 
«!tm  illam  atringitin  ejus  extrcrno  H ,  crgo 
linea  perveiticem  Diamcti  i  ducta  ordinatis 
parallela  curvam  itcrum  lion  attingii,  eil 
crgo  T;-nccr.s  in  punlto  H.  Vice  voisa  fit 
Tangrni  liocx  A  Bparaliela,  &  ex  mcdio 
Mlinta;  AB  per  H  par.clum  coiitadus  du- 
caxurl:i:ca,  ca  eri:  Li-nicitr  ;  fienitnDia- 


sneter  qux  tranfit  per  M  ad  h  non  vero  ni 
H  pertingeret ,  ducator  per  h  linea  Paralle- 
la  linex  A  B,  ea  erit  Tangens  in  h  i  critque 
Parallela  Tangemi  in  H ,  fed  illad  eft  ab- 
furdum,  crgolincaMH  c(l  Diamcter. 

Deniquc  cum  Diameter  fecct  Parallda- 
funt  ( juxta  Lem.  III. )  focta  partium  Paralle- 
larum ,  ut  facla  partium  quas  iec?.nt  in  Dia- 
metro,  fed  partes  fingulx  P.jri!lelx  a  Diame- 
tro  fectx  lunt  urrir.que  xqua!es  cV  ordin.ttx 
dicuntur ,  ergo  quadrata  Ordinatarum  liutt 
ut  facta  partium  quas  (ecant  in  Diametro. 

Letnma  V.  E  quovis  punclo  Scctionis  Co- 
nicx  ducaur  ordinata  ad  Diametrutn  , 
Taugens  qux  Diamciro  oocurrat  ouo- 
dara  puucto:  di't:an:i t  hujjs  pnncti  ;ib  utro- 
que  vertice  Di.imetri  c-runt  inter  fe  licut 
ablcifix  ab  utroque  vertice  Diametti  ram- 
ptx  (  slpnlkn.  l  t.prop.  }4-  ) 

E  puu-to  P  curvx  durarur  ordinata  PO  ad 
Diametrum  AD,  tk  in cifumatur luuctura 
MulcutfitAM:  D  M  =  A  O  :  D  O,  duca- 
tuxque  iinea  P  M ,  illa  in  nuilo  ?.liopui»dio  F 
curvx  occurret,  hoc  elt,  erit  Tangens  iu  P. 

Demonfi...  Ex  eo  punclo  fu[>pofito  F 
ducatur  orJir.ata  F  H  ,  erit  MO:  M_H  = 
PO:  PH&  MO»:1vilI»=To»:FH*J 
fed  fi  F  pertiueat  ad  curvam  eft  (  per  Lt m' 
IV0AOxOD:AHxHD=:  PQ.;FHt 
ergoAOx  OD:  AHxHD  =  MO«: 
MH>  &  alternando  A  O  xO  D:  MO  » 

=  A  H  x  H  D  :  M  K»  Ducanrar  autem 
pcr  A  Sc  D  linex  A  X  D  K  parallclx  P  M 
qux  lcccnt  P  O  ejuique  produdioncm  in 
E  &  K ,  Sc  pcr  P  &  H  durarur  linea  qux 
parallelas  A  X  &  D  K  in  I  &  S ,  fecct,  fi- 
railia  erunt  Triangula  AOE  ,  MOP,  DOK 
ob  parailclas  >  undc  I-.^bcntur  hz  proportio- 
nesAO:  M O  =  A  L :  M  P. 

&OD:  MO  =  DK:MP&pcr  com- 
pofitionem  rationis  erit 

AOxOD:  MO»  =  AExD  K  :  M  H*. 

Paiiter  fimilia  (ur.t  Triangula  AHI,  MHP, 
DHS,  undccft:  AH:  MH-AI:  MP 
&  DH  :  MH  =  i)S:  M  P. 
&  per  comuoGt  oncra  ratio:  ii  crir   

AHxDH:  MH*-  =AIX  DS:  MH». 
Scd  fi  F  pertinet  ad  curvjm  uivenitur 

AOxOD  :"M  O»  =  AHxDHrMH» ,  foret. 

crgoAExDK:  MP»  =  AIxDS:MP». 

five 
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nveAExDK  =  AlxDS5cAE:AI 
r  DS:  D  K  ,  quod  ablurdum  cife in  dati 
Hypotlicfi  fio  cvincitur. 

Ex  P  ad  Diamctri  extremiratem  D  ,  du- 
catar  P  D ,  qux  lineam  A  E  1  (  produda  fi 
necefle  fit  )  fccet  in  X >  ob  parailclas  P  M, 
XAeftAM:  DM  =  PX:  DP 
&PX:  DPrXE:  DK, 
&  ob  Triangula  limilia  A  O  E,  DO  K 
cft  AO:DO  =  AE:  D  K  ,  Sc  quia  pcr 
Hvpotlicfim  cft  A  M:  DM=  AO:  DO, 
erit   X  E :  D  K  =  A  E :  D  K  ideoque  in 
dati  Hypothefi  X  E=  A  E  &  cum  fit 
XI:  XE=DS:DKob  paralldas  ,  erit 
XI:  AE  =  nS:  DK  erat  vcr6  ex  liip- 
pofirione  quod  F  eft  in  curva  , 
A  E:  A I  =  D  S  :  DK,  loret  ergo 
XI:  AE  =  AE:AI,  &  AE2=Xlx  A  I. 
Sed  A  E2  quadratum  dimidii  Uoc*  A  X  eft 
Tom.  I. 


(emper  majus  Rcclangulo  ejui  partiumXI£jg  Mo- 
X  A  I  (  per  $•  i.  Elem. ),  abfurdum  er-  ^  fJoK. 
go  eft  ea  efic  zqualia,quod  tamcn  fcqui-  pnBUM 
tur  fupyofito  pundum  F  ad  curvam  perti-j  K  ld* 
Dttf  ,  idcoquc     M  P  curvara  tangit  in  P.  iJBER 
Sed  ad  idem  cujufvis  curvse  punltum  duas  PRIMUS'. 
Tangentes  rectas  duci  non  pofle  ex  naturi 
curvarum  liquet ,  ergo  Tangens  in  P  ,  ita 
occurrit  Diametro  ut  fit 
AM:DM  =  AO,DO.    Q.  E.  D. 

Cor.  i.  Si  Diameter  A  D  fit  infinita, 
hoc  cft  punctum  D  ad  infijiitum  removca- 
tur ,  D  M  &  D  O  xquaJia  cenfenda  lunt  , 
cum  ergo  fitDM:  AM=DO:  AO 
erit  A'M  =  AO;  fi ve diftantia pundi  con- 
curfus  Tangentis  cum  Diametro  ,  ab  ejus 
verticc,  zqualis  crit  abfcifli  ab  eodcm  ver- 
tice  fumptx(  Ap.  lib.  i.  3f.) 

Cor.  2.  Si  Diametcr  A  P  fit  terminata, 
ejulque  mcdium  fit  C  fitque  P  O  ordinata 
fiatque  CM,  C  A  =  CA:CO,  erit  P  M 
tangens  in  punrto  O;  Etcnim  fumendo 
lummam  &  difllrentiam  tcrminorum  ha- 
rum  rationum  elt , 

CM  +  CA:  C\+CO=CM-CA: 
C  A  — C  O 

five  in  primaratione  ponendo  D  C pro  C  A, 
efl  D  M :  D  O  =  A  M :  A  O  aut  altcrnando 
DM:AM=DO:AO,  crgo  (ffr  Lemma) 
M  P  erit  Tangcns  in  P,  eft  ergo  leinidiamc- 
tcr  mcdia  proportionalis  intcr  ablciiTam  a 
ccntro  fumptam  ,  &  partem  Diamctri  k 
ccntro  ad  concurfum  Tangentis  compre- 
heifam.  (  Apol.  l.ib.  i.  }?•  ) 

Cor.  }.  In  Punclo  P  Sc&ionis  Coni- 
cx  ducatur  Tangens  ,  qux  lecet  Diamc- 
trum  in  M ,  &  ducatur  ordinata  P  O  quse 
fecet  Diamctrum  in  O  f<tfhim  partium 
Diainetri  A  O  X  D  O  e(l  xqualc  faclo 
C  O  x  O  M  cx  partibus  lincx  a  Centro 
ad  Tangcntem  fumptx  &  pcr  ordinatam 
in  O  fcctjc.  Cum  enim  fit  C  M :  C  A  =CA : 
C  O  tollendo  tcrmino?  fccunds  rationis 
a  terminis  primx  crit  M  A  :  A  O  =  C  A 
[  fiVe  D  C  ) :  C  O  ,  undc  rouipom  ndo 
crit  MO:AO  =  DO:CO,  ideocue 
A  O  x  D  O  =  C  O  x  MO :  &  (  pcr  5-  vcj 
6.  i.  Elem.  )  prout  O  cft  inter  A  &  D 
velultra,  crit  CO  x  M  O  =  A  C2  —  C  O* 
vel  C  O  2  —  A  C  1 ,  unde  dcHucitur  M  O 
AC2  — CO2         CO2— AC2 

=  co        vel   co  

Q  Df 
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Tlieor.  I.  Linex  omnes  ab  Interieclione 
Afymptotorum  in  eorum  Angulo  ductx  & 
utrinque  produrtx,  funt  H> perbolx  utriuf- 
quc  Diamctri ,  &  earum  portio  r.itcr  utram- 
que  Hypcrbolam  comprehenfa,  dicitur 
Diametcr  tranfverfa  ,  &  bifariam  dividitur 
io  Interlectioae  Afymptotorum  qux  ideo 
ccntrum  Hyperbolarum  vocatur.Tangcnte. 
vero  in  utroquc  verticc  cjufdem  Diametri 
dudx  &  inter  Afymptotos  comprehenlx 
lunt  inter  fc  Parallelx  &xquiles,  &  bifa- 
riam  dividuntur  ab  ca  Dianicrro  dicuntur- 
<iuc  e;us  Diametri  conjugatx.  (  Apoljib.  i. 
Irrp.  30.  iib.  i .  Prop.  3.  &  t$. ) 

Dcm-nJ}-  Dutu  cnini  quomodocum- 
cuo  linea  S  C  T  in  Angulo  Afymptotorum 
V.  C  Y  pcr  carum  interlectionem  C,  fi  crura 
CZ  &  CY  lumatuur  reciproce  proportiona- 


l  a  fii 


i.ubus  Angulorum  adj.iccntium  ,  duca- 


tvrquc  li:!ca  Z  Y  illa  pcr  li;:eam  SCT  bifa- 
ri.vn  div- detuv ;  natn  in  TriatiJtulo  C  Z  Y  clr. 
CZ:CY  =  Stn.  YtSitt.  Z  =  Sin.  Y  Co: 
fin.  ZCo  (  pcr  conft.  )  &  altcruando  , 
biu.  Y:S;.n.  V  C  o  —  Sin.  Z:Sin.  ZCo. 
Scd  in  Tri.Mia^tlo  C  o  Y  cft 

Sin.  Y:Sin.YCo  =  Co:  Yo, 
&  in  Tri  -.pgulo  C  M  Z  c(t 

Sin.  Z  Sin.  ZCo  =  Co:  Zo  , 
crro  ciim  dux  priorcs  ruion-.  s  fint  xqu.v 
lcs  ,  cft  Co  :  Yo  —  C o :  Z  o,  idcoquc 
\  0-  Z0. 

Oninis  iu:cm  linea  H  N  linese  Z  Y  paral- 
lcia  limiiitcr  bifariam  dividctur  in  O  per  li- 
ncam  S  T,  p  irtes  autcm  ejus  inter  Hypcrbo- 
lam  Sc  A'-)  niptotum  utrinquc  contentx  lunt 
;t.;nalt  s ,  <  or  Lctn.  I.  cum  er^o  fit  femticr 
Hn-ON.&HP-GNfllHO-HP 
-NO-KG  li/c  O  F  =  O  G.  Y.  r?o  li- 
s  Itncse  Z  Y  pa'ral!c- 
'itcntH?  biiariam  (ecat, 
e'.t  crgo  cjtis  Di.imrtcr  p'.r  L-nitna  V. 

Sinr  vero  A  o<  D  pw\U  in  quibus  linea 
S  T  occurrit  Hyprrbofs ,  pcr  ca  ducantur 
r  AK,  F!>ll  par-lleli  lir  -x  ZY  intcr  Afym- 
troro?  conttntar,  crgo  bi  .•mur  in  A  &  D, 
c'inj  v;ro  (int  p.ir.lleli  ortl.natis  Diametro 
S  T  funt  Tan?fi:tcs  in  vcrtscibu;  A  &  D 
(  pcr  Lcmma  1 V.  }  cV  inr  r  fc  Parallclx. 

Oico  prxteren  ea«  eiTc-  xqui!es,  ducan- 
tcr  cnim  Pur.tHcx  ipfis  jruMtrx  b  i  K  , 
t",  r  :  erit  i  q  x  q  r  b  i  x  K  i  f  pcr  Lrw. 
1.  )  ac\cJ.c-ntiku('iue  ordinatij  ad  Tangcn- 


i!f;>  S  T  ,  lineas  c 
i.:s ,  in  Hyperbol 


tes  fit  tandem  fq=FD,  q  r  -  R  D ;  b  i 
=  BA,  &Ki=KAclt  ergo  F  D  x  R  D 
-BAxKA,  fcd  cfl  F  D  =  D  R  &  B  A 
=  K  A  crgo  FD'r  BA»  6cFD  =  BA 
=  K  A-  Unde  tandem  cum  Triargula 
C  A  K  &  C  D  F fint fimilLi, ck fit C  A :  CD 
—  K  A :  F  D  tll  etiam  C  A  =  C  D. 

Theor.  I  I.  Tertia  proportionalis  Dia- 
mctro  tranfvcrfx  &  Diametro  conjugaix 
dic.ttur  Latus  Rtdum  j  Eft  Diamcter  tranf- 
rerfa  ad  Latus  RccVum  ut  ractum  Ab- 
fciiTarum  ab  utroque  vcrtice  lunrnarum, 
ad  quadraium  Ordinatx  ;  Hinc  ilta  cnrva 
bVit/8«A«  five  excedens  dicitur ,  quia  qua- 
dratum  orditutx  majus  cft  faclo  lateris  Rccli 
per  abfciiTam  a  proximo  vertice  (  Afol.  lib. 
I.  Prop-  »i.  Cosncidit  vcr6  hxc  propofi- 
tiocumifia,  eltquadratumDiamctri  Tranl- 
verlx  ad  quad.  Diametri  conjugatx  ut  fac- 
tum  abli  iirarum  ad  quadratum  ordinatx. 

Dtmonfi.  Sit  ut  prius  Diamcter  tranf- 
verfa  D  A  T ,  cc  njugata  B  A  K  &  ordin.ua 
inttr  Alyinptot.is  contcuta  H  PO  G  N  :  lunt 
(  per  Lem.  II.)  fada  partium  fumptarum 
in  lincis  DO,  H  Napuntto  H>,  erbclat  ad 
uiramque  Alymptotum,  ficut  f_i.ta  p.;rtiurn 
c?.rundcm  litiearuma  pcti^j  ccn.ur.usO, 
uiquc  ad  Hyperbolam  fumptarum  5  hoc  elt 
ACxAC:GNxGH  =  AOxDO: 
PO  x  GO.  Sed  GN  x  G  H  xqualis  ril 
quadrato  fcmi  Tangcntif  B  A,  five  ;tmi«lia- 
metri  conjug.itx  •,  nam  (  per  Leni.  I. )  eft  GN 
xGH  =  bi  xKi(&  pcr  prxccd.  ricm.  b  i 
xKi=BA»  )&citPO  =  GOidco  pro- 

por- 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica.  123 


pcrtto  fuperior  huc  redit ,  A  C  * :  B  A  * 
=  AOxDO:PO>.  Sit  vcrb  L  latus  rec- 
rum,  eft  j  er  cjui  definitionem  iAC:iBA 
—  2  B  A  :  L,  ergo  efti  A  C :  L  =  4  A C  > : 
4  B  A  >  =  A  C  »":  B  A  »  idcoque  i  AC.  L 
-AOxDO^FO1. 

LxAOxDO 

Hmc  deducuor  qood  PO » =- 


AC 


DO 


—  X  L  x  A  O  »ut  ergo  D  O  e(l  fcmper 

A  D 

rtwjor  quim  A  D ,  cft  etiam  P  O  *  fcmper 
major  quam  L  x  A  O.   Q.  E.  D. 

Iheor  III.  Diameter  illaquse  Afympto- 
torum  Angulum  bifariam  dividit  eft  perpen- 
dicularis  luis  ordinatis  (  ut  liquct  cx  Eletr 
idcoq jc  eft  Axis  Hypcrbolx  &  cjus  Diamc- 
tcr  Conjugata  Axis  conjugatus  :  fi  a  Centro 
feratur  utrinque  in  Axcm  longitudo  Afymp- 
toti  a  centro  ad  extremum  Axis  conjugati 
liunptx  >  puncra  notata  in  Axi  dicuntur  toci 
Hypcrb  Jx,  &  fi  a  focis  ad  quodvis  Hyperbo- 
Ix  pundum  ducantur  lincx,  earum  diffcrcntia 
eft  lem;)er  Axi  traniverib  xqualis.  Latus  Rc- 
&um  axis  dicitur  Latus  rcctum  Principalc,  & 
totaVmca  ordinatim  Axiapplicauin  fbco  eft 
«qualis  illi  lateri  rcdo  Principali,  quod  crit 
majusquadruplo  diftamix  vcrticis  a  loco  ,  fi 
deniqucbifariam  dividatur  Angulus  qucm  fa- 
ciunt  linex  ab  utroque  foco  a3  itlem  cwvse 
pmidum  ductx ,  linca  eum  angulum  bife- 
c.in?,  erit  Tangcns  curvx  in  co  punrto.  (  /Jfo/. 
Ub.  }.  51.) 

Demonfl.    Ducator  quxvis  linea  cx  fo- 
co  H  ,  fumatnr  H  I  =  D  A  ,  &  Aa&i  I  S 
ad  altrrum  foum  S  ,  fiat  1  S  V  =  V I S  erit 
p  I=:PS,  idcpquL-diftcrcntij  lme.:runi  H  P> 
S  P  erit  H  I  =  D  A  feu  axi  tnir.fvc  rfo  , 
dico  hoc  pouto  ,   P  ad  Hyperbolam  pcr- 
tinerc  Centro  P  ,  radio  P  S ,  dcfcriba- 
tur  circulus  1  S  G  N  habebitur  hxc  propor- 
tio,  H I :  H  S  =  H  G  :  H  N  fumamr  dimi- 
dium  harum  linearum  manebit  propcrtio , 
fit  autem  ■HI=HR,}HS=CS 
«HG=  '  H  S  4-  1SG  &  demifla  P  O 
perpendiculari  in  S  G  eft  j  S  G  =  S  O,  er- 
go  l  H  G  =  CS  +  SO  =  CO.  Deni- 
que'«  HN=;  H  I  +  ,  I N  =  R  I  +  I  P 
=  RP  eft  c  rgo  H  R  :  CS=  CO:R  P: 
compomndo  primum  habetur  HR :  CS+HR 
r  CO:RP  +  CO  &  prioris  ratio- 
nis  teraunvs  terminis  fecunuae  jungendo 


De  Mo- 

TU  CoR- 
PORUM. 
LlBER 
^RIMUS. 


habetur  HR:CS+HR  =  CO-f-HR: 
HR  +RP  +  CS+CO,  flve  quia  HR 
=  AC  =  DC,  «ScCS  =  CH<ft 
AC:CS+  AC  =  DO:HP+HO. 
At  operationibus  contrariis  in  cnndcm  pro- 
portionem  HR  :  CS  =  C  O :  RP  faclis  ,  hec 
eft,  dividcndo  &  poftea  prioris  rationis  tcr- 
minos  e  tcrminis  fccuudx  dctraheudo ,  fub- 
flitutionibus  fadis  erit 
AC:CS  — AC  =  AO:HP  — HO, 
multfplicatis  crgo  tcrminis  utriulque  pro- 
portionis  erit 

AC1 :  CS1— AC'=AO  X  DO  :  HP1— HO1 
fit  autcm  pcrpcndicularis  A  B  erecla  :ih  \ 
ufque  ad  Alymptoram CB,ell  CBr.CS, 
&.  CS*  —  ACl  =  AB1  jclt  etiam  HP2— 
HO^PO1,  cftcrgo 
AC* :  AB1  =AOx  «0:PO*,  fedcftAC»: 
AB2  =  DO  x  AOad  quadratum  ordinatx  in 
O,  (per  T/kw.  II.)  crgo  PO  eft  ipfa  illa  otdi- 
nau  Sc  punClum  P  ad  Hyperbolam  per  tinct. 


Sit  autem  P  S  ordinata  in  foco  ,  CTit 
ACJ  :  AB1  =  AS  x  DS :  PSx  eft  vero  DS 
=  CS  +  AC  ck  AS  =  CS  —  AC,  ergo 
BSx  AS  =  CS»  —  A  C  1  =  A  B  »  , 
ergo  AC«:  A  B»=  AB2:PSJ,  &  AC  : 
AB  =  AB:PS,  &  dupljcando  omnes 
Q  »  ter- 
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te  rmtnos  zAC:2AB=iAB:zPS  fivc 
P  G.  Sed  eft  per  naturam  lat«ris  redli 
2  AC  :  iABziAB:  L,ergoL=PG: 

&  i  L  =  PS,  fed  cum  pcr  Theor.  II. 
fit  PO  *  =  —  xlxAO  erit  ergo 
DS 

V 
DS 

^-g  x  A  S  ,  ut  itaque  DS  eilmajor  A  B, 
«"  *  L,  rnajor  A  S. 


PSifivetL»=^-xL  X  AS&JL  = 


H  D 


Dtnique.  Pncamnr  ii  focis  lincse  H  P  , 
SP,  linej  P  M  bif.riam  dividat  angulum 
I' ,  dict>  t  ain  efle  Tangcntem  Hypcibolx  in 
P ;  l)oc  cft  illam  non  occurrcrc  Hyperbolx 
in  alio  tjucvis  punclo  p  ;  ex  H  P  toiiarur  H  I 
-  T)  A  cri:  V  I  =  P  S  (  pcr  hoc  Theor. ")  & 
dufl.i  I  S  erit !  M  pcrpej^dicuLiris  in  mcdium 
N  lintx  I S ,  rx  aiio  quovis  punde  p  du- 
cawur  rcdx  p  1  p  S  e;u:jt  infr  (e  ar^ua- 
ks ,  ob  srquaiia  Tii.u!£iua  pN  1,  pNS 
{  piT  4.  i.  Llim.  )  l«-d  fi  p  eifet  in  Hy- 
ptrbo'a  ,  eiTcr  H  p  -i  H  I  -f-  p  S  livc  quia 
pI  =  pSefiVtHp^HI+ip,  qucd  ab- 
funiuin  (  p<r  20.  l.  Eian.  ) 

Tr.eer.  IV.  Si  fuinanr.ir  pro  abfciiTis 
poitioues  quajvis  Ai/mptoci  ab  Hy^crbo- 


lx  centro ,  &  Ordinat*  fint  Parallel*  al- 
tcri  Afymptoto ,  Ordinatx  crunt  fuis  Ab- 
fciffis  reciproce  proponionales  j  £t  area 
inter  Aiymptotum  ,  Hyperbolam ,  crdina- 
tam  Vertici  axis  occurrentem  &  ordina- 
tam  quamvis  comprehcnfa  crit  abfdflx  hu- 
ju5  ordinatx  Logarithmus. 

Demonft.  Sit  C  centrum  Hyperbolx  , 
CE  C  F  abfcilfz  ,  EG  F  H  ordinaise 
Aljmptoto  C  N  parallclx,  dico  quod  cft 
CE:  CF  =  FH,  EG:  Dudis  euirn  per 
G&  H  linoisGg,  H  h  parallelis  Afymp- 
toto  CF,  &  IGK,  M  HN  intcr  le  pa- 
rallelis  trans  Hyperbolam  ,  erunt  fimiiia 
Triangula  IGI.&MHF,G  Kg&HNh 
propter  Parallflas ,  ideoque  cft 

IG  :  MH=GF,:  HF 
&  GK :  HN  =  Gg  (  five  CE ) :  Hh  (  five  FC) 
compoiitis  rationibus  eft 
IGxGK  :  MHxHN=GExCE:  HFx 
FC  Sed,  (  pcr  Lem.  I.  )  eft  IGxGK=MHx 
HN ,  ergo  G  E  X  C  L  =  H  F  x  C  F  «ft  cr- 
goCE:  CF  =  HF:  GE, 
cmn  autcm  Parallclogrammata  CG  ,  CH, 
fint  xquiangula  &   ea  later-bus  rcciprocis 
comireri  iit  den.onftratum  ,  lunt  zqualia. 

Di<o  dcnique  areas  HypcrKlx  efic  ^bl- 
cirtiuum  Loguriihmosi  ex  ccn.ro  C  ducarar 
a>is  CA,  &  ex  verticc  A  ducamur  lin^i  AR 
Ar  Ai)  mprotis  Parallelx,  ob  Angulum  C  bi- 
fcriain  diviimn  &  paiaJItl.s,  cri'  CR  =  AR 
iit  A  R  =  I  ;  &  fngaiiiur  dt;x  ordin.-.tx 
<jux  ita  Bwvcrtotw  ut  ubicif.x  unius  fsnt 

lcnv 
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femper  potemia  eadem  n  alterius;  coin- 
cident  quidcm  in  R  ,  nara  quxvis  poten- 
tia  unitatis  cft  icrnper  i  i  fcd  proceden- 

cfle  C  F  =  x 


C  E :  C  R  =  A  R :  G  E  five  x :  x  =  i :— 

i 

&  CF:  CR  =  AR  .FHGvex  •  :  i  =  i :— , 

fluxio  autcm  linex  C  E  erit  d  x  =  E  c ,  & 
linez  C  F  erit  o  x  ■  —  »dx=Ff,  ideo 

arex  R  G  fluxio  erit  d  x  x  — =—  &  arcat 

x  x 

  ,         i      ndx    _  dx 

RH,  nx« —  'dx  x  — =  fed  : 


x» 


ndx 


=  i :  n  ,  funt  ergo  fluxiones 


rum  arearum  in  Ratione  conftami  i  ad  n  , 
ideoquc  &  arex  integrx  R  G,  R  Hqux  funt 
e.irum  fummx,  funt  in  eidem  ratione  i  ad  n, 
funt  autem  x  &  n  Exponentcs  potentiarum 
abfcifiarum  CE,  CFj  funt  ergo  arex  (icutilli 
ex;>oncntes ,  fcd  L  garithmi  funt  femper  ut 
Exponentes  potentiarum  quantitatum  qua- 
rum  funt  Logarithmi,  crgo  illx  artxR  G  , 
RHj  funt  Logjrithmi  abtuflarumC  E  ,  C  F. 

In  punrto  K  ubi  ablciiTi  eftiuiitas,  area  eft 
o,  ut  Logirithinis  convenit ,  fit^ue  m-gativa 
rctnxedetvJo  abRverliis  C,  fimulquc  cum 
fira  .ibfcifixThinores  unitate  CR  fiunt  fra- 
rtioies. 

V.m-  V.  Si  Angu!us  Afymptotorum  fit 
Re:us,Hy4crboladicitux  at^uiJatcra,  x  jua- 


125 

lefque  funt  Aves  conugati,  ideoque  latus  J)b  Mo- 
Reirum  Axi  tranfvcrlbeftxquale  :  ac  (per  ^  CoR- 
Theor.  II.  )fadta  abfciflarum  quadrato  «"portjm 
dinatarumxqualiafunt,fiau  in  circulo  :  Di-  .       "  * 
vcrfx  Hypcrbolx  eodem  Afymptotorum  an-  LiBER 
gulo  defcriptx  funt  GmileS :  Si  ver6  idem fit  rRlMUS. 
Hypcrbol  irum  axi«,  fed  diverfiis  Angulus  , 
erunt  ordin  ux  ad  idem  axeos  punctum  ficut 
Radiccs  quadratx  Laterum  Rectorum  Prin- 
cipalium ,  &  in  ea"  erunt  ratione  portione* 
earum  Hyperbolarum  per  Ordinatas  termi- 
natarum  qunrum  xquates  funt  ablciflx. 

Demonjl.  Axis  tranlverfus  eft  perpendicu- 
laris  conjugato ,  dividitque  bifariam  angu- 
lum  Alymptotorum  •,  fi  crgo  is  angulusfit 
90:  ejuique  dimidium  45  Triangulum 
C  A  H  erit  Ifofceles  &  CA  =  AH,  cx- 
tera  ex  his.  fcciltf*  deducuntux. 


Si  in  duabus  Hyperbolis  anguli  Afymp- 
totorum  fint  xqualos,  ut  birariim  dividun- 
tur  per  axem,  fimilia  eruntTriangula  CAH, 
c  a  h :  ideoquc  C  A» :  AH«  =  Ca»:ah> 
fumantur  abfciflx  AM,  am  in  rationc  AD  ad 
a  d  erit  ctiam  D  M :  d  m  in  eadem  nitione 
cum  fit  ergo  AM:  am  =  AD:  ad 

Sc  D  M  :  dm  =  A  D:  a  d. 
eft  AMxDM  :  a  m  x  d  m  =  A  D» :  a  d  » 
fcd  eftCA*:  AH»  =  ca>:  a  h  '  —  A  M  X 
DM:MP'  =  amxd  m:  mp»,  &  ;uter:». 
A  M  x  D  M  :  a  m  X  d  m  =M  P  s :  m  p  » 
eft  <  rgo  A  D » :  a  d  »  =  M  f;» :  m  p  «  unde  eft 
M  P :  m  p  =  A  D  :  a  J  ,  orr.ncs  crp  .  ordina- 
tx  ac  omisia  punita  H>  j^rbolx  detcrininan- 
tur  pcr  r..:io.T:m  A  V  -  i  ad. 

r  Q  j  Sint 
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Sintdeniquc  induabus  Hyperbolis  xqua- 
les  axes  tranfverfi,  fed  diverfi  Afymptoto- 
rum  Angult  ;  diverfa  erunc  Latera  RecLi , 
fumantur  eigo  zquales  abfciflx,  &  quoniam 
Axis  cft  ad  latus  Rcdum  ficut  faclum  par- 
tium  abfciflx  ad  quadratumordinatx ,  Axis 
verb  &  faclum  partium  abfcitTx  zqualia 
funt  utrinque,  eadem  erit  utrinque  ratioLa* 
terii  recti  principaiis  ad  quadratum  ordi- 
iiatse  ,  erunt  ergo  ordinatx  quz  ad  xqua- 
les  abfciflas  perrinebunt,  ut  Radices  qua- 
dratz  Laterum  reclorum  priticipalium,  quz 
ratio  eft  conftans ,  fit  ergo  utraque  abf- 
ciiTa  in  poriones  infinite  parvai  &  utrin- 
que  zqualesdivifa  fingula  Parallelogramma- 
ta  quam  minima  fuper  zqualcs  abfciflx  por- 
tionej  ibrmata  erunt  in  eadem  ratione  ac 
ordinatx  ,  ergo  arex  Hyperbolarum  ,  qux 
funt  eorum  P^rallelogrammorum  fumirx,  in 
eidem  erunt  ratione ,  nempe  ut  Radiccs 
Priucipalium. 


Dt  Ellitft. 

TJieor.  I.  Omne»  ElJipfis  Diametri  fele 
bifariam  lecant  in  eodem  punrtoquod  dici- 
tur  centrum  Lllipfis,  eaque  Diametri  ordi- 
nata  qux  pcr  centrum  rranlit  cft  ipla  Diame- 
ter,  qux  relpccru  Diametri,cu]us  eft  ordtna- 
ta,  conjugau  dicitur :  (  Afol.  1. 1.  Piep.  jo. ) 


Demonfl.  Si  pcr  mcdium  C  ,  Diamrtri  E.I- 
lipfis  AD  ,  ducatur  linca  quxvi<;  B  K,  6i  pcr 
punCta  B  &  K  ducantur  B  H  ,  K  G  ordinaix 
Diametro  A  B ,  erit  ter  I  tmma  V 
AGxGD:  AHxHl  =GK-:BH-&  rrop- 
terTriai  gula  llmilia  G  K  C  ,  (  BHtlt 
G  K  :  B  H=C  G  :  CHz:  B  C  :  CK,  ertcrgo 
AGxGD:  AHxHD=.CGJ  :  CH»,  <ft  ;  ut«  m 
(  per  f •  i.Elem.)AG  xCB  -  AO-CG* 
&  AHx  HE  =  ACJ-  CH,  ,lt  erro 

ACJ— CG*  :  AC-  CH>  =  CG1  :  CHJ. 
&C  jungei.do  tcrminos  lcturdx  rat^na  tt-r- 
minis  i  rioris,  efl  AC* :  AC1  =tCG: :  CHJ, 
ideoCG=CH,  ac  per  ccnlt  cui.t.s  EC-C  K. 
Omi.es  crgo  lintz  pcr  j-urctum  C  tranfcun- 
tes  illic  bifariam  leiantur.  Sur.t  amcm  fin- 
gulxDiametri  EHipfii,  nam  in  vtrtice  B c*u- 
caiur  Targens  ,  &  •erCntrum  C  linea 
illi  paralltla,  ea  dividetur  biiari:  m ,  rum 
itaque  B  K  bifecet  linc?m  P  rall<  laro  Tan- 
genti  per  cjus  vcrticem  ducbr,  tft  Diame- 
ter  ,  ptt  LtmmaV. 

Dtnique  ibl*  Hne*  per  Centrua  tranf- 
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euntes  font  Diamctri  >  fingatur  enim  Dia- 
meter  per  centrum  non  tranfiens  ,  ducatur 
Tangcns  in  ejus  Vcrtice,  &  ilii  Tangenti 
ducatur  Paralleln  pcr  Centrum  C  ,  bifa- 
riam  diyidctur  in  centro ,  ergo  bifariam 
non  dividctur  \  Diametro  fuppcfita  qux 
per  centrum  non  tranfit ,  ergo  male  lup- 
ponitur  cam  efle  Diametrum:  Omncs  cr- 
go  Diametri  tllipfis  pcr  centrum  tran- 
lcunt ,  illicquc  bilecantur. 

Theor.  U.  Tcrtia  proportionalis  Diame- 
tro  tranfverlx  ejufque  conjugatz  dicatur  La« 
tus  Rcctum,  erit  Diameter  tranlverla  adLa- 
rus  Ketfum,  vel  (juod  idemeft  quadratum 
diametri  tran'verl«  ad  quadratum  ejus 
ronjugatx,  ut  f. .dum  ablcifTarum  lumptarum 
ab  utroquc  Vertice  Diametri  ad  quadratum 
ordinatx ,  inde  quadratum  Ordinatx  lem- 
perminus  dcprehetiditur  facto  Latcris  rccti 
pcr  utramlibct  ablcirtam ,  unde  hxc  curva 
dtcitiir  LJlipfisi  (  ApoU.  tib.  x.  Prop.  n.) 
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draro  femiaxis  majcris  CA>,  dicanturque  De  Mo- 
puticta  H  &  S ,  Foci,  (umma  Jincarum  ab  >j/u  CoR- 
utroque  focoad  quodvis  puntftum  Ellipfcos  pnRl^ 
ductarum  erit  femper  xqualis  Axi  majori  ,  f  OKUM* 
( Apol.  Lib.  }.  Prop.  f  1.)  j  &  tota  linea or-£1BER 
dinatim  apphcala  in  foco  critxqualis  Lateri rRlMUS. 
RcdoPrincipali,  quod  ergomimiseritqua- 
druplo  diftantix  ibci  a  proximo  Vcrtice. 


Drmonjl.  Sit  Ellipfis  Diameter  A  C  D , 
ejus  conjugata  BCK  eft  pcr  Lemma  I  V, 
ACx  CDiiveAC»:AOx  DO  =  BCa: 
PO  »  6c  alternando  A  C*  :  BC^AOx 
DO :  PO»,  icd  cft  1  AC :  i  CB  =  i  CB  :  L. 
crgo  4  ACJ  :  4  CB1  -  AC« :  CBJ  =  2  AC , 
l  =  AOxDO:PC>,  erroeftPO*  = 
L x AOxDO    D  O 

iAC  =UC  *  I-  X  A  O  fcd  ut 
4  DO  ell  femper  minuj  quam  1  A  C,  ert 
P  O  1  femper  mmus  Wt0  Latcris  rcctj  per 
altmitram  ablciliam. 

lAeor.  III.  Sit  AD  axis  nujor,  i  ccntro 
feratur  utrinque  C  H,  CS,  xquales  &  talcs 
ut  qusdratum  CH  1  fivc  CS»  cum  quadrao 
femiaxis  conjugati  CB-1  fit  x^ualc  <jua- 


Dmenft.  Ducatur  qusevis  Ilnea  ex  fo- 
co  S ,  in  ci  mn>atur  S  l  =  D  A  &  ducta 
*H  ad  aJterum  lbcum,  fiat  IH  P  =  I  erit 
— -P ^ 2?*  idco1ucSp  +  PH  =  SP-f-Pi 

—  SI  =  D  A  five  axi  majori :  quo  pofito 
dicopundum  Pad  Ellipfim  pcrtinere  Ccn- 

,THrvrudu0.  P  H  dc,i:»ba'«r  circulus 
itU»  N  habebitur  hxc  Proporfio  S  I :  S  H 

—  S  G :  S  N  ,  fumendo  dimidium  harum 
rncarmeBmaneb"  P'oportio;  fit  autem 
i  SI  =  SRi  jSH  =  CHi  jSG  =  iSH 

—  j  G  H  &  demilTa  P  O  pcrpendiculari  in 
GHcrt  j  G  H  =  H O  crgo  i  SG  =  CH 

—  HO  =  CO.  Denique  ^SN  =  ^Sl  — 
$  M  =  RI-PI  =  RP  eft  ergo 

SR  :  CH  =  CO  :  R  P  &  componendo 
habemr  SK  :SR-f  CH=CO  :  CO-f-RP,  tum 
pricrts  rationis  termhos  jungendo  tcrmi- 
nis  fccunrlx,  efl :  S  H,  SR  -f-  C  H  =  C  O  4- 
SR^CO-r-RP4-SR+  CH  five  quia 
SR  =  AC=I)C&CH=CS,  eft 
AC  :  A  C  -f-  CH=DO  :  SP-f-SO.  At  opcra- 
ticnibus  contrarus  lactis  in  eamdcm  pro- 
rornonem  SR:CH=:CO:RP,  hcc  eft  , 
«vvJwido  &  poftca  prioris  rationis  t  r- 
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rainos  i  terminis  fccundx  dctrahcndo  fiib- 
llttutionibulque  factis  erit 

AC:  AC  — CH=AO:  SP— SO 
niultiplicatis  autcm  terminis  uiriulque  pro- 
portionis  eft 

AC*:  AC  —  CHVfiveBC1)  =AOx 
DO,  S  P  *  —  S  O  1 , 
eft  autcm  (  per  47.  t.  Eltm.  )SP  *  —  S O  * 
—  OP^ltfdelt  AC1:  BC*=AOxDO 
ad  quadratum  ordinatx  in  O  ,  eft  ergo 
PO  ipla  illa  ordtnau,  dSc  punctum  P  ad 
Ellipfim  pertinct. 

Sit  autcm  S  p  ordinata  in  foco  erit 
A  CJ  :  BC2  =  A  S  x  S  D :  S  p  »,  eft  autem 
(per  5- *•  EJem.)  ASxSD^AC1— 
CS*  =  BC1,  cft  ergo  AC1:  BC*  =  BC1:  Sp* 
five ,  A  C :  B  C=  BC:  S  p  ,  &  duplicando 
omnes  terminos :  :  AC:i  BC=2  BC:  2  Sp, 
fed  efti  AC=:BC=  iBC:  L  ergo  L 
=  1  S  p  ,  &  5  L  =  S  p. 

Eft  autem  (  ttr  Ihecrmna  ». )  S  p  *  ,  five 
,  AS         ^0  AS 

'l,  =  TacxLxDS&^7acxDS 

ut  ereo  eft  A  S  minor  1  A  C  erit  ^  L  mi- 
nor  D  S  ,  hoc  t fl  latus  rectum  tnirnts  cft 
quadru.'lo  ^ift.intiip  foci  a  iiroximo  Vertice. 

T/u-?r.  I  V.  T.iitt»!!  Ei»!;>fts  bifiriam 
divid  A  igulum  q.n  fitintrr  u  .am  tl!ii;«*:s  4 
foco  <Wt  uit  &  oroilu^ioricn  nltrrius :  Sc 
liurx  i'>  uTo-^ue  fo  ■  Juctsr ,  rqu.tlts  ft- 
ciunt  inpulos  curn  T.«Pi>ent«*,  6c  fi  bifa- 
run  Jivi  '  ,fur  ;ii ;f  jlus  f;u'.-m  fi.:u'tlincx 
a  fo  o  «Juctx,  li-r- 1  cat>s  cri:  rurvxper- 
pcndkularis.  (  Ayd-  48.  fc.  3-4'.) 


Dtmonjlr.  Ducantur  a  focis  linea  S  P  H  P 
produdaque  SPtnl,  dividatur  bifariam  an- 
gulusSPH,  dicolineam  ZPN  non  Oicurrcre 
Ellipii  in  ullo  alio  puncto  p  ,  ftt  P 1  —  P  H  «3c 
ducUfH,  entPN  perpendicularis  in  ejus 
medium,  ex  alio  quovis  puncto  p ,  ducantur 
p  I ,  pH ,  qux  etunt  sequales  ob  xqualia 
Triangula  p  N  I ,  p  N  H  (ter  4- 1-  Elem.  ) 
fed  fi  p  fbret  in  Ellipfi ,  eflet  S  p  -f-  p  H. 
fiveSp-f-  pI  =  SI  quod  abturdum  (  f er 
20.  1.  Elem.  ) 

EftautemZPS=IPN(per  if.  1.  El.)eft 
IPN  =  NPH,  per  conft.  ergo  ZPS  =  NP  H. 
Si  ergo  FPS  =  F  P  H  tft  Z  PS  =  F  P  S 
=  N  PH+  F  P  H  ,  fumautcm  cmnes  fi- 
mul  atquales  duobus  redis ,  ergo  Z  P  S 
-f-  F  P  S  eft  Recto  xqualis  &  P  F  anguium 
SPH  bilecans  eft  in  Tangentcm  ,  ideoquc 
in  curvam  perpcndiculans. 


Thcor.  V.  Sit  Diameter  ouarvis  A  D  ,  & 
ducantur  utliltet  duxnlix  Diamctri  intct^e 
coijugatx  CP,  CK,  ex  utriulque  vcrtice cu- 
canturordinatx  KE,  PO  in  prk  rcm  AD,  fac- 
tum  ablciflarum  a  curvi  fumptarum  >  unius 
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vertici  refpondemium  erit  xquale  quadrato 
abfciffx  a  centro  fumpix  refpondenti  Vertici 
altcrius  Diamttri:  Unde  quadrata  ambanim 
ablcirTdrum  a  Ccn:ro  lumptarum  crunt  fimul 
«qualia  quadrato  j  Diamttn  inquamfumun- 
tur,  &  quadrataordinatarum  crunt  xqualia 
quadrato  ejus  i  Diamctri  to  jugatx.  Hinc 
deducitur  fummam  quadratorum  daaram 
Diametrorum  coujugatarum  quarumvis  efle 
femper  eamdem:  tas  vcro  Diamctros  conju- 
gatas  cflc  inter  fe  xquales  quarum  vertices 
determinantur  per  ordinatam  ercctam  in 
Axem  majorem  cuj us  abfcifla  a  rcntro  lum- 
pta  fit  xqua!is  ra-iici  dimidii  quadratt  femi 
Axit  majoris. 

Derronjl  . .  •  Slnt  C  P  C  K  Diametri  c*n- 
jugatx,  PO  KEordin.i:xex  caruin  vrnicibus 
in  Diametrum  AD  dudx;  PM  Tar-gcns 
P.trallclj  Di-metro  C  K  :  Trianguh  P  O  M, 
K  E  C  erunt  fimilia  &  P  O  :  K  E  = 
M  O :  C  E,  vcl  P  O  * :  K  E »  =  M  O » :  C  K  * 
five  q«ia  (pcrCor.  j.  Lcm.  V.  )  cft  MO 

CAl-C°-  cftPO  =  :KEa 


ac*-ac2+  De,Mo~ 

AC  -AC   -r-^  CoR. 


C  O 
CA»— CO2 

co» 


CE»,  fed  pcr  Lemma  IV. 

eftPO*:KE2  =  AOxDO:AExDE 
fivc  (per  f.  i.Elem.)  =  CA2  — CO»: 
CA-— CE2  eft  ergo,  CA'-CO': 

Q\2  —  C O  * 
CA  —  CE.  =  rl^J r  :CE>,di- 

videndo  primum  &  tertium  termtnum  per 
CA»  —  CO2 

 —  cft  COa  :  CA2  —  CE2  =  CAa 

co* 

—  C  O  1 :  C  E  *  &  addendo  terminos  fecun- 
dx  rationis  tertninis  priivx  cft  C  A  2  :  C  A  2 
=  CA2  —  CO^CE1,  ergo  C  E  2  = 
CAJ- COJ=  AOxDO:  Pari  modo 
addcndo  termiucs  primx  rarionis  terminis 
fecundx  eritC02:CA2— CE2  =  CA  - : 
CA2 :  ergo  C  C»  =  C A2  —  CE=  AE  x  DE. 
Qucd  crat  primum. 

J  —ctis  ergo  quadratis  abfc-ifTarum  C  O  2, 
CE1  fumma  ctt  a:qualis  C  A»i  nam  eft 
CE-*=CA2  — C02crgoCE2-f-CC- 
=  C  A  2  —  C  O  2  -f-  C  O  *  =  C  A  2. 
Sit  BC  diameter  conjugata  diametri  ACcft 

B  C *  ^  R  f  * 

P02=  —  x  CA>  -  CO'  &  KE2 

AC  AC  • 

lctH'  J.  • 


BCa 

xACa-CE2  =  — X 

=BClxAC.-CO.+CO.=BC.P,UMUS- 
A  C  2 

Sit  autem  Diameter  A  C  axis ,  ordina- 
tx  erunt  perpendiculares,  crgo  PO2  -f-CO* 
=  PC2,&CEa4-KE2  =  CKHper47. 
i.EI.)crgo  P02-f-C02-f-CEa  +  KEa 
=  P  C2  -f-CK2  ,  ied  POa  -f-  KL2  =  BCa, 
COa  +  KE2  =  AC2ErgoPC2-f-CKa 
=  A  C 1  -f-  B  C  a.  Quarumvii  Diameircrura 
conjugatarum  quadrata  xquaient  lumnum 
facicnt  ac  quadrata  axium. 

Denique  li  puriclum  O  in  axi  ita  fit  fump- 
tum  ut  fit  j  CA2=CO»&fit  ductainO 
ejus  ordinat.1  &  per  ejus  verticem  P  duca- 
tur  Diamctcr  ejulque  conjugata,  qu.idratum 
abfcifx  qux  relpcndebit  vcnki  Diamctri 
conjugaix  crit  xquale  -  A  O  X  D  O  fiv« 
ACa  — COa  fed  C02  =  jCAaper 
hvpothcfim  ,  crgo  hoc  quadratum  erit 
etiam  xquale  j  A  C  2 ,  eadc  m  ergo  ab.ciiu 
ac  proinde  xqualcs  ordinatx  verticibLi 
utriufqne  Diametri  refpondcbunt ,  sequalec 
crgo  erunt  illx  Diamctri  conjugatx  fiqui- 
dcm  funt  Hypothenuia  xqualium  ablcifla- 
rum  &  Ordinatarum. 

Cor.  I.  Si  a  verrice  Diametri  P  C,  produ- 
catur  Tangrns  terminata  utrinque  in  M  &  Z, 
ad  Diametros  conjugatas  C  A  ,  C  B  produ- 
clas ,  rrit  lrmi-Diameter  C  K  priori  conju- 
g.tta  ruedia  proportion.ilis  imer  partes  Tan- 
gentis  PM:PZ:  Ductis  enimordinatisPF  PO, 
obfimiliaTri.rgdaCKE,  ZFP,  POM, 
eftCK:Ct='ZP:FP  (five  CO) 
&CK:CE  =  PM:MO  ttnde  conipofitis 
r.iti' ..  nibus  cft 

CK 2 :  CE2  =  ZPxPM :  COxMO,  fcd COx 
MO  =  AOxDO  (per  C  r.  j.  Lem.  V.) 
&  AOxDO  =  CE2  per  prxlens  Theo- 
rema.eigoCK  2:CE2  =  ZPxPM:CE» 
6L  CK;=ZPxFM  five  ZP :  CK=C  K :  TM. 
Q.  E.  D. 

Et  ccnverfa  {  :  r  fe  liquet,  nempcqaod  fT 
dux  Diametri  occurrant  Tangcnti  ducbs  irt 
Vrrtice  altcrius  Diameiri ,  ita  ut  hujus 
i  I  i.vnetcr  conjugata  fit  mcdia  propcrtio- 
nalis  inter  partci  tangr-nis,  dux  illx  priorcs 
Diantctri  eru.-1:  i:ucr  le  conjugatx. 
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PrMtm*.  Datis  tim  poiitione  quam  mag- 
nitudine  Ellipfeos  alicujus  ncn  delcriptz 
duabus  Dumetris  conjugatis  invenire  po- 
fiticnem  &  magnimdiiicm  duarum  aliarum 
Diametrcrum  conjugatdrum ,  qux  faciant 
rRlMUS.   iuter  le  angulum  qucmvi»  datum. 
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x.  j.  Elem  )  fecabit  vcro  Tangenfem  iii 
.  punctis  Z  &  M,  c  quibus  duftis  C  Z,  C  M. 


Primut  Ctftu  :  Angulus  qui  datur  fit 
rt<!tjs  ,  h.  e.  Di.tmmi  cjusatse  fint  Axes 
conjugiti.  Smt  ver6  (I  mi  Diainetri  datae 
C  P  C  K ,  pcr  vcniccm  ?  uniu;  ducatur  li- 
nea  alteri  CK  parallela  ,  quse  ideo  erit 
Llliplii  TiingeiB  in  eo  pundto.  (  per  Lrm. 
IV.)  producatur  C  P  in  V  in  ut  fitCP:CK 
-CK:PV  ,  in  mcdium  R  lineae  C  V  eri- 
gatur  pcrpendicularis  tangentcm  fccans  in 
L ,  &  ex  L  velut  Ccntro  radio  L  C  qui  x- 
qiulis  cft  L  Vj  deicribatur  circulus  tranficns 
pcr  puncU  C  &  V,  &  Tangcntem  /ecans 
in  punftii  Z  &  M, dico  lincis  Z  CMC, efle 
in  axium  po.ttione. 

Dttr.onjl. . . .  Angultts  enim  ZCM  eft  rertus 
quia  cft  m  femi-circulo  per  conllrudionem, 
przterea  quia  chordzCV  ZM  fefe  fecant  in 
P  eft  CP  x  I  V=Zl  xPM  (per  t s.  j.  Elem.) 
fed  C  P  x  P  V  =  C  K  *  per  conftrurtioncn», 
ergo  C  Ks  =  Z  P  x  P  M  idcoque,  prr  Crror- 
larii  prz;ede  mis  converfam,  linez  CZ,  CM> 
vcadunt  fecundum  Diametros  conjugatas. 
>   Str.  Cafiu.   Si  angulus  datus  D  reclus 
non  fit ,  ccntrum  ci.culi  dctcribendi  non 
erit  in  L  fcd  in  «lii»  puucto  1  ejufiiem  lintsc 
R  L  in  medio  R  lincaC  V  pcrpeudicularis: 
fic  ver6  invcnitur :  ducatur  ex  R  perpendi- 
/  cularii  in  Tungentcm  fiuque  cum  ei  angulus 
atqualis  dat.  }bi  linea  eum  formans  (ccet  Tan- 
gcntcm  in  m,  ducitur  LQ&  per  R  linca  RN 
tpfi  Paralicia,  e.\  Cut.  entro,  radioqucx- 
quali  P,  m  fecetur  R  N  in  N,  dudaque  C  N 
quz  lecet  L  R  in  I  erit  I  centruin  circuli 
ex  quo  fi  radio  l  C  circulus  defcribatur,  is 
uanfibit  pCl  C&  ctiam  pci  V  (  pcr  conft  2c 


Dt  monjl.  Evidens  eft ,  ficut  in  priore  hu- 
jus  dcmondrationis  parte,  lincas  CZ  CM, 
caderc  fe^undum  Diamutros  conjugatas  > 
quxftio  eft  utrum  faciant  in  C  angulum  da- 
ram ,  ex  cenrro  1  ducatur  linea  paraileU 
line*  R  m,  dico  iilam  o:currrre  Tangenti 
in  piuto  M,  hcc  eft  illam  fbre  zqiulcra 
radio  1  M  ■ilvc  1 C ,  occurrat  enim  Tangcnti 
in  X  erit  ob  Paralleias  L  R  :  R  m  =  L 1 : 1  X; 
fed  prapter  Parallelas  RN  5c  LC  trian- 
gula  Nl  R  C 1  L,funt fimilia,  ellque  1 R  :  1 N 
=L  1 : 1 C,  &  fumptis  vcl  difTeremiis  vel  fuin- 
mis  tcrminorum  ntriufquc  rationis  eft  L  R  : 
G  N  =  L 1,  1 C  cft  vero  pcr  conftrucbonem 
C  N=R  m  ergo  L  R :  R  m  =  L  1 : 1 C  crgo 
L 1 : 1  X=L  1  :  L  C,  fcilicet  cft  I  X=l  O,  hoc 
eft  -X  cadit  in  M  ;  radius  ergo  1  M  cum 
fit  Parallelus  line*  R  m,  ianet  cum  per- 
pendiculari  qoat  ih  lineam  Z  M  <hi:eretur  • 
enmdem  angulum  quem  format  linea  R  m 
com  pcrpcndiculari  in  eamdem  lineam  du- 
angulum  nempe  quztttum  t  Sc  angulus  - 
ZIM  ejuserit  duplumj  fed  iingulus  ZCM> 
cft  anguli  Z I  M  dimidium,  ergo  eft  zqua» 
lis  angulo  quxfito. 

Determinaiur  autem  Diame trorum  ma?- 
nkudo,  duc*tis  ex  P  in  ntramq.  Diametrum. 
ordinatis  PO,  PF  lineis  CZ,  CM,  Pa- 
rallelis  >  ,  Diametri  enim  erunt  mediapro- 
portionales  inter  abfcifias  &  icntro,  &  lineat 
a  centro  ad  Tahgentem  fumptas  ,  hoc  eft, 
erit  CO:CA  =  C  A:CM  ,  &CF.  CB 
=CB :  CZ  ;  unde*  cum  cognofcantur  CO  SC  ■ 
CM,  CF  Sc  CZdeterminatuur  CA  &  CB. 
Car.  L  Datis  axibus>  fbci  invcniuniux  fi 
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etf  vertice  axis  minoris,  ut  centro,  cum  radio 
xquali  femi  axi  majori  ipfe  major  axis  lece- 
eur,  Sc  datis  focis  &  axi  majcri  puncta  quot- 
libet  ad  Ellipfim  pcrtincntia  inveniri  pof- 
(unt ,  fi  ab  un o  foco  ducatur  ut  librt  linca 
xqualis  axi  majcri  &  ab  cjus  extremitatedu- 
catur  liaca  ad  altcrum  fo:am,  fiat  in  hoc  fo- 
co  lupcr  hauc  lineam  angulus  xqualis  angu- 
lo  qui  fit  inter  lineas  a  fbcis  ductas  ,  Iccabi- 
tur  priraa  linea  in  puncto  ad  Ellipfun  perti- 


Cn ■  II.  Si  EIUpfT»  fit  data,  fic  inveniunrar 
oentrum  &  Axcs :  ducancnr  ut  lubet  duae 
Parallelx  P  p,  F  f,  per  earum  medium  O  :  o, 
ducatur  liisea  ,  erit  Diameter ,  cjus  medimn 
C  erit  Centrum  ex  quo  dcfcribaturcirculus 
qui  fecet  curvam  in  duobus  punctis  II  r  du- 
catur  per  crntrum  Jinca  perpcndicularis 
in  lineam  R  r  qux  eam  bifariam  divid»  t 
(per  j.  j.  Elem.)  eiit  rr-  Axis,  alter  axis 
habetur  erigcndo  lirccam  liuic  perpcndicn- 
larem  in  Ceutro  ad  curvam  ufque. 

IX.  De  Parabold. 

1.  Thtor.  Omnes  Diametri  Parabolx 
fimt  infijitx&  inter  feParaUelx:  quadrata 
ordinatarum  funt  inter  fe  ut  Abfctfir  Pia- 
rr.etrorum ,  ck  cum  tertia  propcrticnalis 
ab'  ~7i(Sc  ord:narx  dicarur  Latus  R<  chnn, 
fjktuni  lateris  Redi  per  aL..ci(Tam  tft  xq.ulc 
quat!roto  ordinaix  ,  hincquc  derivstur  rv> 
men  hujus  curvx.  (  Afol.  tib.  i.  /Vor.  ro.  ) 

Dem.  Uueatar  itt  bafi  coni  chorda  parallela 
plaro  Parabolx,  cV  infinitc  parva,  per  ver- 
uctm  cot  •  c<C  eam  ' '  .•Jamducatur  Planum 
&  aiiudiii*i;aiaJlwiainpcTunaineMiBetsPa- 


rabolx  in  hcc  plano  k  rmabitar  Hyperbola,  D2 
I  ed  quam  proxima  Parabolx,&  cu jus  centrum  T(J  qq  r. 
tanto  magis  a  Vertice  coni  removetur  quo 
minor  tft  chorda  per  quam  iranfit  pl«:m.m?>0**'^* 
per  Verticem  ronidixium,  cvsnekzt  fxcLlBER. 
chcrda,  centrum  ejus  Hypetbolx  in  ijJini-PRiaiUS. 
tum  abibit,  oc  utPlanum  verticaie  fitt  tan- 
gei;s  cono ,  roincidct  hxc  Hypcrbola  cum 
Paraboll,  fed  omnes  cjus  Diametri  a  putv- 
clo  infinhe"  remoto  divergcnus  erunt  Pa- 
rallelx  6c  ii  finitx ,  talcg  ergo  etiam  erunc 
Diametri  Parabolx.  Ptxtcrea  ex  cafu 
Lem.  III.  conliat ,  qu6d  fi  iecans  infimca  p!u- 
rcs  lineas  Parallelas  in  Seclionc  Ccnkl  le- 
ect,  ablcifx  erunt  inter  fc  ut  fsdbi  partium 
lincarum  Parallelarum,  fed  hx  bifariam  di- 
vidcntur  a  Diametro  ,  funt  ergo  Disxnctri 
ablcifix  ficut  quadrata  ordinataxum. 


Fiat  A  0>  O  P  =  O  P:  L  erit  O  P  * 
=  A  O  x  L  }  efto  vcro  quxvif  alia  abfcifla 
Aocfc  ordinata  op  erit  AO:  A  o=OP  2: 
opa  ,  &  multipticnndo  primam  raticnem 
per  r.eritLx  AO  :  Lx.Ao  =  OPi  :  op1, 
fcd  pcr  Hypothefim  AOxL  =  OP»  ergo 
etiam  LxAo  =  op*  hoc  clt  faClum  La- 
-tcris  re£h  pcr  <fuamvis  abfcifTamxqualecft 
qua.lrato  ordinatx  ipfi  rclpo  xlcnti. 

Cor.  I.  Si  in  Diametrum  produdam 
fumatur  k  Verti-  c  longitu  lo  xqualis  latcri 
ReClo  ,  &  ab  ejus  extremo  ad  ex;remum 
abfciifx  dclcribatur  frmi-circulus,  &  in  vcr- 
ttcc  diametri  Parabo.x  erigatur  l'er  <cndi- 
cularis  ad  circulum  uif]ue ,  erit  !  x  pet> 
pciK  irHlaris  xqualis  crdinatxad  cam  ablcik 
lam  p^miKnti. 

Crr.  1 1.  Si  in  Diametro  qui^  *  fa- 
maiur  a  vcrtioe  quarta  pars  ejus  f.ateris 
recri ,  orditwtim  applicata  illi  pundo  erit 
aequ  !!s  laten  rtdo.  Sit  cnim  Ao  =  j  t 
eft  ^  LL=op*:ergo LL=4 op^ocL^iop. 
Lyi  ivti  ordinaum  applicatx  in  o. 
R  i 


- 
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Cor.  U I.  Latus  Rectum  Diametri  co- 
jufvis  eft  xqualc  Lateri  v  &o  axis  &  qu  s- 
druploabkifizaxis  detcrminat»pcr  crdi.na- 
tam  &  vcrticc  Diamotri  in  a.vcm  dnctam. 
Ducaturex  vertice  a  Diamctri  tangersa  M 
quac  axi  occurrat  iti  M  &  a  O  orilinata  axi, 
fc>-  Cvroilarium  Lemm.i::s  V.  diftantia  vriti- 
cis  s\'u  A  a<!  M  t!t  se  ju.ilu  djflantia»  ejufdem 
vctticis  ab  O,  crgo  M  O  =  t  AO  ,  &  ( fcr 
<7.  i.£/tm.)  cflaM^MO*  tfive^AO1) 

•4-aO:!(ltvcLx  AOJrr-  AO+LxAO; 
a  vertice  A  axis  ducatur  ordinata  A  o  ad 
Diamrtu:n  propofitam ,  evidcns  elt  db 
parallelas  a  o ,  A  O  ,  c*  T mgcntcm  or- 
dinatar  paraiie.am  ,  efTe  a  o  —  A  M  five 
A  O  &  o  A  —  i  M;  fit  ver6  /  Utus  Kcthim 
Diamctri  a  o ,  erit  oA  3  ,  fivc  aM'=lx 

a  o  = )  x  A  O  fcd  crat  a  M*=4  A  O  -f- 1  x 
AO  crjjo  1  xAO  =  4AO  +  Lx  AO, 
unde  i  -        4  A  O.   Q.  E.*D. 

Tfcror.  i  I.  Si  in  axc  fumatur  a  ver- 
ticc  quarta  pars  e  jus  latcrii  rcCti ,  id  pu.:- 
ctum  vo.  aiur  Parabelx  iW-us ,  fi  vero  ul- 
iri  venircm  eati.m  icratar  longitudo  ck 
jcr  putKl.tn  in  quj  caiit  ducatur  linca 
axi  peri-cnd:cularij ,  dicctur  Dirictrix  Pa- 
rabolat:  Si  HUtffm  proJucaur  quar.is  Dia- 
rnetcr  ad  Dir.ctriccm  ,  J>or;io  cjas  intcr 
vcrticem  Sc  Directriccm  com.rehen-a  eft 
quarta  pars  iaicris  Recli  ij-.ts  Diametri , 
&  clt  xqualis  diitaiitiat  ejas  vcrticis  i 
Joro. 

Dcmorft.  Ut  cnim  Diameter  cV  axis  funt 
parallvli,  duth  pcrpruiicuiari  a  Tavcrticc 
duuicui  ad  direcUicem  erit  aT-ODs 


DA  +  AOj  cft  verd  D  A  j  qaarta  pars  la-, 
teris  recti  principalis  &  AO  abfciiia  axis" 
qua»  rcfpondet  ordinata*  a  O  a  vertice  Dia- 
metri  dudtae ,  cft  vero  (per  Corol.  2.  Theor. 
praeccd.  )  latus  rcdlum  diametri  arquale  qua- 
iruplo  lateris  rccti  &  quadruplo  AO,  hoc 
cll  =  4  D  A  -4- 4  A  O  ergo  a  T  =  DA-+-AO 
eft  quaria  pars  latcris  Rccti  Diametri  a  0. 


T 

H 

a 
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/ 

* 
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Srcundo ,  E  fcco  Parabola*  S ,  advertJ- 
cem  Diamctri  ducatur  S  a ,  fitque  ducta 
a  O  ordinata  axi,  (per  47-  t.  F.lem. )  cfV 
Sa^SO^  +  aO^ocaO^  +  DAxAO: 
crgoSa*=:SO>-r-4nAx  AO,  lc  lcit  DO» 
(j^cr?.  1.  EI.)  =  SO  *+  4  D  AxAO,  er- 
goDOJ^SaJ&Sa  =  DO  =  aT. 

Thcor.  III.  Si  a  puncto  Farabol*  du- 
catur  perpendicularb  ad  Directrictm  ,  8c 
lirtca  ad  focum  ,  bifariamquc  dividatur 
Angulus  quem  faclunt ,  linca  cum  dividens 
crit  Tangctii  in  eo  puncio  ,  qu*  ii  produ- 
catur  douec  fecct  axcm,  portio  axis  kfoco 
adoccurfumTangemiscontenta  erit  arqualis 
liite*  a  foco  ad  puttcVum  Parabolas^u.V.c : 
Ani,u!us  Diamctri  cumTangentc  eiit  xq±i- 
Ls  ^ngulo  linra;  k  foco  dcctx  cnm  ci  Tan- 
gemc ,  ideo  ca  quT  ("ccundum  Diame:ro<  ^d 
Parabobm  adpcllunt  ad  focum  rci  td.n- 
tur  ,  &  Angulus  Diametri  cum  linciaL  o 
dudta  bifariam  dividitur  per  pcrpciidjcula- 
rem  curvam :  Si  ea  pcrpcndicularis  fccet 
axcm ,  ptrs  axis  intcr  eam  &  ordinatam 
avi  ex  Vcrtice  Diametri  dudam,  e.t  a^quaJis 
dimidio  latcris  rccti  principalis,  &  pars  axis 
intcr  cam  &  Tangcntcm  comj'rchen(a,  eft 
diinidium  latciis  RctU  Diamctri,  ipUvcro. 

pet- 
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Demonfl.  Sit  T  D  direclrix ,  a  pnnclo  P 
linca  Y  T  uer^endicularis  in  Dircctncem  du- 
catur,  du  nur  etiam  ad  ibcumlinea  PS  fic 
dcnique  ducaiur  linca  P  N  biiariam  dividens 
angulum  SPT  i  illa  linea  perpcndiculariter 
&  bifariam  divi.iit  lineam  ST  4  foco  ad 
punChim  T  duchtm.  Ex  quovis  puncto  X 
lincsc  PN  durantur  linraXT,  XS,  erunt 
intcr  le  xqualts  ( pt/  4- 1.  Elem. ) ,  crit  ve- 
roXT  dircctrici  oHiqua  idcoque  perpcn- 
dicularis  ab  X  in  Direclricem  dcmiiTa  erit 
brevior  c,uam  X  T  ac  pcr  coniequens  bre- 
vior  quam  X  S,  crgo  id  punctum  X  vici- 
niu$  erit  Dircctrici  quam  foco,  crit  er- 
go  extra  Parabol-m  ,  ideoque  linea  PN 
erit  Tai.gtns,  cum  in  unico  puncto  P  Pa- 
rabo'at  oomrrat. 

An^uli  autt  m  T  P  N ,  N  M  S  funt  acqua- 
lrs  o£  Parallclas  T  P,  M  S,  clc  pt  r  conft. 
TPN-NPS,  trgoi\'MS  =  NPS,  eft 
aeo  Tri-ngulum  M  S  P  Ifofcelcs  *  &  MS 
=  S  P. 

Anguli  autemXPo,  TPN,  pervrrti- 
cvm  luut  oppofiti ,  crgo  funt  a?quale$ ,  led 
*JT  P  N  =  N  P  S  pet  conftr.  ergo  X  r  o  = 
NPS. 

Dividatur  bifariam  angulus  S  Po  per 
lineam  P  E  ita  ut  fit  o  P  E  =  E  P  S  j  crit 
XPo  +  oPE  =  NPS  -f  EPS  hi  oua- 


rucr  valeot  duos  reclos ,  crgo  XPo  + 
o  P  E  valent  rcctum  &  elt  P  E~  perpcndku- 
laris  in  Tangcntem. 

Eft  ergo  in  Triangulo  Rcctangulo  M  P  E 
(  ducti  perpendiculari  P  O  )  M  O :  P  O  = 

PO :  OE  =^,  eft  vcro  P  O  '.=  Lx A  O  Sc 

MO=iAO  ergoOE  =  =  __; 

x  A  O  i 

Ergo  etiam  EM  cft  atqualis  dimtdio  la- 
teris  Recti  Diametri  P  o ,  eft  enim  c}us. 
Latus  Rcdum  scqualc  lateri  Re&o  prin- 
cipali  cV  quadruplo  ab!cu1ae  A  O ,  eft  ve- 
ro  O  E  dimidium  lateris  ReCli  Principa- 
lis  &  M  O  =  i  A  O,  five  dimidium  quadru- 
pli  AO,  crgo  F.M=  }  I. 

Eft  etiam  ob  Trianguhm  Recttneulom 
MPE,EM:PE=PE:OEi  ergotrtPE 
hoc  eft  perpendicularis  in  curvam ,  media 
proportionalis  inter  icmilatus  rcchim  Di». 
meiri  &  femilatus  rcdum  Axis. 

Ifcor.  I  V.  Superficies  Parabolica  in- 
tcr  curvam,  abiciiTaro  axis  &  cjus  crdinatam 
comprehenfa,  eft  ad  fachun  abfciflx  per 
Ordinatam  ut  duo  ad  tres ,  fegmentum 
vero  Parabolicum  intcr  curvam  &  chordam 
a  Vertice  duchira  tcnniaatum ,  eft  ejufdem 
facli  fexu  pars. 

R    |  Z>e- 
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Demonji.  Ex  fbco  S  ducatur  S  P  ad  quod- 
vis  Parabola?  punctum  P  Sc  ex  P  ducatur  PT 
addircdricem  perpenJicularis,  ducaturTan- 
gcns  in  puncto  P>  &  in  ea  lumantur  puncta  p, 
p  punclo  P  proxiru.kdc  utrinquc  apunctoP 
equalitcr  diiEta  ,  ab  iis  ducantur  ad  fbcum 
linex  S  p  S  p,  oc  p  q,  p  q,  linetc  PT  parallelse 
fcav]uales>  ducatmque  qTq,  habebirur  Pa- 
railciOgrammum  pqqp  ,  cujus  bafis  pp 
tlt  caacm  cum  baii  Trianguli  S  p  p  ;  it 
vero  ducatur  ST,  quam  Tangens  PN, 
bifariam  &  perpeudiculariter  dividit  in  IV, 
erit  SN  altitudo  Trianguli  Spp,  &  N  T 
=  SN,  altiiudo  Parallek grammi  pqqp, 
cum  ctgo  baJcs  &  alritudmes  itnt  stqua- 
les ,  (  rer  41.  i.  Elem. )  erit  ParaUelogram- 
ma  p  q  q  p  duptum  Trianguli  S  p  p ,  led  eft 
pqqp  ssquale  Trapezio  tppt,  cura  ergo 
tota  tuperficies  DAXVT  talibus  Trapc- 
ziis  tppt  couftet,.  &  fupcrficies  ASPX, 
talibus  Triasgulis- S  p  p  ,  erit  fuperficies 
DAXPT  dupla  fupctriciti  ASPX. 

Si  vero  ducatur  A  V  Tangens  in  A  & 
chorda  A  P  ,  erit  Parallelogrammum 
JDAVT,  duplum  Trianguli  ASP,  bafes 
enim  AD ,  AS  Jiint  xqualrs,  aldtudo  vcro 


Trianguli  eft  PQ,  «paraUelograrnrtu  A  V  4c 
PO=  AV:  fiergoDAVT  ex  DAXPT 
,  derrahatur,  &  ASPcxASPX,  rcfiJuuoa. 
prirnx  figurx  AX  V  V  ctit  duplum  (egmen- 
ti  A  PX  in  altcra  refidui ,  hxc  ver6  firr.ul 
fumpta  faciunt  Triangulum  A  V  P  ,  vel 
A  O  P,  quod  eft  ergo  triplum  fegmrnti 
A  P  X,  &  tota  figura  AO  P  V  ejus  lixtu- 
plum,  &  area  Parabclica  AoPX,  ejus  * 
quadruplum  ,  eft  ergo  area  Parabolica  ad 
ParaJlelc  grammum  A  O  P  V  ut  4.  ad  6. 
five  ut  x.  ad  3.   Q.  £.  D. 


H I  S  vero  circa  Conicas 
Stctiones  ad  mentem  revoca- 
tis,  finc  quibus  lequentia  intel- 
ligi  nequeunt,  probabitur,t/i— 
ctmrifctam  qua  cortm  ttndcnr 
ad  fttnOum  remotijjtmum  Sec- 
tionem  Conicam  dejcriint ,  ejji 
retifroci  ut  cubtts  ordmatim 
sfflicaix  ad  ccntrum  virium 
undemtt ;  Ccrpus  P  movea- 
tnr  in  Scdiotic  cooit  i  P  A  F, 
.&  vts  centripeta  agat  juxt;\  di- 
rectioncm  paraUelaxum  PS, 
R  S  ,  a\i  A  B  applic.'tarum. 
LineaPH,  cVionem  tangat 
in  P,  fimquc  ZT,  XB,  axi  pa- 
raiieix,  Oc  X  A  ipla  Tangens 
in  A  ,  &  ob  iin.ilia  tria.  guia 
X  PB,ZTP,ZQR.orit. 
PX  :  BX  f:cu  AM  -  PR  :  QT  &  PX»:AM» 
=  V  R  ' :  QT  1 ,  &  (per  Prap.  ><f.  itb.  J. 
Conie.  Apfcil.  qux  tlt  Ctr.  Z-  Ltm.  II J. 
dfCowifi/jPR^QRxFRzrPX^AX1, 


.adetV.ne  PR*  = 


PX»xQRxFR 
AX» 


crg5 


ck  AX^AM^QRxFR-.QT^unde 
QT*    A  M  »  x F  R  _  A  M  *  x  t_P  M 
»QR  =  ~AX'    -  AX' 


ubi 
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QT»xSP»     •  In  Ellipfi  &  Hypcrboli,  fi  latu*  i«- De  Mo- 

q»       —  dum  axis  A  B  ,  dioitur  L ,  erit  (  f*  prop.      pnw  , 

x  11.  /ifc.  i.  Ctmk.  ^yg//.  five  Thtor.  II.  1  u 

Eftergo  (perra-  de  Ellif. )  PM*:AMxMB  =  L:A B  P0RUM* 

AX  V  M 1  x  A  B  LIBER 

ro//.  7.  &  V.  frof.  VI*.)  in  omnibus  fc-  ac  proinde  AM  =  — - — rr-^— > &  A M^Prim^. 

ftionibus  comds  vis  centripeta  reciyrocc  "  ' 

AM^xPMxiSP'  A    ,  , 

ut  .  „  ,  •  ■ —  ,  hce  eft  ,  dele- 


punclaP,  Q,  coeunt,  lc 
AWxiPMxSP» 


-     4  ' 


PM^xAB» 


A  M  1  y  H  M  * 


AX> 

to  *  SP»,  conftante,  reciproce  t 


AMJ  xPM 


AX» 

Porrdob  fimttitudinemtrianguloram  HAX, 
HMP,  eft  HM :  PM  =  H  A :  A  X = — 

PM*xH  A-*  0  AMJ  xPM 

*AX*  =  77^  &- 


H  M 


AX 


A  M 2  x  H  MJ    ...      a  . 

=  PMxHA-r> Vi  'S1™' e(l  euam  !n  om- 

Ia  Paraboli  (prr  prop.  3f.  /i£.  1.  Conic. 
'Apvoll.  five  Cor.  1 .  Ltm.  V.  dt  •  Conicii  ) 
HA  =  AM,  &  H  M  =  i  A  M  ,  3c 
(ftr  frcf.  10.  /ii.  r.  Conic.  Appoll.  qux  ell 
Tfcew.  /■  ic  Fartboia  )  A  M,  adeoque  &  H  M 
eft  femper  ut  P  M      Ergo  vis  centripeta 

sn  paraboli  cnt  reaproce  ut  pM  xAm» 

^e  wTm~'  hocefl'1"  Tm~~PM,j 

noc  eft ;  rcciproce  uc  cubw  «rdjaatz  P  M, 


—  L^xMB*'  PMxHA  1 

PMixAB*xHM*  .  .  . 

L*xMB»xHA> 

ttone  cooftanti  "jT^-  *  crit  vb  centripeta  rc-! 

,    PMixHM»        .  . 
oprotent^  xha«»  veriim  (  jxyjwp; 

37.  /ic.  i.  CoimV.  Ayfoti.  fup.  Cor.  1.  Lrm.  K.) 
pofito  centro  fecfconis  C ,  eft  C  M  :  CA 
=  C  A :  C  H ,  adeoque  dividendo  vel  com- 
ponendo  CM :  A  M  =  C  A :  H  A,  ac  proinde 
addcndo  vel  detrahendo  terminc*  lecundse 
rationis  e  terminis  prioris  MB:HM=CA:HA 

______  J_  &  H  MJ   _r_ 

MBxHA  CA  M  Til  x  HA1  CA»' 
qux  eft  quantitas  conftans.  Erit  tgitur 
etiam  in  hyperboU .  &  Ellipfi  ade6que  in 
omni  fectione  conici  yis  centripeta  reci- 
proce  ut  P  M 1  ,  leu  reciproci  ut  cubus  or- 
dinatxPM;  deleti  nimirum,  inexprefEone 
vis  centripetx  fapra  inveud ,  quanritatc 

Mfi^HA*1  ****** 


V  R  O- 
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1^6        PfflLOSOPHIjE  NaTURALIS  • 
wiSiZ         PROPOSITIO  IX.  PROBLEMA  IV. 
porum.  Gyretur  corpus  in  fpirali  PQS  fecante  radios  omnes  SF,  SQ, 
Liber       &c.  in  awilo  dato:  requiritur  lex  vis  centripeta  tendentis  ad 
Primus.      centrum  fpiralis. 

(f)  Detur  angulus  indefinite  parvus  PSg,  &  ob  datos  om- 


nes  angulos  dabitur  fpecie  figura  SPROT.  Ergo  datur  ratio 
OT     n  OTquad. 

gR*     qUC  OR —  Ut  QT>  h0CCft  (ob  datam  fPccic 
ram  iilam)  ut  SPl    Mutetur  jam  utcunque  angulus  PSO,  fic 
rech  ^Rangulumcontaaus  gPR  fubtendens  mutabitur  (per  lem- 
maw.)  in  duplicata  ratione  ipfius  PR  vel  Q  T.  Ergo  mancbit 

^gR^  eadem-qu*  prius ,  hoc  eft  ut  SP.  Quare  ^Zl^IIl 

eft  ut  SP  cub.  idcoque  (per  corol.  i.  &  r.  prop.  vi.)  vis  ccn- 
tripeta  eft  reciproce  ut  cubus  diftantiae  SP.    Q.  E.  I. 

(')  »2f.  Ob  omnes  anguloi  daro»,  da-  catur  x,  &  QT  dicatury,  &  erit  {  «■ 
bitur  fpecie  figuraSPQR  T,  &  ipGus  la-  ,     b*  y* 

tera  omnia  erunt  inter  le  in  data  ihx  cou-    kem  X  I.a:x=b 1  :y  *,  adeoque —  -_J — 


QT 


ftanti  ratione  ,  exg5  datu,  ratio  _ ,  efl-    hoceftL!  fw  P^I!  ea(.3ai 

Q  R 


Q  T 

que  proinde  — —  XQT,  utQThoccft, ob  P«»*>  nimiriun  vt  S  P.   Quoniam  autem 

QR  cvanelcrme  angulo  PSR  ,  (ive  coeuntibus 

.„  .                            .  Q  T  1  pnndtis  Q,  P,  retfa  SR  ,  recbc  SP  pa- 

datamrationem  QT,  adSP,  ertt— — ,  ^            Cfil  per  coro||.  r<  ^ 


:cipro:e  ut 


utiSP,  mutetur  iam  utcumque  angulus  P«y«  v  I  ■  v«  ceutnpeta  rcc 

oT*  QT*xSP» 

PSQ,  &  manebit  ,  ut  S  P.  Nam   qR  '   80  VowA*  lubftituendo 

QR,  ubi  angulus  P S  R  conftans  eft,  di-  cp    Wq-  T  * 

catur  n  ,  &  Q  T  dicatur  b  i  ubi  vc,6  an-  5 1  '  l0C°  W  ™  eentn'et*  Cm  tC" 

gulus  Jr  S  fl.  utcumquc  muutor ,  QR  di-  ciprocc  ut  S P u 
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_ «  ..  De  Mo- 

Idem  alitcr.  tu  Cor- 

(l)    Perpendiculum  57  in  tangentcm  demiflum,  &  circuli  [^jjj4, 
fpiralem  concentricc  fecantis  chorda  ?V  funt  ad  altitudincm  SPy^^^ 
indatis  rationibus ;  idcoque  SP  cttb.  eft  utSYqxPr,  hoc  eft 
(/w  W.  3.  &  $.  ^rop.  vi.)  reciproce  ut  vis  centripeta. 

L  E  M  M  A  XII. 

Paralkk^amma  omnia  circa  data  ellipfeos  vel  hypcrbola  diamttros 
quafvis  conjttgatas  defcripta  ejje  inter  Je  aqualia. 
Conftat  ex  conicis.  (v) 

PROPOSITIOX.   PROBLEMA  V. 

Cyretur  corpus  in  ellipfi:  requiritttr  lex  vis  centripetts  tendentis  ad 

centrum  ellipfeos.  (*) 

( ' )    zz<r.   Sit  circuli  fpiralem  ofcu-        „      .  ».  „  — 

lantis  in  P  chorda  pcr  ccmrum  virium  &("°)ldz  =  bdP'*dz~b' 
S  duda  P  V  ,  dcmi/Tumque  in  tangemem  a  a 

per|»cndiculum  S  Y ,  &  ob  angulum  S  Y  P,  unde  v  —  ■  »   hoc  cft  *  ob  datam-g- 

rectum  ,  &  S  P  Y  ,  datum  ,  dabitur  ipecie  »  P  1 

rnangulum  S  P  Y.    Ergo  datur  racio  SY  ^  ccntxi?etA  y  ,  eft  dircdc  ut  -  ,  hoc 

ad  S  P ,  &  in  vmum  ccntrnetarum  for-  ¥"         ^  p  i 

niulis  S  P  (cribi  poicft  pro  S  Y.    Prxterea  .  z  a 

dacur  ratio  P  V  ad  S  P,  nam  (no)  S  Y  x  eft  rcciproce  ut  p  i ,  aut  quu  p  =  -— ■, 

SPxQT 

QP  =  SPxQT,adc6qucQP=— v  erit  ut  J_  dircrte  ,   rcciprocc  autcm 

SP  21 
nnde  ob  rationcm       datam,   QP  fcri-    ut  zi»  dcletis  nimirum  conftantibus. 

bi  potcft  pro  Q  T.  Vcrum  ( 1 1 1)  P  V  =  ( > )  Dcmonftraiio  hujus  Lemmatis  in- 
op*  Q  T  *  ferius  tradetur  ubi  ncmpe  INewtonus  eo 

,  erg6  P  V,  eft  ut  — — .    Cura    Lcmmatc  ad  folutionem  proximi  Problc- 

^                                       Q  T 2  mat"  utctur' 

igitur  ex  demonftratis  in  Prop.  ^^•"Q~j^,  (*)  it8.   Gyrerur  corpus  in  Hyperbo- 

(,,,-„                   p  v     .„  c  p  li ,  invenietur  Ux  vis  ccntralis  IpeCtanttt 

fit  ut  S  P ,  cnt  ctiam  P  V  ,  «  S  P ,  &  >        Hyperbo.«  fimili  modo,  nifi  quod 

proptcrca  SP,  loco  P  V  ,  lubftnu.  potcft  cmw      y^.            fo  centritu?a> 

in  tormulis.  Iam  CCIitrum  Hyperbol*  non  eft  in- 

127.  Sckolun.    Propofuio  I  X.  fac.le  dc-  J    Hypcrbolam  confti  utum  ,  fcd  Hypcr- 

monrtratur  cnam  pcr  formulam .H^  °iUud  convcxi.atem  obvcrtit, 

N<  (1.4),  v  =  dp:p.dz,  eftemm.nhoc  fi  ,ubcIj  utraque  folutio  hujus  Pro- 

cafuSP  =  z,  SY  =  p;&fi  ratio  blematis  Sc  ad  figuram  infra  pofitam  in  qu£ 

s  '"  -  ?ft  rcferatur,  hquebu 

►laeaqus  Nuwroias 

S  Ex 


Hypcrbola  defcripta  eft  rcferatur,  liquebu 
a      .a      P_„,,_K„     vere  dici  de  Hyperbolieaqus  Nuwroias 
ra  dicawr  - ,  cm  -  =  T  crgo  a  z  -  b  P,    J(j  mpR 


To»».  i 
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t^8         pHILOSOPHliE  NaTURALIS 
De  Mo-    Sunto  CA,  C  B  femiaxes  ellipfeos;  GP,DK  diametri  aliat  con- 
jugatae  j  PF,  QT  pcrpcndicula  ad  diametros;  Qv  ordinatim 
applicata  ad  diametrum  G  P;  fic  fi  compleatur  parallelogram- 
mum  QvPR,  erit  ((a)  ex  conicis)  re&angulum  PvG  ad 


tuCor 

PORDM. 
LlBER 

Primus 


Qv  quad.  ut  PC  quad.  ad  CD  quad.  &  (ob  iimilia  triangula 
QvT,PCF)  Qv 


quad.eftzdQTquad. 
uiPCquad.  ad  PF 
quad.  &  conjun&is 
rationibus ,  re&an- 
gulum  PvG  ad  OT 
quad.  ut  PCquad.  ad 
CD  quad.  &  PC, 
<ju ad.  ad  PF  quad. 
id  eft  ,  v  G  ad 
OT  quad, 

Pv 


ut  PC 
CDq*PFq. 


quad.zl  pc^ 

Scribe    Q  R  pro 
Pv,  &  (pr  /fwwtf  xn.  (b))   B  C  *C  A  pro  CD*PF 


(•)  f*  Conicit,  pcr  »1.  i.  lib.  i*po//.  (M  itpl  Partdlrhgrsmma  cmnta  rit** 
Vide  lup.  Lcrama  1 V.  <1«  Couifi/.  dax*  Ellipfeet  vtl  Hyperbot*  Dimnnt  quaf- 


vi>. 
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nec  non  (punftis  P  &  Q  coeumibus )  2  P  C  pro  v  G,  6c  duc-  Db  Mo- 

OTquad.xPCq  tu  Cor- 

tis  extremis  &  mediis  in  fe  mutuo  fiet  ^  —   aequale  roRUM. 

QR  Liber 

aBCq*CAq  Primus. 
 \~ — 1.   Eft  ergo  (per  corol.  $.frop.  vr.)  vis  centripeta 

reciprocc  ut  -  >  id  eft  (ob  datum  iBCqxCAq)  re- 

ciproccut— 5  hoc  eft  ,  dircac  ut  diftantia  PC.    ,£.£.  /. 


Jafo?z  aliter. 


In  rc&a  P  G  ab  altcra  parte  pun&i  Tfumacur  pun&um  »  ut  Tu 
fit  aequalis  ipfi  Tv  5  deinde  cape  » V->  quae  fit  ad  vGut  eft 


v it  tcnjugatat  dtftripia  futu  inter  fe  ttquali*. 

Dem  Sunto  Ellipfcos  &  hyperbol* 

axes  E  D,  A  B,  &  G  F>  H  I,  diametri  con- 
jugaiac,  duclilque  per  axium  &  diaraetrorum 
exrrertu  tangcntibus ,  defcribantur  rcclan- 
gulum  L  K  Z  T ,  &  parallelogrammum 
XRYOi  jungatur  D  H,  &  D  N  ordimrim 
«tpplicetur  ad  diametrum  G  F>  erit  (perpwp. 
37.  lib.  r.  Cenic  Appoll./wp  Cor.  2.  Lem.  V. 
de  Coniwis)  PC  ad  CF ,  (  hoc  cft ,  paral- 
lellogrammum  P  C  V  c,  ad  parallelogram- 
tnum  sque  alrum  C  H  O  F  )  ficut  C  F ,  ad 
C  N,  hoc  eft,  ficut  idem  parallelogrammura 
C  HO  F  >  ad  parallelogrammum  C  H  QNj 
&fimiliterVC,  eritadCA,  (hoceft,  pa- 
rallelogrammum  PCVe,  ad  asqui  altum, 


CATD)  licut  C A  ad  CM,  hoc  eft,  ficut  idem 
CATD,  ad  rcflangulum  CMSD,  leu  ad  prae- 
diiflum  parallelogrammum  CHQN;  nam  re- 
dangulurn/j C  M5  D  ,  duplum  ell  trianguli 
CHD,  ejalHem  bafis  C  D  ejufdcmque  altuu- 
dinis  MC,  &  parallclogrammumCHQNeft 
etiam  ejufdcm  trianguli  duplum  ,  cura  fit 
utriulque  bafa  coinmunis  HC  &  eadcm  alti- 
tudo  ob  paralltbs  H  C ,  Q  N  ,  ac  proin- 
deCMSD  =  CHQN.  Cum  igitur  fit 
PCYe:CHOF  =  CHOF:CHQN,  Sc 
PCVe:CATD=CATD:CHQN,  necefleeft 
ut  fit  CATD  =  CHOF,  quare  redangulum 
LKZT,  quadrupium  rcclar.guli  CATD,  x- 
quale  eft  parallck>grammo  X  R  Y  0.  ctiam 
quadruplo  parallelogrammi  CHOF.  E.  D. 
S  % 
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Db  Mo-  DCqaad.  ad  PCqu. 
tu  Cor-  g  quoniam  ex  co. 

PORUM.       '  -     A  r%  J  J 

Liber  niciseft(gv^«tf4.ad 
Primus.  PvG  ut  DCquad. 
ad  PCquad.  erit^v 
^/W.  aiquale  Px/x 
hA'.  Adde  re&angu- 
lum  uPv  utrinque, 
&  prodibit  quadra- 
tumchordae  arcus(c) 
PQ  a;quale  re£tan- 
guTo  yPv\  (d)  ideo- 
quecirculus,qui  tan- 
git  fettionem  coni- 
cam  in  P  6c  tranfit 
pcrpunclum^tran- 


B 


PhILOSOPHIjE  NATURALIS 


( «  )  Adde  Ftflangulum  ttPv  utrinqut, & 
frulittt  quadratum  chotd*  arcut  P^,  itqualc 
tTtlaugulo  VPyfv.  lV'-m  (j  er  conrtruct.) 
elt  quu dr.uum  c !k  rdx  arcu;  P  Qr  Q  T  1  -f- 
PTJ,  lcd  tft  QTJ=Qva— IV  livc  tjuiaTv 
=T  u  eft  QT-  =  Qv'-T  u5,  idco  quadra- 
tum  chcr J*  srcus  PQ  =  Q\ 1  —  TuJ-j-PTJ, 
elt  wrb  PTJ— Tu»  =  PT  +  TuxFT— Tu 
fivc  PTj—  Tv  =  Pu  x  Pv,  itjjo  quadratum 
tliv>rdae  arcus  P  Q  —  Q  v  1  -f-  P  v  x  r*  u. 


Quod  fi  Rectangulo  PvXuV  addas  idem 
rcctangulum  PvxPu,  eltPvxVu+Pv 
XuP  =  PvxVP>  crat  vcr6  Qv»  =  Pv 
X  u  V  ,  ergo  QvJ-r-PvxPu  fivt  qtndro- 
tttm  iWJj  arcttt  P  trit  xqttale  Rdlangulo 
PvX  V?}  ftve  VPv. 

(*)    Idtbque    eircttlur    qui  ungit  fee- 
tioncm  in  P,   &  tranjit  per  pttnflttm 
trar.fMt  ttiam  per  punflutn  Vi  nam  iluc- 
lis  cixculi  illius  thordis  Q  P ,  Q  Y ,  ;!ngu- 
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flt  ctiam  per  punttum  V.  Cocant  punda  P  &  0  ,  6c  ratio  «  Db  Mo- 
ad  vG,  quae  eadem  eft  cum  ratione  DCq  ad  PCq,  fiet  ratio  ™R^°£* 

P^ad  PG  feu  PJ' ad  aPC;  ideoquc  P  V aequalis  erit  i^i  Liber^ 

Proinde  vis,  qua  corpus  P  in  ellipfi  revolvitur,  erit  reciproce 

2_®^1  in  PFq  (per  corol.  3.  prop.  vi.)  hoc  eft  ( ob  datum 


ut 


PC 


2DCq  in  PFq)  direfte  ut  PC.    Q.  E.  I. 

Corol.  1 .  Eft  igitur  vis  ut  diftantia  corporis  a  centro  ellipfeos: 
(e)  &  viciflim  ,  li  vis  fit  ut  diftantia ,  movebitur  corpus  m  el- 

lus  P  Q  v =Q  P  R,  (  ob  paraltelas  Q  v,  PR) 
=  Q  Y  P  (ter  ji.  3  Elem.)  ac  proinde  duo 
triangula  P  Q  v ,  P  Y  Q ,  quae  communcrn 
habent  angulum,  QPY,  &  aequales  PQv, 
PYQ,  fimilia  funt,  &  Pv:QP=QP: 

PY.  UnddPY=— -  ,   quare  com 
Pv 

QP» 

fitPvxPV^QP1,  ideoqucPV  =  -p^- 

eritPV  =  PY. 

2jO.  Coroll.  1  .  .  . :    Ducantur  circu- 
!i  fedionem  conicam  ofculantis  dtameter 
P  O ,  &  chorda  V  O  ,  &  ob  limilitudinem 
triangulorum  PFC,  PVO,  eritPF:PC 
prv P  V 

=  PV:PO=i-^~,  fedperfccun- 

dam  demonftrationem  Newtonianam  PV 
iDC*   2DC1 


PC 


ergo  P  O  =■ 


P  F 


ac  pro- 


tn Jc  radius  ofotli  P  r  =  4  P  O  = 


D  C 


131.  Corofl.  3.    Hinc  etianvproblema 
V.  aliter  folvitur.   Cum  enim  fit  vis  cen- 
CP 

(*«*)*  PrxPFt>  fit(luc .-P  F  = 
BCxCA 

C  D     '  {V" 


3  -  -      p  F 

PF:DC  =  DC:Pr.  Quare datis diametris 
conjugatis  eorumque  angulo  r CD,  facile"  in- 
venitur  radius  circuli  fe&ionem  conicam  01- 
curantis  in  diametri  cujuivis  extrcmo. 

25  Coroll.  1 . . .  Datis  radto  ofculi  P  r  , 
temtdiametro  Itdlionis  conicae  P  C ,  &  poG- 
tione  tangentis  P  R  ,  leu  angulo  PCD,  dia- 
ntetrorum  conjugatarum,  datur  altera  lcmi- 
diameter  conju^ata  D  C  >  &  delcribi  poteft 
lectio.  His  cnim  quse  diximus  datis ,  datur 
quoque  pcrpcndicularis  PF,  ac  prcinde  DC, 
mcdia  proponionalis  imer  Pr,  &  PF,  (210) 
datas.  Daiis  utim  diamctris  conjug  uis  ea- 
rmirue  aneu'0,  kctio  conica  dctcri'>i  |o- 

tell,  u:  notirn  cft  e.\  Scifconuui  Coiti^rura    rncnllictur  fe^ueniia  r  r.t  pra:ira:tcnJa. 
ckrre.:is.  •  S    J  133. 


D  C  1 
CP 


XlI.)ocPr  = 

(*3°) 

,  fubftitutis,  eafit. 


Hts  valoribus  in  formuii 
CP 

PrxPFi'  '  BCxCA' 

hoc  elt  >  ob  conftjntcm  quantitatcm  BC1 
XCA  »,  vis  eft  diretfe  ik  r*C. 

{')  Et  wifftm  Ji  vir  ftt  m  dijlantia , 
movcbiutr  cerpttr  in  EiHpfi  centrum  hiJ>eme  in 
Ct ntro  l'nu:m  Oc,  ut  Jtic  rotjvtria  de- 
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lipft  centrum  habente  in  centro  virium  ,  aut  forte  in  ciroulo, 
in  quem  utique  ellipfis  migrare  poteft, 

i}}.  Lemm*  I.  Ducatur  i»  pundo  con- 
taclus  perpcndicularis  in  Tangentem,  ad  a- 
xcm  terminatam,&  a  Centro  ducatur  ipfi  Pa- 
rallcla  ad  Tangentem  ufquc  ,  harum  linea- 
rum  factum  erit  xquale  quadrato  lemi-Axis. 

Ex  P  ducatur  perpendicularis  in  Tangen- 
icm  VK,  ducatur  ordinata  PO  pcrpcndicula- 
ris  in  axcm,  &  in  C,  ducatur  CQ,  Parallchi, 
P,  &  C  V ,  parallela P O ,  trianguia  POK 
CQY,  «runt  fimilia ,  ergo  crit  P  O :  P  K 
=  CQ:CV,  ergoPKxCQ  =  POxCV 
fimilia  etiam  funt  Triangula  C  M  V,  OMP, 
critergo  CM:MO  =  CV:POi  fcd  (j*r  Cor. 

C  A  r 

t.  Lem.  V.  dc  ConicU)  cft  CM=— — 

&  (  ftr  Cor.  J-  ejufdem  Lem.  )  M  O  = 

SC  (  ,er  7W  I  I.  tamde 

Hy  p.  qukm  de  Ellip.)  eft  CA»:  AOxDO 
=  C  B  1  :  P  O  1  crgo  cft  C  M  :  MO 

=£A!  aoxPO 

CO  co 

=  CB»:PO  1  =  C  V  :  P  O  ,  idcoque 
CB^xPO^PCxCV  utrumque  ve- 
ro  dividcndo  per  PO  eft  CB»  =  POx 
CV,  erat  vero  PKxCQ  =  POxCV. 
Ergo  PK  x  C  Q  =  C  B  ».    Q  E.  D. 

2J4«  Lemma  II.  Sit  P  M,  Seclionis  Co- 
nic*  Tangens ,  C  A  axis ,  C  B  cjus  conju- 
gatus,  in  utroquc  axcos  primas  Vcrtice  cri- 
g.iruur  perpcndiculares  A  E,  D  G>  ad  Tan- 
gentcm  u(que,  factum  carunt  A  E  X  D  G  , 
erit  xquale  quadrato  fomi-Axis. 

Demonfl . . .  Du&a  V  O  ordinata  ad  axcm 
&  CV  ad  Tangentcm  ulque  ipli  Parallela, 
erit  (pcr  Cor.  1.  Lemm.  V.  De  Conicis)  CO  : 
CA  =  CA:CM.  Dividendo  ver6,  cttCA 
—  COvcl  CO  —  CA,  fivc  A  O  ad  C  A 
five  CD,  ficut  CM— CA  vel  CA— CM ,  fi- 
vcMAadCM,  hoc  cft  AO  :CD  =  M\: 
M  C,  jungcndo  tcrminos  j  rinu  rationis  tcr- 
minis  letund*  hsc  ncn  mutatur,  cftque  !A  A: 
MC=M.\-t-AO  (five  MO) :  M  C+DC,  { li- 
vc  MD  )  hoc  elt  ahcrriando  M  A:MO=MC: 
MD  led  ob  parail-hs  eft  MA:MO=AE:PO 
&  MC :  MD--CV  :  VG  ergo  tft  AK  :  PO= 
CV :  DG  cV  clt  AE  x  DG=POxCV  lcd  pcr 
Lcmma  pr*ceder.s  eft  P  O  x  C  V  =  C  B  *. 
Ergo  e!t  AExDG  =  CBJ.  &L.D. 


ijj.  LtmmaXll.  Ducantur  ifocis  perpen- 
dicularcs  iuTangcntcm  Seclionis  Conicx,ea- 
rum  fa&um  crit  sequale  quadrato  femi-Axis. 

Demonfl. . . .  Sint  illae  perpendiculares 
SY ,  Hy,  ducantur  in  utroque  venice  axeos 
tranlvcri"*  linea:  AE,  DG,  perpendiculares 
axt  ufque  ad  Tangcntcm,  &  ducanmr  a  focii 
S  &  H,  ad  earum  cxtremitates  lincx  S  E 
SG&HG  HE. 

Triangula  EAS,  SDG,  EHG,GHy  fimi- 
lia  interle,  ut  &  Triangula  G  D  H,  HAE; 
GSE,  ESY:  Primo,  Cmilia  funt  Triangulii 
EAS  ,  SDG  quia btera EA  &  AS ,  SD Sc 
DG  circa  angulos  reclos  A  cV  D  pofita  pro- 
portionalia  funt,  nam  (p*rLemm*prxcc<L) 
elt  EA  X  DG  =  CB1,  &  pcr  naturam  fbco- 
rum  (&  f*T  j.  ixl  n.  z.  tlem.)  elt  ASxSD= 
C  BJ  ergocft  LAxDG  =  ASxSD  ideoquc 
E  A  :  A  S  =  Sl  <:DG;  F«Klem  Mtlone  proba- 
tur  Triungula  GDH,  HAE  efll-  fimilia  ,  ob 
latera  proportionalia  GD  &  TH,  H  A  &  AE 
circa  angulos  rcftot  A  &  D  polita  ,  clt 
cnim  ut  prtus  EAxDG  =  CB*  =  DHx 
H  A  ideoque  DG:DH=HA:EA. 

Secunib  Trianeula  SDG,  EGH  funt 
fimilta,  hteraenimGH  &  HE,  GD  & 

DS 
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D S  circa angulos SDG  &  EHG  pofita fur» 
proportionaha ,  nam  ob  triangula  fimilia 
GDH,  HAE,  eftGH:HE=GD:HA,  fed 
HA=DS,  crgo  cft  GH:HE=GD:DSj  Prae- 
terca anguli SDG&  EHG funt  ambo redi, 
S  D  G  quidem  per  conftructionem,  angulus 
ver&  EHG  eft  in  EUipfi  complementum  ad 
duos  rcctos  angnlorum  G  H  D  &  E  H  A>  in 
Hyperboli  eorum  mmma ,  cum  autem  illi 
duo  anguli  GHD  Sc  EHA  pcrtineant  ad 
Triangula  Rectangula  fimilia,  fimul  iumpti 
faciunt  Rectum,  eorumque  complememutn 
ad  duos  rectos  eft  rc<fto  aequalc,  ergo  Angu- 
lus  E  H  G  cft  reCtus,  Eodcm  modo  probatur 
Triangula  HAE,  GSE  eiTe  Gmilia,  ob  Ia- 
tera  proportionalia  S  E  Sc  G  S,  AE  «Sc  HA, 
circa"  angulos  H  A  E  Sc  G  S  E  rectos  poftta, 
nam  ob  Triangula  fimilia  EAS ,  SDG  eft 
ES:GS=  AE:DS  fivcH  Ai  &  H  A  E 
eft  reclus  per  conftru&ionem  Sc  GSE  in  El- 
lipfi  cft  complementum  ad  duos  rt&ot  an- 
gulornm  GSD  &  EAS,  &  in  Hyperbola 
corum  ftimma,  iUi  vero  Anguli  pcrtinent 
ad  Triaugula  Re&anguta  fimilia  cVc. 

Tertio  EGH  eft  limfle  HGy  (fer  8.  <r.  El.) 
Sc  cadcm  rationc  eft  G  S  E  fimile  E  S  Y. 

Ex  quibus  Uquct  Triangula  E  A  S  , 


G  H  y  eflc  fimilia  ut  Sc  Triar.gula  G  S  E,  De  Mo- 
E S  Y,  cx  finulitucbiie  Triangulorum  EAS,  ,ru  Pi>p- 
GHy  eft  LS:GH=EA:Hy,  Sc  ex  fi-  ■ 
militudinc Triangulorum  GDHSc  ESY  cft  ™RUM* 
ES:GH  =  SY:GD  crgo  eft  E  A  :  H  y  LlBER  . 
=  SY:GD&  E  A  x  G  D  =  Hy  x  S  Y  led  PRIMUS. 
EAxGDrCB1  ptr  Lcmma  pretcedens  t 
ergo  ctiamHy  x  S  Y  =  C  B  '.  Q  E.  D. 

z 3*.  Lem.  IV.  Ducatur  :\  foco  S  hnea  SP 
ad  punclum  contactus  Sc  ex  pundo  P  con- 
nclus  ducatur  perpcndicularu  in  Tatigen- 
tem  quz  iccet  axem  in  K,  Sc  cx  pundo  K  du- 
catur  in  Uneam  SP  perpendicularis  KE,  pars 
P  E  Uneae  P  S  crit  awuaJis  femilateri  retto. 


237.  Producatur  vel  fecetur  SP  in  I  nt  fitSl 
=  A  D  livc  Axi,  ducaturque  cx  altcro  fbco  li- 
nea  HI  quse  dividitur  hifariam  &  perpendicu- 
laritcr  pcr  Tangcntcm  in  y  ( ptr  Theor.  III. 
de  Hyp.  Sc  IV.  de  EWtp.)  crgo  H I  =  a  H  y 
&  eft  HI  parallela  PK ,  crgo  Triangula  PSK 
ISH  funt  fimiUa,  eftque  PS:PK  =  SI: 
I H  Gvc  1  H  y  ,  fed  ob  Parallelas  S  Y,  F  K, 
&  angulos  rectos  Y  Sc  E  fimilia  funt  Trian- 
gulaPSY,  PKE,  crgoeftPS:PK  =  SY: 
PE,  eftideoSI:2HV  =  SY:PE&  PE 

=iHy 
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tHyxSY 
SI 


fcdHyxSY  =  CB'&SI 

»CB*         „  4CB» 
=.AC,«goPE=— »»PE  =  rA^ 

4  C  B  * 

fcd  Lara5  Rcdum  L  eft  ,  crgo  »  P  E 

2  A  C 

=  L ,  five  P  E  eft  diraidium  lateris  Re&i. 
237.  i.  CoiW/.  Ex  eo  quod  cft  PS : P  K 

LxPSo  Ti„ 

=  SY:PEfivcjL,  eftSY  =  &PK 


2?K 


LxPS 


fcd  KO  cft  seqaali»  femilatcri  reflo  (prr 
7kr.  III  dc  parab. )  CTgo  &  P  E. 

239.  Lunma  Y.  In  omni  iectione  co- 
nici  cujus  focus  S,  P  Y,  tangcns  in  P,  S  Y 
&  P  K ,  tangemi  perpendiculares,  L,  latus 

reclum,   eft  radius  ofculi  P  r  =  — ^y- 
LxSPi 

=Ts"yT-- 


-  :SY 

238.  1 .  Cor.-  Hoc  Lcmma  cnm  fuo  Co- 
rollario  de  Parabola  etiam  verum  cft,  led 
alitcr  demonftratur,ducU  ordinata  PO  Triau- 
gula  P  K  O,  F  K  E  (unt  zqualia ,  propter 
Angulos  rectos  in  O  Sc  E>  latus  P  K  ccm- 
mune ,  &  angulum  P  K  O  angulo  K  P  E  se- 
qualem ,  ducio  cnim  Diameiro  P  o,  erit 
O  P  K  acqualis  PKO  ob  Parallelas  A  K  & 
P  o  led  o  P  K  eft  etiam  axju  >lis  anguta 
KPE  quia  pcrpendicularis  dividit  biia- 
riam  angulum  SPo  ([*t  Jheor.  III.de 
Parab. }  crgo  angulus  P  K  O  =  K  P  E  ,  & 
(  ter  \r,.  1.  Elcm. )  Triapgulum  P  K  O  el\ 
atqualc  Triangulo  P  K  E  ictoque  P£  =  KO, 


Dem.  I  :  '.  Sit  A  P  B  ellirfis  cujus 
femiaxes  A  C  ,  B  C ,  ltmidiametri  ccn- 
jugata:  P  C ,  D  C ,  ac  proir.de  D  F , 
tangenti  P  Y  parallela  ,  atque  adc6 
PF,  QC,  tangenti  perpendiculares  arqua- 
les  funt.  tft  (fcr  Ltm.  XII.  Newt.) 
CD:BC  =  AC:PF,  &  CD':BC!  = 

BCJxAC* 

A  C ' :  P  F  *,  ideoque  eft  C  D*  =  -yy— 
Etquia  BC*  =  CQxPK  fivc  PFxPK 
(*33.)  eft  CD-^xAC'  = 


PKxAC^ 
PF 


i  fcd  cft  Pr  = 


CD_ 
FF 


(130.) 
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ef£o  eftPrc 


P  K  x  AC* 


3  cfl  autem 


PF* 

AC:BC  =  BC:  ',L,  ergoBC*  =  lLX 
AC,  tdeoque  PFxPK=i  LxAC, 

idque  fubftituatur  in  valore  P  r  mox  re- 
4  P  K  i 

perto  erit  P  r  -  — — ,  &  quia  P  K  = 

L*S?t.*i  f_*SPv 

=  Pr.    jg.  «.  !•». 

Idcirt  eodem  prorsus  modo  demonttra- 
tur  in  hyperboU.        <•  vm- 

In  EUipfi  crefcente  focorum  diftantii 

4PK1     LxSP»      .  , 
vianct  P  r  =  — -  =  — svt—  »  adeoquo 
LJ  2SY1 

idem  etiam  verum  eft  cum  focorum  diftan- 
tia  infiniu  evadit,  feu  cfrm  EUipfis  in  Pa- 
rabolam  mutatur.   Q  t. 

140.  CwoW.  1  •  Ex  ros  facillima  Ori- 
tur  conftruclio  pro  determinando  radio 
iu  quivis  feclionc  conici.  Ex  K, 
fuper  P  K ,  erigatur  perpcndicularis 
K  H ,  cum  P  S  concurrens  in  H ,  ex  H 
erigatur  fuper  P  H  perpendicularis  H  r , 
erit  Pr,  radius  curvnrurz.  Nam  ob  ati- 
los  redos  PKH,  PHr,  Sc  lineas  PK, 
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adeique  arcus  iUe  eft  portio  panbol*  etr5- 
jus  tangens  PQ,  &  diamctcr  PS  (tx  nct.i 
40*.)  Quoniam  autcm  vis  cemriperx  quan- 
titas  abfoluu  in  P,  data  eft,  datumqHe  prcin- 
de  Ipatium  quod  corpus  vi  tili  eonltante  , 
dato  tempore  percurreret ,  Sc  pncterc.i  cor- 
poris  P  vclocttas ,  ae  taiigcntis  P  Q  po- 
fitio  data  funt,  data  eft  ratio  q  p  five  P  v 
ad  Pq  five  pv,  data  crgo  eft  parabola 
quam  corpus  P  defcribcret ,  fi  vis  centri- 
peta  eadem  mancrct  &  dirc&ionem  habe- 
rct  linea  PS  perpetuii  paraUelam.  Cum 
[r ,  eV  Uneas  P  K,  jg;tur  datus  fit  radius  circuli  parabolam  da- 
Y,  parallelas  cft  SP:SY=Pr:PH  =    tam  jn  dato  pmvfto  ofculantis  (  ajs»- )  da- 


P H :  P K,  atque  indc  S  Y  1 :  SP  J=PK :  Pri 

PK  =  SP> 
adeoquc  P  r  =   ^rr  fed  SY  = 


SY» 


L  x  S  P 


(ij7)>  crgo 


:PK 

proinde"  Pr  tft  radius  ofculi  (a3*0- 

i4r.   Cotoil.  Quoniam  in  ver- 

ticibus  fcelionum  conicarum  principalibus 

LxSPi  L 
SP  =  SY,  eritibiPr  =  — rn-^- , 

feu  radius  ofculi  xqualis  dimidio  latcns 
recti  principalis. 

242.  Tbeor.  Datis  in  puroftoP,  vis  ccn- 


tur  P  r,  radius  ofculi  in  pun&o  P.   p.  e.  d. 

243«  Coroll.  Hinc  datis  in  puncto  P, 
curvaturi  feu  radio  ofculi  P  r ,  pofitionc  tan- 
gentis  PQ ,  velocitate  corporis,  &  vis ccn- 
tripet*  direclione  P  S,  datur  vis  ilUus  quan- 
titas  abtbluu  in  P  j  nam  propter  datas  pofi- 
tionem  Tangemis,  Sc  vis  dirc&ionem,  datur 

SPi 

ratioSPadSY&SPiadSY»,  fivc-—  & 

LxSPi  L. 
propter  datum  P  r  =  — datur — five 


iSYi  r 
L  Latus  rcclum  principalc  Parabolx  oujus 
arcuspp  eft  portio,  PS  Diametcr  &  l'Q 
iripcta:  qui  corpus  curvam  P  p  B  dcfcribit    Tangens  undc  datur  tota  Parabola  &  Latu< 
uuar.titare  abfoluti,  vis  iUius  diredione  P  S,    rectum  Diametri  P  S  ;  Dentque  cum  data  iit 


vclocitate  corpcris,  8c  potitione  tangentis 
PQ,  datur  curvx  P p B  curvatura  tn  P, 
feu  radius  ofcuU  Pr. 

DrrB . . .  Sit  curv*  P  pB,  Sc  circuli  ofcu- 
latoris  anus  inrinitefimus  P  p ,  &  quoniam 
velocitas  corporis  P  revolventis  fintta  fup- 
ponitur ,  vis  centripeta  conftans  eft ,  Sc  il- 
Uus  diredio  fibi  paraUela  per  arcum  Pp^. 
lom.  I. 


vclocitas  corporis  in  P  datur  lincola  Pq, 
vel  pv  dato  temporedcfcripta,  datur  crgo 
abfeifla  P  v  five  q  p  quae  cft  vis  centiipet« 
quantitas  abfoluta. 

Datis  vcr6  in  P,  vis  centripctx  quantitate 
abfoluti,  vis  iUius  diredione  P  S ,  pofitione 
tangcntis  P  Q ,  radio  ofcu'i  P  r ,  five  dati 
cjmyaiurd  1  datur  velocitas  corporii  in  P  ; 

T  Sc 
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&.  generatim  fi  ex  Jiit  quinque,  nimirom; 
▼is  certripeta  quantitate  abfoluti,  illim 
diredione  ,  vclocitatc  corporis  ,  pofitione 
tangewis  &  curvaturi,  qujtuor  data  iUe- 
rint ,  quintum  dctcrminatum  cft. 

» «4-  Thtor.  Corpus  P,  cird  ccntrum  vi- 
rium  Sdatum  revolvcndo  ,  curvam  PpBde- 
lcribat,  fintque  dat:i,  vis  centripetx  quanti- 
tas  abfoluu  in  pundto  P  ,  data  lcx  fccundum 
quara  in  variis  a  centro  S  diftantiis  vis  ccn- 
tripeta  agit ,  politio  tangeutis  P  Q,  &car- 
vatura  in  P,  determinata  ac  unica  eft  curva 
PpB,  quam  corpus  P,  circi  ccntrum  vi- 
rium  S,  poteft  defcribcre . . .  Dfm...Quo- 
niam  datur  ccntrum  virium  S  &  punrtum  P, 
d.uur  quoque  pofttio  rcclx  PS  ,  hoc  eft,  di- 
reclio  vis  centripetx,  ac  proiude  cx  cxtcris 
etiam  datis  (143-)  datur  velocitas  qui  corpus 
in  pundo  P  movaur ,  fcd  datis  in  puiiclo  P, 
vts  centripetas  quautitaie  abibluta,  pofitionc 
Mngenris  !"eu  rtcV.c  le:undiim  quam  projtci- 
tur  corpus ,  vciocitatc  urojectionis  dctcrmi- 
natur  proxitnum  pundum  p ,  tangcntis  in 
l»o  ]>ur  'Toppo(itio,  corporis  P  ineoveloci- 
r.is,  ut  Sc  rova diitantia  a  centro  pS,  fcd 
d.itr.  \cs>?  vis  centtipetx  in  variis  k  Centrodi- 
fluiuiis,  d.ttur  itcruiMiii  puncronovo  p,  vis 
c^ntriiuta  ,  undc  proxiinum  pundum  etiam 
dt*t.  iininabitur,  ex  his  eri;odatis  omnia  pun- 
cuturvxPpB,  JiiccclGv^  detcrminantur  j 
crgo  data  ac  unica  cll  curva  quam  corpus  F, 
hh  datis  dcfi-ribcrc  ptreft.       t.  D. 

CoroH.  Itldcm  mancntibus ,  fi  delcriba- 
tur  nova  curva  qu^c  curvam  P  p  B  quam 
ror.ius  P  utrfcribit  ofcuie.ur  in  P,  i;uz- 
que  t-roindc  eauden*  habet  un^ciuvm  P  Q, 


at  poteradio  ofculi  PR,  perpendicularem; 
impoffibile  eft  ut  datis  iis  quz  numero  244. 
pofuimus ,  corpus  P,  hjnc  novam  curvam 
a  priori  diverfam  defcribat,  hoc  eft,  vcr- 
ba  Niwtoni  fere  ufurpando,  orbcs dao 
lc  mutu6  ofculantcs  eadem  vi  centripcti 
dcfcribt  non  poiTum. 

241.  Hifce  pofitit  tandem  probabimus 
quod  fi  vis  centripeta  fit  ut  difiantia  a  cen- 
tro,  roovebitur  corpus  in  EUipfi  centrum  ha- 
bcntc  in  ccntro  virium  ,  aut  forte*  in  circulo 
la  quem  Ellipfis  migrat  lbcis  coeuntibus. 


Data  fint  centrum  virium  C  ,  &  vis 
ccntripctx  quamitas  ablbluta ,  data  a  Ccn- 
tro  diftantia  C  P ,  &  corpus  datd  cum 
velocitate  fecundtim  directionem  datani 
rcdx  P  Q  projiciatur  ,  crit  P  Q  tan- 
gcns  curvx  deieribcndx.  Si  fuerit  C  P 
ad  tangentcm  P  Q  normalis ,  6c  vclocius 
qui  corpus  P,  projicitur  xqualis  vcloci- 
tati  quam  idcm  corpus  loli  vi  centripcti, 
ut  eft  in  P  ,  conftante  foUicitatum  ac- 
quirerct,  cadendo  pcr  dimidiura  radiutn 
P  C,  curva  defcribenda  crit  cireulus 
cujus  centrura  C,  &  radtus  CP  (zor.) 
fi  vtro  talis  non  fuerit  vclocius  pro- 
jtdlionis ,  corpus  P  ,  aliam  curvam  dc- 
iiribct  ,  in  qud  tangcns  PQ,  non  fcai- 
pcr  erit  ad  radium  vcclorem  C  P  per- 
pendicularis  ,  ciun  hxc  fit  folius  circuli 
pro;>rictas  ,  ut  notum  eft.  Sit  ergo  P  Q 
ad  radium  vcdorem  CP  obliqua,  jiir  u.n 
tnun  C  du;atur  rccU  C  K  ,  i.d  P  Q 

pat..l- 
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Corol.  2.  (d)  Et  aequalia  crunt  rcvolutionum  in  cT-ipfibus  uni-  DeMo- 
verlis  circum  ccntrum  idcm  faciarum  periodica  tempora.    Nam  Tu  LoR" 
tempora  illa  in  ellipfibus  fimilibus  a.qualia  funt  (per  corol.  3.  Li*^1* 
&  8.  prop.  iv.)  in  ellipfibus  autem  communem  habentibus  axem  Pm^.us. 
majorem  funt  ad  inviccm  ut  cllipfcon  arcae  totae  dire&o,  6c  area- 
rum  particulae  fimul  defcripta;  inversc  j  id  eft ,  ut  axcs  minores 

direc- 


parallela,  &  radioofculi  P  r  dato  (  141 ) 
dcicribarur  circulus  reclam  P  C  intcrlc- 
catis  in  V ;  tum  lumatur  C  K,  media  pro- 
portionalis  ititer  CP,  Sc^PV ,  &  femi- 
diametris  cenjugatis  CP,  CK,  defcriba- 
tur  ellipfis  PDG  A ,  ca  crit  orbiu  quam 
corpus  P  ,  defcribet . . .  Dem. . . .  Eliip- 
fis  PDG  A,  dcfcribi  poteft  per  corpus 
aliquod  A  follicitatum  vi  aliqui  ccntripe- 
ti  ad  ccntrum  C  teudcnte ,  quzquc  fit 
lcmper  ut  diftantia  ab  illo  centro  CP, 
(  prop.  X.  )  ponaraus  velociratcm  corporis 
A,  eandem  efle  ac  vclocitatem  projcclio- 
nis  corporis  P ,  &  ex  dati  velocitatc  cor- 
poris  illius  A  ,  diredione  tangcntis  P  Q 
diretftione  vis  C  P ,  ic  curvaturi  Ellipfis 
in  P ,  datur  vis  centripeta:  quantitas  ab- 
folata  (  24 1. )  qui  corpus  A  ,  in  ElJi^fi 
motum  rcinetur  in  punclo  P,  icd  cadem 
eft  elliplis  illius ,  &  orbitx  quam  corpus 
P  dftcribit,  curvatura  i  nam  Pr  eft  radius 
circuli  EKipfim  PDGA  ofculantis  in  P, 
(perconft.  &  fecun.  dcmonft.  Nctrt.  Prop. 
X.)  cft  quoquc  radius  circuli  curvam 
quatn  cor,ius  P  drUribit  ofculanris  in 
eodem  puncto  P ,  (  per  conftr. )  adi*oque 
EUipfis  P  D  G  A  ,  &  orbita  quam  corpus 
P  dclcribit  canciciu  Iiabent  curvaturam  in 
punctoP,  prsterea  rccla  PQ,  orbitas  tan- 
gcns  cum  fit  diamctro  C  K  parallela  el- 
lipfim  trtiigit  in  P ,  idem  eft  orbitx  &  cl- 
lipfis  centrum  C  ,  idcm  punctum  P ,  ea- 
dcm  vclovitas  projechonts  ,  cadem  lcx  vis 
centriptt*  ac  proindo  eadcm  vis  illius  quan- 
ritas  ablbluta  in  puncta  P  ,  tam  in  ellipfi 
quam  in  orbiti  i  ccrpore  P  dcfcribendi  ; 
cum  igirur  iis  datis  corpus  P  unicam  cur- 
vam  delcribere  poffir  &  reveri  cllipfim 
PDGA  ,  poffit defcribere,  fi  vis  rentripeta 
fit  ut  diftantia  acentro  (nec  circulus  defcri- 
batur)  corpus  movebitur  in  Ellipfi  centtum 
habeme  in  centre  vtrium.   jg.  c.  D. 


14^.  Si  vis  centrifuga  fit  ut  diftantia  a 
centro ,  eodem  modo  d  mouftratur  corpus 
movcri  in  hyperboli  cemrum  habcnte  in 


(J)  247.  Ut  demonftretur  ttjualia  effe 
revoiutionttm  tirta  idem  eentrum  faclarum 
fcrhdiea  tempor*  in  Eiliffibut  univerfit  ijU 
ex  Ceniiu  funt  refettnda. 

Lemma   Area  circuli  A  F  B ,  cujus 

radius  FC  xquatur  fcmiaxi  AC  cllijnis 
A  E  B,  cft  ad  hujus  Ellipteos  arcam  ut  lcmia- 
xis  A  C  ,  leu  FC  ,  ad  altcrum •femiaxem 
E  C . . .  Dem . . .  Axis  A  B,  divilus  intelliga- 
tur  in  particulas  iunumeras  zqualcs  lincolz 
M  N ,  &  pfr  (ingula  divitiotium  punfta  cri- 
g^ntur  reclx  PM,  QN,  axi  pcrpendkujarc-s. 
Quoniam  ex  circuli  &  Ellypfis  natuti,  IX 
QN^nAC  X  CB:  AN  x  N  B  =.  tC1 :  TN 1 , 
erit  FC:QN=zEC:TN,  &FC:1C- 
Q  N  :  T  N;  vcrutn  cjuf.km  bafis  rccljn^u- 
laNL,  NO,  liintut  altitudines  NQ ,  N  T, 
ac  proinde  N  L :  N  O  =  F  C :  E  C;  crgo  ul- 
tima  fumma  rcdtangulorum  cvanctcentium 
ut  N  L  ,  ad  fummam  rcclangulorum  cva- 
ncfcentium  ut  NO,  hoc  eft,  arca  ciuu- 
li  ad  aream  EUipfi»  (jxr  Ltm.  IV.)  ra- 
T   a  tio- 


■ 
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148       Pkilosophije  Natuhalis 

De  Mo-dirette,  &c  corporum  vclochates  in  verticibus  principalibus  in- 
tu  Cor-  Vcrse ;  hoc  eft ,  ut  axes  illi  minores  dire&e ,  8c  ordinatim  appli- 
porum.  ^  a(j  ijem  punftum  axis  communis  invcrse  ;  6c  propterea 
Primus  (°b  squalitatem  rationum  dire&arum  8c  lnverfarum)  m  ratio- 
nc  aequalitatis. 

Scho- 

eft  diameter  communis  AB,  areamMRB, 
efTe  ad  aream  correfpondentcm  M  P  B,  iu 
elt  EC  )  ad  F  C  ,  leu  m  R  M  ad  P  M ; 
led  duiftis  ex  quocumque  diametri  puncto 
S ,  retiit  S  P  >  S  R  ,  eft  etiam  triangulum 
SMR,  ad  triar.gulum  SMP,  ut  M  R  ad 
M  P ,  ob  coramunem  utriufque  trianguli 
altiiudinem  MS  •>  crgo  lector  SB  R  ,  eft 
ad  lectorem  SBP,  lm  ratioae  dati  £C; 
ad  FC. 


ticncm  habet  lemia\it  F  C,  ad  alterura 
ftmiaxcm  KC.    Q.  e.  D. 

148.   Ccrcll.  1          Idcm  eodcm  pror»' 

5us  inodo  dcmonflratur  ,  fi  A  F  B  fucrit 
Ellirfis  communem  axtm  A  B ,  habens  cum 
Ellipfi  AEB.  F.t  gencratim  dox  quxvis 
figura;  A  F  B,  A  E  B ,  quarum  femiordina- 
tx  QN,  TN,  lunt  tn  dati  ratione  8c 
qjarum  eft  communis  tliamctcr  A  B,  fupt 
intcr  fc  in  rationc  data  ordinatarum  Q  N, 
TN. 

249.  Coroll.  2.  Area  circuli  cujus  dia- 
meter  dt  medius  proporrionalis  inter  duos 
Ellipfis  axts  arqualis  cll  arcx  F.lliplis.  Nam 
fit  E  C  :  R  ==  R  :  F  C  >  &  radio  R  ,  dc- 
fciibatur  circdus,  illius  circuli  area,  crit 
a<\  arc;im  circuli  A  F  B  ,  ui  R  2  ad  F  C  J, 
adf oquc  ut  E  C  ad  F  C ;  Quare  c  um  El- 
lipfis  A  F.  B  ,  eandem  habcat  rationcm  ad 
cmulum  AFB  (247),  manifcftum  eft 
artam  circuli  radto  K  ,  dclcrijni  zqualcm 
cfle  artx  Eliipfis  A  E  B. 

Z5C  Corrlt'  3  ...  Q  wijmR^FCx 
EC>  &  arc.t  circulomm  fiuit  ut  radtorum 
quailrata,  cruut  arcx  Elliulium  ut  a>.ium 
rcttangula. 

*fi.  CcralL  4....    Fatct  etiam  in  El- 


V  Q 


lipftt 


;1  cliivfi  &  circulo  act  etiam  in 


quibullibtt  curvis  qu.uum  crdin-ti  QN, 
TN,  dttani  habcnt  laiioj.em,  &  quaruiu 


B 


_  2J1.  Theor.  CorporaduoP,  p,  circavi- 
rhim  centra  C,  c,  rtvolvcndo,  orbitas  P  Q  B, 
pqb,  dcfcribant  \  tempus  periodicum  tn 
orbiti  PQB,  eft  ad  tcmpus  peri  dicuao 
in  alteri  otinti  p  q  b  ,  ut  arca  P  Q  B  P  , 
ad  arcampqbp,  dircde&  fetftores  PCQ, 

p  c  q ,  fimul  detcripti  inverse  Dem . . . 

ob  a*quabilem  arearum  circi  centra  C, 
c ,  defcriptionem  (  prop.  I. )  tetnpus  pe- 
riodicum  T ,  in  orbe  PQ  B  ,  eft  ad  tem- 
pus  1  ,  quo  defcribitur  lcctor  PCQ,  ut 
area  PQBP,  ad  iettorcm  PCQ,  &  fi- 
militcr  tcmpus  t ,  quo  dcfcribitur  ledor 
pqc,  eft  ad  tcm,jus  periodicum  * ,  in 
orbe  p  q  b>  ut  1'cCtor  p  c  q,  ad  aream  p  q  b  p, 
hoc  eft  T:t^PQBP  arei:  PCQ,  cV 
t:>rzvcq:pqbo  atca,  undc  per  conipo- 
fitioocm  ra--io:jum  &  e>  x^uo  Y:f~ 
PQBl  /pcq:pqbpxPCQ.   ^  «.  D. 

i5r 
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Db  Mo- 

TuCoR- 

Si  cllipfis  centro  ininfinitum  abeunte  vertatur  in  parabolam,™™- 
corpus  movebitur  in  hac  parabola ;  &  vis  ad  centrum  infinite  pR1MUS 
diftans  jam  tendens  evadet  aequabilis.    Hoc  eft  theorema  Gali- 
\ai.  (e )  Et fi  coni  fectio  parabolica  (inclinatione  plani  ad  conum 
fe&um  mutata)  vertatur  in  hyperbolam,  movebitur  corpus  in 

hujus 

» 

milis  EUipfi  A,  &  axesn  unum  commu- 
ncm  habens  cum  Ellipfi  B ,  tcropora  perio- 
«lica  in  Ellipfibus  fimilibus  A  ic  C,  funt 
«quatfa  ( ptr  corol.  }.  &  8.  frof.  I  V. 
Kevit.  )  &  tempora  periodica  in  elbpfibus 
C,  Sc  B,  axem  alterum  communem  ha-» 
bentibui  lunt  etiafh  aequalia  (  2fj« )  ^em-- 
pora  igitur.  pcriodfca  in  Eliipfibus  quibuf-. 
vis  A  &  B  fuin  xqualia   &  e7D. 


Si  corpora  ^uo  Ellipfes  AEB," 
AFB,  quarum  cft  axis  communis  A B , 
delcribant ,  viribus  ad  ccntrum  Ellipfium 
C  tendentibus ,  tcmpcra  periodica  erunt 
sequalia ....  Dem. . . .  Sint  arcus  A  R  , 
A  G ,  infinitefimi  eodem  tempore  defcrip- 
t\ ,  A  Q  tangens  ad  verticem  A,  Q  R, 
DG,  axi  AB,  parallehe,  Sc  quoniam  vi- 
res  centrales  liwt  ut  Q  R ,  D  G  (  prop.  VI. ) 
&  ob  communem  diftantiam  a  centro  A  C» 
sequales  tiint  vires  ,  ieu  eadem  vis  (prop. 
X. )  erit  Q  R  =  D  G,  leclores  *eib  A  CG, 
ACR,  lunt  utGM,  R  M,  ieu  EC,  FC, 
(*ji;,  Sc  arex  EUipGum  AEB,  AFB, 
iunt  ctiara  ut  EC  ,  FC,  (i47-  »48.  ) 
qture  cura  tempora  periodica  in  iilis  El- 
Upfibus  fint  ut  arex  A  £  B  A  F  B  direc- 
ti  Bc  feclcres  ACG,  ACR  ,  inversi 
(2*2.)  «unt  ezdcm  ut  LCad  FC  di- 
redW,  6c  EC  ad  FC  inverse,  hoc  ett, 
ut  ECxFC  ad  FCxEC,  ac  proindi 
in  rationc  «quaiitatis.        e.  D. 

254.  His  pofitis  facile  demonflrantr  *- 
qualia  tffi  revolutionum  in  Eliipjibui  uni- 
vtrju  tirtum  eehtrum  id*m  fatUrum  ptrio- 
diea  tempora.  Nam  duae  quaevis  ellrpfes 
circa  idcui  cemrum  defcriptz  dirantur 
A>  &  B,  docnbaiur  tertia  Eliipfa  C,  u- 


(« )  lyy.  Etjieoni  ftfifo  faraboliea  (itt- 
tlinationt  flani  ad  tonum  fetlum  mutata  )  , 
vtrtatur  in  hyperbolam  muv<  bitur  eorput  in 
hujus  ptrtmttro  vi  eemriftta  in  eentrifugam 
verta.  Cnm  enim  Ellipfis  centrum  C,  i 
vertice  A ,  in  plagam  F  abit ,  vis  centri- 
pet*  direclio  eft  per  lineas  PC,  PF, 
a  pundo  P ,  ad  renrrum  ,  &  ubi  infinita 
evadit  diftantia  PC,  atque  PS,  ad  ceu- 
trum  du<la  axi  parallela  ftt,  EUipfi  in  pa- 
rabolam  mutata,  ditcdio  cft  a  puivcto  P , 
ad  S,  lecunJum  lineam  PS>  mutad  it» 
Hyi^erbolsm  parabola,  flc  rentro  ad  alte- 
ram  verticis  A  partem  tranflato  in  c ,  vis 
centralis  direcho  eft  fecundtim  lir.eam  P  B, 
a  P  ad  B  ,  hoc  eft ,  a  ccntro  C  ,  ad  P  c, 
adci^ue  in  ccntrifugam  veiU  (  »28.) 

7    3  Mtf. 


I«JO       PhILOSOPKItE  Naturalis 
X)z  Mo-  Uujus  perimetro  vi  centripcta  in  cer.trifugam  vcrsa.  Et  quemad- 
tu  C°R*modum  m  circul0  vc]  cllipfi     vires  tendunt  ad  centrum  figu- 
iTb^e  r  rae  *n  a^^c'^  Polltum,  hae  vires  augendo  vel  diminuendo  ordi- 
Primc?.  natas  m  ratione  quacunque  data,  vcl  etiam  mutando  angulum 
inclinationis  ordinatarum  ad  abfcilTam,  femper  augcntur  vel  di- 
minuuntur  in  rationc  diftantiarum  a  centro ,  fi  modo  tempora 
periodica  maneant  aequalia ;  (  f  )  fic  etiam  in  figuris  univerlis  li 
ordinatse  augcantur  vel  diminuantur  in  ratione  quacunque  data, 
vel  angulus  ordinationis  utcunque  mutetur ,  manente  tempore 

pe- 


Ex  quibus  (cquitur  hxc  generalis 
Lcx  i  Si  corpus  rcvolvatur  in  leclione  coni- 
ra,  &  vis  centralii  tendat  ad  lecttonis  cen- 
trum  ,  aut  a  centro  ,  vis  illa  erit  dircde' 
ut  diltantia  a  centro  ,  &  contra  fi  vis  fuc- 
rit  ut  diltantia  a  ceiitro ,  corpus  movetur 
jn  fcflione  conicl.  (»45-  *4«-) 

(  '  )  157.  Tn  figuris  tmivtrfis ,  fiordinata 
augtantur  t«/  diminttantur  in  rasione  dttti  vtl 
tngultts  trdinationis  mtttetur ,  manente  vm~ 
pore  Vcriodico ,  vires  augentur  vtl  minuun- 
tur  in  ratione  dtjlantiartim  a  Qentro.  Hujus 
vcritas  lequcntium  Lemmatum  ope  patebit. 

Lcmma.  In  figura  quivis  \QD,  cu- 
jus  diametcr  A  D  ,  ad  hanc  diametrum  or- 
dinatz  Q  E ,  N  G,  augeantur  vel  minuan- 
rur  in  ratione  data  Q  E ,  ad  P  E ,  vcl  ad 
anguium  qucmvis  datum  P  E  D  ,  inclinen- 
tur  ,  novaque  dctcribatur  curva  A  P  D  , 
per  novarum  ordinatarum  extrema  tran- 
(icns ,  fitque  centrutn  virium  C ,  in  dia- 
metro  pofitum  utriquc  cume  commune , 
rtcbt  P  H ,  Q  h  ,  quae  curvas  in  punc- 
eis  correfpondentibus  Q ,  P ,  tangunt ,  ad 
idcm  diamctri  punctum  H  convergunt .... 
Dtm. . .  Dudis  rcetis  P  t ,  Q  v  ,  diametro 
AD  paratlclis,  erit  Qv  =  GE,  =  Pt, 
&  (  per  hypothefim )  nv:mt  =  EQ:EP, 
unde  &  altcrnando  nv:  EQ  =  mt:  EP,  & 
axuntibus  punctis  n  &  Q ,  m  &  P ,  erit 
propter  fimilirudinem  triangu'orum  n  v  Q 
&  QEh  mtP  &  PEH 

nv:EQ  =  Qv(GE):Eh 
mt:EP  =  Pt  (GE):EH 
Cum  ergo  fit  nv:EQ  =  nu:  EP,  erit 
GE:Eh~GE:EH,  ideoque  E  H  =  E  h, 


ac  proinde  tangentes  ad  idem  diametri 
pundum  H  convcrgunt.    £  e.  D. 

258.  Lemma.  Iifdem  manentibus  (t-clor 
evanelcens ,  C  Q  n ,  clt  ad  fectorem  C  P  m, 
in  altcrd  curva  corrcipondentem  ut  ar«a 
A  Q  D,  ad  aream  A  P  D  .  •  •  Dcm . . .  ob  pa- 
rallelas  Gm&  EP,  Gn,  &  EQ,  eftGy: 
CG=EP :  CE  &  CG:  GL=C  E:  EQ  unde 
exaquo  Gy  :  G  L  =  EP:  E  Q  =  G  m  :G  n 
(pcr  conft.)  &  hinc  G  m  —  G  y :  G  n  —  GL 
=  y  m :  L  n=G m :  G  n=E P :  Q  E. Ex pun- 
cto  C,  demittantur  in  G  m,  &  Go,  pcrpcmli- 
culares  C  z ,  C  x  ;  &  ex  puncti?  P  Sc  Q,  iii 
diametrure  A  D  ,  pcrpendkulares  P  V , 
Q  K  ,  Sc  erit  triangulum  C  y  tn :  «riang. 
CLn  =  yraxC7.:LnxCx  =  GmxCz: 
G  n  x  C  x.  Vcrum  ob  fimi;ia  triangula 
CzG,  &  PVE,  CxG&QKE,eltCz: 
CG  =  PV:PL,&CG:Cx  =  QE:QK: 
atqud  ade6  per  compolitioncm  rationum 
C/  :Cx  =  PVxQ  E:QKxPE=PVxGn: 
Q  K  x  G  m  (  per  conftr.  )  cum  ergo  (h  tri- 
angulum  C  y  m:  triarvg.  CLnrGraxC?.: 
G  n  x  C  x  =  G  m  X  P  V  x  G  n :  G  n  x  Q  K  X 
Gm  =  PV:QK,  &  P  V  fit  ad  QK,  ut 
parallflo^rammum  G  E  P  m  ,  ;:d  paralldo- 
grammum  GEQn,  hoc  cft,  (ptr  Lcm. 
I V.  )  &  per  conftrutt.  ut  art- 4  A  P  D,  ad 
aream  A  Q  D  ;  crgb  triangula  C  y  m , 
CLn,  tunt  in  ratione  arcaram  A  P  D, 
A  Q  D  i  at  punclis  m  &  P  ,  n  &  Q  coeun- 
tibus ,  lcCtcr  C  P  m  ,  atquatur  triangulo 
C y  m  ,  &  lect<  r  C  Q  n  triangulo  CL  n; 
funt  igitur  ledores  illi  evanelccntcs  nt 
area  APD,  A Q  D ,  dircde\        e.  d. 

Z5J>.    Tlieor.  lifdcmmaiientibus,  fi  tem- 

pora 


Digitized  by  Google 


PiUtfCIPIA  MATHEMATlCA.  Ijl 

periodico;  vircs  ad  centrum  quodcunque  in  abfcifsa  pofitun 


De  Mo- 

tcndentes  in  fingulis  ordinatis  augcntur  vcl  diminuuntur  in  ra-  tu  Cor- 

tionc  diftantiarum  a  centro.   Liber 

Primus. 


S  E  C- 


pora  periodicain  curvis  AP  D,  A  Q  D  fue- 
jim  xqualia  ,  rircs  lentripcts  in  pundtis 
corrcfpoudt-niibus  P  &  Q  erunt  inter  ie 
nt  diftamix  a  cemro  C  P  >  C  Q. 

Demmfl.   Figura  A  Q  D  ncUs  ex  cen- 


tro  C  duclis  in  feclore»  innumero*  tnter 
fe  aequales,  ut  CQn>  &  figura  APd, 
in  totidem  feclores  correfpondemes ,  ac 
proiode'  etiam  imcr  fe  sequales  (158  ),  ut 
CPm  diviiae  intelligautur  ,  &  obcumdem 

ferto- 
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fe&orum  in  utraque  figurd  numerum,  aqna- 
bilcm  illorum  defcriptionem  (prop.  I. )  & 
scqualia  tempora  periodica,  Jc&orcs  CPnij 
CQiij  zquali  cempore  defcribentur.  Qua- 
re  ;  per  prop.  V I. ).  Vires  ccmripetz  in 
punctis  P  6c  Q,  lunt  imer  le  ut  recfae  m  R , 
n  S ,  punclis  m  &  P ,  n  &  Q  coeontibus  > 
verum  propter  ParallelasQ  E,  aG  &  PE, 
FG,eft,  aG:FG  =  QE:PE,  (  157) 
&  quia  nG  &  m  G  in  eadem  funt  ratio- 
ne ,  iis  ex  a  G  &  F  G  fubdnet.ii  manem  a  n 
ad  F  m  ficut  Q  E  ad  P  E  ;  duilis  autem 
ex  C,  Parallrlis  CB  CO  ad  nngentes 
aH  FH,  Triangula  BCG  &  OGC  lunt 
funilia  triangulis  a G H ,  FGH  midr  cft 
BG:aG  =  GC:GH 
ecOG:FG=:GCiGH  ideoque 


BG:OG  =  aG.FG=QE:PE=nG: 
ro  G  St  jungendo  tcrminos  prinwc  &  fecundje 
rationis  tcrminis  ultimx  eft  BniOmx 
Q  E :  P  E  =  a  n :  F  m.  Denique  quia  ob 
C  B ,  C  O,  Tangentibus  a  H  F  H  Paralle- 
las ,  fimilia  etiam  limt  Triangula  ,  a  n  S 
&  iiCB,  FmR  &  mCO,  clt 
Bn:na  =  C  n:Sn 
&eftFm:ir.O  =  Rm:mC,&  Compo- 
fitis  Rationibus  cft  BnxFm:naxmO 
=  CnxRm:SnxmC,  led  quia  Bu: 
O  m  =  a  n :  F  m  ,  eft  BnxFm-anX 
Om,  ergo  ctiam  CnxRmrSnxmC, 
ideoque  Cn:Cm=Rm:Sn;  five  dif- 
tantiae  a  Centro  in  eidcm  futit  ratione  ac 
vires  CencraJes. 

4*0. 
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S  E  C  T  I  O  III 

De  motu  corporwn  in  conicis feQionibiis  excentricis.  Primus. 

PROPOSITIO   XI.     PROBLEMA  VI. 

Revolvatuf  corpus  in  ellipft :  requiritur  lex  vis  centripet*  tenden-i 

tis  ad  umbtiicum  ellipfeos. 

Efto  ellipfeos  umbilicus  S.  Agatur  SP  fecans  ellipfcos  tum  dia- 
metrum  DK  in  £,  tum  ordinatim  applicatam  Qv  in  x,  &  com- 
pleatur  parallclosrammum  QxPR.  Patet  E  P  aqualem  efle  fe- 
miaxi  majori  AC,  eo  quod,  a£ta  ab  altero  ellipfcos  umbilico 


eo 

H  linea  Hl  ipfi  £Cparallela 
tur  ES,  EI,  (*) 
adco  ut  E  P  fcmi 
fumma  ipla- 
rum  PS,  PI,  id 
eft  (ob  parallclas 
HI,  PR,  & 
angulos  cequales 
IPR,  HPZ) 
ipfarum  P  S,  PH, 
quse  conjunctim 
axem  totum  iAC 
adaequant.  Ad 
5  P  demitta- 
tur  perpendicula- 
ris  OT,  &  ellip- 
feos  taterc  recto 


(s)  z<fo.  Quia  (ftr  prop.  48.  !ib.  J. 
Conic.  Apoll.  fup.  Tfetw.  iV.  dc  Ellipfi) 
xquale»  iur.c  angu!i  qioi  rcctx  P  H,  PS, 
conftitum-i  cum  tmvr  P  R  ,  &  ob  pa- 
ralklas  H I ,  FR  ,  -c-iuaki  quoque  (uiu 

Tm.  I. 


ob  aequales  CS ,  C£/  aequen-; 


pnn- 

aneuli  alte  rni 'P I H ,  PHI,  arqual  *  rnmt 

PS-f-PH 

retf*  PI,  PH,  adc6queEP.-  ■ 

=  AC,  (frop.  5*-  ?•  Con>c-  ^P3* 
fnprius  Tkor.  1 1 1.  de  Ellip.  ). 
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De  Mo-  lE  Cquad, 

tu  CoR-principali(ftm(h)  -j—)  di^o  L,  crit  Ix  O  R  ad  LxPv 

?ORUM.  AC 

mpRzd  Pv  0)  id  eft ,  ut  PE  feu  ACzd  PC;  6c  LxPv  ad 
GvP  ut  £  ad  Gv;  &  (k)  Gx/P  ad  £t/  quad.  ut  P  C  quad. 
ad  CD  quad.  &  (  /?«•  woi.  1.  lem.  vn.)  0  v  <7«a</.  ad  Qx  quad. 
punais.  £  6c  P  '  ^  1 

coeuntibus  cft  ra-  g 
tio  aequalitatis;  & 
Qxquad.  feu 

eft  ad  £  T 
^ha*/.  ut  EP  quad. 
ad  PFquad.  (!)id 
eft,utC^^mi.ad 
PFquad.  iive  0?«r 
/fr».  xn.)  ut  C£) 
^wad.  ad  C7?  quad. 
(m)  Etconj  inclis 
his  ommbjsratic  - 
nibus  ,  Lx  0  11 
£t  ad  ()T  quaj. 
ut  A  L  x  L  x 

P  Cq*  CDqy  fcu  ^CBqxPCqxCDq  ad  PCx 
G  v  *  C  D  q  *  C  B  q  >  uve  ut  2  P  C  ad  G  v.    SeJ  pune- 

tis 


( k )  *<fr.  In  Ellipfi  &  hypcrboU  la:nt 
«:lura  princif  aic  L  =  ~      nam  i  A  C : 

:BC=:BC:L,  und«J  L  =  LL£1  - 

2  AC 

2BC1 
AC~- 

( ' )  Per  ronrirUvli&r.em  Q  R  —  P  x , 
fed  propter  Triangula  fimiiiu  Pxv,  PJiC 
Px:Pv  =  PE  (AC):1'C,  ergoQR: 
Pv  =  AC:PC. 

( 1 )  Per  uataram  Conicorum,  faito  par- 
lium  Diamciri  lum  adquadrata  Ordiinta- 
rum  ut  Diatnctri  tranivcrfx  quadratutn  ad 
quadratum  cjus  conjogatse  (  Vide fnperiHS  de 


(0  Etl  CA»:PF*  =  CDa:CB»j 
uam  ftv  Lrn».  XII.  P  F  x  C  D  =  A  C  x  B  C, 
adco  ue  P  F J  x  C  D  *  =  C  A  1  x  B  C  *  y 
ac  pro:ndc  C  A 1 :  PFJ  =  CD  1  :C  B». 

(")  xex.  Scriptis  fcorfira  analogiis- 
res  dara  fit. 

LxQR:LxPv  =  AC:PC 
L,x  Pv:GvP  =  L:Gv 
GvP.Qv '^PC^CD1 
Qv^QT^CD^CB». 

Unde  conjunclis  his  omnibus  rationibtuj 
L  x  Q  R  :  Q  T  1  =  A  C  x  L.x  P  C  1  X 
C  D  2  :  P  C  x  G  v  x  C  D  1  x  -C  B  * ,  hoo 
eft,  ob  ACxL=iBCMxQR  :. 
QT'  =  iPC:Gv,&obz  PC=Gv> 

LxQR  =  QT  1  >  &i  =  ^. 
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tis  Q  &  P  coeuntibus  asquantur  2  PC  6c  Gv.  Ergo  &.  his  pro-  De  Mo- 
portionaJia  LxpR&L  pTauad.  aquantur.  Ducantur  hxc aequa-  'n3  CoR' 

CU  ^  CD         flT  IORUM 

,.    .    Srq        m      m  .     SPqy.  OTq  T 

lia  m  — I,  &  fiet  LxSP?  aequale   -r^— .  Ergo  ^Liber 

QR  QR  rBJMUs. 

«rc/.  1.  &     prop.  vi.)  vis  centripeta  reciproce  eft  ut  LxSPq , 

id  eft,  reciproce  in  ratione  duplicata  diftantiae  5/*.  .g.  E.  L 

~Tdem  aliter. 

Cum  vis  ad  centrum  ellipfcos  tendens ,  qua  corpus  P  in  cl- 

lipii  illa  revolvi  potcft ,  fit  (per  corol.  1.  prcp.  x. )  ut  CP  dif- 

tantia  corporis  ab  cllipfeos  ccntro  C;  ducatur  CE  uarallela  el- 

lipiccs  tangenti  PR,  &  vis,  qua  corpus  idem  P  circim  aliucl 

quodvis  ellipfeos  punctum  S  rcvolvi  poteft ,  fi  CE  &  P  S  con- 

.    ^  .       PE  cub. 

currant  ln  £,  (n)  ent  ut  —  (per  corol.  3.  prcp.  ru.)  hcx; 

SPq 

eft,  fi  punSumS'  fit  umbilicus  ellipfeos,  idcoque  P£dctur,  ut 
SPq  rcciproce.    Q.  E.  I. 

Eadcm  brevitate  ,  qua  traduximus  problema  quintum  ad  pa- 
rabolam ,  &  hyperbolam  ,  licerct  idem  hic  facere :  vcrum  ob 
dignitatem  problematis,  6c  ufum  ejus  in  fequentibus  non  pigc- 
bit  cafus  csteros  demcnfttatione  confirmare. 


PRO. 


(»)  Nam  ( ftr  Conll.  III.  Pmp. 
Vll.  )  vis  tcndcns  ad  ccntfum  C>  quara 
*xp  nat  recln  CP>  cft  ad  vim  temfejjtem 
ad  aliud  punclum  S ,  quam  cxponax  r;\lta 
A,  ut  CPxSP1  ad  ctibam  rcclx  qua  a 
centro  A  ad  Toj>gcntem  R  P  Z  duccrctur 
paralkla  ad  lincam  S  P  a  lecundo  virium 
centro  ad  punctum  P  curvae  duclam,  qua: 
quidem  rcd*  xquali>  foret  P  E  >  quoniam 
ipfi  cflct  PaxaUcla  &  iuter  cafdcm  i'ar4- 


lel*  DCRPZ,  adeoque  CPxSP»: 
P  E  » 

PE>  =  CP: A  =  ^jj  hoc  cft,  fi  pun- 

tum  S  fit  umbilicus  Eltipfeos  >  adcoque 
Pt  =  AC  (  *60  )  detur,  ctit  vis  ut  S  P  * 
reciprocc^,  liic  autem  fupponitur  talcm  e»Te 
vim  ad  centrum  C  tcndentem  ut  tcmpora 
periodica  circa  centra  C,  &  S,  sqitalui 
fint  t  quod  iiipponi  potcft. 

V  x 
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De  Mo- 

tuCoh-        PROPOSITIO  XII.  PROBLEMA  VIT. 

PORUM. 

Liber  Moveatur  corpus  in  hyperboU :  requiritur  lex  vis  centripette  tendcn- 
pRiMUa.  jjs  ad  umbilicum  figura. 

Sunto  CA,  CB  femiaxcs  hypcrbolae;  PG,  KD,  diametri 

alije  conjugatae ;  P  Fperpendiculum  ad  diametrum  KD\  6c^v 

ordinatim  applicata  ad  diametrum  GP.    Agatur  SP  fccans  cum 

diamerrum  DK\n  E,  tum  ordinatim  applicatam  ^Qv  \n  x,  6c 

compleatur  parallclogrammum  QRPx.    (°)  Patet  tP  aequalem 

cfle  fcmiaxi  tranfvcrfo  AC,  coquod,  acU  ab  ahcro  hyperbolas 

umbilico  H  linea  HJ,  ipfi  £Cparallela,  ob  aequales  CS,  CH 

aequcntur  ES,  E  I;  adeo  ut  EP  femidirlcrentia  fit  ipfarum 

PS,  Pl,  id  eft  (ob  parallclas  1H,  PR  6c  angulos  aequales 

1PR,  HPZ)  ipfarum  PS,  PH,  quarum  dilfercntia  axcm  to- 

tum  iAC  adaquat.    Ad  SP  denvttatur  perpendicularis  OT, 

iBCq  " 
Et  hypcrbolx  Iatere  re£lo  principali  ( feu        y)  dicto  /,,  cnt 

A  C 

LxpR  ad  LxPv  ut  OR  zdPv,  fcu  Px  ad  Pv>  id  eft  (ob- 
iimJia  trhngula  Pxv^PEC)  ut  PE  ad  PC,  fcu  AC  ad  PC. 
Erit  c.iam  I.xPv  ad  GvxPv  ut  Z.  ad  Gn;  6c  (exnatura  coni- 
corum)  reclangulum  G*uP  ad  Qv  qttad. ut  PCq  ad  CZfy;  6c  (pcr 
corol.  2.  /r/w.  vn.)  Qy  quad.  ad  ^.v  fr/tfi.  pundis  jO  6c  P  cocun- 
tibus  fit  ratio  aqualitatis;  6c  Qx  quad.  fcu  C-y  ^tfd.  cft  acf 
OTy  ut  £P?  ad  PFq,  ideft,  ut  CAq  ad  P/V,  f.vc  (yer 
lem.  xii.)  ut  CDq  ad  CZ?f :  6c  conjunctis  his  omnibus  ratio- 
nibus  LxQR  ttzdOtq  ut  ACxLxPCqxCD  q,  fcu  iCBq* 
PCqxCDq  ad  PCxGvxC£>?xC£?,  fiveut  aPCad  Gv.  Scd 
punclis  P  6c  £ coeuntibus- aequantur zPCbaGv.  Ergo 6c his pro- 

por- 

(  • )  ir-j.  Fft  S  F.  =  S  P  -f  P  E  8c  obx-  cVRPS=EPZ(prri5.x.  TJm.)  adc^ue 
^ualesES  ,  L  I ,  clt  Pl  =  El-f-PF.=  IPR  =  HPZ,  &c  ob  paralldas  I  H  ,  PK, 
ES  +  PF  =  SP-r-iPE,acproiudePI—  angulus  P  H  1  =  H  P  R  =  1  PZ=  H I P, u:i- 
S  P  =  i  P  E ,  ac  P  E  eft  lcmidilfcrcntia  i;>-  de  H  P  =  P 1 ,  adcoquc  E  P  ,  cft  femidif- 
Girum P S,  P Ij  led  angulus H  P R  =  R  P S,  ferentia  ipfarum  P S  ,  PHr  &  quia  dilfc- 
angulus  cnim  intcrctptu»  inter  lincas  k  fo-  rentia  rectarum  PS,  PH,  axcm  toran» 
ci»  ad  punchim  Hyperbo!*  durtas  bifariam  zAC,  adsequat  (ferfrop.  fi.  IH>.  j.  Co- 
^ividitur  per  Tangcntem  (fer  frop.4%.lilr.  nic.  ApoII.  Vtdt  fup.  Ihtcr.  IV.  dc 
j.  Conic  Apll.  vide  Beor.  .Vf  dc  H*|>. }    gcrb.)      EP  =  A.Q. 
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portionalialx  OR&c  OTq(t)  aequantur.  Ducantur haec  aequalia 

SPa                            t  SPq*QTq  _ 
in™,  &fiet LxSPq  aequale  .  Ergo  ( jwr 

1.  €7*  y.pop.  vi.)  vis  centripeta  reciproce  eft  ut  L*SPq,  id 
eft ,  reciproce  in  ratione  duplicata  diftantiae  SP.    jQ.  E.  I. 

Idem  aliter. 

Inveniatur  vis ,  quae  tendit  ab  hyperbolae  centro  C.  Prodibit 
haec  diftantiae  CP  proportionalis.    Inde  vero  (per  corol.  3.f<f. 


(p)    164.  Notandum  eft  ouod  in  hy 
perbe'4  ficut  in  Eilipfi  ,  (  ut  liquct  cx  de- 
njonilfatioiiePiop.  X,  &  XL)  Utiu  le&at 


QT  * 

principalc  CvC  £;=  -rr^-i 

y  1 
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•ru  Cor-vii.)  vis  ad  umbilicum  o  tendens  ent  ut — — 

vorum. 


,  hoc  eft ,  ob 


Liber    datam  PE  reciproce  ut  «SPf.    Q.  £.  J. 
Primus.     Eodem  modo  demonftratur,  quod  corpus  (<*)  hac  vi  cen- 

tri- 


(i)  Nam  ex  centro  C,  in  tatw 

gemem  P  R  produclam  du£>a  intelligamr 
recla  ipfi  H  P  parallela,  &  ea  a-quaJis 
crit  lincx  PE;  Etenim  ob  paiallclas  PR, 
CJE,  &  H  I,  angulus  qocm  liuea  ipfi  H  P, 
paralJela  eflicit  cum  C  E ,  aequalis  erit  -an- 
gulo\PHI  =  HlP  =  CEPi  linea  autem 
intri  duas  parallelas|  zqualiter  incJinats 
iiint  xquales.  Ellj  igitur ,  (  fer  earolt.  3. 
frof.  VH. )  vis  cemrifuga  a  Ccntro  C, 
icnden»  <jui  CorptaP,  bypcrbolam  A  O,  Pj 


dcfcribit  ad  vim  cerurifugam  a  fcco  H 
tendentcm  qul  candem  hyperbolam  per- 
currit  ut  CFxHP1  ad  PEi.  Vim  a 
centro  Ci  tendcmem,  quae  clt  ut  CP,  ex- 
ponat  rcda  C  P  ,  &  alteram  vim  a  fozo  H 
directam  cxpcuat  rccta  A ,  &  erit  CPx 

PEi 

HPs:PEi  =  CP:A  =  r— hoceft,ob 
nr1 

P  E  aqualem  datx  A  C ,  vis  i  foco  H 
":  reciproce  ut  HP\ 
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tripeta  in  ccnrrifugam  versa  movebitur  in  hyperbola  oppofita.  DeMc* 

L  E  M  M  A    XIII.  porom. 

(r)  Latus  rethm  parabola  ad  verticem  quemvis  pertinens  efi  qua~  MMU 
druplum  dijlanti*  verticis  illius  ab  umbilico  figura* 
Efltet  ex  conicis. 

LEMMA  XIV; 

Perpendiculum,  qmd  ab  umbilico  parabola  ad  tangentem  ejus  demit- 
titur,  medium  ejl  pioportionale  inter  diftantias  umbilici  d  punflo 
contsMus  &  d  vcnice  principali  figur*. 

Sit  enim  AP  pavabola,  5  umbilicus  cjus,  yfvertex  ptincipalis, 
P  pundum  contadus ,  P  0  ordinatim  applicata  ad  diametrum 
princip.ilem-,  P  M  tan-  p 
gens  diametro  principali 

cccurrcns  in  M,  £&  S  N  _yz^f\ 
linca  perpendicularis  ab  ^S/    I  » 

umbilico  in  tangentem.  S^'/  I  \ 

Jungatur  A  N  6c  ob  a>  \f  \  I 

quales  MS  &  SP,  MN,  ^         f  V      »  , 

&  NP,  MA  &  AO  Pa-       M  A    *  O 

rallelae  erunt  rcdie  AN  &  OP;  &  inde  triangulum  SAN  rcc~ 
taiuulum  erit  ad  A ,  &  fimile  triangulis  a:qualibus  SN  My 
SNP:  crgo      cft  ad  SN  ut  SN  ad  SAt    0.  D.  £. 
Corol.  i.    PSq  eft  ad  SNq  ut  PS  ad  SA. 
({ )  Corol.  2.    Et  ob  datam  SA  eft  SA^.  ut  PSi 
CW.  3.  Et  concurfus  tangcntis  cujufvis  P  M  cum  re£ta  SN^ 
quae  ab  umbilico  in  ipfam  perpendicularis  eft,  incidit  in  re&am 
AN  quae  parabolam  tangit  in  verticc  principali. 

F  R  O- 

(')  166.   Deml:::  Illius  dfroonftra-    SN1;  erit  ob  datanr  SA,  SrVs  ut  ?S>- 
tioocm  jam  fuperius  in  Cempendio  de  Co-    id  eft  ,  variationes  quadrati  SN1,  in  e3-' 
racu ,  Iheor.  1  V.  dc  Parabola  dedimus.       dem  paraboli  erunt  ut  variationct  tt<Xx 

(f)  Cum  fit  (per  corolJ.  i.  )  SAx*   S-P.five  iu  dift^nti» k  fec* 
KS^SIS^PSj  ndec^uc  SA*PS« 
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t6q     Philosophije  Naturalis 
propositio  xiii.  problema  viii. 

corpus  in  perimetro  parabola  :  requiritur  lex  vis  centripe^ 
ta  tendentis  ad  umbilicum  hujus  figura. 


Maneat  conftructio  lemmatis ,  fitque  P  corpus  in  perimetro 
parabolae,  &  a  loco  Q,  in  quem  corpus  proxime  movetur,  agc  ipti 
SP  parallelam  QR  6c  perpendicularem  Q  T,  necnon  ^utangcnti 
paralielam,  6c  occurrchtem  tum  diamctro  PG  in  v,  tum  diltan- 
tiae  SP  in  x.  Jam  ob  ftmilia  triangula(r)  Pxv,  SPM,  6c  aequa- 
lia  unius  latcra  SM,  SP,  aequalia  funt  alterius  latera  Px  feu  OR  6c 
Pv.  Scd  cx  conicis  quadratum  ordinatae  Qv  aequale  eft  reclan- 
gulo  fub  laterc  vctlo  6c  fcgmento  diamctri  r -t/ ,  id  eft  (per  Um. 
xin.)  reaangulo  ^PSxPv,  feu  ^PSxQRi  6c  punaisP6c  0 
coeuntibus,  ratio  Qv  ad  Qx  (per  corol.  2.  lem.  vu. )  fit  ra- 
tio  aequalitatis.  Er- 

go  Qx  quad.  eo  v   .-  <, 

in  calu  aequale  cft 
reaangulo  4  P  S  x 
Q  R.  Ert  autcm 
(ob  fimilia  trian- 
gula  OxT,  SPAf) 


Qxq  ad  QTq  ut 
PSq  ad  SNq,  hoc 


cft  (per  corol.  1. 
/Vm.  Xiv,)  ut  PS 
ad  S/l,  id  cft ,  ut 


M  A  S 

+  PSxOR  ad  ^SAxQR,  &  indc  (rw 

/vop.  ix.  Ub.  v.  elem. )  (u)"pT^  6c  ^SAxQR  sequamur. 

,  •  /•  SPOxUTq 

IJucantur  hacc  ^quaha  m — -,  6c  fiet — >  ^ — £  asqualc 

^  5  5P 


(« )  *  Nam  ob  parallela»  M  P  &  Q v, 
MS  &  PG,  ert  angulus  v  P x=  PSM  &  P  x  y 
=  QxT  =  MPs. 

( "  )  a*7.  Qucniaoi  latns  reftam  prin-, 
cipait  L  =  4AS,  &  eft  4ASx  QR  = 


Q  T » ,  crit  «iam  in  parabo!i  ut  in  rx- 
teru  SeiUonibus  conicU  (itf4),  laiu»  rec- 
OT» 

tum  principalc  L  =  . 

i«8. 
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SP qx^SA:  6c  proptcrea  (per  corol.  i.  &  f.  vrop.  vi. )  vis  De  Mo- 
centripeta  eft  reciproce  ut  S  Pqx^Ssl,  id  cft  ,  ob  datam  ^SAr^  t.uR- 
reciproce  in  duplicata  ratione  diftantia;  SP.    O.  E.  I.  porvm. 

Coro/.  i.  (*)  Ex  trlbus  noviifimis  propofitionibus  confequens  pRiMUS 
cft ,  quod  ft  corpus  quodvis  P  fecundum  lineam  quamvis  rcciam 
P  R  quacunque  cum  velocitate  exeat  de  loco  P,  6c  vi  centri- 
neti ,  qua;  rectprocc  proportionalis  quadrato  diftantiae  locorum 
a  centro,  fimul  agitetur;  movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  fcc- 
tionum  conicarum  umbilicum  habcnte  in  ccntro  virium;  6c  con- 
tra.  Nam  datis  umbilico ,  6c  punclo  conta&us ,  6c  pofitione 
tangentis,  dcfcribi  potcft  fcctio  conica ,  quse  curvaturam  datam 
ad  punclum  illud  hibebit.  Datur  autem  curvatura  cx  data  vi 
centripeta,  6c  velocitate  corporis:  6c  orbes  duo  fe  mutuo  tangen- 
tes  eadem  vi  centripeta  eademquc  vclocitate  defcribi  non  pofliint. 

Co- 


(  *)  z*8.  St  corpus  roovcarur  5n  aliqui 
fcctioaum  conicarum  utubilicum  habcnic 
in  centro  virium,  vis  centri|  eta  erit  reci- 
proce  proportionalis  quadrato  diftantix 
locorum  ab  umbilico,  &  contr.i  fi  vis  cen- 
tripeta  fuerit  quadrato  diftuntix  a  ccntro 
ririum  rcciproce  proportionalis  ,  corpus 
movcbitur  in  aliqui  leciionum  conicarum. . . 
Dvm.. .  Prima  p.irs  propofitionis  a  N  ew- 
T ono  elegantcr  demonltrata,  poteft  adhuc 
aliter  &  gcncratim  dcmonftrari.  Vis 
S  P 

centripeta  ut  ■  (  xn.  )   fed  in 

*         S  Y  i  x  /t  J 

„.  LxSPi  , 

omm  fcctione  contci  R  =z   - —  (ii9-J 

iS  Vi  x 


SP 


xSYtxSP 


LxSP* 
t 

sp"7 


^SY.xJt  SYixLxSPi 

boc  cft  ,  ob  datara  — ,  vis  eft  ut 
L 

Jg.  r. 

Corpus  P,  dati  cum  veloritate  fccun- 
dum  dircctionem  datam  P  Q  projiciatur  , 
fiiquc  vis  ccniripctx  ad  punCtum  S  tcn- 
dcntis  qu.uititas  «b.otuta  data  in  punclo 
daio  P,  in  variis  .»  ccntro  diftantiis  ca 
vis  ilt  femper  in  rationc  invcni  quadrati 
diftamix  a  centro  S  ,  fi  ea  luerit  corporis 
P  velocitas  quam  vi  ccntripcti  ut  cft  m 
Tom.  L 


P  uniforniitcr  urgcme  acqnircret  cadcn- 
do  per  i  S  P  Sc  prxterea  P  S  fit  ad  P  Q 
perpendicularis,  corpus  P  circulum  dcfcri- 
bet  cujus  centrum  S  &  radius  PS  (*oi.) 
Si  verd  alia  fuerit  velocitas ,  aut  P  S  ad 
PQ  obliqui,  corpus  P  aliam  defcribct 
orbitam  in  qui  tangens  P  Q  ,  non  iempcr 
crit  ad  radium  vectorem  SP  perpendicularis. 
Sit  igitur  P  Q  ad  S  P  obliqua  ,  datur  P  r  , 
rauius  ctrcu  ji  orbitam  a  corpore  P  de- 
fcribendam  ofculantis  in  P  j  ex  r  in  P  S 
demittatur  pcrpendicularis  r  H ,  &  ex  H 
in  P  r  pcrpendicularis  H  K  ,  jungaturque 
X  SK  j 
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De  Mo-  Corol.  2.  Si  velocitas ,  quacum  corpus  exit  deloco  fuo  P,  ea 
TusCoR-flt)  qUa  lineola  PR  in  minima  aliqua  temporis  particula  defcri- 
Liber1  P0^1 '  ^  vls  ccntripcta  Pot's  flt  eodem  tempore  corpus  idem 
Primus  movcrc  fp^tium  O^R:  movebitur  hoc  corpus  in  conica  ali- 
qua  fe&ione ;  cujus  latus  rcctum  principale  eft  quantitas  illa  (r) 

7  quae  ultimo  fit ,  ubi  lineol*  P  R ,  0  R  in  infinitum  di- 

O  R 

mmuuntur.  Circulum  in  his  corollariis  refero  ad  ellipfin;  &  ca- 
fum  excipio ,  ubi  corpus  reda  defccndit  ad  centrum. 

P  R  O- 


5  Ki  Dcinde'  fiat  angulus  Q  PF  complemtn- 
tum  aj  duos  rcdios  anguli  Q  P  S ,  tk  G 
fuerit  P  F  parallela  ipfi  S  K  ,  dclcribatur 
parabola  cujus  umbiiicus  S,  axii  SK,  &  punc- 
rum  rxrimetri  P ,  data  liirn.  .  Si  ver6  P  F 
ipli  S  occurrat  in  puncto  aliquo  F,  tunc 
focis  S ,  &  F ,  &  perimctri  puncto  P  da- 
tis  clelcribatur  Hyperbola,  fi  puncta  S 
tc  F  cadant  ad  eandem  partcm  puncti  K> 

6  Fliipfis  (I  cadant  ad  partcs  ccntrarias , 
£c  corpus  P  mo\-ebitur  in  .  lcdione  coni- 
ci  pcr  eamconlttu&ionem  delcripii.  Nara 
(f*r  conjlrttcl.)  angulus  QPF,  cfl  com- 
i.cmcntum  angult  QPS,  ad  duos  rciftos; 
icd  anjjulus  S  P  M  ,  eft  quoquc  cjufdcm 
anguli  QPS,  complememum  ad  duos  rectos, 
ac*proinde  Q  P  F  =  S  P  M ,  ergo  liibduao 
connnuni  angulo  SPF,  erit  angulusQPS 
—  FPM,  adtoque  QP,  tangens  (ccticnis 
in  P,  (prcf.  48.  Lib.  j.  Conic.  Apoll.  &  per 
Tn:or.  III.  anr  IV.  dc  Hyp.  Ell.  oc  Parab. ) 
Cum  igitur  UCtionis  axis  fit  SK  ,  &  PK 
:  d  tjn^entem  PQ  normalis  (ptr  confir.) 
crit  P  r  radius  curvatut»  (tctionis  in 
]iun:lo  P,  (z}9.)  cadcm  ig.tur  c(t  tt-^tionis 
ctni.x  Sc  or'ui:x  qiam  corpus  P  defcri- 
Ht  tangens  atquc  curva;ura  in  punclo  P , 
j;orrA  (e^io  conica  D  P  A  dcfcribi  po- 
tcft  vi  aliquj  ccntripeti  ad  umbilicum  S 
tc  ;drntc  qux  fit  fem;>cr  rcci[  roce  pro- 
portionalis  quaJr.no  dift.intia:  ab  iilo  punc- 
to  S  ( f.r  fip-riitt  dtmonJlf  iiA  )  &  ex 
d:itis  cor;'oti»  aiicujus  A  lccti<-ncm  dcf- 
cnbontis,  v.-locitate  in  punft  j  P,  direitione 
tancrntis  P  Q,  fliriclione  vis  PS  ,  &  cur- 
T.mtr.l  kitunis  cunicx  iu  P,  d.uur  vis 
ceottipc:»  qu.tiuitas  abioluu  in  punclo  P, 


(141.)  qui  corpus  /f  in  feftione  coni- 
ca  retinetur  in  P  ,  ponamus  vclocitatem 
corporis  A  ea.idem  cum  velocitate  pro- 
jedi^nis  corporis  P  orbitam  fuara  de- 
lcribcntit,  ium  cadem  crit  ejus  orbita;  Sc 
SeLtionis  Conicx  curvatura  in  P ,  idem 
virium  centrum  S  ,  idem  lunetum  P,  ea- 
dcm  tangcns  P  Q  ,  eadem  velocitas  pro- 
jrdionis ,  eadcm  lex  vis  centripetx ,  ac 
proindc  eadcm  illius  quantit;u  abfolnta  in 
pundo  P  ,  tam  in  fcctionc  coni<  i  quam 
in  orbiti  a  cornore  P  dcicribendi.  Cum 
igitur  corpus  P,  iis  pofitis  anicam  cur- 
vam  dcfcribcre  poflit  &  quidcm  feclioncm 
conicam  DPA  polfir" delcribere ,  cam  re- 
vcti  defcnbet  (244^       e.  z»">. 

i»m.  hujulcc  prof  olition-s  partcm  formu- 
lis  analyticis  invcnerunt  Hcrmattntu  8c  Bcr- 
noaHuu  in  Monumentis  Academix  ParL; 
ficnfis,  aiu  17 10. 

C ' )   *  Patei  cx  aoi4  »«7« 
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PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  VI.  ™j£ 
Si  torpora  plura  revolvantur  circa  ccntrum  commune ,  &  vis  cen-  porum. 
tripeta  ftt  reciproce  in  duplicatd  ratione  dijlanti*  locorum  d  <*»-Liber 
tro;  dico  quod  orbium  latera  rctfa  principalia  funt  in  ^//Vafi  Primus. 
ratione  arearum ,  quas  corpora  radiis  ad  centrum  dttclis  eodem 
tempore  defcribunt. 

(*)  Nam  {per  corol.  2.  propl 
xiii.)  latus  re£tum  L  aequa-  ^ oR 


OR 


quae 


lc  cft  quantitati 


ultimo  fit ,  ubi  coeunt  puncta 
P&  0.  Sed  linea  minima  QR 
dato  tempore  eft  ut  vis  centri- 
peta  gcnerans,  hoc  cft  (  per  hy- 
potheftn  )  reciproce  ut  SPq.  Ergo 

QJ^-  elt  ut  QJq^SPq ,  hoc  cft ,  latus  rc^um  L  in  duplicata 

rationc  areae  OT%SP.    0.  E.  D.  . 

Corol.  (*)  Hinc  ellipfcos  area  tota,  eique  proportionale  rec- 
tangulum  fub  axibus  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduphcata  ra- 
tionc  lateris  recti ,  &  ratione  temporis  pcriodici.  Namque  area 
tota  eft  ut  area  QT*SP,  quae  dato  tcmpore  defcribitur,  duc- 
ta  in  tempus  pcriodicum.  r  iv  u- 

Sunt  aotem  QTxSP,  qtX Sp,  utfedo- 
res  cvanefccntes  SQP,  S  q  p,  ergo  latera  rcc- 
ta  L  ,  / ,  iunt  in  duplicati  ratione  arearum 
fimul  dcfcriptarum  >  nam  arcx  quxvis  fimul 
defcriptx  lunt  fcraper  ut  iectores  SQP, 
S  q  p  ,  fimul  defcripti ,  ob  xquabilcm  cir- 
ca  ccntrum  virium  S  arearum  dcfcriptio- 
nem  in  utraque  fedione  conkd.  Hinc  in 
analogiis  loco  quadrati  artx  dato  tcmpore 
delcnptx  fubftitui  poteft  (ettionis  lams  rec- 
tum  Sc  cor.trl ,  dummodo  id  fiat  in  Hy- 
pothefi  propofuionis. 

(  »  )    270.  Hinc  Eiliffeer  trea  tota  tiqut 
frofortknole  retlangulum  fub  axibui  (i  jo.) 
tft  in  raiiont  comftfna  tx  fubdufiicata  ra- 
ivmt  lattrn  rtCU  &  ratione  tcm^orit  ptrto- 
X    »  hci. 


(*)  i<f?.  Sint  in 
Hypothefi  propofi- 
tionis  x  1  v.  duarum 
feclionum  conica- 
rum  arcus  quam  mi- 
nimi  P  Q  ,  p  q  , 
fimul  defcri;>ti,  L, 
1 ,  carumdem  latc- 
ra  reda  ,  ptr 


Q_ 
QR 


=  L:i 


QR  qr 

:^~^QT>xSP»:qt>xSp». 
Sp»  Sr* 
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De  Mo- 

tuCor-      PROPOSITIO  XV.   THEOREMA  VII. 

PORUM. 
LlKEtt. 

Prlmus.  fifltm  p°fl's  >  d'co  1u<>d  tempora  periodica  in  ellipfibus  funt  in  ra- 

tione  fefquiplicatd  majorum  axium. 

(b)  Namque  axis  minor  eft  medius  proportionalis  inter  axem 
majorcm  6x  latus  rectum ,  atquc  ideo  re£rangulum  fub  axibus  eft 
in  ratione  compofita  ex  (ubduplicata  ratione  lateris  recii  Sc  fef- 
quiplicata  ratione  axis  majoris.  Sed  hoc  re&angulum  (per  corol. 
prop.  xiv.)  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  rationc  la- 
tcris  rccti  6c  ratione  pcriodici  temporis.  Dematur  utrobique  fub- 
duplicata  ratio  latcris  re&i ,  &  manebit  fefquiplicata  ratio  majo- 
ris  axis  eadem  cum  ratione  periodici  temporis.    jO.  E.  D. 

(c)  Corol.  Sunt  igitur  tempora  periodica  in  ellipfibus  ea- 
dem  ac  in  circulis ,  quorum  aiametri  aequantur  majoribus  axi- 
bus  cllipfeon. 


P  R  O- 


dici.  Namque  tempiu  pcricdicum  (ifz. ) 
ert  ut  area  tota  dircde  &  area  tcmpore 
dato  delcripta  inverse  ,  adeoque  area  tota 
eft  ut  arca  QTxSP  qux  dato  temporc 
defcribitur  (  hoc  efl  ,  (  if9-  )  «t  radix 
qujdrata  latcris  rcdti )  duCia  in  tcmpus  pe- 
nodkum. 

(  ■>  )  z"i.  Sit  Ellijjfis  axis  major  A , 
minor  B  >  Latus  reCium  L  ,  tcmpus  pcrio- 
dicum  T ;  &  quoniam  A :  B  =  B :  L  ,  crit 

B'  =  AxL3B=:A*xLS  A  X  B=  A*X 

l  ',  ftc  rc&angulum  AxB;  (270.)  cft 


utTxL-',  crg5  A*xL*  eft  utTXL>, 
&  dividcmlo  utrumqttc  terminum  pcrL* 

crit  A  *  ut  T. 

(«)  171.  Circulus  cft  fpccies  cllipGs 
cujus  foci  cum  centro  coincidunt  &  La- 
tus  re&um  cum  diametro ',  icd  tempora 
periothca  in  Ellipfibus  qu#  axem  mBjorem 
sequrilcm  habent  iunt  arqualia  (171-)  crgo 
in  £ili|)fi  &  ciroulo  cujus  diametcr  feu  axis 
xquatur  axi  majori  elliplu  >  tcmpora  pe- 
hcdica  arqiunrur. 
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De  Mo- 

PROPOSITIO  XVI.   THEOREMA  VIII.     tu  Cor- 

PORUM. 

hjdem  pofttis  >  &  aflis  ad  corpora  lineis  reclis  ,  qu<e  ibidem  tan-  L  i  b  e  r 
gant  orbitas ,  demijftfque  ab  umbilico  communi  ad  has  tangen-  Primus. 
r«  perpendicularibus  :    d/Vo  ^wo^  velocitates  corporum  funt  in 
ratione  compofitd  ex  ratione  perpendiculorum  inverse ,  &  fubdtt- 
plicatd  ratione  laternm  reclorum  principalium  direSle. 

Ab  umbilico  5  ad  tangen- 
tem  P  R  demittc  perpcndicu- 
lum  SY,  &  velocitas  corporis 
P  erit  reciproce^   in  fubdupti- 

S  Y  q 

cata  ratione  quantitatis  — -— '-. 


Nam  vclocitas  illa  eft  ut  arcus 
quam  minimus  P  0  in  data 
temporis  particula  defcriptus , 
hoc  eft  (  per  lem.  v  1 1. )  ut 
tangens  (d)  PR,  id  eft,  ob 

SP  x  OT 

proportionales  PR  ad  QT  &  SP  ad  SK,  ut  — <ivc 

ut  reciproce  6c  SPxQT  dire£bcj  eftque  SPxQTut  area 
dato  tempore  defcripta,  ideft  (per  prop.  xiv.)  in  fubduplicata 
ratione  lateris  re&i.    Q.  E.  D. 

Corol.  i.  (e)  Latera  rc£ta  principalia  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  duplicata  rationc  perpendiculorum,  6c  duplicata  ratio- 
ne  velocitamm. 

Corol.  2.  Vclocitates  corporum,  in  (f )  maximis  &  minimis  ab 
umbilico  communi  diftantiis ,  funt  in  ratione  compofita  ex  ratio- 

nc 


( ■»  )  *  Velociras  cft  ut  tangens  P  R  ; 
fcd  ob  anjulos  ad  T  &  Y  rectos  &  an- 
gulos  Q  P  T  ,  Y  P  S,  punctis  P ,  Q,  cocun- 
libus  xqualcs  ,  triar.gulum  cvancllcns 
Q  P  T  ,  fimile  erit  triangulo  P  S  Y,  adco- 
que  QP  (PR):QT  =  SP:SY,  &  PR 
_  SPyQT 

 SY.  


( *  )  *  Vclocitatis  quadratum  c  *,  cft  di- 
recle'  ut  (frop.  XVI.)  crgo  L  elt  ui 

c3xSY'. 

(  { )  *  Maximx  &  minimx  diftartix  funt 
nxis  partes  ab  umbilico  ad  vertic«s  j  tincipa- 
ks  ccmciKX,  adio-]Uf  tuiri  illic  ;j.\is  fit  per- 
X    J  pcr> 
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DeMo-ne  diftantiarum  inverse,  6c  fubduplicati  ratione  laterum  reclo- 
tu  CoR-rum  principalium  dire&c.     Nam  pcrpendicula  jam  funt  ipfs 
diitantiae. 

Corol.  3.  C8)  Ideoque  velocitas  in  conica  fectione,  in  maxi- 
ma  vel  minima  ab  umbilico  dilhntia,  cft  ad  velocitatem  in  cir- 
culo  in  eadcm  a  centro  diftantia  in  fubduplicata  ratione  lateris 
recti  principalis  ad  duplam  illam  diftantiam. 

Corol.  4.  (h)  Corporum  in  ellipfibus  gyrantium  velocitates  in 
mcdiocribus  diftantiis  ab  umbilico  communi  funt  eaedem,  quse 
corporum  gyrantium  in  circulis  ad  eafdem  diftantias  ;  hoc  cfl 
(per  corol.  6.  prop.  lv.)  reciproce  in  fubduplicata  ratione  dif- 
tantiarum.  Nam  perpendicula  jam  funt  femi  -  axes  minorcs , 
&  hi  funt  ut  mcdiac  proportionales  inter  diftantias  6c  latera 
recla.  Componatur  haec  ratio  invcrse  cum  fubduplicata  rationc 
latcrum  rc&orum  dire&e ,  6x  fiet  ratio  fubduplicata  diftantiarum 
invcrsc. 

Corol.  j-.  In  eadem  figura,  vel  etiam  in  figuris  diverfis, 
quarum  latera  rc&a  principalia  funt  aequalia  ,  velocitas  corpo- 
ris  cft  reciproce  ut  pcrpendiculum  dcmifTum  ab  umbilico  ad 
tangcntem. 

Corol.  6.  (»)  In  parabola  velocitas  eft  rcciprocc  in  fubdu- 
plicata  ratione  diftantiae  corporis  ab  umbilico  figuraej  in  ellipfi 

ma- 


pendicularis  tangenti ,  ipfa  perpcndicula  ad 
tai:gentem  in  maximis  &  minimis  diltan- 
tiii  liint  iplxdiftjntix  j  mcdiocrcs  diltantix 
funt  diftantiac  ab  umbilico  ad  vertices  axis 
minoris  Ellipleos ,  adeoque  femiaxi  majori 
xquamur. 

(«)  *  Nam  circulus  illc  (171')  eft 
cllipfis  cujus  latus  rectum  rft  ipla  diame- 
ter  ,  idcoquc  eft  ipfa  dupla  dift.imia  .ib  um- 
bilico  feucentro,  quarc  com  ca^cm  ponn- 
tur  diftantia  tam  in  conica  ttxti»  :ie  quam 
in  circoh  ,  vtlociutts  !".int  in  fubduplic.ita 
ratione  laterum  rectorum,  hoc  eft  in  fubdu- 
plicati  rarionc  latcris  rtch  ftctioni;  co- 
nicx ,  ad  duplam  illam  dillj..ti.ti:i  qux  eft 
latus  rectum  circuli. 

(•> )  *  Sit  A  rorporis  in  Ellipfi  gyr.intis 
medioiris  diftantia  Ah  umtulico  >  fit  etiam 


circuli  radius  A;  femiaxis  minor ,  feu 
pcrpcndicularis  demiiTa  cx  umbilico  in  ean- 
getuem  axi  majori  paraLclain  ilt  B  ,  latus 
rectum  L,  &  circuli  latus  rectum  (27  *•) 
erit  iA;  vclocitas  in  Hlipfi  fit  C,  irt 
circulo  c  ,  &  crit  (  per  prop.  x  v  l. )  C 1 : 
L     i  A 

i *  =  —  - :  -—  =  L  X  A :  i  B     fcd  exCo- 
B  2    A  2 

nicis  diftimU  .\  foco  ad  extrcmitatem  fe- 
miaxis  minoris  (qux  cft  rr.ediocris  dif- 
tantia)  elt  x-^ualis  li-muNi  majo'i,  cft  cr- 
go  diibn  ia  A  lemiaxis  major,  i.icotjue  cum 
cx  conitis  ilt  A :  B  z=  z  B :  L,  clt  *  B  }—AxL, 
ergi)  C^t1,  tiC  —  c. 

(  ' )  ln  l  arabola  vtlauta:  tfi  reeiprocr  in 
fuldttpHcMA  rMict.c  dijlamia  ccrporu  ub  «m- 
btlico  ;  cum  t  nim  velocttas  fit  reci- 

prowc  ut  perpcudiculum  demiftiuu  ab  um- 

biii- 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica. 

magis  variatur ,  in  hyperbola  minus  quam  in  hac  ratione.  Nam  De  Moh 
(per  corol.  2.  Itm.  xiv.)   perpendiculum  derruiTum  ab  um-TU  ^°R" 
bilico  ad  tangentem  parabolae  eft  in  fubduplicata  ratione  dif-J^™* 
tantiae.    In  hyperbola  perpendiculum  minus  variatur,  in  ellip-  pRlMUS< 
£  magis. 

Co- 


bilico  sd  Tangentem  >  per  prcced.  Coroll. ; 
&  (  per  Cor.  i.  Lrm.  XIV.)  quadratum 
rjus  i  f rpendiculi  fit  fcmpeT  in  Parabo^l 
nt  diflantid  2  fo.o  ,  erit  velocitas  rc<  ipro- 
ce  at  radix  qu-dnta  illius  diftantioe  a  fo- 
co,   fivc  in  fubduplicata  raiione  dijlanti* 

27*.  Lemma.  Sit  Ellipfis  APB,  cujur 
axis  major  A  D,  foti  S  &  H,  fctniaxis  mi- 
nor  B  C  i  M  y  tangi  ns  in  P ,  S  Y  &  H  y 
in  tangentem  perrjenlicui.ires  ;  ob  an- 
gulos  YPS,  HPy,  sequales  {prop.  4«- 
lib.  j.  Conic.  AptU.  fup.  Thear.  I V. 
de  Ellip.)  Ittnilu  funt  tiimgula  SPY, 
H  P  y  ,  unde  S  P  :  S  Y  :  =  H  P  :  H  y 

SYxHP  •  jacv  u  SY*xHP 

=:  — -  — ,  ac  proindc  SYxHy=  - 

=  B  C  »  (  ex  conicir.     Vid.  fup. 
fedHP-f-SP  =  AD  (prop  5z.'/ii. 
3.  Conic  Apoll./:»c-  Thcor.  1 1  I.  dc  Ellipfi  > 

SY* 

unde  elt  HP=AD — -SP  erg6 

=  BC;  &  SY»=^~^l.Erg6in 

BC*  xsP 

Ellipfi,  S  Y  1  variatur  m  rationc  — -  -— 

A  D  —  S  P 

fivc  ob  quantiutera  B  C 2  j  conft.10.ttra  io 


SP 


SP 
n.  23<f. ) 


ratrone  ^ 

Crefcat  dilbntia  S  P,  minor  fiet  AD«— SP, 
li  non  mutaretur  denominator  fraclionis 

— -  - — =SY»,  crefceret  SY*  ficut  SP,  cum 
AD— SP 

autem  nunuatur  denominator  S  p  crefcente, 
eo  iplb  major  fit  valor  firactionis  — — —  — - 

Jv  i  J  — ™—  ^  t 

ergo  crefcentc  S  P  ,  S  Y  1  magis  crcfcit 
qd.im  in  Joli  ratione  S  P  ,  ergo  perpendi- 
tulum  in  ellipfi  magis  variatur  quam  in 
fubdttplirata  raiione  diflami*  S  P. 

In  Hyperboli  vet6,  quoniam  HP  —  SP 
=  A  D  (  pmp.  ji.  lib.  ?.  Conic.  Apoll. 
7teor./IJ.de  Hyp.)*HP  =  AD  +  SP, 

•     cv,  BCxSP 
eodem mcdo  repcntur S Y  =  Ap  s» 

&  crefcente  S  P,  crefcit  ctiam  A  D  4-S  Pj.fi 
idcm  ruancret  denominator  crelccret  S\*  li- 

S  P 

cutSP,denominjtorc  5ucto,fra(ftioAD^cp 

fit  minor  quam  eo  manente ,  fed  ea  i-xpr:- 
tnit  valcrcm  quadrnti  pe rpendiculi  S  Y  , 
trco  S  Y*  rninu*  crclcjt  qu';m  SP  fivc 
ferpendicutim  in  Ity^erb^la  minttt  pariainr 
(jitmn  in  fttbduplicata  raiiene  Jtflanti*  S  i'. 
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7.    (k)  In  parabola  vclocitis  corporis  ad  quamvis  ab 


i<?8 

DE  Mo-  Corol. 

tu  umbilico  diftAntiam  eft  ad  velocitatern  corporis  rcvolvcntis  in 
LTb^r  clrcu^°  a^  can^cm  a  ccntro  diftanthm  in  fubduplicata  ratione 
tku>v>.  numcri  binarii  ad  unitatem;  (')  in  ellipfi  minor  cft,  in  hypcr- 
bola  major  quam  in  hac  ratione.  Nam  per  hujus  corollarium 
fccundum  vclocitas  in  vcrtice  parabolae  eft  in  luc  ratione  ,  6c 
per  corollaria  fexta  hujus  &  propofitionis  quartse  fervatur  cadcm 
proportio  in  omnibus  diftantiis.  Hinc  etiam  in  parabola  vc- 
locitas  ubiquc  aequalis  eft  velocitati  corporis  rcvolventis  in  cir- 
culo  ad  dimidiam  diftantiam ,  in  ellipli  minor  eft,  in  hypcrbo- 
ia  major. 

Co- 


(k  )  277.  Sit  Iatus  re<ftum  parabolar  L, 
adeoque  diftautia  foci  a  vcrticc  .  L  ,  OC 
ex  umbilico  tanquam  centro  ac  radio  \  L , 
defcribatur  circulus  ,  ejus  Ijius  redum 
lcu  diameter  erit  j  L  ,  unde  vclocitas 
corporis  in  vertice  parabolac  erit  ad  velo- 
citatem  corporis  in  illo  circulo  revolvcn- 
ris  ut  \f  L  ad  \f  ^  l,1\6c  eft,  ut  \f  t  ad  1. 
( coroi.  z.  kuiufce  Prop. ")  fcd  per  torol.  C 
vclocitas  in  vertice  parabolx  eft  ad  vcloci- 
tatem  in  alii  quivis  ab  umbilico  diftantil 
SP,  m\f  SY  ad  \f  '^L,  6c  (pcr  toroi.6. 
prop.  IV.)  vclo.itas  in  circuio  cujus  radius 
j  L ,  eft  etiam  ad  vcloeitatcm  in  alio  ctrculo 
cuius  radius  SP,  ut  \fS?,  ad  i  L  ; 
quare"  veloritas  in  vcrticc  parabolac  cft  ad 
velo .-itatem  in  cadcm  pirabola  ad  dii- 
tantlam  SP,  ut  velociias  in  ctrculo  cu- 
jus  radius  \  L  ,  ad  vclocitatem  in  circulo 
,  eojus  radius  eft  S  P ,  ac  proin  Jc  alternando 

velocitas  ia  vcrtice  parabolae  cft  ad  velo- 
citatem  in  circulo  radio  5  L  dtfcripto , 
ho  •  cft ,  yf  t  aH  i  ,  ut  velocttas  in  par-t- 
bolJ  in  dilhmia  S  P ,  ad  vclocitatcm  in 
circulo  ad  ra::drm  a  centro  ftu  umbilko 
diftantiam  dclcripto. 

f8.  Hinc  ttiam  in  paraMa  vdotitas 
ttbique  ttquJn  tfl  velocuati  curpris  revoi- 
vcntis  in  ciriulo  ai  dimidiam  dtjiumiam ; 
nam  vclccitas  in  cirulo  cujus  r.dius  j  SP 
cft  ad  vclocitatcm  in  cirvuU>  cujus  ra- 


dius  SP,  «  /:  ad  i>  (ptr  eoroll.  c. 
prop.  IV.)  fcd  vclocitas  in  parabola  ad 
diltanuam  S  P ,  cft  ad  velocitatem  izi  cir- 
culo  cujus  radius  S  P ,  etiam  ut  \f  2.  ad 
I  ,  velocitas  igitur  in  paraswU  ad  diftan- 
tiam  S  P ,  aequarur  vclocitati  in  circulo  cu- 
jus  radius  \  S  P. 

(i)  179.  1n  Eilipfi  velocuas  corpiris  ad 
tfttamvis  ab  tunbiiito  dijhnium  t/i  ad  vt- 
tocitatcm  torports  revoivcmu  in  cir.uio  ad 
eandcm  a  teniro  dijlamiam  in  minort  ratio- 
ne  quam  \f  1  ad  1  ,  in  Hyftrhoid  in  rar.ont 
mjjore,  Sit  tnim  LUiplis  vel  h)perbol<e 
latus  redum  L ,  dtftantia  ab  umbilico  S  P, 
pcrpetidi.ulum  ad  tangejttcm  iccbonij  in 
pundo  P  demtlTum  S\',  S  P ,  fit  radiuj  cir- 
culi ,  C  fit  vclocitas  in  Ellipli  vcl  hvpcrbola 
ad  dilUntiam  S  V  ;  C ,  velocitas  in  circulo, 

L 

&  crit  (ptrpfop.  XVI.)  c^C1^: 


tSP 
SPJ 


SY' 


-LxSP:»SY'i  fcd(i7tf)aSV' 


B  C 1  x  S I 


ADzpSP 


,  ergoc^rC^LxSP: 


ADq 

&  ol> 


;bP 


=  lxAD+J>P::BC'i 


LxAU 


ixAD  =  4BC'f«BC 
^cftc^C^iAD^iSPrADi 


un 


in 


num  —  i  rauo  c  2  ad  C 


qui  1  S  P  habet  fig- 
njjnor  cft  quain 
ratio 
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Corol.  8.    Velocitas  gyrantis  in  fectionc  quavis  conica  eft  ad  Da  Mo- 
vclocitatem  gyrantis  in  circulo  in  diftantia  dimidii  lateris  «^1™^' 
principalis  fetlionis,  ut  diftantia  illa  ad  perpendiculuin  ab  um-LlBER 
bilico  in  tangentcm  fectionis  demiflum.  (m)    Patet  per  corolla-  pR1MUS. 
rium  quintum. 

Corol.  9.  (n)  Unde  cum  (per  coroi  6".  prop.  1  v.)  veloci-" 
tas  gyrantis  in  hoc  circulo  fit  ad  vclocitatem  gyrantis  in  circulo 
quovis  alio  rcciproce  in  fubduplicata  ratione  diftantiarum;  fict  ex 
aequo  vclocitas  gyrantis  in  conica  fe&ione  ad  velocitatem  gyran- 
tis  in  circulo  in  eadem  diftantia ,  ut  media  proportionalis  intet 
diftantiam  illam  communcm  &  femiflem  principalis  lateris  recti 
fcttionis ,  ad  perpendiculum  ab  umbilico  communi  in  tangentem 
fe&ionis  demiflum.  t  P  R  O- 


ratio  1,  ad  1 ,  &  racio  c  ad  C  >  minor 
quam  raiio  \f  s>  ad  i  i  in  hypcrbcli  rua- 
jor  ob  4-  2  S  P  v.  176.) 

180.  Coroll.  Quoniam  diltantia  ab  al- 
tero  fctiouis  tVco  HP=AD^SP, 
crit  c 1  :C 1  =  i  H  P  :  A  U  =  HP :  l  A  D  > 
hoc  ett ,  vclocitas  in  LUipfi  Sc  iiyper- 
boli  ad  quamvis  ab  uinbilico  fcu  centro 
virium  diflLanuain  SP  clt  .id  velociu  vm  in 
cirrvlo  ad  cu.ulem  d>tt.'.miain  in  i.tione 
luuduulicaid  diltami*  11 1"  a!>  altcro  um- 
bilico'  ad  femiaxcni  may,rcm. 

(  *  )  *  Nam  itle  circiuas  Sc  CcCv.o  Co- 
liica  idcm  latus  rcclum  hubent,  quia  in  or- 
culo  di)t.iniia  a  Ccntro  le.-ni  diamCK» 
srquaur  tota  diamaer  elt  latus  ReCtunr, 
idco  vekatates  luut  reciprocc  ut  perpen- 
Tcm.  J. 


dicula  in  Tangentem  demifik  (  frr  Cst.  r. 
knjnfct)  fed  n  circuto  lcmidiamctcr  «er- 
pcndiculo  xquatur,  crgo  velccitatci  m  fec- 
tione  £<  in  circulb  fur.t  ut  ivtni  dumeter 
circuli  ad  Perper.diculum  &c. 

(%)  181.  Sit  C  velocitis  corporis  gy- 
rantii  in  circulo  ad  diltaiitiam  dunirtu 
lattris  rccti  J  ,  L>  <  velocitsi  :n  fcctione 
coniel  ad  diftanti.t.n  S  P ,  K  vdotuas  in 
cirrulo  ad  eandera  diitanti-iiii  S  P ,  &  eru 
(pr  «rUi.  ».)  c>:C*=*L>:Sy 
(  &  ptr  cor.  tf .  w  J?.  I V. )  C  »  :  K »  =  S  P :  i  L.. 
ur.de,  ex  »  v1:  K^SPx^': 
S  V ■ '  X  L  ~  S  V  X  i  L :  S  Y  *  •  Fiat  S  P :  r, i 
-  m  :  Sc  ent  >»  '  =  S  P  X  '  t  , 
ac  vxoiitii:- 1-  :       »i*:SYJckt;Ki.  .".SV. 
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DeMo-      PROPOSITIO  XVII.    PROBLEMA  IX; 

TU  CoR- 

porum.  "Poftto  att°d  vis  centripeta  ftt  reciproce  proportionalis  quadrato  diftantia 
Ijber        locorum  a  centro ,  &  qttod  vis  illius  quantitas  abjoluta  ftt  cojrni- 
Primus.      ta ;  reyttiritttr-  linea ,  quam  corpns  defcribit  de  loco  dato  cum  daid 
vdocitate  fecundum  datam  reclam  egrediens. 
Vis  centripeta  trndens  ad  pun£tum  S  ea  fit,  qua  cor- 
pns  p  in  orbita  quavis  data  p  q  gyretur ,    6c  cognofcatur 
-    hujus  velocitas.  in  loco  p.    De  loco  P  fecundum  lineam  PK 


mia>is  n;t..or ,  'a 


l&z.  SitC,  renfruTi  EHbfis,  CB  fe- 
S  &  H  ;  tcn^atque  vis 
ad  focum  S  >  veloritas  in  P 
erit  ad  v. io^itatcm  i;j  B,  in  fub  linlicata  ra- 
tionc  dillmtii  H  F  k  foco  H  ,  ad  dif- 
lantiam  S  P  ab  altcro  feu  centro 


virium  S ; 


relocitas  in  P  dicatur  C, 


vdocitas  it>  B  dicatur  c  ,  Si  erit  ( »:y  cor.  i. 
1  iv.«.  XVI.)  C:  c  =CB:SY,  adeoque  C*  :  <- 
-CB^SY',  hoccft,  obCB*=SYx 
Hy  (  135.  )  Cu^-SYxHy^SVi 
H>:SYi  frd  ob  fitnilin  triangula  SPY,  HPy, 
Hy :  SY=HP  :S  p.  Ergo  C 1 :  c3  =  HP :  SP, 
&  C:c=HPj,  SPi  Q.  e.  D. 

Thcoremi  illud  invenit  clariffimus  Geo- 
metra  A!>r*hamts  ds  hhivre. 

aS;.  Vclocitas  angularis  corporis  P'> 
Jn  quiV.vs  orbiiJi  QPp  ,  rcvolvcntis  fcu 
?ngulus  PS  Q  ..  q.imraJius  vcdor  S  P  , 
da:o  tem;>or;  niinimj  dslcribit  eli  dirc^e" 
ntQT  pcrpc  )iicutaris  aJ  ruiium.  v^cto- 
rem  S  P,  &  diit  mii  i  S  P  inversrh  dum  puna- 
ia  Q  &  P  cocanc,  nam  linra  p!r;).'nT 
dicularis  Q  T  pr^  arcu  circuH  hibsri  por 

Q  T 

«eft,  unde  angalus  PSQ=-gy  (1*3.) 


7.84.    CoroZ/.  1.  Hinc  relocitas  angula-  • 

ris  in  cadcm  orbiti  eft  ubiquc  reciproct1  in 

duplicata  ratione  difiantix  SP  a  centro 

virium  S.    Nam  lcdorcs  PSQ ,  pSq,  eo- 

dem  tempuiculo   defcripci    funt  «qualet 

(proo.  I. ).    Undi  Q  T  x  S  P  =  q  t  x  S  11 , 

-4i.leoiue  Q  T  :  q  t  =  S*  p :  S  P  ,  £<  lunc 

Q  T   <\  t     S  p    S  P 

~  :--=  —  .—=  S  p 1 :  S  P ». 

SP    Sn     SP   S  p  v 

»85.  Conil.  2  ....  VeJocitates ani»-tfares  in 

fe>ltionibus  conicis  circi  ^imbilicum  com.- 

m'jnsm    ceu  centrunx  virium  defcriptis 

funt  inter  fe  ut  radiccs  qtudratx  latcrurn 

rcyt^xum  principalittoi  dircdi  &  quadrata 

diJ:.- 
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exeat  corpus  P  cum  data  velocitate,  &  mox  inde,~ 
vi  centripeta,  defle£tat  illud  in  coni  fedionem  P  £. 
igitur  rcda  P  R 
tangct  in  P. 
Tangat  ltidem 
re&a  aliqua  p  r 
orbitam^  q  in  p, 
&  ii  ab  S  ad  eas 
tangentcsdemit- 
ti  inteliigantur 
pcrpendicula,  e- 
rit  (  per  corol. 
1 .  prop.  xvl)  la- 
tus  rcctum  prin- 

cipalc  coni  fectionis  ad  latus  re&um  principale  orbitx  in  ratione 
compolita  ex  duplicita  ratione  perpendiculorum  6c  duplicata  ra- 
tionc  veioeitatum,  atque  ideo  datur.  ( a )  Sit  L  coni  fedionis  latus 

dilhmtamm  hw  r»t?.  Nam  ,  {per  prop. 
XIV.)  Lrueri  reda  L ,  / ,  lunt  in  du^lj- 


171 

cogente  De  Mo- 
Hanc™  CoR- 

PORUM. 
Ll3ER 
PlUMUJ. 


cata  rutionc  icdorum  P  S  Q ,  p  S  q ,  fimul 

defcriptorum  ,  fcu  L  *  :  /  *  =  Q  T  X  S  P : 
1  l 

*txSP,  adccquc^!:^-  =  QT:qti 
O  r    5  p 

&  hinc  vebcitatcs  angulares  feu  anguli 
minimi  PSQ,  pSq,  hoc  eft, 

*    *f  <* 

^""^•spr- 

(•)  »8<r.  Solutio  hujus  Problcmatis  dtias 
continet  pam  s  i  Sitcnim  corpus  e  pundo  P 
fccundum  lineam  P  R  ditA  cum  vclodtate 
projcduin  Sc  retineatur  circa  pundum  S  per 
vim  ceiuriietam  qux  lit  reciproce*  piopor- 
tkriilis  quadrato  diitantix  locorum  a  Ccn- 
»0  »ii;uiciuc  qudniitas  ab:b!uca  in  pui.do  P 
fit  c.gnita,  id  corpus  defciibet  (per  C^r. 
:.  Pt-j^.  XIII.)  fedionetn  aliquam  Cor.i- 
cam  cujus  t".  qua?ritur  Latus  Redurn  prin- 
cipale,  f.  Dnto  umbilico  S  iiiius  ledio- 


nica  quam  Corpus  propofitum  pcrcurnt. 

Ad  primam  iblutionis  partem,  fingitur 
fedio  quselibet  Contca  cujus  umbilicus  fit 
S ,  &  alter  umbilicus  8c  larus  redum  ad  ar» 
bitrium  (umuntur,  unde  in  quovis  ejus  punc- 
to  P  duci  poterit  Tangens ,  &  quantitas  yis 
ineo  pundo  erit  cognita,  ell  enim  ad  vira 
in  pundo  P  qu*  dara  cft  recip roce"  ut  qua- 
drata  lincarumS  p ,  S  P  ;  Invenietur  etiam 
velocitas  in  eo  pundo  p;  Nam  velocitas 
corporis  gyrantis  in  circulo  ad  diftantiam 

5  p  (  five  arcus  in  eo  dcicriptus  tempore  quo 
arcus  P  Q  defcribitur  )  ell  media  proportio- 
uaJis  inter  vim  ccatripcum  in  p,  quaj  inven-. 
ta  cft, &  dupwm  diftantiam S p  ;^er lutuiam 
circuli )  ,  hxc  vero  ell  ad  vtlocitatem  in  bic 
Sedione  CoiiicA  ,  ut  pcrpendiculum  ab  S*  ad 
Tangcntem  communem  dcmiirum  ad  nie- 
dijm  proportionalem  inter  difiantiam  S  p 

6  lemiflem  lateris  Redi  iftius  fedionis. 
Ciim  crgo  (perCor.  1.  Prop.  XVI.)  Laie- 

r*  Rrfla  frincipalia  feflionum  circj  un  bili- 
ci.m  commumm  d  fcrijptarnm  fint  in  rariw 
compojiid  r.v  Httplicaui  rationt  perpenJicul*- 
rum  &  du^uuiu  rnione  vcloiii.uum,  &  ob 
daias  Tangcnu- s  iti  p  ck  P  dentur  perpcrdi- 


nis,  pundo  P,  Tjngeute  P  R,  »Sc  latcre  rcdo  cula  es  S  in  cas  Tan»enicJ  demifla,  dcturquo 
qaaviiur.tkcrumbilicus,  quo  nemoe  invcn-  Velocitas  corj  oiis  -noti  in  P  3c  inventa  lit 
10  csc  ex  ca;t;tis  dau»  deicribetar  lcdio  Co-    vclocitas  iu  pur.do  •> ,  d.uur  ratio  Latcr's 

V    2  Redi 


Digitized  by  Google 


LlBER 

Primus 


TJZ       PliILOSOPHI£  Naturalis 

DeMo  firn  D.itJr  prjeiCiCi  ejjrdcm  coni  fectionis  umbilicus  S.  Aiv 
tu  uoa.  |t  jU  /£PS  complcmsntjm  ad  duos  rc£tos  fiat  angulus  RPH;  6c 
)Ri  m  d.bitur  pofnione  PH,  in  qua  umbllicus  ahcr  H  loca- 

fjf.  Djmiflb  ad  PHp:rpendicjio  SK,  crigi  imeUigatur  fcmia- 
xis  conuo;atus  BC,  C°)  &  crit  SP (J—2KP H+P H<]=S Hq 

^^CHq^^BHo  —  ^BCq  =Tlr+PH:<j*od.  — ; ,L  x  SP  +  P  //(<) 
=5P</+  2  +  P  Hg  —  L*SP+PH.  Addantur  utrobique 
iKPH—SPn  —  PHo  +  LxSP+PH,  6t  fiet  LxSP+PiU 
aSPil+iKPll, 
feu  SP  +PH 
adPHut  2SP+ 
2  K  P  ad  £. 
Unde  datur  P/f 
tam  longitudine 
quam  pofuio- 
ne.  Nimiium 
d  ca  f.t  corporis: 
in  P  velocitas , 
i  t  Iatus  rcdum 
/,  mir.js  facrit 

quam  2SP+2KP ,  jicebk  PHad  candem  partem  tan*entis  PR 

PK  ab  Angulo  P  ad  pcrnend-.Vum  uf<j»i«' 
intcrceptwm,  o,uaequ;<iim  I  K  .uinuur  cum  • 
figno  +  (i  fu  ab  ta  iem  j  .:rtr  Tan^intis 
ac  S*&  cumfigw — fi  fr.  11:  jjjtcc  cp;  ofi'.»- 
(<  )  i8  7.5H'=4CH3=r4t?;.'-— 4»C:  &c. 
I'x  natura  Llliplccs  rfi  i  B  H  txqinlis  axi- 
miijori  1 AC  i  Votjue  accu<tlis  S  P  +  P  H 

«LH^SP+PH*",  paritereft  :  AC:  i  BC= 
i  BC:L  eil  crgo  ^BC*  =  LX  2  AC  <ivc 

IxSP+PH  undc  efl4BH*  -~ 4BCa= 
SP  +  P  H  '  —  L  X  S  I»  +  P"H. 

Collatis  itaquc  valoribu»  e-ufd-m  qcc:v 
«iraeis  SIP,  cil  SPJ— iKPxPH  +  PH5;-. 

S  P  »  +  *  S  P  x  PH  +  P  H  :—  LxSP+  IH, 
utrinque  dctractis  acgualibusriiinet  —  2Krx 

PH  =z  1  S  P  x  FH— LyST+tH  tra.^pofitis- 
«jue  partibus  negativis  cftL*SP+PH  = 

-iSPxPH  +  zKFxPH  Gve  IsF+7kPxPH 
tkmpio  di--;  Io  Kctlmguli  lateris  P<H  in  «rJe  efl  a  S  P+ 1  K  P:  L  =  S  P+ PH :  PH 
«juvd  cadit  icrpc^iiculum,  durti  io  patiem.  .  *  dmdcudo  1  S  P  +  ;  KP— L:L=SP :  PH 


Ju\\i  l'cL>ion;s  ;ifumpt;r  ad  l  ms  Reclum 
iut  o  tis  fju-m  ccrpas  P  dcfcribitj  Quod 
ergy  invenitur  ,  cr^tque 


( k }  Erit  5P* — j  kp  x  rn+rjr^jH», 

It  nhn  (  jvr  t».  ij-  ».  Clrm.  )  in  o-nni 
1'riangu.o  S  P  H  ,  <;uadnjfum  l.itcris  S  H 
rjuod  confidcratur  nt  H/po;hrmi!"a  snguli  P, 
srqu:tur  qu*dratii  a!iorum  laterum  S  F  PH 
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eumlinea  PS>  ideoque  figura  erit  clltpfis,  6c  cx  datis  umbili-  De  Mo- 
cis  5,  H}  &  axe  principali  SP  +  PH,  d;tbitur.    Sin  ianrafttTu  Coif- 
corporis  velocitas  ut  latus  reitum  L  aquale  fjerit  2  SP+2KP,  J0Ruw. 
longitudo  PHinfinita  crit;  &  proptcrea  figura  crit  parabola  axem  i>Pir^ 
habens  SH  parallclum  linese  P/C,  &  indc  dabitur.    Quod  fi 
eorpus  majori  adhuc  cum  vclocitate  dc  loco  fuo  P  cxeat,  capien- 
di  erit  longitudo  PH  ad  alteram  £>artem  tangentisj  ideoque 
tan^ente  inter  umbilicos  pergenre ,  bgura  erit  hyperbola  axem 
habens  principalem  requatcm diffcrcntia:  lincarum  SP  &  PH, 
&  inde  dabitur.    Nam  li  corpus  in  his  cafibus  revolvatur  in 
conica  feclione  fic  inwnta,  demonftratum  eft  in  prop.  xi,  xn, 
ek  xm,  quod  vis  centripeta  erit  ut  quadratum  diftanriae  corpo- 
ris  a  cemro  virium  S  rccfproce;  idcoque  linea  P  Ojc3.b  exhi- 
betur ,  quam  corpus  tak  vi  defcribet  7  de  loco  dator,  cum  data 
velocit:.te,feGundum  reclam  pofitionc  chtam  P  R  egrcdiens.  Q.  E.  F. 

Corol.  1.  Ilinc  in  omni  coni  feclioneex  dato  vcrticc  princi- 
pa!t  D ,  in  latere  reclo  L0  &  nmbilico  S,  datur  umbilicus  ilter  H 
capicndo  DHad  DS  ut  cft  htus  reclum  ad  ditferentiam  imer 
Itr  :s  rciUim-  &  4  D  S.  ( d)  Nam  proportio  SP+  PHni  PH  ur 
2SP+2KP  ad  L  in  cafu  huius  corollarii,  fit  DS+DH  ad  DH 
ut  :  D5  adl,  6cdivifim  i)(SadZ)H  ut4l?5—  L  ad  L* 

r.:ide  quo  magis  accedit  valor  \ntrit  rtcli  L 
»d  fjmn  iiau  in  i  S  P  -}-  2  K  P,  rmjor  tft 
I'  h  r«l, ;t  i\u  S  P,  fi  L  =  1  b  P  -f  1  K  P,  infi- 
Titu.m  tft  S  P  refptdu  PH,  hoc  cft ,  Ll- 
lipSs  sbit  in  Parab  1  un  ,  ii  L  tit  m.jus  quam 
i  S  P  -f-  2  K  P,  p-im_$  ccrminus  Proportio- 
nii  fit  nrgativus.  ide^quc  P  H  in  panem 
oppjCtani  Tangcmis  cadct  &  ii-tio  fitc 
li/perhola  ;  mnriemilHis  autera  «tcris  cref- 
cit  L.UUS  Redum  cum  velocitate  in  punc- 
to  P  daii  :  Unde  <jui  major  fit  velxitas  re- 
foecht  yh  centrinetx,  c6  magis  elcngitur 
LilipS;  quam  rfeicribit  c  rpus  propolitum 
vcl  ctiam  in  l  arabold  movetut,  &  tan- 
dtm  in  ifypcrbo!i. 

1S8.  DemoiI»ratio  pro  -  Hj^crbo!!  ita 
i  'f\ituitur :  Qui^  PK  njn  eft  in  ridem  paF- 
ie  Tanger.tis  ac  S,l'umiturPK  cum  fmnj  — 
ideoc,ue  eft  Srf 1  =  SP»+  iKPxPH  +  PH J, 
&  (j  -r  nataram  Hyperb  lzSHJ  =  4CHJrz 
^CA» -f- 4CB1  frve  quia  iCA  —  PH— !>P dSc 

^CB»  =  I«KiLAeHSH'=I'K'— xbPxPH.  LS,  ut  lat«  reaum  ad  difcreutian*'  in- 

ter;latus.rC(fUuiick4DS:.       Y  3 


+  SP*-f»ixPH  —  SP  unde  collatrt  v». 
loribus  S  H  1  &  detra&s  quantitatibus  com- 
munibtis  eft  »  K  P  X-PH  =  —  »SPxPH+lx 


P  H  —  S  P  Sc  tranfpofitu  quantitatibm  nega* 

tivis  eft  iKP  x  PH-f-iSPxPH=LxPH-^SP 
ttndc  ell  x  S  P  4-  »  K  P :  I=PH— SP:PH,  & 
ccr.yertcndo  L  J- 1  S  P  —  2KP :  L=SP:PH. 

(  *  )  289.  In  caiu  hujus  corcdlarii  punc-- 
rum  P  cadit  in  D ,  pundum  K  cadit  in 
S,  fitquePK  =  DS  =  SP,  &  P H  =  D H. 
Quare  in  omni  fcclione  conicieft  DH  .  ad 
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-DeMo  Corol.  2.'  Unde  ii  datur  corporis  velocitas  in  vertice  princt» 
tu  CoR-pajj  d}  invenietur  orbita  expedite,  capiendo  fcilicet  latus  rec- 
LibTr  tum  ejus  a^  duplam  diftantiam  DS,  in  duplicata  ratione  ve- 
Irimus.  ^ocitatis  hujusdatsad  velocitatem  corporis  in  circulo  ad  diftan- 
tiam  DS  gyrantis  (per  corol.  ^.prop.  xvi.)  ;  dcin  £>Had  DS 
ut  latus  rcctum  ad  dirFerentiam  inter  latus  redum  6c  4  D  S, 

Corol.  3.  Hinc  etiam  li  corpus  moveatur  in  fe&ione  quacun- 
que  conica,  6c  ex  orbe  fuo  impulfu  quocunque  cxturbetur; 
rcognofci  poteft  orbis  ,  in  quo  poftea  curlum  fuum  peragct. 
Nam  componendo  proprium  corporis  motum  cum  motu  illo, 
quem  impulfus  folus  generarer,  habebitur  motus  quocum  cor- 
pus  dc  dato  impulfus  loco ,  fecundum  retlam  pofuiohe  datam, 
•  exibir. 

Corol.  4.  Et  fi  corpus  illud  vi  aliqua  extrinfecus  imprcfsa 
continuo  perturbetur ,  innotefcet  curfus  quam  proximc  ,  coili- 
gendo  mutationes  quas  vis  illa  in  pun£tis  quibufdam  inducit, 
6c  ex  feriei  analogia  mutationes  continuas  in  locis  intermcdiis 
jsftimando. 

Scholium. 


Si  corpus  P  vi  centripeta 
ad  punclum  quodcunque  da- 
tum  R  tendente  movcatur 
in  perimetro  datse  cujufcun- 
que  fecYionis  conicae ,  cujus 
ccntrum  l;t  C;  6c  rcquiratur 
lex  vis  ccntripctaE:  ducatur 
CG  radio  RP  parallela,  6c 
orbis  tangenti  P  G  occur 
rcns  in  G;  &  (e)  vis  il!a  ( 

CG  cub 

Wv.,.)»t»«_ 


per  corol.  1.  6c  fchol.  prop.  X.  &  coroL 

SEG 


(J)    190.  Vis  ad  cen:rutn  vcl  a  ccn-  R  >  tender»  exponatar  per  Itncam  A»  & 

tro  C  ,  tcndens  elt  ut  C  P ,   (fer  ccroll.  ( fer  corol.  }.  frof.  VII.)  erit  C P *  1U 
1.  Frcp.  X.  &  Kot.  131.  )  adcocjue  ex-  .  _CGl 

poaatur  pcr  lineam  C  P ,  vis  ad  pundum  C  O  J  —  C  r :  A  —  . 
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De  Mo- 

SECTIO   IV.  ™Dcr 

L  1B  E  R 

Deinventione  orbium  ellipticorum,  parabolicorum  Pwmus. 
&  hyperbolicoritm  ex  umbilko  dato. 

L  E  M  M  A    XV.  , 

Si  ab  eliipjeos  vel  hyperbo\<e  cujufvis  umbilicis  duobus  S  ,  H,  ad 
ftmfium  (juodvis  tertium  V  inflcftantur  refta  dtta  S  V  ,  H  Vr, 
quarum  una  HV  aqualis  ftt  axt     \  . 
principali  figura,  id  eft ,  axi  in  quo  \ 
umbilici  jacent,  ahe<a  SV  d  perpen-  TiL^^^s^  R 
dicu'o  TR  infe  dcmiffo  bifecetur  in     I  ^^^^s^ 
T ;  perpendiculum  illud  T  R  feclio-  g  L-*-"**""  j_j 
wrvn  ccnicam  alicubi  lar.get:  &  con- 
tra,ft  tangit,  erit  HV  rf^a/Vs  axi  frincipali  flgura. 

Secct  cnim  perpcndiculum  TR  reaam  Hfproduaam,  fi  opus 
fucrit,  in  R\  &  jungatur  SK.  Ob  aequales  TS,  TV,  aequalcs 
mmt  &  rect*  SR,  VR  &  anguli  TRS,  TRV.  (f)  Undepunc- 
tum  R  crit  ad  fciVionem  conicam,  6c  perpendiculum  TR  tanget 
candem  &.  contra.    0.  £.  D. 

PIO- 


( t )  *  Si  fuerint  S,  &  H,  Ellipfec*  nmbili-  • 
ci  ,  crit  SR-+-RH=HVr:axi  majori  , 
s.c  proirtde-  R  punitum  perimetri  Dlipfis 
quim  T  Rungit  in  R,  ob  angulosTRS,' 
TPv  V  ,  zquales  (per  prop.  j  i7  &  4<t.  Ub. 
l-Cmic.  Ai?olion.  Jhrcr-  III.  &  IV.  de 
Li. )  &  ccntrali  T  R  tangat  EUipfim  in  R, 
cv  ou  atur  S  V,  ;  d  TR  pcrpcndicularis,  erit 
•     ou  at^ks  1  RS,  TR  V,  aeqnalcs  VR 

S  i\.  <?<  V  H  =  S  R  -f-  R  H  =:  axi  mtjori. 

*  Si  iucrint  S  ,  &  H  ,  Hyperbo'a:  um- 
bilici  ob  soujles  TS,  TV,  erit  SR 
=  V  R,  &  H  R  —  S  R  =  H  V  zqualis 
i\i  majori,  &  R  punctum  Hyperbolae  quam 
rangit  in  R  reda  TR  obangulos  VRT/ 
T-R  S  ,  ftyxihs  (ptr  fnp.  5 1.  &  4*,  l,b. 


}.  Conu.  Apoll.  Theor.  TJ  J.  &  IV.  dt  H»t 
perb. )  &  contra  fi  T  R  tangat  Hyperbo-  > 
lam  in  R ,  Sc  agatur  S  V  ad  T  R  perpen- 
dicularis  erit  V  R  =  S  R  ,  &  HV  = 
H  R  —  R  S  ,  «quaju  axi  au/ori ,  ut  pttct. 
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Ob  Mo- 

tuCor-      PROPOSITIO  XVIII.    PROBLEMA  X. 

PORUM. 

J  LBER.  < 

FniM  us.  Dat's  *mbi\ico  &  axibus  principalibits  defcribtre  trajcftorias  cttip~ 
ticas  &  hypeibolicas ,  qua  tranfibunt  fcr  funcla  data  >  &  reflas 
fofitione  datas  contingent. 

»Sit  S  communis  umbilicus  figurarumj  A  B  longitudo  axis  pria- 

c^palis  traje&oriae  cujufvis-,  P    . 

pun£tumperquodtrajecioriadc-  •  B 

bettranftre;  &.TR  recla  quara    xV  y^ 
debet  tangere.  Centro  P  inter- 
vallo  AB—SP,  fi  orbita  fit  el- 
lipfis,  vel  AB+SP,  fi  ea  fit 

hyperbola,  defcribatur  circulus  \ T  G"ir 
HG.  j  Ad  ungentem  TR  dcmittatur  pcrpcndiculum  ST>  6c 
producatur  idem  ad  ut  fit  TV  aequalis  STy  centroquc  ^6c 
mtervallo  AB  defcribatur  circulus  FH,  Hac  methodo  five 
dentur  duo  puncla  P ,  p  ,  five  duse  tangentes  TR,  t r ,  fivc  punc- 
tum  P  6c  tangens  TRy  defcribendi  funt  circuli  duo.  Sit//co- 
rum  interfectio  communis,  6c  umbilicis  S,  H>  axe  Ulo  dato 
defcribatur  trajectoria.  Dico  fa£tum  Nam  rrajettoria  defcrip- 
ta  (co  quod  PH+SP  in  eilipfi,  6c  PH — SP  in  hypcrbo- 
la  acquatur  axi)  tranfibit  per  pun&um  P,  6c  ( per  lemma  fa- 
perius )  tangct  rcctam  T  R.  Et  eodem  argumento  vcl  tranfi- 
bit  eadem  per  puncta  duo  P,  f,  vel  tanget  reclas  duas  TR}  tr. 
(8)       E.  F. 

PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  XI. 

Circa  datum  umbilicum  Hajcfioriam  parabolicam  dejaibcrey  quae 
tranftbit  per  puncla  da:a,  &  reclas  poftione  datas  continget. 

Sit  5  umbilicus,  P  pun&um  6c  TR  tangens  trajcdoriae  de- 
fcribendae.    Centro  P  intervalio  P 5  defcribe  circulum  FG.  Ab 

um- 


*  (  «  )  Si  orbita  &  Hypetbola ,  focus  H  £ero  ia  reOa  H  S ,  ultra  S  ,  prcda<U 
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umbilico  ad  tangeritem  demitte  perpendicularem  ST,  6c  produc  De  Mo- 
eam  ad  V,  ut  fit  TV  aequalis  ST.    Eodem  modo  defcribendus  tu  Cor- 
eft  alter  circulus/g,  fi  datur  alterum  punclumpf  vel  invenien-J>0RUM* 
dum  alterum  pun&um  v,  fi  datur  altcratan- 
gcns  /r;  dein  ducenda  re£ta  /Fquac  tan- 
gat  duos  circulos  FG,  fg  fi  dantur  duo 
punch  P  ,  p ,  vel  tranfeat  per  duo  pun&a 
vf  fi  dantur  duae  tangentes  TR,  tr, 
vel'  tangat  circulum  FG  6c  tranfeat  per 
punctum  V,  fi  datur  punttum  P  6c  tangens 
TR.  Ad  FI  dcmitte  perpcndicularcm  S I, 
eamque  bifeca  in  K;  6c  axe  SK,  vcrtice 
principali  K  dcfcribatur  parabola.  Dico 
factum.    (n)  Nam  parabola,  ob  aequales 
SK&l  IK,  SP  6c  FP,  tranfibit  per  punctum  P;  6c  (perlem.  xiv. 
corol.  3.)  ob  aequalcs  ST  6c  TV  6c  angulum  re&um  STK,  tan- 


gct  redam  TR.    Q.  E.  F. 


P  R  O- 


(  h  )  19 1.  Nam  Varabola  ob  *qtta'et  5  K 
&  TK,  SP&Fi',  tranjibtt  p<rr  yttndum  P 
Jcilicct  Parabof  i  dcl  ripta  ob  aqua'et  S  K 
&  IK  habet  pro  dircdtmc  lineam  l  F  (per 
TUcr.  1 1  <te  Parab.  n  114-  de  Conicit ) , 
eum  vt  ro  dift  intia  puncti  cajutvis  Parabo- 
Ix  ;'t  Direilnce  fit  xqualis  dilta;itix  ejus 
puncti  a  Ibco ,  vicc  versa ,  punctum  quod 
xqualiter  a  fxo  <Sc  a  DireclrKC  diltabit , 
pertinebit  ad  Paraboltm.  Piiige  enim  li- 
neam.  F  P  Directrici  pcrpend  cularcm  oc- 
currere  quidcm  Parabolx  m  puncto  P,  ita 
ut  fit  F  P  S  P ,  led  in  ci  pofie  mmi  aliud 
punctuin  p  iia  ut  fit  ttiam  Sp=F|. 
±:P[>,  crito^F  =  SP,  S  p  =  S  P 
fcd  cum  S  P  p  iit  Triangutum,  abiurdum  elt 
(pazo.  r.  EUm. )  eite  Sp=i>PltPp 
cigo  ablurJum  e(t  fingerv  altud'  luiictum 
prxter  id  qaod  ad  Parabolam  pcrtinct  taie 
ut  ijus  ditl.miii  \  dircctricc  lit  xqualis  cjus 
diftuitix  ifico,  rrgo  ob  gqtuxh-s  S  P  <U  V  P, 
Parabola  cuius  directrix  c(t  I  F  mnbil,- 
cui  S  tranjii  tt  p'r  punClum  i*. 

mi.  CjJus.  Paraboia  dclcripta  ob  crqtta- 
let  S  T,  TV,  ob  anguium  RMttm  S  'J  R  tan- 
gtt  reClam  TR  ,    ejus  cnun  Parabolx  de- 
lcrijitae  directrix  cft  Y  I.    Janx  vcrd  du- 
Tom.  I. 


Ft 


t  K  $ 


catur  ex  V  perpendicuJaris  in  diredricem 
qaa:  rectx  T  R  occurrat  in  r  6c  ab  r  ducH- 
tur  ad  fbcum  linea  r  S,  ob  aequalcs  S  T  T  Y 
&C  angulum  jedum  S  T  R  crit  V  r  =  r  S  Sc 
pundtum  r  ad  Parabolam  pertinebit  per  lu- 
periorem  demonttrationis  partem ,  cadem 
rationc  probabitur  angulum  V  r  T  axjualcru 
e/Te  »ngu!oTrS  ldcoque  linea  T  r  bifarian» 
dividit  angulum  VrS  ,  led  ea  linea  Para- 
bo!x  Tangcns  clt  qux  bifariam  dividit  an- 
gulu  m  quem  faciunt  dux  linex  ductx  a  punc- 
to  quovis  Parabolx  uua  ad  focum  alte- 
ra  perpendiculariter  ad  direltriccm  ( pet 
Theor.  III.  de  l  arabola  n.  zia.  )  ergo  li- 
nea  T  R  tangk  Parabolam  defcriptam  five 
Parabtta  dejcripta  tanget  ReOam  TR. 
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C^I       PROPOSITIO  XX.   PROBLEMA  XII. 

vorum.  Circa  datum  umbilicum  trajecloriam  quamvis fpecie  ( ' )  datam  defcribe- 
LgER         re,  quee  per  data  puncla  tranfibit  &  reflas  tanget  pofitione  datas. 

1  Caf.  1 .    Dato  umbilico  S,  defcribenda  fit  trajecloria  AB  Cpcr 

puncla  duo  B,  C.  Quoniam  trajecloria  datur  fpecie ,  dabitur  ra- 
tio  axis  principalis  ad  diftan- 
tiam  umbilicorum.  In  ea  ra-  r 
tione  cape  KB  ad  BS,  6c  h 
LC  ad  CS.  Centris  Z? ,  C, 
intervallis  BK,  CL,  defcri-  ,  , 
bc  circulos  duos  ,  Sc  ad  rec-  <;  — 
tam  /CZ, ,  quae  tangat  cof- 
dem  in  K  &.  L,  demitte  perpendiculum  SG ,  idcmque  leca  in 
A  &  a,  ita  ut  fit  GA  ad  AS  &  ad  * S  ut  eft  KB  ad  BS 
&  axe  //<i ,  vcrticibus  A,  ax  defcribatur  traje&oria.  Dico  fac- 
tum.  Sit  cnim  H  umbilicus  alter  figurae  defcriptae,  &  cum  fit 
GA  ad  ut  ad  erit  divifim  —  GA  feu  ytfa  ad 
4  5  —  AS  feu  57/  in  eadem  ratione ,  idcoque  in  ratione  quam 
habet  axis  principalis  figura  defcnbendae  ad  diftantiam  umbili- 
corum  ejus  ;  ( k )  6c  proptcrea  figura  defcripta  eft  ejufdcm  fpeciei 
cum  defcribcnda.  0)  Cumque  fint  KB  ad  BS  &  LCad  CS 
in  eadem  ratione ,  tranfibit  hacc  figura  per  pun&a  B ,  C,  ut  ex 
conicis  manifeftum  eft. 


(•)  2«?z.  Sciftionfs couicx funt  ejufdem 
fpccici,  leu  llmilcs  ,  quarum  axes  duo,  vcl 
quo  1  idf m  clt ,  axis  m.ijor  <3c  focorum  <li- 
ftantia  lurit  intcr  lc  in  dnta  ratione  ;  Lx 
hac  enim  rationc  unire  penient  partium 
tct\l. n:t  ratio  .»::  relprctivi!  ^oiuio ,  atquc 
hinc  fit  ut  par abolx  eiimes  limiks  iint  quod 
in  omnibus  fjcorum  diitantia  inrinita  ma- 
jcri  axi  xqualis  iit. 

(k  )  *  Si  defcribcnda  fit  hypfrbo- 
l.i ,  1  iv.chim  a,  fumi  ckb;t  in  pctpendiculo 
S  G,  ad  ahernm  ;  nrtem  iir.tx  G  \,,  produc- 
to  ut  fit  G,  i;r.er  A  }  tk  a,  tumque  crit 
G  a  +  G  A  3  fcu  A  a  ad  a  S  -f-  A  S  ,  (cii 
S  H  ,  in  racienr  G  A  ad  AS,  adcAquc  in 
r.:r  o;:c  iju-im  hat-et  axis  rrin  ipaiis  hy- 
pcr!u;Ix  tkicribt  i  dx  ad  <tiihiiti.im  t:m- 
biitcvtutn  cjus^  &  [-roftcrcahvf  rrtol*  <ic- 


fcripta  flmilis  cft  hyperbolx  defcribcndar. 

(lj  Ut  dtmoriltretur  ptwtla  B  &  C  ad 
Sctiionem  Conicam  drfcri^tam  f  crtinere-,  quse- 
dam  przvia  cx  Conins  mnt  ulurpanda. 

193.  Lcmwj. .  .Sit  lcdioiiiscouics  AZB, 
axis  m.ijor  Aa>  foci  S,  H,  lemiaxis  minor 
cL  cHcla  ad  axem  perpeiidkulari  S  Z  pcr 
puntftum  Z  ,  ducarur  tangcns  DZG  quas 
a>.i  occnrratinGi  tum  ex  \  uncbs  G,  A,  <5c 
quovis  alio  axis  pundo  M ,  erig.irffur  ad 
a>em  peri^n^i  utarts  (JK,  AX,  MBD, 
6v  cx  jnmcto  .<ct  onis  B,  ducaiur  adGK, 
icrpcmti.ularis  BK,  eric  i».  SZ  —  \Lt 
icu  dimidio  lateri  rc<to,  rtcnim  ordmata  in 
foco  tit  lemrer  xquaiis  kTmijteri  Rrito, 
(fcr  Tr.eor.  111.  dc  Eil.  &  Hyp.  &  Ccr.  x. 
llicr.  I  de  Ftrab.  u.  zt^. ) 

»P4. 
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194.  Erit  GA 
ad  A  S  iicuc  axis  major 
ad  diltantiam  focorum,, 
hoceitGA:AS  =  Aa: 
S  H  ;  Nam  cum  G  fit 
punCtum  in  quo  Taugens 
lecac  Diamctrum,  cjus 
diftantiz G  A  ,  Ga,  ab 
utroque  verticc  (unt  in- 
icr  fe  licut  ablciiTz  A  S 
Sa  ab  utrcque  vcrtice 
Diamctri  (umptz  ,  live 
elt  { per  Lem.  V.  de  Co- 
nic.  n.  224.)  GA:Ga 
=  A  S :  S  a  3c  convcrtendo  G  A ;  A  a  =  A  S : 
S  a  —  A  5»  five  S  H  (quia  AS  — Ha)  ergo 
alternando  GA:AS=Aa:sH. 

295.3«.  E"t  fktum  GS  x  Sc  zquafe  qua- 
dratolemi  axisminoris,  nam  quiacflGA: 
As  =  Aa:SH,  c(l  componendo  G  S :  A  S 
=  SH  +  Aa:SH,  Sc fumcndo  dimidium 
terminorum  ultimx  rationis  e(t  G  S  :  A  S 


xj 
t 

I 

i 

t 

r 

-*-t  *v 

B 

-  ytfi 

r> 

H  *  c 

A  H  * 

I     h  cl 

De  Mf> 

TU  CoR- 
TORUM. 

Ljber 
Primus. 


z$  7.  j  •.  Li  nea  a  fbco  S,  ad  curvae  punc- 
jum  quodvis  B  dueta  cll  xqualis  linex  D  M> 
qu;e  per  id  punctum  tranlit,  <5c  perpcndkula- 
riterad  axim  ducitur,  tcrmtnaturquchinc  ab 
axi,  illinc  a  Tangenrc  GZ.  Produc  enim  DM 
ad  Q  ubi  itcmui  occurrit  Scdioai  Couicae  fit- 
quc  M  Q  =  B  M  ,  cnt  (  per  Cor.  z-  Lem.  III. 
de  Conic.  n.  124.)  ZX1 :  ZD'=AX2:DM>c 


n 

=  Sc  +  ca(fiveSa):Sc7clt"ergoGSxSc    DP  (  fivc  DM*  —  BM1  f  rf.i.  Elem. )  ied 

.  ,.      ~    v     -  .      ~       '.    .    O-         .  .l  n...n.i..  iv     C-r    'an  .ft  7V.7I1 — 


=  ASxSa,  (edfadum  ASxSa,  (  par- ■ 
ttum  ab  uno  fbco  ad  uuumque  axis  rra^eris 
vcniccm  fumptarum)  c(t  lcmper  zquale 
quadrato  femi  axis  minoris ,  nam  id  factum 
aquatur  in  Ellipli  cAJ — cS1  (jwj.i. 
Elcm. )  Sc  in  Hyperbola  c  S  1  —  c  A  *  (per 
6.  2.  Elem.)  utrumquc  vero  zquarur  qua- 


ob  Parallclas  AX,  SZ,  MD  eft  ZX:ZD= 
AS :  SM  6c  ZXJ  :  ZD'=.\SJ  :  SM1.  Ergo 
e(t  AS1  :  SM1  s=  AX1  (live  AS1  per  2«><?)  :  - 
D.Vr— BM1  undc  clt  SM^^DM1— BM*  Sc 
addcndo  utriuque  BM1,  SM^-f-BM»  (Gve 
SBS  fer  47.  1  E/rm.)  =DM*  6c  SB=DM. 
ij8.  6°.  Si  cx  fedtionis  quovis  pundto  B, 
draio  lcmt  ax^s  minjris  per  naturam  foco-  ducatur  perpcndicularis  BK  ad  lineam  GK, 
rum  ( 7kor.  II I  de  Hyfnr.  Sc  EMp*  22$.)  &  iinea  B S  ad  focum,  crit  lemper  KB :  BS 
eft  cr.^o  GSxSc  =  cL*.  '    =GA:AS,  nmiproptcr  Triangula  fimilia 

296.  4»  Pt  rpcndi  ularis  A  S  in  axis  Ver-  GMD  GAX,  efl  GM  (  five  K  B  ob  Paralle- 
ticc  A  crecta  &  tcrminata  ad  Tangcntem  las  GM  &  KB,  GK  &  MB):  MD  (five  BS 
in  extremitatc  Z  ordinaiie  quz  inhlbt  fo-  per  197)  =  GA  :  AX  (iivc  AS  prr  196)  hoc 
co  S  elt  zqualis  A  S  dift.mtix  fod  a  Vcr-  e(t  KB :  BS=G  A  :  AS  idcoquc  KB:BS=Aa: 
tice...  Kam  ciim  ob  Triaugula  fimilia  SH  quoniain  GA  :  AS=A a :S  H  (per  iy4)- 
XGA  ZGS  fit  G A :  AX  =  GS :  SZ  fivc  j  L 
icL1 

&fitcE»  =  GSxSc  cft  GA:AX 


2  c  A 

GSxSc 

=  GS: — -._^  =  cA:Sc  (cVdupltcan- 

do  hos  tcrrainos)  =  Aa:SH  ,  fed  in  ca- 
Arm  ratione  e(t  G  A  ad  A  S  (  194)  ergo 
GA:AX  =  GA:AS  Sc  AX  =  AS. 

In  Parabola  idcm  verum  eft,  in  ca  enim 
eftGA  =  AS,  G?  =  »AS  &  SZJ1 
=  1  A  S  (  Cor*  J.  Lem.  V.  de  Con.  214  )• 
Ergo  hzc  projxirtio  UA:AX  =  GS:SZ 
«n  hanc  mutatur  A  S :  A X  =  »  AS  :  1 A S 
ergo  AS  =  AX. 


199.  Converfa  etiam  vera  e(t  fi  ducatur 
perpendicularis  in  iineam  GK,  Sc  in  ea  luma- 
tur  B,  ita  ut  lii  K.B :  BS  =  GA  :  AS=Aa  :  SH 
punctum  B  clt  in  Sectione  ConicAdclcripti. 

Sit  enim  Scctio  Hypcrboia  aut  Parabola, 
illa  in  unico  pundo  B  lecabitur  pcr  liniam 
KB,  erttque  (per  19«)  KB :  BS=Aa:SH,  di- 
co  autcm  nullum  almd  pundtum  .3  fumi  polfc 
1,1  ea  linca  K  B  produda  fi  lubet ,  ita  ut  fit 
KB :  B  S  =  A  a  :  S  H,  fingaiur  cnim  dari  il- 
lud  puiidtum  /3  ,  lubtrahdiuurquc  tcrmint 
duarum  priorum  rationum  a  ic  mutuo,  erit 
KB  -K^t(fiveBJ):BS  —  iS=Aa:SH  lcd 
quiainHypcrbola  efl  Aa,  minorquamSH, 
&  in  Parabola  ei  eft  zqualis,  erit  B^  mi- 

Z      2  Hvf 
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De  Mo-  Caf.  2.  Dato  umbilico  5",  defcribenda  fit  trajcdoria  quae  rec- 
TusCoR-tas  duas  TR,  tr  alicubi  contingat.  Ab  umbitico  in  tangentei 
roRUM.  dem[ttc  perpendicula  ST,  St  - 

Pruvujs  &  Pro^uc  eadcm  ad  f,  v,  V 
'  ut  fint  TlS,  t v,  aequales  TS, 
tS.  Bifeca  Vv  in  0,  &  eri- 
ge  perpcndiculum  infinitum 
O  H,  re&amquc  J/S  infinitc 
produclam  feca  in  K  6t  k,  ita 
ut  fit  /'/Cad  KS  &  l'k  ad  Jt  S 
ut  eft  trajeclorije  defcribendae 

axis 


< 

f 

t 
t 

—V— r  ^i-r 

* 

i 

r*"  • 

B 

\ 

JH  *  G 

A   S      M    H  «► 

nor  aut  aqualii  differcnft*  S  B  —  S  8,  fcd 
SB,3  cft  Triangulutn,  ergo  abfurdum  eft 
(ftr  10.  x.Llcm.)  u  mrn  cjus  ktus  uc  B  3 
eile  mintts  aut  arqualc  diffcrentiat  aliorum, 
non  datur  crj;c  pundhim  illud  /3. 

2».  Scdio  fit  Ellipfi-  i  Ducatur  S  Ki  fi 
GK  (it  arqnilis  lcmi  axi  minori,  erir  SK: 
GK~  Aa :  SH  iwm  (pcr  t )  GS :  cE  (livc 
GK  c\  Hyp.)  _  cE :  S.  &.  G$J :  GK*=cE* : 
Sc  J,  &co?rirJvi!en.!o  GS'-J-GKJ  (fivcSK* 
tur  47.  i.  tkm. ) :  GK1  =  ctJ+ScJl  five 
c  A1  ix- r  twt.  locorunf  :ScJ&SK:GK  = 
c  A  :  S  c  &  dunli  ando  tcrmitios  poltcri<.r;s 
rationis  cll  SK:GK  =  Ar.S  H. 

Si  GK  iit  majorqu.im  cE  erit  G3::GKl  in 
minori  raiiom.-  qu.un  c  E  1  ;id  S  c l,  &  com- 
ponendo  crit  G  S  *  +  GK»  live  SK'  ad  GK* 
in  minoi  i  r.uionc  c,uam  c  E 1  -f-  S  c  1  ad  Sc1 
nnde  tandem  dcducctur  in  lioc  c;ifu  cfle  S  K 
ad  G  K  in  raiiiori  r.uionf  quim  Aa  ad  S  H. 


Er  paritcr  fi  G  K  ftt  minor qoim cE,  ent 
SK  ad  GK  in  majori  ration»!  quam  Aa  ad  SH, 

Scd  (ferfrinc.  Trigo.)  cft  in  Triang.  SKG, 
fwus  totalts  ad  fiuum  ang.  K  S  G  (  five  ad  ii- 
num  anguli  S  K  B  huic  aequalem  ob  Paralle- 
bs  G  S  K  B ,  ftcut  KS  ad  KG.  Er^o  ratio  fi- 
nus  totalis  ad  fin.  Aiig.  S  K  B,  se^ualis  elt  ra- 
lioni  A  a  ad  S  H  ,  fi  G  K  lit  sequalis  c  E,  eft 
illa  minor  fi  G  K  lupcrct  c  E,  c(t  illa  major 
li  GK  minor  fit  quam  c  E. 

Ut  vcro  linca:  K  P  B  S  habeant  ratior.cm 
A  a  ad  S  H ,  oportet  nt  in  Triaug.  K  B  S, 
fi'ius  angulorum  K  S  B  S  K  B  iint  in  ca  ratio- 
ne  A  a  ad  S  H;  Ergo  fi  G  K  fit  xqu  tlis  c  E» 
eft  Sinustotaiis:  Sin.  SKE=Sin.  KSB:  Siit- 
SKB  ,  idcoque  in  hoc  caiii  crit  Sin.  tot  = 
Sin.  KSB,  hoc  eft,  lint  a  SBerit  <  erpcndi- 
cularis  in  SK,  unica ergo  erit,  unicumquc 
puuctum  B,  fi.  ut  cti.im  iinca  K  B  in  unico 
punito  Sccbgnt  Couiw*  occurrct.  ^ 
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ax's  principalis  ad  umbilicorum  diftantiam.    Supcr  diamctro  K  k  De  Mo- 
defcrilatur  circulus  fecans  0  H  in  H,  &  umbilicis  5",  H>  axeT-  Cor- 
principali  tpfim  V  H  aequante,  "tiefcribatur  trajectoria.     Dico  J0Il,u:':' 
faclum.    N„m  bifeca  Kk  in  X,  &  jungc  HX,  HS,  Hl7,  Hvtj)^^ 
Quoniam  eft  VK  ad  KS  ut  Vk  ad  Jfci*;  6c  compofite  ut  VK+ 
VkzdKS+kS;  divifimque  ut  Vk—VK  ad  kS—KS,  id  eft, 
(<")  ut  2/^Xad  2.0.6-  2/C_Yad  2  SX,  idcoque  ut  /'A'ad  H_Y 
&  HXad  S_¥,  fimilia  erunt  triangula  VXH>  HXS,  &  prop- 
terea  /^H  erit  ad  SH  ut  *//-Yad  _YH,  ideoque  ut  VK  ad  /C5". 
Habet  igitur  trajectoriae  defcriptx  axis  principalis  VH  cam 
rationem  ad  ipiius  umbilicorum  diftantiam  SH,  quam  habet 
traje&oriae  defcribendae  axis  principalis  ad  ipftus  umbilicorum 
diftantiam,  &  propterea  ejufdem  eft  fpcciei.  Infuper  cum  VH, 
vH  aequentur  axi  principali,  6c  VS,  vS  z  recUs  TR ,  tr  per- 
pendiculariter  bifccentur  j  liquet  (exlem.  xv. )  redas  illas  tra- 
jcctoriam  defcriptam  tangerc.    Q  E.  F.  (nj 

C_j/. 


SI  G  K  fit  major  c  E  eft  fio.  totalis  ad  fin." 
SKB  in  minori  ratione  quam  fin.  K  S  B  ad 
fin.  SKB,  unde  (inus  totaJis  minor  efle  dc- 
bcrct  finu  K  S  B  quod  quidcm  cft  ablurdum, 
nulla  ergo  duci  potcrit  linca  S  B  qux  deter- 
minet  po:ictum  B  talc  ut  fit  KB  ad  B  firut 
A  a  ad  S  H,  ficut  etiam  in  co  <"alu  linea  K  B 
nullibi  occurrit  Setltioni  Conicz. 

Dcniquc  (i  G  K  <it  minor  c  li,  e(l  fin.  tot. 
ad  fin.  _  K  B  in  majcri  r.uiune  quam  finus 
K.Bad  fin.  sKB,  dabitur  ergo  fmus  KSB, 
led  ut  ad  acutum  vel  obtuium  ai  i;u:tim  x- 
qualitcr  pertinet  du_:  duci  poterunt  lincac 
SB  (  led  non  plures )  quat  rcqui.Mrn  <  um 
KB  habctnt  rationem,  ut  e;i;un  line.i  K  B 
hoc  in  calu  duobus  in  ounclis  Lllinlim  iccat. 

Lriro  (iKB:BSrG  \  :  A  S  =_  Aa:SH 
jiundum  B  eft  in  Mcli-ne  Coni  _• 

Ex  his  autcm  liq*  t  curvam  le*  undum 
Hmtottianam  (i  lu  io  trm  dclcriptam  tran- 
fire  pcr  punct.i  B  &  C,  omnia  enim  j.l.n. 
Conveniunt  ad  Lemmati*  (19$)  Hyp  tlidim. 

In  iis  omnibus  parabclam  uluryamus  yro 


ellipfi  in  qu_  diftantia  locornm  iiifinita  cft, 
ac  proindc  axi  majori  xqualis. 

(  •  )  *  li  efl  ,  ttt  zVX  ad  zKX ,  & 
zK  X  adzS  X,  nam  KX  =  kX=HX  ( ptr 
conftr. )  adcoque  VK-f-VJ?__rVK4- 
iKK  =  iVX,  &  KS  +  kS-='Kk  =  Vk 

—  V  K=  iK  X;  &  quia  ks— K.=_kX-f. 
SX  =  KX  +  SXrKS  +  iSX,  crit  k  S 

—  KS=  x  _  X,  a.ieoque  V  K  :  K h  =z  V  X : 
HX_HX:SX.  Qwre  (imilia  crunt 
triangjla  VXH,  HXS,  ctiorum  latcra  VX 
&  XH,  HX  Sc  K>,  piopoitii  nalia  com- 
munctn  angulurr.  X  ,  com;Jeclunt_r. 

(»)  *  Si  delcribrnd.t  l;c  hypcrbola,  in 
S  V ,  vf  rsiis  V  :  7td-d_  ,  ita  (umantur 
pufiCta  K  ,  k  ,  ut  intcr  utrjmrjue  puittum 
ftt  V,  cxtcraque  fv.nt  ut  Kev  roNts  prs- 
lcribit,  _>;  quoniam  V  K :  K  s  —  V  k  :  k  S, 
crit  Vk  — VK:kS  — KS  =  VK:K^__ 
VK-f-Vk:KS  +  kS,  CcdVk-  VK  = 
z  VX,  kS-KS  =  iKX,  VK+V  k  = 
aKX,  Sc  K>-fk  __  x  S  X.  Rcli^i» 
dcaaoaftiaji©  cadcm  eft  ac  pto  clliufi. 
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DeMo-  Caf.  3.  Dato  umbilico  S  dcfcribendi  fit  trajedoria  quae  rec- 
tu  Cor  tr  tanget  in  puncto  d.ito  R.  In  rechm  TR  demitte  per- 
Liber*  pendicularem  ST,  6c  produc  (Tandem  ad  V,  ut  fit  TV  aequalis 
Primus  ST.  Junge  VR  &  reclim  VS  infinite  produclam  feca  in  K  Sc 
k ,  ita  ut  fit  VK  ad  SK  &  Vk  ad  ut  ellipfcos  defcribendae 
axis  principalis  ad  diftan- 
tiam  umbilicorum;  cir- 
culoque  fuper  diametro 
Kk  dcfcripto  fecctur  pro- 
ducla  recta  VR  in  H, 
&  umbilicis  S,  H,  axe 
principali  re&am  V  H 
aequantc,  dcfcribatur  tra- 
jeaoria.  Dico  faaum.  Namque  VH  eflTe  ad  5  H  ut  VK  ad  SK 
atque  ideo  ut  axis  principalis  trajeaoriae  defcribendae  ad  dif- 
tantiam  umbilicorum  ejus,  (°)  patet  ex  demonftratis  in  cafu  fe- 
cundo ,  &  propterea  trajeaoriam  defqriptam  ejufdcm  efle  fpc- 
ciei  cum  defcribenda  ,  rcctam  vero  TR  qua  angulus  VRS 
bifccatur ,  tangcre  trajeaoriam  in  punao  R  ,  patet  ex  coni- 
cis.         E.  D. 

Caf.  4.  Circa  umbilicum  S  defcribenda  jam  fit  trajeaoria 
AP  B ,  quae  tangat  rcclam  TR ,  tranfeatque  per  punaum  quod- 
vis  P  extra  tangentem  datum,  quaeque  fimihs  fit  figura;  aph, 
axe  principali  ab  &  umbilicis  h  dcfcriptae.  In  tangcntem 
TR  demitte  perpendiculum  ST,  &  produc  idcm  ad  V,  ut  fit 
T^aqualis  ST.  Angulis  autem  SVP ,  SP  V  fac  angulos  hs  q, 
shq  aequales;  ccntroque  q  &  intervallo  quod  fit  ad  ab  ut  SP 
ad  VS  defcribe  circulum  fecantem  figuram  apb  in  p.  Jungc 
sp  &  age  SH  quae  fit  ad  sh  ut  eft  SP  ad  sp  ,  quaeque  angu- 
lum  PSH  angulo  psh  &  angulum  VSH  angulo  psq  a:  jualcs 
conftituat.  Dcnique  umbilicis  S,  H,  6c  axe  principali  AB  di- 
ftantiam  VH  arjuante  ,  defcribatur  feaio  conica.  Dico  fac- 
tum.    Nam  fi  agatur  sv  quae  fit  ad  sp  ut  eft  s  h  ad  s  q,  quse- 

quc 

(•)  *  Ontro  cirruli  HtterJ  X  nota-  &  fi  prodacatur  RV,  SV,  vmusV,  ut 
to  ,  jurtgamur  H  X  ,  H  S,  H  V ,  &  cad<-m  pundum  V  ;  fitum  fit  iatcr  K  6c  k,  eadcrrt 
ett  dcmo«llrdiio        calus  i'  pro  e%ii,    quoquc  erit  demonlhatio  pro  h/pcrboU. 
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que  ccnftituat  angulum  vsp  angulo  hsq  &  angulumvs^  anguloPORUM. 
vsa  aequalcs,  triangula  svh,  s pq  erunt  fnnilia,  &  propterea  v  h Liber 
r  1    ^  •  Frimus. 


erit  ad  p<y  ut  eft  sh  ad  id  eft  (ob  fimilia  triangula  VSP, 
hsq)  ut  eft  VS  ad  -SP  feu  ab  ad  ^«y.  jST.quantur  ergot/A  6c 
Porro  (P)  ob  fimilia  triangula  VSH,  vsk  eft  Wad  SH 
ut  ad  sh,  id  cft,  axis  conicae  fectionis  jam  dcfcripta?  ad  illius 
umbilicorum  intervallum  ,  ut  axis  ah  ad  umbilicorum  interval- 
lum  sh  ;  6c  propterea  figura  jam  defcripta  fimilis  cft  figura;  aph. 
Tranfn  autem  ha:c  figura  per  punttum  P,  ( q)  eo  quod  triangulum 
PSH  limile  fit  triangjlo  psh;  &  quia  VH  aequatur  ipfius  axi 
&  VS  bifecatur  pcrpendiculariter  a  recta  TR ,  tangit  cadem 
reclam  T  R.    (')   g.  E.  F.  L  E  M- 


*  (p)  SSmilia  fiwt  triangula  Y  S  H  > 
V  s  h  >  nam  (  j  ty  conftr.  )  augulus  V  S  P 
=  hsq  =  vsp,  &  atigu' u»  II  b  P  =  h  $  p , 
adcdque  angulus  VSH  =  vth  i  &  ptsctcr- 
ea  s  p  :  s  h  =:S  P:  S  H  ,  Qc  sv:sp  =  sh: 
sq  =;  S  V  :  S  P  ,  ob  nmiii.t  tri.mgaia  VS  P, 
h s q  >  qu.ir<}  ex  xquo  <v:shrSV:SH, 
trianguU  igiiur  VSH  ,  v  s  h  ,  qu>  rum  U- 
tera  firo|iorti>  11  <li  i  xqoilcs  angulos  ccm- 
plectuniiir  (unt  fimilia. 

*  (  s )  INajn  li  ducatur  iccU  S  P,  peri- 


metro  figune  occurrens  in  P,  &  angulum 
PSH,  xqualem  faciens  angulo  p  s  h ,  pa- 
tct  ob  iimi!itu<h  ncm  lectiouum  comcarum, 
triangula  duo  PS  H  ,  p$  h  ,  fore  fimilia ; 
unde  vicirEm  maniivftum  elt  puncium  I', 
cire  in  ptTimctro  figurx ,  fi  triangulum 
PSH,  fimile  lit  triangulo  psh. 

*  ( '  j  Eadem  elt  conftrucbo  ac  demonf- 
tratio  pro  hypeiboli  ,  li  fcci  H  ,  h  ,  &C 
vcrticesB,  b,  adcontrariajnpaitew  uau£ 
feramur. 
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Prdius. 

A  datis   tribus  punflis  ad  quartum  non  datum  injlcStere 
tres  reclas  quarum  dfferentia  vel  dantur 
vel  nulla  funt. 

Caf.  1.  Sunto  pun£ta  illa  da- 
ta  A ,  B ,  C  &  punctum  quar- 
tum  Z,  quod  invenire  oportct; 
ob  datam  differentiam  linearum 
AZ,  BZ,  locabitur  pun&um 
Z  in  hyperbola  cujus  umbilici 
funt  A  &.  B ,  &  principalis  axis 
differentia  illa  data.  Sit  axis 
ille  MN.  Cape  PM  ad  A//* 
ut  eft  AW  ad  AB  ,  &  ereda 
P/t  perpendiculari  ad  AB,  dc- 
miflaque  Z  R  perpendiculari  ad 
P  erit,  ( f )  cx  natura  hujus  hyperbota,  ZR  ad  AZut  eft  A7  yV 
zdAB.  Simili  difcurfu  punctum  Zlocabitur  in  alia  hypcrbo- 
la ,  cujus  umbilici  funt  A,  C  &  principalis  axis  d  tllrcntia  inter 
AZ  &  CZ,  ducique  poteft  OS  iplt  AC  perpendicuhris ,"  ad 
quamft  ab  hypcrbolae  hujus  puncto  quovis  Z  dcmittatur  normalis 
ZSy  \\£c  fuerit  ad  AZ  ut  eft  difTerentia  inter  AZ  &  CZ 
ad  AC.  Dantur  crgo  rationes  ipfirum  ZR  &  ZS  ad  AZ, 
&  idcirco  datur  earundem  ZR  &  ZS  ratio  ad  inviccm;  idco- 
que  fi  rcdae  RP ,  SQ  concurrant  in  T,  &  agantur  TZ  6c  T^, 
figura  TRZS  dabitur  fpecic ,  &  recta  TZ  in  qua  punc- 
tum  Z  alicubi  locatur,  dabitur  pofitione.  Dabitur  ctiam  rec- 
ta  TA  >  ut  6c  angulus  AT  Z\  6c  ob  datas  rationcs  ipfarum 

AZ 

*   (()  F.nt  ex  nawri  hujus  hypfibu!*  ZR  ,    |J  AZ,  ut  eft  M  N  ,  ad 
A  B,  (*>S).  ^ 
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AZ  ac  0)  TZ  ad       dabitur  earundem  ratio  ad  invicem;  6c  Db  Mo- 
inde  dabitur  triangulum  ATZ,  cujus  vertex  eft  punchim  ZTuCoR" 
£.  /. 

Caf.  2.  Si  duae  ex  tribus  lineis,  puta  AZ  6c  aequan- 
tur ,  ita  age  rectam  TZ,  ut  bifecet  rectam  AB ;  dein  quaree 
triangulum  AT Z  ut  fupra. 

Gi/T  3 .  Si  omncs  tres  xquantur ,  locabitur  pun&um  Z  in 
centro  circuli  per  puncta  A,  B,  C  tranfeuntis.    f).  E.  I. 

Solvitur  etiam  hoc  lemma  problematicum  per  librum  Tadrio- 
mim  Apollonii  a  Picta  reftitutum. 

PROPOSITIO  XXI.  THEOREMA  XIII. 

Trajefloriam  circa  datum  umbilicum  defcribere ,  qu<t  tranfibit  ftf, 
puncla  data  &  reblas  pofttione  datas  continget. 

Detiir  umbilicus  5",  pun£hm 
P,  6c  tangens  TK,  6c  inve- 
niendus  fn  umbilicus  alter  H. 
Ad  tangentem  demitte  perpendi- 
culum  ST,  6c  produc  idem  ad 
Y,  ut  fit  rr  aequalis  ST,  6c 
erit  YH  aequalis  axi  principali. 
Jungc  SP,  HP  ,  6c  erit  SP 


( ' )    joo.  Et  rctfa  T  Z ,  in  qui  pmw- 

lum  Z ,  alicubi  locacur ,  dabitur  pofitionr» 
dufti»  enim  TF  ad  R  T,  &  TG  ad  ST 
perpcndicuUribuj,  qu*  fint  in  rarione  da- 
tl  R  Z  ad  ZS,  agantur  GZ,  FZ,  ip- 
fis  TS  ,  R  T  ujrrallel*  &  fe  mutuo  in- 
tericcanra  in  punAo  aliquo  Z,  jurtda  T  Z, 
habcbir  uoitticnem  quaiitamj  patct  cnim 
pcrpendkula  Z S ,  ZR  ,  ex  pundo  Z,  in 
Ted3J  T  S  ,  T  R,  demida,  elfe  lindj  T  G> 
TF  xqualia  iide<5que  in  dati  ratione. 


Toni.  1 


A  a 
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©e  Mo  differentia  inter  HP  flc  axem  principalem.  (°)  Hoc  modo  fi 
toCor-  dcntjr  plures  tangentes  7*/? ,  vel  plura  puncta  P ,  devenietur 
fcm  ier  ad  lineas  totidem  YH,  vel  P  H a  didis  punctis  Y 
vel  ad  umbilicum  H  ducras,  qua?  vel 
vel  datis  longitudinibus  SP 
difTcrunt  abiifdcm,  atque  idco 
quae  vel  «quantur  fbi  invi- 
cem,  vel  dut,s  habent  diffc- 
rcntias ;  6c  inde ,  per  lemmi 
fuperius  ,  datur  umbilicjs  illc 
ahcr  H.  Habitis  autem  um- 
bihcis  una  cum  axis  lon^itu- 

dir.e  (quae  vel  clt  YH^  vcl,  fitrajcaoria  ellipfis  eft,  PH+SP; 
fm  hyperbou,  PH — SP)  habetur  trajedcria.    Q  E.  L 

Scholium. 


UbKrrajecloria  cft  hyperbola ,  fub  nomine  hujus  rrnjectaria 
oppo/itam  hvperbolam  non  comprchendo.  Corpus  cnim  per- 
gcndo  in  motu  fuo ,  in  oppofium  hyperbolam  tranfire  non  po- 
tcft. 

Gafus 


9  (*)  joi.  St  dentur  trcstangentc»,  da- 
buritur  (ru  puncla  ui  Y  ,  f  a  quibus  ad  um- 
bilicutn  H  ,  inftetfendse  crun:  trcs  rtcb*  ■ 
aequalci  ut  Y  H,  quod  ritper  C«if.  j.  Lcm- 
matii  lupcnorit-  Si  diue  de.itur  tangcn- 
tcs  &  punitum  t/erimctn  fectionis  P,  da- 
buntur  duo  pun/ta  ut  Y  ,  exquibm  ad  um- 
bilicum  H  ,  inficilcndz  erunt  dux  ic&x 
aequaki ,  &  j»-  puoctum  P  ,  cx  quo  du- 
cendj  PH,  tu|-u  lii&renua  i  ii^.cj  Y  H, 
elt  dau  S  F.  Nam  i:>  t  llipii  V  H  S  P=; 
Y  H  ,  auV-.,ue  Y  H  —  H!  --S  P  ;  in  hy- 
per..  U.PH  — SP  =  YH,  uuui-  f'  ii— YH 
-SP  ,  eft^e  Csjius  »UJ  Lem.  XVJ.  Tan- 
dtm  fi  dtntur  tria  pctimcm  puntta  ut  P , 
lycum  habu  Catw  jui  tjukioai  Leinin»- 
w. 
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punda  B,  C,         JunciasBC,  CD  produc  ad  E,  F, 'ut  fit  J°  Co*' 
EB  ad  £Cut  SB  ad  SC,  6c  FC  ad  FD  ut  SC  ad  SD.ff^ 
Ad£Fdu£tam  &.  produ&am  demitte  normalcs  SG,  BH,  in- pRIMOg. 
quc  GS  infinite  producta  cape  GA  ad  A  S  &  G<z  ad  0  5'  ut 
eft  //#  ad  BS;  6c  erit     vertex,  6c  Aa  axis  principalis  tra- 
jectoriae:  quae,  perinde  ut  GA  major,  aequalis,  vel  minor  fue- 
rit  quam  AS,  1 

erit  cllipfis.  pa-  ^  0 
rabola  ^vel  hy- 
perbola ;  pun-  I 
£k>  a  in  primo 
cafucadcnte  ad" 
eandem  partcm  . 
linesu  Gf  cum 
puncro  A',  in 
lecundo  cafu 
abcunte  in  infi- 
nitum  y  in  ter-  E[ 

tio  cadcntc  ad  contrariam  partem  lineae  G  F.  Nam  fi  dcmit- 
tantur  ad  GF  perpendicula  CJ,  DK;  erit  IC  ad  HB  ut  EC 
ad  ££,  hoc  cft ,  ut  SC  ad  Sfl;  6c  viciffim  /Cad  SC  ut  //2? 
ad  SB  uve  ut  G  A  ad  6^.  Et  fimili  areumento  probabitut 
efle  K£>  ad  SD  rn  eadem  ratione.  (*)  Jaccnt  ergo  punda 
5,  C,  £>  in  coni  fectione  circa  umbilicum  S  ita  defcripta ,  ut 
reftae  omnes,  ab  umbilico  S  ad  fingula  fetlionis  punda  du&x, 
fint  ad  perpendicula  a  punctis  iifdem  ad  recUm  G  F  dcmifla  in 

data  illa  ratione. 

Methodo  haud  multum  difllmili  Ivjjus  proHematis  folutionem 
tradit  chriflimus  Geometra  de  la  Hire ,  Conicorum  fucrurli  hb. 
viii.  prop.  xxv. 

SEC- 


<*)   *  Itcem  crgo  fvntfa  Bj  C,  V  ,  In  Ceni  StCdmit  (\\ictu  ti>«.) 

A  a  2 
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ISs.     Irwentio  orbium  ubi  ttmbilicus  neuter  datur. 


DbMo* 

TU  CoR- 
FORCM. 


LEMMA  XVII. 


Si 


d  dats  conicee  feclionis  pimtlo  quevis  P  ad  trapezii  alkujus 
ABDC,  in  conicd  illd  feclione  infcripti,  latcra  quatuor  tnfini- 
te  produfla  AB,  CD,  AC,  DB  totidem  re&&  PQ>  PR»- 
PS,  PT  /«  datis  an<rulis  ducantur ,  jingula?  ad  fin^ula:  rec~ 
tan^uium  ducla.um  ad  oppofna  duo  latera  PQxPR,  erit  ad 
rcclanzulitm  duclarum  ad  alia  duo  latera  oppoftta  PSxPT  in 
datd  ratiwc. 


Caf.  i .  Ponamus  primd  lineas  ad  oppofita  latera  ductas  pa- 
rallelas  effe  alierutri  reliquorum  laterum  ,  puta  PQ&L  PR  lateri 
AC,  6c  PS  ac  PT  latcri  AB.  Sintque  inluperlatera  duo  cx 
oppofitis ,  puta  AC  6c  B  D ,  fibi  inviccm  paralleb.  Et  re&a , 
qirce  bifccat  parallela  illa  latera,  erit  una  ex  diametris  conicae 
fe&ionis,  &  bifecabit  etiam 
R  Q.  Sit  0  punctum  in  quo 
RQ  bifccatur,  6c  erit  PO 
ordinatim  applicata  ad  dia- 
rrictrum  illam.  Produc  P  0  ad 
K,  ut  fit  OK  aequalis  PO  , 
6c  erit  OK  ordinatim  appli- 
cata  ad  comrarias  partes  dia- 
metri.  Cum  igitur  uunda  A, 
B ,  P  6c  K  fint  ad  conicam 
fcaioncm,  6c  PK  fecet  AB 
indato  angulo,  erit  (perprop. 
17,  lp,  21  6c  23.  111.  Conicorum  Apollonii)  reftangulum 
P  0/Cad  rcftangulum  //05  in  data  rationc.  (*)  Scd  QK  6c  PR 

sequa- 

(7)  £ri»  Httlangulum  T QK  a<i  Rtflan-  Ltm.  III.  J?  Cowif.  )  qaod  fi  Un*a  quevis 
gidum  A m  dM.t  ratms.    Liquet  (per    ia  SctUoae  Coaic^icriuuuu  m  P,K.  iecet 
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aequales  funt,  utpote  aequalium  OK,  OP,  6c  0 OR  diffe-  DbMo 
rentiae ,  6c inde  etiam reftangula  PQK&.  PgxPR  aequalia funt;  ^  Co* 
atque  ideo  reaangulum  POxPR  eft  ad  redangulum  AQB*?0™*1 
hoceft  ad  reaangulum  PSxPr  in  data  ratione.    0.  E.  D.  pJ^R 

Caf.  2.    Ponamus  jam  trapezii  latera  oppofita  AC&  5Dnon 
efTe  parallela.    Age  Bd  parallelam  AC  6c  occurrentem  tum 
re£bae  ST  in  r,  tum  conicae  fectioni  in  </.    Junge  Cd  fecantem 
P  0  in  r,  6c  ipfi  P^  pa- 
rallelam  age  DM  fecantcm 
Cd  inM&ABinN.  J,m 
ob  ftmilia  triangula  BTt, 
DBN;  eft  Bt  feu  P  0  ad 
Tr  ut  DN  ad  NB.^Sic 
6c  (')  Kr  eft  ad  feu 
PS  ut  DAf  ad  ^iV.  Er- 
go  ducendo  antecedentcs  in 
antecedentes  6c  confequentes 

in  conlequentes ,  ut  reclan-  A  Q  N 

gulum  PQ  in  Kr  eft  ad  reclangulum  PSin  Tt ,  ita  re&angu- 
lum  NDM  eft  ad  re£langulum  ANB  ,  6c  (ver  caj.  i.)  ita 
rcdangulum  P  0  in  Pr  eft  ad  re&angulum  PS  ln  Pr,  (f)  ac 
diviftm  ita  redangulum  PQxPR  eft  ad  reclangulum  PSx 
P  7.    0.  £.  D. 

Caf 


B 


aliam  lincam  etiam  in  Sedione  Conici  ter» 
minatam  ut  A  B,  Rectangulum  partium  !*• 
rrit  4d  Reclangulum  partium  li- 
ne.-e  A  B  ut  Kcctangulura  partium  linezcu- 
jufvis  aiius  Parallelse  linex  f  K  &  ad  Sec- 
rioxiem  icrminatx ,  ad  Kecrangulum  par- 
tium  quas  hxc  nova  linea  (ccat  in  linei 
AB:  ideo  ubicumque  fit  punftum  P  Reo 
tangula  PQK  6c  AQB  erunt  in  eidem 
daci  ratione. 

(l)  *  Rr:  AQfeu  PS  =  DM:AN. 
Sunt  enim  proptcr  parailelas  Rr,  DM; 


triangnja  rCR'  MCD  fimilia,  ideoqoe 
R  r:  DM  =  Cr:CM  •,  fedcftCr:CM 
=  AQvel  PS  :  AN;ergoRr:  DM=AQ, 
vei  PS:AN  6c  Rr:PS  =  DM:  AN. 

(|)  *  Ac  dtvifm,  Ex  Deraonftrat»  NDM : 
ANB  =  PQxRr:PSxTt  =  PQxPr: 
PSxPt  ,  &  divifim  NDM:ANB  = 
PQx  Pr — PQ  xRr:  PSxPt  — PSk 
T  t  =  P  Q  X  PR:PSxPT,  fed  ratio 
N D M  ad  ANB  data  eft ,  ergo  &  ratio 
PQ*PR  ad  PSxPT. 

Aa  j. 
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Db  Mo-  Caj.  3*  Ponamus  denique 
«ru  CoR-ijncas  quatuor  p g,  PR,  PS, 

Uber     PT  non  cflb  Pa"UcIafi  iatrrt- 

lJfi!MLJS 


bus  AC,  AB ,  fed  ad  ea  ut- 
cunque  inclinatas.  Earum  vi- 
ce  age  Pq,  Pr  parallelas  ip- 
fi  AC;  6c  Pj,  Pr  parallelas 
ipft  ytffi;  6c  propter  datos  an- 
gulos  triangulorum  Pgq,PRr, 
PSs,  PTt,  dabuntur  rationes 
POzdPq,  PRzdPr,  PSad 
Ps,  6c  PT 
ad  PqxPr, 


B 


Q  <? 

ad  Prj  atque  ideo  rationes  compofitae  PQxPR 
6c  PSxPT  ad  PsxPt.    Sed ,  per  fupcrius  de- 
monftrata,  ratio  PqxPR  ad  PsxPt  data  eft:  ergo  6c  ratio 
PQxPR  ad  PSxPT.    Q.  E.  D. 


-L  E  M  M  A   XVII I. 

Iifdem  pojitis  ,  /f  reclangulum  duflantm  ad  oppoftta  duo  latera  trapezii 
PQxPR  fit  ad  reShngulum  ducJarum  ad  reliqua  duo  latera 
PSxPTi»  datd  ratione  punclum  P ,  a  quo  linea  ducuntur , 
tangtt  conicam  feclionem  circa  trapezium  defcriptam. 

Pcr  pun£ta  A , B ,  t?j ,  D  6c  aliquod  infiniiorum  pundlorum 
P,  puta  p,  concipe  conicam  fetcionem  defcribi :  dico  punttum 
P  hanc  femper  tangere.  Si  negas,  junge  AP  fccantcm  h.mc 
conicam  fe&ionem  alibi  quam  in  P ,  fi  fieii  potcft,  puta  in  b. 
Ergo  fi  ab  his  pundis  p  6c  b  ducantur  in  datis  angulis  ad  la- 
tera  trapezii  rc£lae  p q,  t>r,  ps,pt  6c  bk,  bn,  bf,  bd; 
«rit  ut  ikxbn  ad  bfxbd  ita  (per  Um.  Xvil.)  pqxpr  ad 
fsxpt,  6c  ita  (per  hypoth.)  PQxPR  ad  PSxPT.  Ei\  6c 
propter  f.militudinem  trapeziorum  bkAf,  P  QAS,  ut  bk  ad 
bf  ita  P  0  ad  P6'.  Quare ,  aprllcando  terminos  prioris  pro- 
j  ortionis  ad  terminos  correfpcnacntes  hujus ,  erit  bn  ad  bd  ut 
PR  ad  PT.     (t)  Ergo  trapezia  aequiangula  Dnbd,  DRPT 

fimilia 


(t)  *  Ciim  fit  bkxbn:bfxdb  = 
JPQxi'H  :PSxPT 


itcm  bf:bk  =  PS:PQ 
ent     bo:bd  =  PR:PT. 
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fimilia  (unt,  &  (a)  eorum 
diagonales  Db,  DP  propter- 
ea  coincjdunt.  Incidit  ita- 
que  b  vn  interfeclioncm  rco 
tarum  AP ,  DP  ideoque 
coincidit  cum  pun&o  .P. 
Quare  pun&om  P,  ubi- 
cunque  fumatur  ,  incidit 
in  aflignatam  conicam  fe- 
aionem.  0: E.  D.  (b) 

Corol.  Hinc  fi  reftse  tres 
PO,P  R,PS  a  punfto  com- 
nruni  P  ad  alias  totidem  po- 
Gtione  datas  rectas  AB,  CD, 


De  Mo- 

TU  COR- 
PORUM. 
LlBER 

Primus. 


(m)  Ergb  ifjftzia  ttqtiiangu'a  Dnbd , 
DRPT,  lltniiia  fum,  &  earum  diago- 
naiti  D  d ,  D  P  ,  frouirta  comeidunt ; 
rram  jungmtal  nd,  KT,  &  duo  triargu- 
la  11  d b >  R  T  P  ,  sequiangula  "eiunt  ob  la- 
ten  b  n  ,  b  d ,  &  P  R ,  VT4  ^roportio- 
nalia,  8c  angulos  nbd,  RPT,  xquales  , 
quaro  &  duo  triangula  ndD,  RTDj  «e- 
quiangula  erunt  ob  angnluru  D ,  commu- 
nem ,  &  angulus  ad  T-  &  t ,  R  8c  n  ,  se- 
qualcs  ,  erit  igitdr  b  n :  n  D  =  P  R  :  R  "D  , 
adcotjuo  dntlis  .  diagonalibus  D  b ,  D  P  , 
duO-triungala  bDny  PD  R  ,  erunt  £mi- 
lia ,  ac  proinde  angulus  P  D  R,  scqualis  an- 
guio  b  D  n  ,  qtfoa  efl>  -non  poteft  ,  uifi 
diagoaales  Db,  DP,  coirrcidant. 

(">)  301.  Letnraa  XVIII.  ueranalyfiro 
fecili  demonftrari  notcft.  Produrta  cnim 
PS,  donec  fingulis  trapezii  lateribus  oc- 
currat  in  F  ,  E ,  S ,  H ,  ob  datos  omnes 
angulus  rtgurat,  duta-  crit  ratio  laHfum 
quibus  finguh  triangula  FPT,  FED, 
P  ER,  ECS,  SHA,  PHQ  ,  clauJun- 
lur.  Afiumptis  i?itur  CE,  tanquam  abf- 
riisi  8i  PL  tanquain  ordinati'  Joci  pun- 
ctorum  P,  data  crit  ratio  PE,  ad  PR, 
adec^ue  P.E ,  in  datam  quantitatem  du&a 
srquabitur  infi  P  R ;  ob  datam  CD,  in- 
venictur  E  D,  ut  pote  acqualis  CD  —  CE, 
&.  pcr  triangulujtt  FED  fpecie  dawtn 


invenietnr  E  F,  ac  proinde  P  F  —  E  F— E  P, 
8d  inde  por  triangulum  EKT,  invcnietur  PT, 
omnefque  ilise  tinex  exprimenrur  per  li- 
neas  C  E ,  P  E  ,  u:iius  dimenfionis ,  &  a- 
lias  datas  quautitates.  Similiter  ES  8c 
CS  &  S  A  — C  A— CS,  atque  HS,  per 
triangulum  S  A  H ,  Ipecie  datum,  &  hinc 
P  H-HS+SE  +  EP, a Jeoque  P Q,  per 
trianguluin  PHQ,  invcnientur  in  lineie 
C  E  8c  P  E,  uiuus  dimenfionis  8c  aliis  dnis 
quantitatibus.  Quare  in  redangulis  P  Q  X 
PR,  PSxPT,  redlaevariabilesCE,  P  E, 
non  plures  quam  duas  dimeoGoncs  ob;i- 


nebunt,  unde  aeqaitia  quae.cx 


rect^n- 
golo- 
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5?  gJ^  f,ngul*  ad  fingulas'  m  di6s 

forum.  angu^  ducantur  ,  fitquc 
Lib  er  re&angulum  fub  duabus  du- 
I  aiMus.  &is(c)P.gxPRadquadra- 

tum  tertiae  PS  in  data  ratio- 

ne  :  punthim  P »  a  quibus 

rectae  ducuntur,  locabitur  in  C 

fe&ione  conica  quae  tangit 

lineas/tffl,  CD  in^&C; 

6c  contra.    Nam  coeat  li- 

nea  BD  cum  linea  AC+ 

manente   pofitione  trium 

AB,  CDy  AC,  deincoeat 

ctiamlineaPTcumlineaPS:        A      \  k  Q 

ot  rcaangulum  PS  xPT  evadet  P  S  quad.  redtaeque  AB,  CD9 

qux 

idem  pari  argumen4o  refpeclu  puadcrau 
A  ,  B,  rtFeiHur*  fi  pooatur  AQ=orel 
AQ=AB. 


gulorum  illcram  ratione  datl  reperimr 
lecundum  gndum  non  furcralit  ;  Cum 
igitur ,  ut  vulg6  notum  clt,  zquationis  qua- 
dntirac  locus  fic  Scclio  ccni  -a  ,  r-atet  Jo- 
cum  punctorum  P,  efle  ad  fe&ionem  coni- 
cam.^  Quod  autcm  feAio  illa  per  pun- 
C*ta  C,  D,  P,  A,  tranfcat  iniro  calculo 
facile*  oftcnditnr ,  nim  fi  in  squatione  lo- 
ci  ponator  C  E  =  o ,  invcnicrur  valor 
unus  ipfius  PE  =  o,  aderSque  punclum  P, 
cadit  in  C,  fi  ponatur  CE=CD,  inve- 
nictur  quoque  valor  unui  P  E  =  o,  ac  proin- 
di  punctutn  P,  eum  pWiOo  D,  coincidit; 


(< )  Hmr  fi  rtfl*  tret  fifc.  Sint  frej  Ii- 
nejB  AB,  CD,  AC  po-tione  daat,  & 
hnca  AB,  CD  tangant  lcciionem  coni- 
cam  in  A  &  C ,  &  a  puncro  co-nmuni  P 
ducantur  tres  RccTatPQ ,  PR,  PSindatis 
angulis  ad  fwgulas  A  B  ,  CD,  ACfrii 
P  Q  X  P  R  in  ratione  datd  ad  quadratum 
tertia;  PS:  Sit  enim  PS  parallela  linea 
DC  &  fint  R  P ,  P  Q  parailel*  iinc*  C  A 
fitquc  PK  chorda  Se&ionij,  fumatur  me- 
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quae  curvam  in  pundis  A  &  B,  C&lD  fecabant,  jam  (f)  cur-  De  Mo 
vam  in  pun£Hs  illis  coeuntibus  non  amplius  fecarepoflunt,  fed  Tu  (  nR- 

Scholium. 


tantum  tangent. 


PORUM. 

LlBER 

PRIMUS. 


Nomen  conicae  fecYionis  in  hoc  lemmate  late  fumitur,  ita  ur 
fedio  tam  rectilinea  per  verticem  coni  tranfiens,  quam  circula- 
ris  bafi  parallcla  includatur.  (d)  Nam  fi  punctum  p  incidit  in 
reclam ,  qua  puncta  A  6c  D  vel  C  &  B  junguntur ,  conica  fe- 
cVto  vertetur  in  gcminas  re&as,  quarum  una  eft  rccta  illa  in  quam 
punctum  p  incidit ,  6c  altera  eft  recta  qua  alia  duo  ex  pundis 
quatuor  junguntur.  Si  trapezii  anguli  duo  oppofiti  limul  fump- 
ti  aequentur  duobus  rectis ,  6c  lincae  quatuor  P  P  R,  PS, 
PT  ducantur  ad  latera  ejus  vcl  perpendiculariter  vcl  in  angulis 
quibufvis  acqualibus,  fttque  rectangulum  fub  duabus  duCiis  PgxPR 
aqualc  rectangulo  fub  duabus  aliis  PSxPT,  fectio  conica 

eva- 


dium  O  chordx  AC  ducaturque  per  pun- 
dum  D,  DO,  quae  lecabit  tam  chordam  Y  K 
quam  totam  R  Q  in  medio  ,  vide  L?m.  IV . 
deConu.n.  214.  )  hinc  erit  R  K  =  P  Q,  fed 
etl  (ptr  Cor.  1.  Lem.  III.  ie  Conic. 
n.  t^.)  CK  '  ad  R  P  x  R  K  in  dati  ra- 
tionc  ,  ideo^ue  cft  C  R  *  ad  R  P  x  P  Q  in 
dui  rationc,  lcd  ob  parallelas  CR  SP  & 
C>  R  P  efl  PS  =  CR  ,  crgo  PS1  eft  ad 
R  P  X  P  Q  in  daii  rationc. 

Si  lincx  P  S ,  R  P  ,  PQ  in  aliis  fed  datis 
angulis  ad  lineas  AC  CD  AD  inclinrn- 
tur  ,  dabuntur  earum  rationes  ad  has  prio- 
rts ,  undc  dt-duretur  eodem  modo  ac  in 
Lcminatc  XVII,  in  irto  etiam  calu  fore  SP1 
ad  RPxPQ  in  dati  ranone. 

Pariter  &  converU  demonflrabitur  Ut 
Lemm.  XVIII. 

(  t  )  *  curvam  in  funflU  Vlit 
toeumibut  non  amf>iut  fetare  foj/iiiw ,  fed 
tamitm  tangtnt  ;  pundta  cnim  A  &  B  >  C 
cV  D ,  Rmper  lupponuntur  in  Cunicae  fe- 
dionis  pcritnetro  ;>orita ,  quare"  evanefcen- 
libus  diltanriis  AB&CD,  lincz  A  B  & 
C  D ,  ultimo  roindduiit  cum  tangentibus 
fertionem  in  pundij  A  &  C.  Vtd. 
VI.  Nkwt. 
2wn.  /. 


(d)  303.  Pundla quatuor  A,  B,  D,  C, 
fint  in  pcrimctro  hypcrbolz  vel  in  perimc- 
tris  duarum  hyperbolarum  oppofitarunt  > 
planum  fectionis  quo  hyperbola  in  rono 
gencratur  acccdat  ad  coni  vcrticem  •,  hy- 
perbolz  in  triangula  rcctilinca  mutaniur 
quz  erunt  loca  f  unctorom  P  ,  Sc  quorum 
latera  vel  coincidunt  cum  ducbus  trapem 
lateribus  vel  funt  ipiius  diagcnales ,  ac 
proinde  punclum  P>  incidit  in  redam  qui 
quzvis  ex  punct:s  quatuor  A  ,  B  ,  C ,  D, 
junguntur  6C  eonUa  feCiio  vertitur  in  gemi- 
nos  reClat  quarum  una  efl  rUiu  ttla  in  qud 
&  aitera  ejl  r-  tia  $ud 
■  jungmtw. 

B  b 


itibus  funChtm  P  tnetdit 
Ltm.    alta  duo  tx  punCiit 


■ 
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evadct  circulus.  (c)  Idem 
fiet,  fi  HnejE  quatuor  ducantur 
in  angulis  quibufvis ,  &  re- 
clangulum  fub  duabus  duttis 
P  O  xPR  fit  ad  rectangulum 
fub  aliis  duabus  PSxPTut 
reciangulum  fub  finubus  an- 
gulorum  S,  T,  in  quibus 
duae  ultim*  PS,  PT  du- 
cuntur ,  ad  reftangulum  fub 
finubus  angulorum  g ,  R , 
in  quibus  du«  primae  PjQ, 


(c)  304 
lut.  Si  ex  tra- 
p-zii  ABDC 
circulo  iulcrip- 
ti  angiilo  quo- 
vis  D ,  agatur 
redaDN,  la- 
teri  AC  pa- 
rallela,  &  Ja- 
tcri  A  B  oc- 
currerts  in  N  , 
deinde  cx  al- 
tcro  angulo  B, 
djcttur  Bd  , 
cnlo  occurreus 
rudam  DN  , 
D  M  =  A  N 


Scflio  Conita  evaitt  eireu- 

G 


PR, 


lateri  A  C  parallcla  cir- 
tn  d  ,   juiigaturque  C  d 
fecans  m  N  -,  crit  D  N  x 
X  N  B.      Nam  jungatur 


A  K ,  «3c  quoniam  arcus  C  D ,  &C  A  K, 
D  J ,  &  K  B ,  imer  cafJem  parallelas  in- 
tirrcepti  xqualcs  funt,  atiguliDCd,  & 
B  \K,  CDK  ik  AKD,  iis  arcubus  infillrmes 
&  iqualiuin  arcuum  chordx  C  D  ,  A  K  , 
aejuantur;  quarc  triangul.i  AKN,  CDM, 
Jiinilia  6i  serualia  lun; ;  tft  igitur  DM  — 
NK  ;  icd  cx  iiatmi  ciriuli  ANxNB  = 
K  N  X  D N ,  ergo  A  N  x  NB  =  DM  x  DN. 

30J.  Si  ergo  (cdho  cowca  trapczio  cir- 
cumlcripta  vcrtatur  iu  circulum,  hoc  clr,  fi 
lcdioms  ulat  um  bafi  coni  fiat  paralJelum, 
«rit  rci.UrgLl.an  P  Q  x  P  K  ad  rcdan^u- 


lum  PSxPT,  ut  reclangulam  lub  finu- 
bus  angulorum  S ,  T,  ad  rettangulum  fub 
finubus  anguLrum  Q,  K...  Dtm...  fa- 
da  conitrudione  Caf.  3'.  Lem.  XVII.  agan- 
tur  rectx  D  N  ,  B  d  ,  Jateri  A  C  paralle- 
Iz ,  ut  in  aniculo  fuperiori  ;  &  erit  pcr 
dcinonltrationcm  calus  z».  Lem.  XVII., 
NDxDM:ANxNB=Pqxl'r:PsX 
Pr,  hoc  dt  (  3o4)  PqxPr  =  PsxPt. 
Jain  ytio  angulorum  finubus  Jitteri  S  Ae~ 

fignatis 
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PR,  ducuntur.    (f)  Cseteris  in  cafibus  locus  punc"ti  P  erit  Db  Mo- 
aliqua  trium  figurarum,  qus  vulgo  nominantur  fc&iones  co- TLJ  ^or-* 
nicae.     («)  Vice  autcm  trapezii  ABCD  fubftitui  poteft^^ 
quadrilaterum ,  cujus  latera  duo  oppofita  fe  mutuo  inftar  aiago-  pR1MUS< 
nalium  dcculTant.    Sed  6c  e  punftis  quatuor  A,  B ,  C,  D 
poiTunt  unum  vcl  duo  abire  ad  infinitum,  eoque  pa£to  latera 
ngurae,  quae  ad  pun&a  illa  convergunt,  evadere  parallela :  quo 
in  cafu  fectio  conica  tranfibit  per  caetera  puncla ,  6c  in  plagas 
parallelarum  abibit  in  infinitum. 

L  E  M- 


fignatis  erit  S.  P  q  A  =  S.  CAB,  8c  S.  P  r  C 
=  S.  ACD,  ob  :>aral!eUs  Pq,  AC,  & 
S.  PsS=S.  PsC  =  S.  CAB,  &S.  PtT 
=  S.  ABD,  ob  parallelas  s  t ,  A  B  ,  & 
ob  angulum  ACD  complementum  angxt- 
li  ABDadduosreaos,S.  PtT=S.  ACD. 
Porr6 

PQ:Pq=S.  PqA  (S.  CAB):S.  PQB 
Ps:  PS  =  S.  PSC:S.  PsS  (S.  CAB  ). 
PR:Pr  =  S.  PrC  (S.  ACD):S.  PRC 
Pt:PT  =  S.  P  Tt:S.  PtT.  (S.  ACD). 

Er^6  per  comTofitioncm  rationum 
PQxPR  x  PsxPr.PSx  PTxPqxPt 
=  i'QxPR:PSxPT 
=  S.  PSCxS.  PTt:S.PQBxS.PRC. 
Z>.  e.  D. 

}oS.  Coroll . . .  Eadem  manente  pro- 
portione  ,  (I  omnes  anguli  ad  S,  T,  Q,  R, 
furrint  arquaics  rcftangulum  P  Q  X  P  R  , 
crit  quoquc  sequale  rectmgulo  PSxPT. 

(  f )  *  Nam  vcl  punclum  P,  locabitur 
in  leclione  rectilinei  per  verticem  coni 
tranfeume ,  vcl  in  circulo  ,  vel  tandem  in 
aliqu4  trium  ieclionum  conicarom ,  nullae 
enim  nliae  ltint  fectioncs  conicae ,  ut  no- 
tum  rft. 

(g)  307.  Vue  autem  trafezii  fubfli-. 
tui  pjtefl  qua.lrilatcrum  A  B  D  C  ,  cujtu 
latera  dtto  A  B>  C  D ,  fe  ntutuo  injiar 
diugonaJium  decujfant  >  huic  enitn  quatin- 
larTo  ablque  mutat.one  aptari  poflunt  tam 
conftructioncs  quam  drmonftrationct  Lem- 
matum  XYII.  &  XYllI.  Exemplum  fit 


Caf.  1.  hem.  XVII.  Ponamus  lineas  ex 
punclo  P ,  ad  oppofita  latera  dudas  pa- 
rallelas  eiTe  alterutri  reliquorum  laterum, 
puta  PQ  Sc  PR,  latcri  AC  ck  P:»,  ac 
P  T  ,  lateri  A  B  ,  fintque  infuper  latera 
duo  cx  oppofitis  puta  A  C  &  B  D  ,  fibi 
invicem  parallela  &  recbt  quse  biiecat  &c  ■ 
cacterat  onuscs  d?moniiratiouis  partes  eo- 
dem  modo  transferuniur  ad  qoadrilate- 
rumCABD. 

Bb  > 
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tu  Cor-  Invcmrc  punfium  P,  a 
quo  ft  reftx  quatuor  PQ, 
PR,PS,PT  adaliasto- 
tidcm  pofttione  datas  rec- 
tas  AB,"  CD,  AC,BD, 
ftn^ula  ad  fmgulas,  in 
datis  angdis  ducantur-, 
reilanguium fub  duabus 
ductis,  PQxPR,  ftt 
ad  reclangulum  fub  aliis 
duabus ,  P  S  x  P  T,  in 

datd  ratione.  A  ^ 

Lineae  AB,  CD  ,  ad  quas  retYjeduae  P  0,  PR  unum  rcc- 
tangulorum  continenies  ducuntur,  conveniant  cum  aliis  duabus 
pofitione  datis  lincis  in  punctis  A,  5,  C,  D.  Ab  eorum  ali- 
quo  A  age  re£lam  quamlibet  AHy  in  qua  vclis  pun&um  P 
reocriri.  Secct  ea  lineas  oppofitas  BDy  CD,  nimirum  BD  in 
G  &  CD  in  7,  6c  ob  datos  omncs  angulos  figura; ,  dabuntur 
rationes  PO  ad  PA  &  PA  ad  PS,  ideoque  ratio  P  0  ad  PS. 
Auferendo  lianc  a  data  rationc  POxPR  ad  PSxPf,  dabi- 
tur  ratio  PK  ad  PT,  &  addendo  datas"rationcs  P  /  ad  Pi?,  &  PT 
ad  P  Hdabitur  ratio  P/ ad  P  H,  atquc  ideo  pun&um  P.  0.  £.  /. 
Corol.  i.    Hinc  (h)  etiam  ad  loci  punttorum  infmitorum  P 

(  h  )  508.  Minima  fit  punflorum  P ,  D,  p 
diTtantiaPD,  sganturDs,  Dq,  adAC, 
A  B ,  in  angulis  duiis  PSC,PQA,& 
jundj  A 1) ,  ex  illius  qu„vis  punCto  Y , 
du^antur  Y  r  ,  l.ueri  C  D  ,  paralirla  ,  8C 
Y  t  >  ad  D  B ,  in  angulo  dato  P  T  H  ,  tum 
cx  punfto  D,  ad  Y  r,  ducatur  Dr,  in  an- 
julo  daio  P  R  I  j  pundis  P ,  D  ,  cccunti- 
lius  eiit  P  Q :  P  A  =  Dq:  D  A,  &  P  A  :  PS= 
DA:Dt,  adrocjuc  I  Q:PS  =  Dq:l)5,& 
i  roii.de  PQxl'  R  : P S  x  P  T  =  Dq  X  PK  : 
DsxPT.  Ratio  data  reitaijguii  PQx 
F  R  ad  PS  x  PT  fit  A  ad  B,  N  erit  D^X 
P  R  :  D  s  x  V  T  =  A :  B  ,  ad  cque 

PR:PT  =  AxDs:BxDq 
&  cvaijcfct-ntc  PD,  cb  fimilia  iriangula 
P  I  R  ,  D  Y  r,  ctit 

PI:PR^DY:D*. 
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puneSfcum  quodvis  D  tangens  duci  potcft.    Nani  chorda  P  D ,  De  Mo- 
ubi  puntta  P  ac  D  conveniunt ,  hoc  eft  ,  ubi  AH  ducitur  per  'IL' 
pundum  D ,  tangcns  evadit.    Quo  in  cafu  ,  ultima  ratio  eva- 
nefcentium  IP  6c  P  H  invenietur  ut  fupra.    Ipfi  igitur  AD  ducpR1>ll-s- 
parallelam  CF,  occurrentcm  BD  in  F,  &  in  ea  ultima  ratio- 
nc  fectam  in  E ,  &  D  E  tangens  erit ,  propterea  quod  CF  6c 
evanefcens  IH  paralletae  funt,  &  in  £  &  P  fimiliter  fe&ae. 

Corol.  2.  Hinc  ctiam  locus  punCtorum  omnium  P  definiri 
poteft.  Pcr  quodvis  punclorum  A>  B,  C,  D,  puta  A,  duc 
loci  tangentcm  A  E,  &  per  aliud  quodvis  pun&um  B  duc  tan- 
genti  parallclam  B  F  occur- 
rentem  loco  in  F.  Invenie- 
tur  autcm  punclum  F  per 
lem.  x  i  x.  Bifeca  BFmG, 
&  acla  indefinita  AG  erit 
pofitio  diametri  ad  quam 
B  G  &  FG  ordinatim  appli- 
cantur.  Hax  AG  occurrat 
loco  in  H,  (')&crit/^H 
diameter  five  latus  tranfver- 
fum ,  ad  quod  latus  reclum 
eritut  BGq  ad  AGxGH. 
Si  ( k)  AG  nufquam  occur- 

rit  loco,  linea  AH  exiftente  infinita,  locus  erit  parabola,  & 

B  G  a 

latu*  re&um  ejus  ad  diametrum  AG  pertinens  erit    —■,  Sin 

A(j 

ca  alicubi  occurrit,  locus  hyperbola  erit,  ubi  puncla  A&cHfm 
funt  ad  cafdcm  partcs  ipfius  G:  &  ellipfis ,  ubi  G  intermedium 
eft,  nifi  forte  angulus  AGB  re&us  fit,  6c  infuper  BG  quad. 
aequale  reclangulo  AGH,  quo  in  cafu  circulus  habebitur. 


&  ob  fimilia  trian^ula  PTH,  YiD>  erit 

P  T  :  P  H  =  Y  t  :  D  Y 
CTg6  pcr  ct  m  ofitionem  rationum 
P*l:PH=AxDsxYt:Bx»qxDr 
=  CL:LF,  ob  parallcta*  1 H : C f,  du- 
£la  D  K  .  crit  tangeiu  in  D. 

(i)  *  EteritAH,  i!i  lmcter  (  pcrprop. 
7*»  lib.  2.  Cooic.  WpV.  Leouna  1 V.  de 


Conic  1^4.)  five  r  itus  tranfvcrfum  ad  quod 
latus  rctfum  erit  ut  BG1  ad  AGxGH 
( i>cr  prop.  11.  lib.  t.  Conic.  Afoll.  Thcor. 
1 1.  de  Hjp.  &  dc  LWu.  &  Thcor.  I.  do 
Parab.  n.  114.  ) 

(  k  )    30?.  Locus  omnium  punftornm  P, 
eft  aliqua  cx  quinque  coni  Icdicnibus,  per 
Lcm.  XYIlt-  &  il  fiw  lcholium.  Silcru» 
B  b  3 


■ 
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fitio  geometrica ,  qualem  veteres  qua:rcbant ,  in  hoc  corollario 
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DbMo-  Atquc  ita  problematis  vetcrum  de  quatuor  lincis  ab  Euclide 
tu  Cor  jncoepti  6c  ao  Apvollonto  continuati  non  calculus ,  fed  compo- 

VORUM 

Frimus.  exhibetur.  0) 

L  E  M  M  A  XX. 

Si  parallelogrammum  quodvis  ASPQ  angulis  duobus  oppoftth  A 
&  P  tangit  Jeclionem  quamvis  conicam  in  punclis  A  CT  P ;  & 
lateribus  unius  angttlorum  illorum  infinite  produclis  A  Q ,  A  S  oc- 
ctmit  eidem  feclioni  conica  in  B  &  C;  d  punBis  autem  occur- 
Juum  B  &  C  ad  quintum  quodvis  feclionis  conica  punCJum 
D  agantur  recla  dutt  B  D ,  C  D  occurrentes  alteris  duobus 
inftnite  produclis  paralielogrammi  lateribus  P  S ,  P  Q  in  T  & 
R  :  erunt  Jemper  abjcijfit  laterum  partes  P  R  &  P  T  ad  invi- 
cem  in  datd  ratione.  Et  contra ,  fi  partes  UU  abfciffie  funt  ad 
invicem  in  datd  ratione ,  punflum  D  tanget  feclionem  conicam 
per  puncla  quatuor  A,  B,  C,  P  tranftuntem. 

Gz/Ti.  Jungantur  BP, 
CP  &  a  pun&o  D  agan- 
tur  reclse  dua:  DG,  DE, 
quarum  prior  D  G  ipfi 
AB  parallcla  fit  6c  oc- 
currat  PB,  P  Q,  C  A 
in  H,  I,  G,  altera  DE 
parallela  fit  ipfi  AC  6c 
occurrat  P  C,  PS,  AB 
in  F,  K,  E  :  &  erit 
(peY  /cvw.  xvu.)  rcttan- 
gulum  DEy.D  Fad  re- 
&angdlum  DGxD  H 

fuerit  linea  recYi  ac  proinde  tangcns  ipfa  vel  tanrlem  rruTlibi  o-eurret  locoqui  proin- 

A  K,  (  30J  )  recta  B  F,  tangenti  parallela  de*  erit  parabola.    Porro  daris  lc&ienis  co- 

nullibi  occurret  locoj    fi  ver6  locus  ru>rit  nicse  vcrtice  ,  diametro ,  hu'us  laterc  re- 

alia  coni  lectio,  rccla  BF,  huic  fcctioni  clo  ac  ordinatarum  angulo  leflio  defcribi 

occurret  in  puiiclo  aliquo  F,  tum<iue  dia-  potrft  (  rer  prop.  «2.  5j.  54.  j$.  lib.  t. 

metcr  A  G  ,  vcl  uirinque  tcrminabitur  »d  Conic  stpoll.  five  t >  ii»  quz  in  noti  :m< 

hy)>erb  >las  opj'ofius  ,  quo   caiu  ,  puncta  de  Conicis  tradita  fuerc ). 

A  &  H,  fita  erunt  ad  cafdem  partcs  ip-  (1)    *  Hoc  veterum  problema  primus 

fius  G,  vel  clau  lctur  Ellipfi  aut  ur:ulo,  in  fui  Geometril  Ctntfitu  per  calcolum 

&  punctum  G,  inter  A  &  H  pofiium  crit,  atwlyticum  genewliter  rcjblvit. 
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in  ratione  data.    Sed  eft  P  O  ad  DE  (fcu  10)  ut  PB  ad  De  M<w 
//5 .  ideoque  ut  PT  ad  D  /T;  &  viciflim  POa^FTutDfTu  Cor- 
ad  £>//.    Eft  &  PR  ad  £>Fut  RC  ad  Z^C^idcoque  ut  (JG*0RUM- 
vel)  PS  ad  DG,  &  vicifTim  PR  ad  PS  ut  DF  ad  DG;  &  [SS< 
conjunctis  rationibus  fit  re&angulum  PQxPR  ad  rectangulum 
P  S  x  P  T  ut  rechngulum  D  £  x  £>  F  ad  recUngulum  DGxD  H, 
atque  ideo  in  data  ratione.    Sed  dantur  P^g  6c  PS,  6c  prop- 
terea  ratio  PK  ad  PT  datur.         £.  Z). 

Caf.  i.  Quod  fi  P  R  &l  PT  ponantur  in  data  ratione  ad  invi- 
cem  ,  (m)  tum  fimili  ratiocinio  rcgrediendo,  fequetur  eflc  rectan- 
gulum  D  E  x  D  F  ad  rc&angulum  D  G  x  D  H  in  ratione  dati,  idco- 
que  pun&um  £>  (jw  fc/w.  x  v  1 1 1. )  contingere  conicam  fe&ioncm 
tranfcunrcm  per  pun&a  A ,  B ,  C,  P.         £.  Z>. 

Cora/.  i.  Hinc  fi  agatur  BC  fecans  P^  in  r,  &  in  PTca- 
piatur  Pf  in  ratione  ad  Pr  quam  habet  PT  ad  PK:  erit 
Bt  tangens  conicae  fectionis  ad  pun&um  B.  Nam  concipe 
punctum  D  coire  cum  pundo  B,  ita  ut  chorda  BD  evancf- 
cente,  BT  tangens  evadat;  &  CD  ac  BT  coincident  cum 
CB  &  Bt. 

Corol.  2.  Et  vice  versa  ft  Bt  fit  tangcns ,  &  ad  quodvis 
conica:  fcctionis  pun&um  D  conveniant  BD,  CD;  crit  PR 
ad  PT  ut  Pr  ad  P*.  Et  contra,  ii  fit  PR  ad  PT  ut  Pr 
ad  Pt:  convenient,  BD,  CD  ad  conicae  fe&ionis  pun&um 
aliquod  £>. 

Corol.  3.  Conica  fe&io  non  fecat  conicam  fe&ionem  in  pun- 
cVis  pluribus  quam  quatuor.  Nam,  fi  fieri  poteft ,  tranfcant  duse 
conicjc  fe&iones  per  quinque  puncta  A,  B>  C,  P,  0 ;  eafque 
fccet  re&a  BD  in  punctis  /),</,&  ipfam  P  (9  fecet  re&a  C</ 
in  Ergo  PK  eft  ad  PT  ut  P^  ad  PT;  (>)  unde  PK  & 
P  ^  iibi  invicem  aequantur,  contra  hypothefin.  L  E  M- 

(mY  *  /Vjm  Ji  P  R  &  PT  ponantur  (prr  fcrp. )  duci  poterir  rc3a  BD,  qux 

in  rittont  dati,  trn  quoquc  ob  datas  P  Q,  ducs  lcclionmn  .>r>  us  in  B  &   O  conve- 

PS,  lcdaiiguluin  PQxPR,  ad  rtxl.m-  nicntcs  Iccct  in   pundi»  duobui,  cr.tcjuc 

gulum  PiixPT,  in  rutione  datii  lcd  pcr  ter  coroll-  i.  L;m.  XX.     P  R  :  P  T  = 

demonllrata  in  i».  calii  PQxPR:Pi>x  Pr:Pt=Pq:PT  ,  adcce.ur   P  R  :  P  T 

PT-DExDF:DHxDG  j  crg6  DEx  =Pq:PT,  unJc  P  R  &Pqlibiinvi- 

DF  ad  DHxDG  in  rutionc  datJ.  ccm  ae;uan:ur,  nr  proindc  Cd,  loiiicidtt 

(  n  )    *  Cum  cnim  duat  ledioner  corri-  cum  C  D ,  cic  punchmi  d ,  cuti  pu:^lo  D, 

C3B  ie  mutuo  imerleceot  iu  puuclis  O  cW  B,  (  coutra  h}  p. ). 
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De  Mo- 

tu  Cor-  L  E  M  M  A  XXI. 

PORUM. 

Liber  Si  rtddt  dua  mobiles  &  infinitte  B  M  ,  CM  p  data  puntla  B  , 
FriMUS.  C  ceu  polos  dufla,  concurfu  fuo  M  defcribant  tertiam  pofttione  da- 
tam  reifam  MN;  &  alite  dut  infinittt  reft<t  BD,  C  D,  cum 
frioribus  duabus  ad  punEla  illa  data  B ,  C  dam  angulos  M  B  D, 
MCD  efficientes  ducantur:  dico  quod  ha*  du<e  BD,  CD  concur- 
Ju  juo  D  defcribent  feclionem  conicam  per  punfla  B,  C  t-anfeun- 
tem.  Et  vice  versd,  fi  rc£l<e  BD,  CD  concurfu  fuo  D  defc  i- 
bant  feblionem  conicam  per  data  puncla  B  ,  C  ,  A  uanftuntem , 
&  fn  angulm  D  B  M  femper  tequalis  angulo  dato  A  B  C , 
angu'ufque  D  C  M  femper  aqualis  angulo  dato  A  C  B  :  pun- 
flum  M  continget  rc5lam  pofitione  datam, 

Nam  in  recta  M  N  dctur  pun&um  N,  &  ubi  pun&um  mo- 
bile  M  incidit  in  immotum  N$  incidat  pun&um  mobile  D  in  im- 


motum  P.  Jungc  CN,  BN,  CP ,  BP,  &  a  punfto  P  age 
rectas  P  T,  PR  occurrentes  iplis  BD,  CD  in  T  &  K,  &.  fkcientes 

an- 
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angulum  fl/T^qualem  angulo  dato  BNM,&  angulum  CPR  T)e  Mo- 
aequalcm  an^ulo  dato  CNM.    Cum  ergo  (ex  hypothefi)  aequales 1  u  CoR* 
fintanguli  MBD,  NBP,  ut  &  anguli  M  CD ,  NCP ;  aufer[(*™' 
communes  NBD  &  iVCD,  6c  reftabunt  &  qua'cs  A'/M/  &  F5r,i  R1^  us 
NCN  &  PCK:  ideoque  triangula  NBM,  PBTbmWii  funt, 
ut  &  trianguh  NCM ,  PCK.    Quarc  PT  cft  ad  AOV/  ut 
PB  ad  A7  # ,  6c  P  R  ad  MV/  ut  P  C  ad  A'C.    Sunt  autcm  punc- 
ta  B,  C,  N,  P  immob.la.    ErgoPT  &  PR  datam  habent  ra- 
tionem  ad  NM ,  proindeque  datam  ratior.em  inter  fe;  atque 
idco  (ptv  lem.  x  x.  (°) )  punclum  D,  perpetuus  rethrum  mobilium 
BT&c  CR  concurfjs,  cor.tingit  feclionem  conicam,  per  punc 


ta  5,  C,  P  tranfeuntem.    Q.  E.  D. 

(o)  Atqtte  ideo  fcr  Lemma  XX.  6\c. 
nt  pauat  Lcmma  X  X.  ad  hanc  demon- 
Uraiionem  applicari  ,  rjec  iuut  lupplend.i 
conlliucticrii  hewtonun*. 

C(  iii  urr-iu  inivX  b  M  ,  CM  in  puncto 
line;e  i\  M  iiifiuirc  diitan;i ,  hoc  e!l ,  lint 
illi  lipta:  NM  IaruUlae,  <5c  ducamur 
linec  BA,  CA  lacicnies  curn  iilis  lineis 
BM,  C  M  an^ulcs  M  E  A  ,  M  C  A  da- 
tis  M  B  C  ,  M  C  D  aequalc*.  Dico  lii.eas 
BA  ,  CA  lore  parullcias  lirvis  P  T,  »'  R 
lrundum  conllructionem  \r.itonuinam  dc- 
icrij  tis :  Pioductis  enim  B  P  &  P  T  (  (I  oe- 
cciTc  lit )  doncc  iccci;t  tcc\  m  daiam  M  N 
m  X  oc  Z  ,  trit  inzdus  E  P  Z  tMerior  rc- 
pcctu  Trianguli  I'ZX  ,  ileoiue  iquilis 
angulis  X  &  P  Z  X  ,  tk  an^ulus  B  N  M  erit 
exurn  r  rcipcctu  Triangult  B  N  X  idcoque 
«qualis  angulis  X  &  XBN,  anguli  vcro  BI'Z 
&  B  iS IM  iq.ialcs  iuiu  per  cj.-iltruitioncm 
Krxtm.  ergo  anguli  X  <$C  P  Z  X  xqualcs 
fujjtan^uiij  X  A.  XttN,  undc  .mgulus  PZX, 
quem  lacit  Jinca  P  V  cu.n  rcct  i  N  M  eil  je- 
quaiis  aiigulo  XBN  live  angulo  du:o  MBl) 
qut-m  facit  liiiea  BA  cum  linta  BM  ■  t  ll 
N  M  parallela  ,  crgo  ?er  n.uuram  Paraile- 
larum,  elt  lin  a  PT  paratlela  lijicje  B  A. 

Eo-Jein  plane  mcdo  dcmonltral>:tur  li- 
ncam  C!A  ciH:  Paralklam  ItnecPR.  Qui- 
bus  pofitis ,  iit  fectio  Conica  i>er  punda  B, 
C,  P  Sc  A  tranfiens,  Jincx  BD,  CD  ju\;a 
conditiones  in  Lcmmate  prxlcriptas  duc- 
tx,  concurfu  fuo  D  jicrcurrent  cam  lcctio- 
nem  Conicam:  Prodacti*  enim  ltneis  PT 
PR,  do.iec  ic.c;it  lireasCA,  BA,  in 
S  &  Q  fi.-t  F.uill<hgrammum  ASVO, 
Tom.  I. 


Et 


l 


quoi  in  An%:i\it  fuit  tfprftit  A  &  P  tan* 
git  jttliontm  conicam  t/  Lurtluj  A.iguH 
A  prodnflis  occurrit  cidcm  jWuuni  in  1)  C>  C. 
&  lincx  BDjCD  .1  pttntm  ouin  juitm  B  &  C 
dutla  (lccu  dum  conJnionts  Ltmmatis  Ut- 
julccXXI.)  .icjcindum  a  Paral  elygruTimtta- 
teribut  i' S  ,  i'  o^rarut  f  T,  I  R  q.rj.-.^ti  ad 
invicemin  dau  ratione^  CT  <ttmon.ti.uicii  m 
Xtwtonijiiam  h^jucc)  ogo  (ptr  z.  ian  m 
I.?m.  XX.  )  punilurn  D  t^ngit  jcili.Kcm  (.0- 
nicum  per^uncla quMt.nr  A,  tt ,  C,  :t«h\- 


C  c 
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De  Mo-  Et  contra ,  fi  punctum  mobile  D  contingat  ^ctionem  coni- 
tu  Cor- cam  t^anfeuntem  per  data pun&a  B ,  C,  A ,  6c  fit  angulus  DBM 
femper  aequalts  angulo  dato  A  B  C,  &  angulus  D  CM  femper 
sequalis  angulo  dato  ACB ,  &  ubi  pun&um  D  incidit  fuccef- 
five  in  duo  quaevis  fectionis  pun£ta  immobilia  p ,  P,  pun£fcum 
mobile.  M  incidat  fucceffive  in  puncta  duo  immobilia  » ,  N:  per. 


porum. 

LlBER 

Primus. 


eadem  »,  N,  agatur  refta  n  N ,  &  Haec  erit  locus  perpetuu* 
pun£ti  illius  mobilis  M.  Nam ,  fi  ficri  poteft ,  verfetur  pun- 
ctum  M  in  linea  aliqua  curva.  Tangetorgo  punttum  D  fectioncnr' 
conicam  per  pun£ta  quinque  B%  C}  A,  p,  P  tranfeuntem , 
ubi  punctum  M  pcrpetuo  tangit  lineam  curvam.  Sed  &  ex  janr 
demonftratis  tanget  etiam  pun£tum  D  fe&ionem  conicam  per  ea- 
dcm  quinque  pun£ta  2?,  C,  Ay  p,  P,  tranfeuntem,  (P).  ubi  punc-- 

tum 


(g)   *  Vbi  ftmflum  M  ,.ptrpcttto  r«i-  tranlrunte  ;  dum  vero  latera  duo  Bn,  & 

gi$  lincam  reLlam  n N  occ.  cum  enim  angu-  C  n >  B N  ,   &  CN,  lcfe  interfccant  in 

loium  datorum  ABC,  ACB,  laicra  duo  n,  N,  aliorum  laterum  Bp>  &  Cp,  BtV- 

cuncidnnt  cum  rccti  CB,  pundum  A*  &  CP  interltiltiones ,  p,  P,  liint  in  ca> 

aliorura.  laicrum  BA>  CA,  imerieftio,  dcm  fcchonc  comt^.cx  dcmonftralil. 
lacauir.  in  ietUone.  conici-  pcr  poloi  C ,  B^ 
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tum  M  perpetuo  tangit  lineam  re&am.     Ergo  duae  fecViones  De  Mo- 
conicae  tranfibunt  per  eadcm  quinque  punda  ,  contja  coroj.™ '  <£R* 
3.  lemmat.  xx.    Igitur  punOum  M  verfan  in  linea  curva  ab-LlBv£R 
furdum  eft.         E.  D.  (<0  Prlmus. 

(q)  jio.  InhlcorganicafecVionumco- 
nicarum  defcriptione,  angulorum  circa  po- 
los  mobilium  crura  utrinque  producantur  > 
m  cum  duo  orura  v.  gr.  C  P ,  B  P  fupra 
lincam  CB  divergunt,  irifra  eandem  pro- 
-duilta  convcrg;int.w 

Si  recta  NM,  pcr  polorum  alterotrum 
C ,  vcl  B,  rranieat ,  aut  fi  anguli  T  C  D, 
C  B  D  ,  fimul  cvaneicant  ,  punclum  D 
dcfcribct  lincam  rechm.  Nara  in  i».  ca- 
fu  angulorum  datcrum  unui  immobilrs 
mauct,  duni  altcr  circa  polum  fuum  ro- 
•tatur  6c  crurum  luorum  ccm  immobilis 
«neuli  cruribus  inicrfccttone  iineam  rc- 
cLsm  delcribit  i  Si  enim  recli  N  M  cum 
smgub  dari  DCM  crure  altero  CM  com- 
adat,  immobili  mancnte  angulo  DCM, 
alterius  DBM  crura  redas  MC,  CD 
pcrpetud  interfccabunt  >  deinde  fi  crure 
B  M  ,  coincidcnte  cumCB,  ot  reclam 
C  M  pofuione  datam  pcrpctuo  fecet  m  C> 
immobilis  maneat  angulus  D  B  M,  alterius 
DCM  circa  polum  C  rotati  crus  CD 
Tcdtam  B  D  perpetud  interlccabit. 

In  2».  cafu  anguli  BCN>  CBN  cir- 
ci  polos  C ,  B  mobiles  ,  crunim  duorum 
C  N  >  B  N  concurfu ,  reftam  N  M  L  po- 
fitionc  datam  8c  aitorum  crurum  CB> 
B  C  fcu  C  D  ,  B  D  cor.curfu  D  lincam 
«juamlibct  percurrant,  fintque  N  puno- 
tum  fixum  M  6c  D  puntfa  mobilia,  duc- 
«is  ex  pmclo  L  d.uo  ad  latera  data  CN , 
BN  pcipendicuiaribusLF,  LK  ex  punc- 
•o  mobili  M  ad  cafdem  pcrpendiculari- 
bus  MG  ,  MH  Sc  ex  punfto  D  ad  rec- 
tam  C  B ,  pcrpendicuiari  D  E  i  fit  C  E  — 
*,|D  E = 7,  C  B  =  a,  ac  proinde  EB=4  —x 
MN  =  z,  LN  =  i>>  LF=<,  FN=d 


— porro  ob  angulos  zqtiales  D  C  E* 

b 

M  C  G,  Sc  D  EC>  M  G C,  triangula  DCE, 

be—dz 

M  C  G  fimilia  funt ;  quare  CG  (  - — ; 

GM(y)  =  CE(x):DE(,>  Undc 

bey  l 

cxx  —  bey —  dzy ,  &e  =  .  .   ,  00 

cx-^-ay 

triangula  N  L  K,  N  M  H,  fimilia  N  L  (b)  : 
LK(/)  =  NM(t):MH=^  &  N  L 

(b) :  N  K  (fc>=  MN(t):NH  =  y.  undc 


_gb — >hz 


;  ob  fimilia  triangula  BED» 

B  H  M ,  B  H  (  :  M  H  ( £)  =BE 

(  a  —  x):DE  (y)  quare  x= 
CN  =  e/LK  =  f,  NK  =  h,NB  =  g}&  _       gby  _ 

ob  triangula  N  M  G  >  N  F  L  finniia,    ^y-hzy  >   oc  x  -fa  +  hy_fx  ~ 


triangula 

KL  (i):LF(c)=MN(i):GM  =  ^ 
&  LN  (i):FN(0  =  MN  (z):GN 
=  ~  ,  adcoque  CG  =  CN-GN 


 ~— ,  adcoque  gcx+g  dy—f*e+ 

h  ey  — r/ e  m.  Cum  igitur  aequatio  Cit  umus 
dimcnftonis ,  locus  pun&orura  D ,  ell  li- 
nca  recla. 

C  c  t  $n. 
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M 

tc  B  ttanleuntem  >  dabuntur  tre»  anguli 
CDB,  M  C  D  ,  M  B  D  atque  ade6  in 
quadrilatero  MCDBM,  cujus  duo  late- 
ra  C  M ,  B  M  con  urrunt  in  M  ,  dabitur 
angulus  C  M  B,  quod  fieri  nequit ,  nifi  re- 
N  M  ad  dittantiam  infinitam  abeat  > 
hoc  eft ,  nifi  parallcla  funt  crura  C  M  , 
B  M. 


c  1J 


*rr.  Si  angulorum  mobiliam  MCD, 
MBD  cntra  CM,  BM  fibi  invirem  pa- 
1  ilrla  maivant,  lcu ,  fi  r^vla  M  ad 
diDamiam  infi.iiw-n  abeat,  crura  alia  C  D, 
I D  concurlu  luo  D  circulum  delcri- 
b-nt ,  &i  corctri.  Concurran:  enim  C  M  , 
J>  M  ,  B  M  ad  diftm  iam  lnfinium,  &  an- 
g  ilu<  M  C  D  aequal-s  e rit  angulo  M  D  F , 
ac  M  B  D  arquali?  MDE;  quoiiiam  igi- 
tur  d -sti  funt  anguli  M  C  D  ,  MBD  da- 
Iminur  qur  qac  anguti  M  D  V  ,  M  D  K  ac 
eti.inj  uugu^us  E  D  F  &  ti  c^ualis  CDB. 
flizei}  cu  :\  cur.a  concuriu  D  diicripra  , 
necx.Tario  tranreat  per  puncu  data  C  ,  & 
B ,  patct  puncTam  D  leu  vcrticem  angu- 
lid.iriCDB  chord-e  CE  inillcntis  eue 
in  circuli  pfripheria.  Kt  contra,  fi  con- 
curfus  D,  ungat  circulum  per  puncti  C> 


jti.  Lemma...  Si  duz  rectae  para- 
b  Tim  tangant ,  &  punlta  conactuum  in 
infiniium  ab^ant,  bine  tangcntcs  le  mututV 
inrcriecant  id  angulum  iiilmitelimurn  & 
evadont  parallclx  a^i  paralolar.  Sir  cn.m 
parabv>  z  axis  CP,  \encx  A,  Cl  tan- 
gens  in  T  6c  axero  fccans  iu  C ,  T  F  ad 
axem  crdinau  ,  A  M  latus  reclum  axit , 
eritCP=*  A  P,  6c  AP.1'T-PT:AM, 
adcoque  iAP(CP):PT-iHT:A  M. 
Si  punihim  coma^liM  T,  in  itifimtum  abeat, 
erit  1  P  T,  irfinita  reipcltu  A  M,  oc  proin* 
dc  C  P ,  infinita  rciy>e_tu  P  T  ,  hoc  cll  > 
finu*  t  nus  CP  hnm:u<  evadit  rHpo- 
clu  tang-ntir  PT  anguli  lCP,  ct  uti 
tiny.-\x  il'c  inftnitefin-.us  t\\  ,  &  u,gc/s 
axi  CP  jarallda,  ;:!• -ra  lu.^t-i.s  BS, 
».\em  ler et  in  D  ,  &  tj;.gcn:em  C  T  in  B> 
&  punctiyn  ccntadiu  S  in  infinitum  abcitj, 
erit  an^.ulus  S  D  P  ii)rmhcfimus  t5C  angu- 
lus  T  B  D  duobus  intirnis  atquc  ir.rini- 
tefimis  B  C  D  ,  B  D  C  Kjaalis  ,  crit  quo- 
que  iufiiiucimus. 
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313.  Super  data  rettaCB,  drfcrtbatur 
fgmentum  circuli  BMmC,  quod  capiat 
juigulum  BMQ  datorum  M  C  D,  M  B  D 
fupplemtnum  ai  quatuor  rcrtos  &  com- 
jleatur  cirLulus.  Si  recta  data  NM,  quam 
in  dclcriptione  ledionis  conicz  percurrit 
(rurum  BM  CM  concurlu»  M  l.unc  cir- 
culum  lecet ,  deicribetur  hyprrboU;  fi  re- 
cla  N  M  circulum  contingat ,  deicribeiur 
jarabola  ;  fi  recta  N  M  circulo  nullibi  oc- 
currat ,  defcribetur  ellLifi*.. 

Caf.  i.  Rcda  N  M  circnlum  fecet  in 
pjnctism,  M,  &  cruraCd,  Bd,  &CD, 
1:  D  ,  fibi  iuvicem  parMleU  crunt  five  con- 
currrnt  addtltamiam  infinitam ;  nam  cum  in 
quadrilatero  DCMBf)  dCmBd  anguli» 
M  vcl  m  fit  complcmentum  angulorum  C 
£<  B  ad  quatuor  Reftos ,  ancuk»  ad  D 
vel  d,  evaiielcit,  idcoque  linex  C  D,  B  D 
erunt  parallelz.  Ciim  ver6  in  omni  Se- 
clione  G  ni<  3  hveniri  pollu  Tangcns  pa- 
r.ilicla  ihstdz  cuivis  datx  (  ftr  Ltrrma 
JV.de  Crnlcit  fag.  119.  )  ductz  intclli- 
gantur  Tane«  nt  s  Scclionis  chordis  C  D 
Cd  P.iralli  l* ,  illz  Taiigentcs  firicnt  in» 
ter  fcangulum  xqualem  ^pgulo  Dcdqucm 
faciunt  intcr  le  illx  chordz ,  &  puncla 
conticluum  cunt  ad  diftamUm  ir.finitam, 
n  :l!a  vet6  el  kclio  conica  rtxier  h)  pcr- 
1  0  ;:m  cuju?  ad  ir.finitam  d.(t  »n*!  im  tan- 
retuts  aivulttm  ,  finitum  ccmntuni  interle- 
iftioni  f.':ai.t ;  in  Lllii  fi  c.iim  nulla  cft 
Mii^t-i «  ad  diftantiam  infinitam  ,  &  in  pa- 
rab  la  hujufm^di  tangcntcs  angulum  infi- 
nitefiivium  duntuxat,  faecrcnt  (  p»r  Ltnmta 
fincrius  J  t }  )•  Si  ii'mtrrc£t.i  M  N  -  ir  ulum 
fccct,  dctcribttm  hvpcrbo  a  cujus  aljmptoti 
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fcu  tangentes  ad  diftantiam  innnitam  rcclis  Djj  Mo- 
CD,  Cd  parallelx  fiint  &  fe  mutuo  iu-  TlJ  fJ0R. 
terfecant  in  centro  tra^ectorix.    Q.  e.  1. 

Caf.  1.  Quoniam  angulus  m  CM  ,  in  i».  * 
cafu  xqualiscft  a  ymptotorumanguloDCd,'-^^ 
«v.  ob  xquaJes  DCM,  dCmj  fi  manentihus FRlMUS. 
k\  circulo  &  diflautia  polorum  CB,  puncla 
interleclionum  m,  M  ad  fe  muiu6  acct- 
dant,  decrelcet  angulus  DCd,  &  tandem 
puniftis  m  ,  M  coeu-itibus  ,  hoc  elt ,  fe- 
cante  M  N  in  tangcntem  mutati  angulus 
itle  evanefcct ,  dum  rcd*  CD,  BD  raa- 
nem  parallelx,  &  ad  diftantiam  infinitam 
cum  trajecloria-  convcntunt.  In  hoc  igi- 
rur  cafu  duz  reclx ,  ipfis  C  D  ,  C  d  pa- 
railclx  &  trajedoriam  ad  diftantiam  infi- 
nitam  tan^entes  ,  fe  mutu6  inttrfecant  in 
angulo  infinitefimo,  feu  in  unicam  lineam 
coeum  axi  rrajedoriz  parallelam,  &  proin- 
de  hypcrbola  cafus  pnmi  mutatur  in  para- 
bolam  (31*).    Q  e.  1. 

C«/.  }.  Si  reCla  N  M  nullibi  circulo 
occurrat ,  rcclx  B  I) ,  C  D  quarum  con- 
curfu  D  feilio  conica  delcrib  tur  nuuquam 


polfunt  ficri  parr.llelx  ,  &  ^roindc1  curva 
non  abit  in  infinitum  ,  fed  in  le  redit,  dl- 
<jue  adeo  Lllipfis.   Q  t.  3. 

K 


314.  Coroll.  1.  Ex  his  axe»  trajecloriz 
facile  determijiantur.  Sit  O  centr^m  cir- 
culi  Cm  MB  ut  lupra  (513)  deicripti , 
ab  hoc  cemr.>  in  reLram  N  M  cadat  per- 
pcndi.uliris  O  H  circulo  occurrens  in 
C  c    3  pun- 
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punctis  K  8c  L>  Sc  recbe  N  M  in  H,  jun- 
gatur  CK,  &.fiat  angulus  KCZ  xqualis 
angulo  mobUi  M  C  D ,  aut  quod  idcm  cft, 
anguli  MCD  crus  CM  ducaiur  ad  pofi- 
tioncm  C  K ,  &  altcrum  crus  C  Z  erit 
parailelum  axi  majori,  &  pcrpendiculare 
axi  minori  trajcctorix ,  mod6  puncVum  K 
fit  rcclx  M  N  propius  quam  puixflum  op- 


pcrbola  mutatur,  dum  puryfta  m,  M  coftirif  > 
a-]uc  etiam  Lllipli  inqujm  vcrticur  panbo- 
la,  dum  recta  M  N,  cxtra  circulum  traiiift. 

j  1 5  •  Coroll.  2.  Axiumtrajcck>rix  quadrata 
funt  ad  inviccm  ut  K  H  ,  ad  L  H;  nam  uxes 
funt  intcr  fe  ut  cofinus  dimidii  anguli  alym- 
ptctorum  ad  finum  dimidii  cjufdcm  angu- 
li ;  eft  ver6  K  C  m  qui  xqualis  cft  dimidio 
anguli  afytnpt  ,torum ,  etiam  xqualis  angulo 
ml.K,  adeoque  L  H  tft  ad  H  m  ut  axis  ad 
;  fed  L H : Hm  =  Hm  :  KH,  ac 
proinde  LH :  KH  =  LH1 :  Hm».  Ergo  qua- 
drata  axium  funt  ad  invicem  iu  L  H  ad  K  H. 


pofitum  L ;  uam  arcus  K  m ,  K  M  iunt  ae- 
■quales  tk.  angulus  K  C  m=K  C  M  =  j  m  C  M 
=  D  C  Z ;  cumquc  m  C  M  xqualis  fit  an- 
gulo  quo  afymptoti  le  mutu6  intcrlecant  > 
eritDCZ  dimidium  illius  angult,  adeoque 
C  Z  paraliela  axi  qui  afy  mptotonrm  angu- 
lum  bifccat ;  6c  fi  pun<ftum  K  rcgulx  pro- 
pius  Jit  qujm  pumftum  oppofitum  L  ,  crit 
angulus  m  C  M  acutus ,  ac  proinde  axis 
major  qui  angulum  ufymptotorum  acutum 
bilcrat ,  erit  reclx  C  Z  parallelus  ,  axis 
vc  ro  minor  huic  reclx  pcrpendicularis;  un- 
dc  fi  dctur  trajcctorx  ccntrum  dabunrur 
axcs,  &  fi  ddcripta  Gt  trajettoria,  invcni- 
tvr  axis  po  iiio  ,  dudta  ad  C  Z  norinali  ad 
Xi  ijcdr.ori.ira  utrinque  tctmmaia  quam  axis 
p<  rpcndicularitcr  A  biiariam  dividit ;  iu- 
vcnia  autem  axium  pofitione,  habetur  cen- 
XTnm  in  corum  interfeclione  communi.  Su- 
prri^r  autem  conftrucrio  non  folum  hyper- 
bcJKconvcnit;l'cd  &  parabolse  in  quam.  hy- 


Jt<f.  Corol.  J.  Si  angulorum  mohi- 
lium  tumma  duobus  redtis  xqujlis  fucrit  , 
rcerx  E  D  ,  C  D  fiant  parailcix ,  quand6 
purclum  M  pcrvenit  ad  m  »  ubi  recl  t  N  M 
occurrit  rcctx  C  B  produclx  ,  fi  opus  eft  , 
&  quando  M  ab:t  in  infiui.um ,  cum  in 
utroque  cafii  cvancfcat  angulus  B  M  C. 
Si  itaquc  linca  M  N ,  in  hi:  hypothefi 
alicubi  o;currat  reclx  B  C  produelx,  dux 
recftx  trajetftori  itn  in  diltantii  infiniti  con- 
tingcnt,  &  le  mutu6  ad  angnlum  d.itum 
interiecabunt ,  ade6que  defcTibetur  hypcr- 
bola;  at  fi  MN  rcdrx  CB  non  oxur- 
rat ,  fed  ipfi  parallela  fit ,  reclx  C  D  , 
BD  non  evadem  parallelx,  nifi  quindo 
pundVum  M  abit  in  irfinitum ,  ac  proin- 
de"  trajccloria  crit  par.-.bola.  Quoniom 
igitur  ucta  MN  rcifta  CB  produds 

occurrit, 
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PROPOSITIO  XXII.   PROBLEMA  XIV. 

TrajeShriam  per  data  quinque  puntta  dejcribere. 

Dentur  puncta  quinque  A,  B,  C,  P ,  D.  Ab  eorum  ali- 
quo  A  ad  alia  duo  quaevis  B ,  C,  quae  poli  nominentur ,  age 
reclas  AB,  AC,  hifque  parallelas  TPS,  QRP  per  punOum 
quartum  P.  Deinde  _  C 
a  polis  duobus  B  ,  C 
agc  per  pun&um 
quintum  D>  infinitas 
duas  BDT,  CRD, 
noviifime  ductAsTPS", 
PRQ  (priorera prio- 
ri  6c  pofteriorem  po- 
fteriori)  occurrehtcs 
inT&K.  Dcniquede 
reais  PT,  PR,  acU 

refta  tr  ipfiTK  pa-         A  Q  B 

rallela  ,  abfcinde  quafvis  Pt,  Pr  ipfis  PT,  PR  proportiona- 
lesj  &  (i  per  earum  terminos  t  ,  r  8c  polos  5,  C  attae  ifr, 
CV  concurrant  in  d ,  Iocabitur  punclum  illud  d  in  trajectoria* 
qujefita.  Nam  puntlum  illud  d  (per  /evw.  xx.)  verfatur  in 
conica  feSione  per  puntta  quatuor  A,  B  ,  C,  P  tranfeuntej 
flc  lineis  Rr,  Tt  evanefcentibus ,  coit  punttum  d  cum  pun- 
&o  D.  Tranfibit  ergo  fe&io  conica  per  puncla  quinque  A, 
By  C,  P,  D.   Q.  E.  D. 

Idem 


De  Mo« 

TU  CoR- 
PORUM. 
LlBBR 

Primus, 


ocrurrit,  vcl  ipfi  paratlela  eft,  patet  nnn^ 
quam  poiTe,  F.llipfim  defcribi ,  fi  angulo- 
rum  mobilium  fumma ,  duobus  rcclis  zqua- 
fis  fuerir. 

Stholium.  Si  crura  C  M ,  B  M  con- 
curlii  liio  M  percurrant  ledtionem  corti- 
cam  per  polum  alcerum  C  trjnleuntem , 
crura  «luo  rcliqua  CD,  B  D  concurfu 
fiio  D  defiribunc  curvam  (ecundt  ijencris 
psr  potam  alterum  B  tr.inleuntem ,  prx- 
trrqujra  ubi  angu:i  B£D>  CB1>  itnrut" 


evariefcurit  ;  qnd  cafu  punclum  D  de- 
fcribet  iccfionem  conicam  pcr  polum  C 
tranfcuntcm ,  &  eadem  methodo  curvas 
variaj  tertii ,  quarti ,  fuperiorum  gcncrum 
delcribere  licet.  Sed  hxc  ad  pnfcns 
inftiturum  non  pertinenti  qui  plura  defi- 
dcravcrit,  legat  Geometriam  Organicam 
Ceieberrimi  Mathefeos  Profcflbns  Co/i- 
ni  Mac  -  Laarln ,  ex  quo  eximio  opcrc  non ' 
pauca  cxcerpfimiu. 
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Idan  aliter. 

quaevis  A?  B,  C;  &  circum  duo 
ntando  anemlns  mr!ffnitudine  datns 


-...^  


bus  altera  crura  BL,  CL  cafu  utroque  fc  decuflant.  Agatur 
refta  infinita  MN,  6c  rotcntur  anguli  illi  mobilcs  circum  polos 
fuos  B,  C,  ea  lcgc  ut  crurum  BL,  CL  vel  Z?A/,  CM  in- 
terfcctio ,  quae  jam  fit  m ,  incidat  fempcr  in  rectam  illam  in- 
finitam  MN\  &  crurum  BAy  CA,  vel  BD,  CD,  intcr- 
fect:o,  quae  jam  f;t  traje&oriam  quaf.tam  PADdB  delincab'  * 
Njm  pun&um  ^  (^r  /rm.  XKf.)  continget  fectionem  conicam 
per  pun&a  B ,  C  tt  anfcuntem  ;  6c  ubi  pun&um  m  accedit  ad 
pun&a  L,  M,  N,  pundum  d  (pcr  conftruclionem)  accedet  ad 
punfta  AD  P.  Defcribetur  itaque  fe&io  conica  tranfiens  per 
puncta  quinque  A,  B,  C?  P}  D.    Q  E.  F. 

Co.ol. 
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Corol.  i.  (r)  Hinc  retta  expeditc  duci  potcft,  qujc  trajcc-  De  Mo- 
toriam  quaefitam  in  punclo  quovis  dato  B  continget.  AcccdatTU  C°R- 
punclum  d  ad  pun£rum  _»,  6c  re£h  Bd  cvadct  tangens  quaefita.  {l^£LRM* 

Corol.  2.  (f)  Undc  etiam  trajettoriarum  ccntra,  diamctri  &  la-  pRLMUS. 
tera  rcfta  inveniri  poiTunt,  ut  in  corollario  fccundo  lemmatis  xix. 

Scholium. 

Conftru£tio  prior  cva- 
det  paulo  fimplicior  jun- 
gendo  B  P  ,  &  in  ca i ,  fi 
opuscft,  producta  capien- 
do  BpadBP  ut  eftPfl  ad 
P  T ;  &  per  p  agendo  re- 
£tam  infinitam  pe  ipfi  6PT 
parallelam ,  &.  m  ea  ( ')  ca- 

))iendo  fempcr  pe  aequa- 
em  Pr;  &.  agendo  rcttas 
Be ,  Cr  concurrcntcs  in 
d.    Nam  cum  fint  Pr  ad 

Pf,  PK  ad  P7,  pBadPB,  pc  ad  P  r  in  eadem  ratione;  erunt 
5c  P>-  fempcr  aequalcs.    Hac  methodo  puncta  traje&oria:  in. 
veniuntur  cxpeditiiiime,  nifi  mavis  curvam ,  ut  in  conftru£tio- 
ne  fecnnda ,  dcfcribere  mechanice.  P  R  O- 


(  r  )  3 1 7.  Tangens  in  B,  coincidit  cum 
crure  B  d  anguli  mobilis  d  B  m ,  dum 
altcrius  anguli  dCm,  crus  Cd,  coinci- 
dit  cum  rcJi  CB.  Nam  in  hjc  caiu  , 
ehorda  Bd  evaneicit  &  poiitione  con- 
gruit  cum  tange.itei  undc  tangens  per  punc- 
tum  quodvis  ddtum  cxcicdue  duci  potcfl 
etiam  nondam  dclcripul  leclione  conici,  (i 
puiKtum  tliud  datum  pro  polo  uiurpetur. 

(O  318.  Pcr  quodvis  punclorum  da- 
forum  pura  h  ,  duc  irajcci  rix  rangcntcm, 
Sc  (>er  aiiud  uuodvis  punctam  datum  C  , 
duc  t.mgenti  parailcljm  occurrcntcm  tra- 
jccloriz  jam  dclcriptx  in  puncto  aiiquo; 
aut  fi  deU.Tipta  non  fucrit  ir.tjcctoria  tir- 
ca  polos ,  rotcnmr  anguli  mobilcs ,  do- 
nec  crurum  C  D ,  B  D  concurlus  D  ,  rc- 
periatur  in  retU  tangcnti  paralleljlj  vel 
(andem  punctum  illud  in  quo  rccta  tan- 
gcnti  paralicla  trajedtori*  occurrit,  gco- 
T«m.  /. 


merrice  quzratur  pcr  lem.  X  I  X.  Nam 
(  vid.  fig.  &  demonjlr.  Lem.  XX.)  cum 
data  fint  quinque  puncta  C,  A,  B,  D, 
P ,  dabitur  ratio  conftans  rcclangulorum 
PQxPR,  PSxPT,  hoceft,  rectangu- 
lorum  DtxDF,  DGxDH,  adcdque 
(fer  Ltm.  X  I  X.)  invcnictur  punctum  con- 
curlus  trajcctoriz  cum  linci  per  puntlum 
datum  C  ducta.  Cz;era  fiant  ut  in  co- 
roll.  i°.  Lcm.  XIX.  porT-ru  etiam  tra- 
jidtoriarum  axcs  ck  ccntra  invenin  to  mo- 
do  quo  do;uimus  num.  3  14. 

(t):  *  Hoc  cft  linearum  pe,  Pr,  al- 
terutru  ad  arbitrium  capiatur ,  &  altcra 
aflumptz  zquulis  fiat ,  aganturque  rectz 
B  e  ,  C  r ,  concurremes  in  d  ,  nam  (  pcr 
priorem  conftr. )  P  r :  P  t  =  P  R  :  V 1  =p  B  : 
PB,  (per  hanc  conjlr.);  (Si  juucti  B  t,  ob  t  a- 
rallcla?  pe,  F  t,  erit  p  B  :  P  B  =  p  c:  P  t,  at- 
queade6Pr:Pt  =  pe:Pt,  undcPr  =  pc 
D  d 
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De  Mo- 

tu  Cor-     PROPOSITIO  XXIII.    PROBLEMA  XV. 

PORUM.  x 

Liber   Trajecloriam  defcribere ,  qua  per  data  quatuor  puntfa  tranftbit,  & 

reclam  continget  pofttione  datam. 

CaJ.  i.  Dentur  tangens  HB,  pun&um  conta£his  B,  &  alia 
tria  pun&a  C,  D,  P.  Junge  BC,  &  agendo  P  S  parallelam 
redxBH,  6c  P  jO  parallelam  re&se  BC,  comple  parallelogram- 
mum  BSPg.    Age  BD  fccantem  SP  in  T,  6c  CD  fecantem 


Pkimus. 


P  0  in  R.  Denique,  agendo  quamvis  tr  ipfi  TR  parallelam,  de 
P^?,  PS  abfcinde  Pr,  Pt  ipfi  PR,  PT  proportionales  refpetti- 
ve  ;  &  achrum  Cr,  Bt  concurfus  d  (per  lem.  xx.)  (B)  incidel 
femper  in  traje&oriam  defcribendam. 

Idem  aliter. 

Rcvolvatur  tum  angulus  magnitudinc  datus  CB  H  circa  polum 
B ,  tum  radius  quilibet  vecliHneus  &  utrinque  produ£tus  D  C  cir- 
ca  polum  C    Notcntur  pun&a  M,  N,  in  quibus  anguli  crus 

BC 


(u)  *  Dcmonflrario  clara  fit ,  fi  in  pun&um  Aj  Bc  tt&z  ABQ 
figura"  Lcm.  X  X :  pun&mn  B  accedat  ad    uicx  unge«s  evadat. 
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B  C  fecat  radium  lllum,  ubi  crus  alterum  B  Hconcurrit  cum  eo-  Db  Mo- 
dem  radio  tn  punctis  P  6c  D.    Deinde  ad  actam  infinitam  M  N™ ^or- 
concurrant  perpetuo  radius  ille 
CP  vel  CD  &  anguli  crus  B  C, 
&  cruris  alterius  BH  concurfus 
cum  radio  delineabit  trajeclo- 
riam  qusefitam. 

Nam  fi  in  (*)  conftru&ioni- 
bus  problematis  fuperioris  acce- 
dat  punctum  A  ad  pun&um  Bf 
lineae  CA  &  CB  comcident,  6c 
linea  AB  in  ultimo  fuo  fitu  fiet 
tangens  B  H;  atque  ideo  conf- 
tructiones  ibi  politae  evadent  eae- 
dcm  cum  conftructionibus  hic 
defcriptis.  Deiineabit  igitur  cru- 
ris  B  H  concurfus  cum  radio 

fectionem  conicam  per  puncta  C,  D,  P  tranfeuntem,  6c  rec- 
tam  B  H  tangentem  in  pun^o  B.    Q.  E.  F. 

Caf.  2.    Dentur  puncta  ?  C 

quatuorfi,  C,  £>,  Pextra  3 
tangentem  HTfita.  Junge 
bina  lineis  B  Q  ,  CP  con- 
currentibus  in  G ,  tangenti- 
quc  occurrentibus  in  H&l  I. 
Secetur  tangens  in  A>  ita 
ut  fi  HA  ad  IAy  ut  eft 
rcctangulum  fub  media  pro- 
portionali  inter  C  G  6c 
G  P  6c  media  proportio- 
nali  inter  B  H  6c  HD, 


(x)  *  Nam  in  atterl  problcmatis  XXII. 
(bluttoue  ABC,  ACB,  (unt  anguli  cir- 
ca  polos  C  &  B  mobiles  ;  unde  fi  punc- 
tum  A  acccdat  ad  pun&ura  B,  coinci- 
dunt  crura  C  A  ,  C  B  ,  Sc  unicam  rec^am 
confttuunt,  evanefccnte  anguio  ACB, 
remanet  vero  anguiu*  A  B  C  queig  tai» 


gens  A  B  cnm  B  C  continet  j  quare'  dum 
anguli  A  B  C ,  crus  B  C  cum  radio  A  C  > 
fi  neccfium  lit ,  produdo  ,  perpetu5  con- 
currit  in  recli  aliqui  pofitione  datd  ut 
NM,  cruris  AB  &  radii  CA 
trajcftoriam  defcribit. 

P  d  t 
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De  Mo-  ad  rechngulum  fub  mcdia  proportionali  intcr  D  G  & 

proportionali  in-    n  p  ^ 


tuCor-  &  mcdH 


G  B 


tcr  P  I  &  /  C;  &  erit  A 


roRUM. 

Prlmus  Pun^um  contacius.  Nam 
'  fi  rcaa^  Pl  parallela  H.V 
trajeaoriam  fecct  in  punc- 
tis  quibufvis  X  6c  Y:  erit 
(ex  conicis)  (?)  pundum 
ita  locandum ,  ut  fuerit 
H  A  (jntid.  ad  Al  quad.  in 
ruticne  compofita  ex  rattonc 
rcctanguli  XHY  ad  reaan- 

gulum  BHD,  feu  reaan-  X  Y 

guli  CG  P  ad  reclangulum  DGB,  &  ex  ratione  rcaanguli 
ad  rcchngulum  P/C.    Invento  autem  contaaus  punclo  de- 
fcribetur  tvajccloria  ut  in  cafu  primo.    Q.  E.  F. 

Capi  autcm  potcft  punchim  A  vcl  intcr  punaa  H  &  /,  vcl 
extra,-  6c  pcrindc  trajecloria  duplicitcr  defcribi. 


O  )  i*9-  Erit  ex  Ctnicis ;  fcilicetfjA 
fit  j;undum  cuni-chis  crit  ( ftr  Cor-  3. 
L:m.  III.  &  Conic.  />.  nj. )  HA'  ad 
A  1  ut  rccttrgulmn  XHVaJ  rcctangulmn 
M  C  ,  led  ratio  rccijnguli  X  H  Y  ad 
red.  P  [  C  ,  poteft  confidt  r-iri  ut  c.  m;io- 
fita  ex  rationc  re:r,  XHYad  reor.  B  H  D, 
&  p.x  ratiouc  c|iifd-m  rccl  BHDrfdnd. 
PIC  Eftveioucl.  XH  Y  adrcct.  BHD 
ut  rccV  C  G  P  ad  rect.  D  G  B  (  ptr  l.cm. 
III.  de  Cmic  p.  117.)  iunt  cnim  H  X, 
GC,  d:m  Par.slldx  in  S.ctione  Couic4 
duche  &  jht  tcrtiam  linc  mi  GH  lcdx, 
K!eo<]ue  factum  y.mium  H  X  ,  H  Y  P.iral- 
lclx  HX  ,  qua?  iumuniur  ab  interlc&io- 
ns  H  ad  .ur.-.c  punite  X  ck  Y  ,  dt  ad 
BHxHD  factum  p.:rtium  liacx  icc.uuis 
GH  fumptarum  ;;b  inriTfectionc  H  ad 
pu..dh  curva  B  &  D  .  (i<  ut  faclum  par- 
liuin  alicrius  Parallclx  CCxGP  ,  ad 
DGxGB  rVihim  pjrrium  cc.Tcfoonden- 
tium  Lutx  Iticamii.   Ell  trgo  ruuoHA* 


M  L  K 


ad  A 1 1  SE<iualis  rationi  romp  omat  ex  ra- 
tione  rect.  CGlJ  ad  rcct.  DGB  &,  tid. 
BH  D  ad  rcci.  P  I  C  idetxnje  ctl  II A: 
ad  AI  ui  /  CGPxv^BHD  ad 
/DGBxYPIC,  fcd  Radicc,-  quadra- 
ta  illorum  Kectai-guJcruui  liwt  ipfac  me- 
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diae  proportionales  imer  illorum  latcra  i 

Ergo  tjl  H  A  ad  A  l  ut  tfl  rtfr  fub  media 

ft  opnrtionali  inttr  CG  &  G  P  &  media 

prcpirtionali  inur  BH  &  HD  ad  refrfub 

mtdia  proportiona-i  inur  D  G  &  G  B  & 

mtdia  proporticnali  inter  PI  &  IC.    Si  ita- 

que  H  I  in  A  fecetur  in  ei  ratione  ,  ha- 

bebitur  puntfum  coutaclus. 

jzo.  Coroli.  t.    Si  ex  puntlis  quibufli- 

b«  H  &  I  reclae  HI   fectionem  coni- 

cam  tangcntls  in  A,  agantur  duae  quaevi» 

rectae  I G  ,  H  G  convetiientes  in  G  ,  Sc 

feclionem    conicam   fecantes   in  pundis 

quatuor  C,  P,  D,  B;  fachini  CGPx 

BHD,  erit  ad  fattum  DGBxPIC,  in 

data*  ratione,  ncmpe'  in  rationeHAJ,  ad 

A  P  j  Duda  enim  linea  H  Y  X  linex  I C  P 

parallela  ,  crit  ut  prius  (per  Lem.  III.  de 

Conic.  p.  117.)  DGB:BHD  =  CGP: 

CGPxBHD  „ 
XHY  =  _g  ,  efl  ver&HAJ: 

( per  Cor.  3.  ejnfdem  Ltm.  )  cr?o  H  A  1 : 
AI»  =  CGPx  BHDrDGBxPlC. 

Quod  fi  linea  H  Y  X  ,  extra  (ectienem 
cadat  aut  eam  tang.u ,  ex  punclo  quovis  h 
linez  HAI  ,  ducatur  alia  Iinca  hyx  li- 
neae  I  C  P  parallela  quae  ledioni  occur- 
rat  in  x  &  y  ,  cfc  ducatur  alia  linea  h  dbg 
lineae  HDBG  Parallela  ita  ut  fectioni  oc- 
currat  in  d  &  b,  &  linez  P  C  in  g,  habc- 
biturqtie  ut  prius  h  A  1 :  A  I  J=C  g  Pxb  h  d : 
d  g  bxP  I C  Sed  ciam  ob  parallelas  G  H,  b  h 
fit  (per  Lemma  de  Con.  p.  117.) 

CgP:dgb  =  CGP:DGB,  &  {per  Cor. 
3-  rjufd.  Lem.)  fit  h  A  1  :  bhd  =  H  A  2 : 
B  H  D  fubftiratis  his  ultimis  rationibus  lo- 
co  priorum  in  proportiouc  h  A  *  :  A  I  1 
=  CgPxbhd:dgbxPIC  fiet  H  A*: 
AI*  =  CGPxBHD:DGB  x  PIC  ut 
prius.  Unde  fatis  patet  demonitrationera 
courtructionis  univerfalem  efle  ,  quomodo- 
cumque  rectx  G  I ,  G  H  fleclantur  ,  aded- 
quc  etiam  valere ,  ubi  reda  H  X  icdio- 


DeMo. 

TU  COR- 

PORUM. 

LlBER 

Primus. 


311'.  Coroll.  1.  Ccenntibur  punclis  C  > 
P ,  recta  I  G  fit  targei js  in  C  &  G  P 
=  G  C,  C I  =  P  I,  adtVique  C  G  P  =  G  C  J, 
8c  PIC  =  CIJ;  undc  in  hoc  cafu  H  A  2 : 
A  I  1  =  G  C  1  x  BHD:CIJxDGB. 
Coeuntibus  quoque  puncftis  B  &  D ,  & 
fecaute  G  H  ,  in  taiigentcm  g  h  ,  mutat  J 
erit  hA^AP-gC  X  dh  J:ClJx 
g d *  ,  ac  proinde  hA:Al  =  gCxdh: 
CIxgd;&hAxCIxgd=AlxgCxdh. 
Quare  (I  ducantur  tres  re&ae  lcctiuncm 
conicam  tangcntcs  &  inter  fe  concurrentes 
in  punclk  I,  g,  h,  facta  ex  tnbu»  tan- 
gemium  partibus  intcr  concuriuum  &  con- 
tatftuum  pundta  alternatim  lumptis  A  I  > 
Cg,  dh,  &  Ah,  IC,  gd,  luot  se- 
qualia. 


1)  d  j 


?  K  0« 
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De  Mo- 

tuCor-    pROPOSITIO  XXIV.    PROBLEMA  XVI. 

PuRUM. 
jLlBER 

Prjmus.  Trajcfloriam  defcribere ,  qua  tranftbit  per  data  tria  puncla,  & 

rcflas  duas  pofitionc  datas  continget. 

Dentur  tangentcs  HI,  KL  6c  pun&a  5,  C,  D.  Per  punc- 
torum  duo  quaevis  B,  D  age  rectam  infinitam  BD  tangentibus 
occurrentem  in  punctis  HK.  Deinde  etiam  per  alia  duo  quaevis 
C,  D  age  infinitam  CD  tangentibus  occurrentem  in  punctis  /, 
L.  A£las  ita  feca  in  R  6c  S,  ut  fit  HR  ad  KR  ut  eft  media 
proportionalis  inter  B  H  6c  HD  ad  mediam  proportionalem  in- 
ter  BK&.KD;  6c  IS  ad  LS  ut  eft  media  proportionalis  inter 
CI  6c  ID  ad  mediam  proportionalem  intcr  CL  6c  LD.  Seca 
autem  pro  lubitu  vel  inter  punfta  K  6c  H,  I  6c  L,  vel  extra  ea- 
dem ;  dein  age  R  S  fecantem  tangentes  in  A  6c  P ,  6c  erunt 
A  6c  P  puncla  conta&uum.  Nam  fi  A  6c  P  fupponantur  efle 
puncta  conta£tuum  alicubi  in  tangentibus  fitaj  6c  per  pun&orum 
H,  I,  K,  L  quodvis  I,  in  tangente  alterutra  HI  fitum,  aga- 
tur  re&a  IY  tangenti  al-  G 
teri  K  L  parallela  ,  quae  /\ 
occurrat  curvae  in  X  &  /  \ 

Y,  6c  in  ea  fumatur  IZ  ^/  J?.-^f 

media  proportionalis  inter  "LA.-*4rt'^  /2fcy 

IXb.  IY,  erit,  cx  coni-  S^:^/.E^^.  \a 

cis,  (*)  rcctangulum XIY  /*      R/'\  \ 

feu  IZ  quad.  ad  L  P  quad.         /  f/       V,  ^  \ 

ut  rcctangulum  CID  ad  /  Xy  \ 

reaangulumCLD,  idcft  /  B  Vv 

(per  conftructionem )  ut  /  s\ 

Klquad.  ad  SL  quad.zx.-  Y>  H 

que  ideo  IZ  ad  LP  ut  67  ad  SL.    Jacent  ergo  pun&a  S,  P, 

Z 

(  z  )  Erit  tx  ConicU  refl  XIY  adLP*  «i  (  per  conft.  )  parallela  Tangenti  KL  & 
rett.  CID  ad  rttl.  CLD.  Scilicct  ciim  P  utraoue  fecetur  pcr  lineam  IL,  illa  in 
lupponatur  mndum  coir.aftus  alicubi  in  I  ha?e  in  L  erit  (jxr  Ltm.  HL  dt  Ctn 
Tjngcmc  KL  fuum  &  cum  ILim  IY  fit    nit.p.  117.)  rcct.  partiuia  Paiallel*  IYab 
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Z  in  una  recB.    Porro  tangentibus  concurrcntibus  in  G ,  erit  Db  Mo- 
(ex  conicis)  re&angulum  XIY  feu  IZ  quad.  ad  lAquad.  utTuCoR- 
GP  quad.  ad        quad.  idcoquc  IZ  ad  IA  ut  G/>  ad  GA*£^ 
Jacent  ergo  pun&a  P ,  Z  &.  A  in  una  re£ta,  ideoque  pun&a  pRIMUS. 
Sj  P  6c  A  funt  in  una  re&a.    Et  (a)  eodem  argumento  proba- 
bitur  quod  puncla  R,  P  6c  A  funt  in  una  re&a.     Jacent  igitur 
puncla  conta&uum  A  6c  P  in  recta  /?  5.    Hifce  autem  inwn- 
tis,  trajecloria  defcribetur  ut  in  cafu  primo  problematis  fupe- 


rioris  (b).        £.  F. 

inrerfcclione  I  ad  rurvae  puncla  X  Sc  Y 
fumptarum  ad  Rcctang.  partium  Parallelse 
LP  ab  interleclione  L  ad  curvae  puncta 
( ouse  coeunr  in  Uno  P  quia  L  P  debec 
etTe  Tangens  ,  idcoque  iliud  reltangulum 
eft  quadratum  L  P  )  iicur  rect.  C  I  D  ,  ad 
redt.  CLD  quia  ncmpc  hstc  reftangula 
lunt  facla  partium  line*  fecantis  I  L  factis 
partium  fingu'ar  Parallelz  correlpondentia  > 
ide6que  (per  conft.)  I  Z 1 :  L  P  '=5  1 1 :  SL* 
atque  adeo  IZ:LP  =  SI:SL,  cum  igitur 
fit  I  Z  parallela  L  P  (per  caft.)  pundta  S> 
P ,  Z,  jaeent  in  unl  recti.  Porro  Tangen- 
tibus  concurrentibui  in  G  >  cum  fuppona- 
tur  punvtum  comaclus  alicubi  fitum  in  Taa- 
gente  GA  erit  («r  Cor.  z.  ejufdem  Lem. 
III.  de  Co».  p.  ti 8.)  XIY  (livelZ2): 
1 A  2  =  G  P 1  :  G  A  1  idecque  &c. 

(a)  Et  eodtm  argumento  frobabitur 
quod  punfla  R  >  P  &  A,  funt  in  una  recld, 
u  per  punctum  K ,  agatur  reda  K  V>  tan- 
genti  G  H ,  parallela  ,  quse  occurrat  cur- 
vse  in  T  6c  V>  Sc  in  ei  fumatur  K  Q>  mc- 
dia  pronortionalis  intcr  K  T  &  K  V  ,  cum 
reclaKH  fccet  Parallelas  KV  &  AH 
erit  (ptr  Lem.  Hl.de  C<m.  p.  117.) 
redan.  V  K  T  (  five  K  Q  »  )  ad  A  H  1  fic- 
ut  redt.  B  K  D  ad  rect.  B  H  D  hoc  eft 
nt  K  R  *  ad  H  R  *  (  per  conft.  )  adcoque 
erit  KQ:AH  =  KR:RH,  quare  pur.cta 
Q  ,  R  ,  &  A  erunt  in  eadem  rccti.  Porrd 
Tangentibus  con.urrentibus  in  G  erit  (  pcr 
Cor.  1.  Lcm.  111.  de  Conic.)  VKT  (KQJ) : 
FK^-rGA1 :  G  P 1  &  K  Q :  P  K=G  A :  G  P> 
unde  crunt  P ,  Q  &  A  tn  t-ddcm  rcdti  > 
idcoque  P  >  R ,  &  A  in  ridem  recta. 

(b)  3»*.  Coroll.  1.  Hin=  fi  duw  re- 
dx  HG  }  P  G  (  vid.  fig.  Kevst.  )  conrur- 
rentes  in  G  ,  fcclionem  conicam  rafg.wt 
iu  A  tSt  P>  jungaturque  A  P  6c  prcUu:a- 


In 


tur  ,  t\  ex  punclis  quibufvis  I  &  M,-  in  unl 
tangentium  G  H  >  fumptis  agantur  ad  idcm 
fectionis  conicae  punctum  D  ,  dux  reitx 
I  D ,  H  D  >  quarum  altera  I  D  lecet  lcc- 
ttonem  conicam  in  C ,  rcctam  A  P  in  S , 
Sc  tangentem  G  P  in  L  ,  altera  verd  H  D 
fccet  ledtioncm  in  B,  rcftam  AP,  in  R, 
8c  tangentcm  G  P,  in  Ki  crit  femper  H  P,  5 : 
KR1  r  BHD:BKD.  Hc  1S*:LSJ  = 
C 1 D :  C  L  D>  quomodocumque  inf.edtantur 
redselD,  H  D>  &  tangentes  G  A  ,  GP. 

jij.  Ccroll.  z.  Si  puncla  D &  C,  coeant, 
(vid.fig.  Neivt. )  ut  1  LS  ,  tangens  cvadat 
iuD,  leuC,  critCI=DI,  &*CI.^DL> 
ade^que  IS*:LS»  =  DIJ:DLa,  6c 
I S :  L  S  =  1)1 :  D  L.  h.  c.  fi  Ta.igcns  I  L> 
terminaca  per  duas  ^lias  Tungc-ntts ,  lecet 
in  S  lincam  A  B  jung  -nrein  pur.vta  cor.tac- 
tus  earum  Tangeniium ,  ejas  ran«  a  tcc- 
ttone  S  ad  utramquc  T;:ngintcrn  fumpise,. 
crunt  ir.ter  (c  firut  ef  is  patics  a  1  urO"to  co.*v- 
taitus  ad  cai"dcm  Tangcntes  tcr.cu;ats. 
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De  Mo-  In  hac  propofttione ,  6c  cafu  fecundo  propofitionis  fuperio- 
tu  Cor-  Y\s  conftru&iones  csEdcmfunt,  fiverecta  XY traje&oriam  fecct  in 
Liber1   X  five  non  ^ccet ;  cajq  ae  non  pend^nt  ab  hac  fe&ione. 

Primus  ^ec^  dcmonftratis  conftructionibus  ubi  recta  illa  trajecfcoriam  fe- 
cat ,  innotefcunt  conftruCtiones ,  ubi  non  fecatj  iifque  ultra  de- 
.  monftrandis  brevitatis  gratia  non  immoror.  1 


LEMMA  XXII. 


Figuras  in  alias  ejufdem  generis  figuras  mutare. 


\  h  g 


Tranfmutanda  fit  figura  quaevis  HGl.  Ducantur  pro  lubitu 
rectae  duae  parallelae  AO,  B  L  tertiam  quamvis  pofitionc  ditam 
AB  fecantes  in  A  6t  2?,  &  a  figurae  puncto  quovis  G,  ad  rec- 
tam  A  B  ducatur  quaevis  G  D  ,  ipfi  0  A  parallcla.  Deinde 
a  punclo  aliquo  0,  in  linea  0  A  dato»  ad  punctum  D  ducatur 
recta  0  D ,  ipft  B  L  oc- 
currens  in  d>  &.  a  punc- 
to  occurfus  erigatur  rec-  q 
ta  dg  datum  quemvis 
angulum  cum  rccla  B  L 
continens,  atque  eam 
habens  rationem  ad  0  d 
quam  habet  DG  ad 
O  D  ;  &  erit  g  punc- 
tum  in  figura  nova  hgi 
puncto  G  refpondens. 
Eadem  ratione  puncta 
fingula  figurae  primae  da-    A  B       D  L» 

bunt  puncta  totidcm  figurae  novx.  Concipe  igitur  punclum  G 
motu  continuo  percurrcrc  puncta  omnia  iigurae  prima;,  6c  uunc- 
tum  g  motu  itidcm  corstinuo  pcrcurret  puncta  omnia  figurx  no- 
vae  6c  eandcm  defcrib^t.  Diihnchonis  gratia  nomincmus  DG 
ordinatam  primam,  dg  ordinatam  novamj  AD  abfciiTam  pri- 

mant , 
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mam>  a  d  abfciiTam  novam;  Ojrolum,  OD  radium  abfcirdcn-  Pe  Mo- 
tcm,  tfytfradium  ordinatum  pnmum ,  &Oa(  quo  parallelo- Tu  ^or- 
grammum  OABa  compleiur )  radium  ordinatum  novum.  j^J1 
Dico  jam  quod  ,  fi  punclum  G  tangit  re&am  lineam  pof.tione  Frimus. 
datam  ,  punctum  g  tangtt  etiam  lineam  re&am  politione  da- 
tam.   Si  pun£tum  G  tangit  conicam  fecliorcm ,  punttum  g  tan* 
gct  etiam  conicam  fedioncm.  Conicis  fedionibus  hic  circulum 
annumero.  Porto  fi  punctum  G  tangit  lineam  (c)  tertii  ordin:3 
analytici,  punctum  g  tanget  lincam  tertii  itidem  ordinis  $  &  fic 
de  curvis  hneis  fuperiorum  oidinum.  Lineae  duar  erunt  ejufdcm 
femper  ordinis  analytici  quas  pun&a  G,  g  tangunt.  (  d  )  Eienim  ut 
eft  ad  ad  0/1  ita  funt  Od  ad  OD  ,  dg  ad  DG,  6c  AB  ad 

0  A-^-AB 

AD\  ideoque  AD  aequalis  eft   ^  ,  &  D  G  aequalis  eft 

^      f  *  .    Jam  fi  punclum  G  tangit  redam  lineam ,  atquc 

ideo  in  asquatione  quavis ,  qua  relatio  inter  abfciffam  A  D  6c 
ordinatam  DG  habetur,  "indeterminatae  illse  AD  6c  D  G  ad  uni- 
cam  tantum  dimeniionem  afcendunt,  fcribcndo  in  hac  aequationc 

OA 


(c)  314.  Nswtokus  lineas  geometri-  8c  altae.    Cum  autem  reda  irtter  curvu 

cai  in  erdutes  analyticos  diftinguit  lecun-  non  fit  numtranda  ,  curva  primi  gcncrii 

dum  iiumaum  dimcimoaum  «quationis  qtri  cadem  eft  cum  linti  iecuodi  crdiius ,  oC 

rclatio  inier  ordinatas  £c  ab.ciuas  dcfinitur,  curva  iccundi  gcnens  cadcm  cum  linc.l  tcr- 

vel(  qaoJ  proinde  eit )  lecunuum  nmncnim  tii  orJmi»,  oc  <i/.ca  ordinis  iijfinitciimi  c4 

pundo/iua  in  qmbus  .*  linei  rccli  lecari  cft  qua«u  rcda  in  pundis  ii;finitis  iccaio 

po/iunt  i  tot  caim  dimenli^nei  habct  av(ua-  potcft ,  qualis  cit  ipirau» ,  cydois ,  quad/a- 

tio  ad  curvain  quot  po.fuut  eiiTe  i'hus  curvx  trix  <S<  Jiuca  omnis  qLa:  ;..cr  ra^ii  vci  ro»x 

&  reda:  uuerlcdioncs  ,  nam  u  imcncdio-  revolucioncs  mluiitas  gciuraiar. 
ncsitlx  .oorumquxrantur  ,  quoniam  eadnrt       (d  )         L.tenitnob  limiiia  triangufa  , 

eft  omaium  Ick  &  conditio  ,  idrin  cru  t  ji-  adO,  AOD  ,  ad:OA^Od:OU, 

culus  in  calu  unoqu  oque  &  propterei  cadcui  (  &  per  conftr.  )  OdrO  D  ^dgiDG  , 

lcn;;iwr  coixiufia ,  quae  igitur  dcbct  omncs  o^  o!>  rcdas  A  O  ,  B  d  para!  ci..s  O  d  : 

ttucrlcdiones  umul  complccti  6c  iu  iirfeicn-  O  D  —  A  B :  A  D ,  undc  iu:0  A  ~>l  g  : 

ttr  cxhibere,  adeoque  tot  eflc  debent  .equa-  i>  G  —  A  il  :  A  1) ,  atque  aueo  A  D 

tioiiis  radiccs  ac  proindc  dimenfioiies  quot  _0  A  X  A  B     ^ixf  _OAxd  - 

iuac  Jiucricdioncs.  Hinc linca  prin.t, ordinis  ~~      \  J,      *  «xDG—      -^— •  S" 

crit  rech  lola,  lineae  fecundi  live  4uadratid  OArij  ABii,  AD=x    DC~  v 
ordinis  crunt  fediones  coiiicx  &c  ctrcuius  ,  y*        t  J ' 

S(.  ti.jtae  tertii  uve  iubid  ordinis  parabola  a  d—t,  d  g  ^u,     ertt  jf^.  _,»-."'•-. 

eubi.  a,  u.irabola  ISciliana,  Ciioi»  vwtcrmu  *  ~ 
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VeMoOAxAB  OAxdg 

1  pro  D  G ,  ( e )  producetur 


Tu  Cor 

PORLM 


a  d 


pro  A  B,  & 


ad 


Liber  squatio  nova  ,  in  qua 
Primus.  abfcifla  nova  a  d  6c  or- 
dinata  nova  d g  ad  uni- 
cam  tantum  dimenfio- 
ncm  afcendcnt,  atauc 
idco  quac  deiignat  li- 
neam  rechm.  ( »" )  Sin 
AD  &  DG ,  vcl  ca- 
rum  altcrutra  ,  afcen- 
debant  ad  duas  dimen- 
(lones  in  aquatione  pri- 
ma  ,  afcendent  itidem 
a  d  &  d  g  ad  duas  in  ^ 
aequatione  fecunda.  Et  (g  )  fic  dc  tribus  vel  pluribus  dimenfio- 
nibus.  Indctcrminane  ad,  dg  m aiquatione  fecunda,  Ct  A  B, 
D  G  in  prima  afcendent  fcmper  ad  eundem  dimenfionum  nu- 
rnerum,  6c  proptcrca  linea; ,  quas  pun£ta  G,  g  tangunt,  funt 
cjufdem  ordinis  analytici.  D:co 


(e  )  *  Sit  G I,  "refta  pofitione  data  8c  -f- n'  rni  t  + 11  >  z>  =  o. 

ad  illsim  x-iuatio  qu«vis  t  x  -f-  dy  -f. r/=o, 

iu  <]Ua-f-, fignificai  vd  + ,  vci  —  loco  *  (  g  )  *   Ei  /Tc  *  iri*«|-  vci  plurihu,  ii- 

*  >,  luWtituantur  eorum  valores  mmj-cnibui,  nam  fi  i  n  li-ric  i>  jr .  i',u. 

— —  &  producetur  —  -+-  —  -f.  *  *  &t'  loco  *'  *  dignitata">  ej115  lub:ti- 

r  /  =  0,  hoc  eft ,  rcductione  ad  commu-  l,Mnlur  T  &  ipfilB  diSHitatw  Prw3ib"  fc" 

nem  dci.ominnto.' cm  f..t\i  cb  a  ,  -f-  d  a  u  1      11  1 

-f-e  f*~  •  tfqu  iiio  nova  unius  dimenlio-  rternova  — , — , — , —  &c.  &  reducho- 

nis  ad  rechm  lineam  gi.  a     z*   zi  z» 

(0  *  Sit  GI,  fccho  conica  &  ad  iJlam  "e  ad  ««nmunem   drnominatorcm  facht 

Z4,zi,z»,z'. 
— ■  .  Stmihter  fi 

y ,  1  l 


«quuio  gcncrahs ,  c  **-f- dyy  +  exy  +  habebitur 
g 1  x  -\~  m  y  *  -\-  n  \  =  x/,  loco  x ,  y ,  lub- 


ttuuantur  ■  , 


 ,  8c  prodiLit  xquaiio 

*  ftinutu 
ck*  (j  * 

nova  adcoakam   feclionem  ~  f. 


in  fcrie  &c.  loco  > ,  fub- 

»1     11  2 

-,proJibit  fcricsncva— ,  -> 

z      z 1 


h  s 


U  * 


i  «  1  «  * 


+- 


«  b  a  1  ti 


■  + 


b  az* 


*  u 


+  


— ,   &c  2c  pcr  rcduttioncmad  deno- 

tl  Z  \j  fl*  Z*,  M  '  Z,  «♦ 


-f- n  »  =  0, hoc  eft,  reduchonc  UAk, tb*a* 
+  »*  +        «*  «  -f     «X  /  * 


z  4 


*.&  *  valuibus  liibUituiis  in  fe- 
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(^  )  Dico  practerea,  avod  fi  rcda  aliqua  tangat  lineam  cur-  DeMo- 
vam  in  hgura  piima ;  hxc  rccta  codcm  modo  cum  curva  in  fi-  'J  u  Cor- 
guram  novam  tranflata  tangct  lineam  ill;im  curvam  in  figura  no-  j°g^L 
va  ;  &  contr.i.  Nam  fi  curvse  puncia  quaevis  duo  acccduntad  ir.-p'RlMUS 
viccm  6c  coeunt  in  tigura  prima,  punda  cadem  tranflata  acce- 
dent  ad  invicem  &  coibunt  in  figura  nova ;  atque  ideo  reclae  , 
quibus  hac  puncta  junguntur,  fimul  evadent  curvarum  tangcn- 
tes  in  figura  utraquc. 

Componi  pofTcnt  harum  aflcrtionum  demonftrationes  more 
ma^is  geometrico.  Sed  breviiati  confulo. 

Igitur 


riebas  facrorum  x,  y ,  xy*,  xy\  Scc.  Sc 

**y>  **y  xc.  &  redudione  ad  commu- 

nem  denomiiucorem  z  ♦  facii  ,  habebun- 

,  .     :J«,tr,?«i  0  zu,u 
tw  fcncs   ,  &   -.  Por- 

Z  *  z  « 

rf»  aequatio  omnis  cx  hujufmodi  di^nirati- 
bu'  &  uctit  ccm  oita  ell ,  &  abjid  po- 
tclt  communi*  omnium  terminorum  dcno- 
mirutcr  qui  hic  elt  z  *,  erg&  hujufraodi 


fubftitationibus  non  trratatur  gradus  xqua- 
tiou  s.  Ejdem  quoque  dcmonftrari  po^ 
lunr  ex  eo  quod  li  linea  rcda  curvara 
HGI  ,  lccct  in  quclibrt  puijclij,  cadnn 
r  cli  rr.-nflita  curvam  h  g  i  in  totidem 
pUi.dtis  interlccare  dcbeat ,  quoniam  fingu- 
Ix  nec  plurcs  inrerledioue*  in  aovam  figu- 
ram  transferiuitur. 


o 


 1 

*'•-.;  ..  rV? 

'••••>•;; 

i 

0 

K 

G 

*\ 

'•••  ••• 

D      P  I 


(  h  )  y.s.  Rcda  G  C  curvam  G  I  tan- 
gat  iit  (/ ,  iratisicrarur  pundum  G  >  in  g  , 
&  <iudi  P  C  p.iralleli  D  G  ,  qu*  curvx 
occurrat  in  R  &  cangenti  in  C  •  transferatur 
punduin  C ,  in  c ,  faciendo  ut  O  P :  P  C  = 
O  p :  p  c  pjrailelam  d  g  ,  Sc  rccta  g  c  ,  qux 
punda  g ,  &  c ,  jungit ,  novam  curvamg  i , 
tanget  i;ig,nam  acccdat  PC,  ad  D  G,  & 
accedat  corrcfpondem  p  c ,  ad  d  g  ,  &  pun- 


dis  C,  R,G,  coeuntibus ,  coibunt  in  figcri 
novi  punfta  c,  r,  g,  adcoque  lir.cagc,  jkjii- 
tione  coinciditcum  chordi  evant-lcerrc  g  r  > 
hoc  cfl  cum  ungcnic  in  g.  Id<  m  alii  r^cione 
potelt  demcriftrari  ;  quoniam  cnim  P  C: 
pc  =  PO:po=PK:,r,  &  proin  I.  1  C : 
P  R  =  p  c :  p  r  ,  ergo  punclum  c ;  non  1 11  :n 
curva  g  i,  n:n  cu'ii  C  re;eruur  i.ici.i\4 
GI,  hcc  ci\,  wG  C  &  G  cocan:. 

K  c  i 
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Jgitur  fi  figura  re&ilinea  in  aliam  tranfmutanda  eft,  fufficit  rcda- 
rum,  a  quibus  conflatur,  interfe&iones  transferre ,  &  per  eaf- 
dem  in  figura  nova  lineas  recias  ducere.  Sin  curvilineam  tranf- 
mutare  oportet,  transferenda  funt  puncla ,  tangentcs,  &  lineae 
re£t«,  quarum  ope  curva  linea  definitur.  Infervit  autem  hoc 
lemma  folutioni  difficiliorum  problematum,  tranfmutando  figu- 
ras  propofitas  in  fimptociores.    Nam  ( » )  reStx  quaevis  conver- 

gcntes. 


v  q 


( i  )  3*7-  Radius  ordinatus  primns  O  A> 
p?r  concurfam  F  rectarum  F  G  ,  F  C 
rranfcat ,  ducU  C,  D  radio  O  A  parailett , 
transferantur  puncta  G ,  C ,  in  g ,  c  ,  & 
puncta  K ,  E,  in  k,  e,  reclx  k  g ,  e  c ,  enuit 
parallelz  >  nam  ducla  intclligatur  O  L  radio 
OA  ii^finit*}  proxima ,  &  reclas  AD,  aB 
fecam  in  L  &  I ,  &  acU  L  Q  P  radio  O  A, 
pjrailda,  punJa  P,  Q  inp,  q,  tranrtata 
concipiar.iur ,  Sc  erit  OL:01  =  PL:pl  = 
Q  L :  q  1.  coeunribus  ver6  punclis  P »  Q,  F 
erit  O  1  infinita  &QL  =  FA  =  PL,  adoo- 
qu:  p  1  =  q  1.  Puurtum  igitur  concurfus  F  ad 
djfhntiam  infinitam  transfertux,  Sc  linex 
g  p>  c  q,  ad  iUud  com  ergcqtcs  fuui  par ailclse. 


318.  Corolt.  1.  Pun&a  K  &  F  ,  feu 
iiiterlecliones  linearum  F  G  ,  F  C  cum 
a  B  ,  rraruferuniur  capiendo  i".  no\3  or- 
dinata*  Bk=BK,  B  e  =  B  E ,  cfk  cnim 
(  per  conftr.  )  BK.B  O  =  Bk.  BO.  &C 
BE  :BO  =  Be:  BO. 

329.  Coroll.  a.  Si  puncVum  F ,  cum  pun- 
clo  A  ,  coir.cidat ,  erum  g  k  ,  c  c ,  rcciis 
O  A ,  a  B  parallelse  ,  nam  ob  parallelas 
B  K  ,  D  G ,  A  O  Sc  (  per  conftr.  )  A  B  : 
AD  =  Od:OD  =  dg:DG,  &  cocunti- 
buspundtis  K,  A,  A  B:  A  D  =  B  K  (  B  k ) : 
DG  ,  adeoque  dg  :  DG  =  Bk:DG,  ac 
proinde  B  k  =  d  g,  unde  g  k  liaca  B  d 
eft  paiaiida. 

i3c 
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gentes  tranfmutantur  in  parallelas ,  adhibendo  pro  radio  ordinato  De  Mo 
primo  lineam  quamvis  re&am ,  quae  per  concurfum  convergen-TU  Cor- 
tium  tranfit ;  idquc  quia  concurfus  ille  hoc  pa£to  abit  in  infini-  j^^1' 
tum  j  lineae  autem  parallelae  funt  ,  quse  nufquam  concurrunt.pj^yj 
Poftquam  autem  problema  folvitur  in  figura  nova ;  fi  per  in- 
verfas  ouerationes  tranfmutetur   haec  figura  in  figuram  prir 
mam ,  ( ^ )  habebitur  folutio  quaefita. 

( 1 )  Utile  eft  eriam  hoc  lemma  in  folutione  folidorum  pro- 
blematum.  Nam  quoties  duae  fectiones  conicae  obvenerint  , 
quarum  interfe£tione  problema  folvi  poteft ,  tranfmutare  licet  ea- 
rum  altcrutram,  fi  hyperbolafit  vel  parabola,  in  ellipfin :  dein- 
dc  cllipfis  fecile  mutatur  in  circulum.  Rc&a  itcm  &  fe&io  co- 
nica,  in  conftru£tione  planorum  problematum ,  vertuntur  in  rec- 
tam  6c  circulum. 


JJO.  Coroll.  3.  Si  redla  linea  FG  ,: 
coincidat  cum  A  D ,  rransformabitur  in  re- 
{tam  coincidemem  cum  a  B  ,  nam  punc- 
lam  D,  transfertur  in  d ,  punctam  L ,  in  1. 

(k  )  jji.  (  Vjde  fig.  Nrvt.  fag.  118.) 
Figura  h  gi  data  in  figoram  primam  H  G I  • 
trausformatur  ,  faciendo  ut  O  d ,  ad  d  g  , 
ita  O  D  ,  ad  D  G,  paralletam  radio  O  A. 

(  I )  3  ji.  Sit  curva  C  G  I  ,  parabola  cu- 
jus  diameter  C  D ,  diametri  vertex  C,  or- 
di.uca  G  D  radio  ordinato  primo  A  O 
parallela  ,  latus  rcclum  / ,  fitque  O  A=  a  , 
AB=fc,  AC  =  r.AD  =  *,  CD=r-t 
G  D  —y ,  nova  abfciiTa ,  a  d  =  t,  nova  or- 
dinan  g  d  =  «,  crit  ex  natura  parabolse 
lx  —iczzyy ,  &  lubftitutis  pro  *,  Scy, 
,    ..      b  a  b  h 

eorum  valonbus   ,        (J-J)  prodtt- 

z     z  1 

cctur  «quatio  nova  ad  novam  cufvam  g  i , 
Iba  b 1 u  1 

—  /  c~  — ,  hoc  eft  ,  redudione 

s  z 

farta  b*u  *  — /iaz-f-/cz>  =  o,  stquatio 

b  a 

2  i  EUipfiin  otjus  diameter  a  F  =—  ,  la- 

l  a  bax 
tus  rcctum  =  -7-,  oam  —  x1  :u3 

b  t  « 

ba   l  a 

=  T:T* 


_  St  nova  Ordinata  g  d ,  ponatur  ad  abf^- 
cirtam  a  d  ,  perpendicularis  ,  &  prxterea 
fiat  lc  =  b'  ,  five/XAC=ABJ  luperior 
ad  ElJipfim  aequatio  in  hanc  mutabitur 
b  a  x 

 -  r*  zz  =  o,  quaseft  ad  circu- 

lum  cujus  diameter  — - ,  ex  txibus  autetn 

rcctis  a ,  b ,  c  ,  binae  a  &  b,  vel  a  Sc  c  , 
poiTuut  ad  arbiuium  aflumi ,  <5c  tcrtia  de- 
Ec  j  termi- 
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tcrminamr  pcr  «^uaiionera  le  —  bb  ,  ia 
circulo. 

Si  vertex  C  cum  punclo  A  coeat,  hoc  cft, 
C  AC^tzo  ac^ujtio  ad  novam  curvam 
etii  b*  h*  —  /idi^o,  hoc  elt,  curva  g  i , 
erit  parabola  ;  &  codem  rrwdo  iovenitur 
EUiplim  5c  Hyperbolam  atque  aded  Sedio- 
ncs  oranes  ccnicas  in  narabulam  transfor- 
mari,  dum  diametri  A  D  radio  O  a  paralJe- 
lz  venex  C  coincidit  cum  purklo  A  radit 
ordinati  ptimi  O  A  ordinatis  ad  dimw- 
trum  paralieli. 

Si  parabolac  vertex  C  cum  punclo  B 
cocat,erit  b~c,  adeoquc  Eliipfis  vcJ  cir- 
ba 

culi  gi  diameter  — ,  crit*  =  O  A=aB. 

Si  rurva  CGI  ,  fuetit  hyperbola  cujus  fit 
cliHmcier  d  ,  Intus  n.rtum  /,  manentibus 
carteris  drnomin.itionibui  ut  lupr'i ,  erit  cx 
natura  hypcrbdae  dy*zzlx*~~iclx 
-f-  d  /  .v  — i  J  c  +  / c  c ,  &  fubftitutis  loco  * 
&  y,  corum  valoribus  Sc  redudioi:e  ad  com- 
muurm  dcncmiiiitorem  facti  produretur. 
db*  u^+zclbaz  +  idcz*  —  lb'a>=zo 

—  i/*««  —  /r**» 
riova  xquatio  ad  parabolam  vf|  hypcrbo- 
lam  atu  EliipCm  prout  allumitur  linea  c  ,  Llljpus. 


aequalis  vel  major  ve!  minor  diametro  d  , 
Elii,Cs  autem  in  cinulum  abit  pontndo 
Idc — / c3  —  db2  ,  &  angulutngda,  ro 
tum  ,  ut  ex  locorum  geometricorum  doc- 
trini  liquet.   Eidcm  rauone  transiormatur 


jjj.  His  prsemiflis  ficili  intelligitur  hu- 
jns  Itmmatis  ufus  in  iolidorum  aut  etiam 
pUnorum  probiematum  lohuione.  Nam 
Ct  quxrtmla  intfrlettio  G  conicac  lec- 
ticnis  B  G  I  cum  altcri  fecbone  conici 
aut  retla  linca  C  G  F  politionc  dati. 
tramfermetur  (  331.  )  leclio  conicaBGI 
L)  circulum  B  G  a  ,  &  linca  C  G  F ,  in 
lincitm  c  g  f ,  tum  cx  puncto  interfec- 
tionis  g  ,  cfrculi  Bga  ,  &  lineae  c  g  f ,  de- 
nuitatur  ad  4  B  nova  ordinaia  uve  pcr^ 


pe ndicularis  g  d ,  &  per  punclum  d  ,  aga- 
tur  radius  abfcmdens  O  d  D  tecans  rec- 
tam  A  B  in  D,  denique  per  D  agatur 
G  D  radio  ordinato  pnmo  O  A  paTiifle- 
la  qux  Ct  ad  O  D  ut  g  d,  aJ  O  d ,  <5C  erit 
G  punitum  interfecticnis  quxlitum.  Cum 
enim  in  runcto  interfectionis  duarum  li- 
nearum  BGI,CGF,  communis  Ct  or- 
diuata  G  D  manifcrtum  eft  ioteriecrio- 
nem  illtm  transformari  in  intcrltclionera 
Bga,  cgf,  &  vice  versi  (jjO. 

FttO- 
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PROPOSITIO  XXV.    PROBLEMA  XVII. 
■ 

Trajecloriam  defcribere  ,  qua  per  data  dtio  puncla  tranftbit  ,  & 
reflas  tres  continget  poftthne  datas. 

Per  concurfum  tangentium 
cjuarumvis  duarum  cum  fe  in- 
vicem ,  &  concurfum  tangcn- 
tis  tertiae  cum  rccia  illa  ,  quae 
per  punda  duo  data  tranfit , 
agc  rectam  infinitam  j  eaque 
adhibita  pro  radio  ordinato 
primo  ,  tranfmutetur  figura  , 
pcr  lemma  fuperius  ,  in  figu- 
iam  novam.  (  m )  In  hac  figu- 
ra  tangentes  ill«e  duee  evadcnt 
fibi  invicem  parallelae,  &.  tarv-. 


De  Mo- 

TU  CoR- 

PORUM. 
LlBER 

Primus. 


(m)  jj4«  Sit  O,  concurfus  tangentium 
«Juaram  O  Y  ,  O  P  ,  A  concurfus  tangen- 
i«  ftiiz  A  T ,  cum  recU  A  G ,  qu*  pcr 
punda  duo  E  ,  G,  duca  tr.mlit,  age  rec- 
tam  nMmt^m  O  A  ,  c*]uc  adhiblta  pro  ra- 
rf:'o  OK:ir:ato  [  rimo,  &  O  X  paralleU  A  T, 
yio  r*.lio  oruinato  novo  Uurpatjt,  tranlinu- 
ictur  %ura  in  figuram  novaro,  quod  facil- 
limum  d\ ,  II  ordinatie  novse  paralielae  !u- 
ma.;  ur  radio  ordinato  novo  OX,nam  rnti 
A  T  traruform  nur  in  r  ct.im  DXi(  Ji^)  , 
reiU  A.  G  in  sc&uuCh  iyi  BX  parulie- 


lam  (  J19  )  8c  pundum  illiui  C,  reperitur , 

capiendo BC  =  BM,jt8}.  reda: O  V, O P 
tranfmutantur  in  rcchs  parallclas  R  k  ,  S>i , 
(  i  27  )  i  carumqoe  punch  R ,  S,  habcnrur  ca- 
piendo  B  R  =  B  N,  B  S  =  B  Q,  &  alia  punc- 
tuduo(pcrLrm.  XXII.)  iucile  repcriuntur. 
Puncla  E,  &  G  ,  tra  sfcrantur  in  b,  &  a,  & 
prcduclis  lincis  parallciis  B  1  &  C  h,  R!t ,  & 
S  i,  «lonic  fiui  mutui  occurrant ,  complca'iir 
parailclogrrmmum  1  h  i  k  ,  &  nova  kctio 
conica  tran;ibu  per  punctab,  &a,  &  uu- 
gu\uk  rcdus  uibujhi,  ih,  ki  (32.6  ). 

*  Intcr 
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Di  Mo-Kens  tcrtia  fiet  parallela  recte  \  <j 
tu  -.or        pUn<ja  duo  (iata  tranfeunti.  -A  » 

Uhpk'  ^unto  * '»  * ' tangcntes  illae duae 
Pjumus.  parallela;  ,    i  k  tangens  tertia  , 

&  h  i  recta  huic  parallela  tran- 

fiens  per  puncta  illa  a ,  b ,  per 

quae  coni.  a  fe&io  in  liac  figura 

nova  rranfirc  debet,  &  paral- 

lelogrammum  hikl  complcns. 

(  n  )  Secemur  rcaae  hi,  i  k  , 

kl  \n  c,  d  ,  e ,  ita  ut  fit-Ac  ad 

latus  quadratum  rectanguliiA^, 


•  b  fc 

#*f  ad  i  d,  &.  ke  zd  k  d  ut  eft  fumma  re&arum  h  i  &  k  l  ad 
fummam  trium  lincarum  ,  quarum  prima  eft  recta  /'  /r ,  alteras 
duae  funt  laicra  quadrata  rectangulorum  a  h  b  6c  a  l  b  :  &  erunt 
c,  d,  e  puncta  contatfuum.  Eienim,  ex  conicis ,  funt//c  qua- 
draium  ad  rectangulum  ahb,  &  ic  quadratum  ad  / d  quadra- 
tum  ,  &  k  e  quadratum  ad  k  d  quadratum,  &  e  l  quadratum  ad 
re&angulum  albin  cadcm  ratione  ;  oc  proptcrea  h  c  ad  latus 
quadratum  ipfius  ahb,  i  c  ad  id,  ke  ad  kd  &.  el  ad  latus 
quadratum  ipfius  alb  funt  in  fubduplicata  illarationc,  &  com- 
pohtc,  in  data  rationc  omnium  antcccdentium  hi  &  kl  ad  om- 
nesconfcqucntes,  quae  funt  latus  quadratum  rectanguli  ahb,  & 
rccta/'*,  &.  latus  quadratum  re&anguli  a  l  b.    Habcntur  igitur 

*  (u  )  Intcr  ah,  hb  ,  quseratur  media  lelam  tangenti  i  k  ,  qux  cnm  altrra  tan- 

pro;  01  lionalis  qux  dicatur  Af  ,  &  imer  gente  Ik,  couvenit  in  k ,  erit  (  p*r  eaf^ 

a  1 ,  1  b,  mcdia  propcrtionalu  A"  j  &  deinde  <i*m  pm/".  )  ke^kd^^ei^alx 

iu  icccntur  nclx  h  i ,  i  k ,  k  I ,  in  c  ,  d  ,  1  b  ,  jdcoquc  h  c  *  :  ahxhbrric^id* 

e,  iit  <it  h  c,  ad  M  ,  ic,  ad  id  ,  &  k  e  =  k c*  :  k  ti  >  =  el 1 : a  l xlb ,  &  projntrea 

arf  kd,  uteUhi4-\l,adik  +  AH-N,    h  c:  ✓  a  h  x  h  b  (  An  =  i  c:  i'd  =  k  e : k d 

c<  crunt  c  ,  d,  e,  j.uncu  vontadiiumi  Ltc-  7 — :  r,  _  .  . 

nim  (i  luerimc,  d,e,  puncta  contac-    =  e  1 :  V  1 1  =  1  b  (  >/ j  ,  &  compol;  e  ;um- 

ma  cmmutn   antccc^entiuin  eft  ad  ' 


tutfti ,  obhi  P.irallclam  u^cnti  i  k  ,  ma  ommum   ante.«.v:entium  ctt  ad  .um- 

qux  cum  akcti  targentc  h  i     comurrir  mam  on,nium  ^onfequ«»tmm  ut  qoihbet 

in  i  ,  crit  (  rcr  p,cp.  if.  &  ,8.  iib.   ?  «n«iLd«-n*  *<*  luum  ccn.cc^u  i«em,  hr>c  elt 

Cnic.           Jtve  tfr  Coroi.  2.  W  III.  *_c:  ^ff»  C  ^^?* :. "  =  e»  :'V  f  !»  c 

de  C.»ir.V.  MS.;hc»:ahxhh=ic':  ±  \C  +k"  +e         +  _  ')  :  *f  +  «  * 

id>,«tob,hi,occurrentemleaioniinrb-  +  kt*+N  ('k  +  "  +  N  ^    "  J*mur 

lo  pui:Clo  c,  &  parallclam  tanccnti  1  k  ,  ,S,,U/  (  t«  conftr.  )  ex  data  tlla  r-t:one 

qux  altcri  tangcnti  i  k  occurnt  in  k  ,  P"nda  c?nUc^um  c,  d,  e,  in  figuri  no: 

crit  (  per  ealdem  prof.  Afoll.  )  i  c  X  i  C  V*        inverU»  op«"Uvnw  (  JJi-  ) 
(i     :  i d k e» : k k  o b,  h J,paral- 
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cx  data  illa  ratione  pun&a  conta&uum  c,d,e,  in  figura  nova.  Per  Mo- 

inverfas  operationcs  lemmaris  novifltmi  transferantur  haec  pun&aTU  ^OR* 

in  figuram  primam,  &  ibi  (perprob.  xiv.)  defcribetur  trajettoria. 

Q.  E.  F.    (° )  Caeterum  perinde  ut  pun&a  a,  b  jacent  vel  inter Prjmus. 

pun&a  k>  l,  vel  extra,  debent  puncfca  c,d,c  vel  inter  pun&a  h,  i,  k,  l 

capi,  vel  extra.  Si  punttorum  a,  b  alterutrum  cadit  inter  puncla 

h,  /,  &  alterum  extra ,  problema  impoiTibile  clt  PRO- 

(  o  )  }  J  J .  Quoniatn  du«  paraUclas  h  i  » 
1  k  ,  neque  parabolam  >  nequc  hypcrbo- 
lam  fim,)licem  contingere  poflunt ,  tan- 
gent  hjperbolas  oppolitas  vel  ellipfim  , 
arculo  incer  clliplrs  annumcrato.  Porri 
Elliput  tota  inter  tangrntrs  parallrlas  > 
&  hyperbotx  oppolitz  tot*  extra  ealdem 
liint  i  quare  in  Ellipfi  puncla  a ,  b  ,  inter 
puncU  h ,  I  >  fita  lunt ;  in  hyperbolis  ex- 
tra  ;  atque  adrd  G  punctorum  a  >  b ,  -al- 
terum  cadit  inter  punrta  h  ,  I  &  alterum 
extra ,  problemi  impodibile  eft.  In  Ellipfi 
pundum  contadils  d ,  inter  puncxa  i  >  k  , 
neceflarii  cadiii  alia  duo  c,  e,imer  pun&: 


ta  h  &  i  >  ISc  k  ,  vcl  aliquando  extri  effe  teft>  undc  prxicrtbit  Nexftokus  ut  puncr 

pofTunc  ,  in  hyperbolis  opnofins  contae-  i.i  c ,  d ,  e ,  vcl  inter  puncla  h  >  i>  k ,  1 ; 

tuura  puncla  duo  ut  c  ,  d  ,  cxtra  puncta  vel  extra  capiantur  ,  perinde  ut  punda  a  > 

h  ,  i ,  k,  1,  nccelTari6  pofita  funt ,  tcr-  b>  jaccnt  vcl  intcr  pun&a  h,  1,  vcl  «: 

cimn  ut  c  >  vcl  cxtr*  vd  isuti  eflc  po2  tra. 

lom.  L  f  i 
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rjp  Mo- 

^  Cor-    PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  XVIII. 

FORCM. 

Liber  Trajecloriam  defcribere ,  qua  tranftbit  per  puntlum  datum  ,  &  rec* 
Primuj.  tas  quatuor  pofitione  datas  continget. 

Ab  interfettione  communi  duarum  quarumlibet  tangentium  ad 
interfe&ionem  communem  reliquarum  duarum  agatur  re&a  in- 
finita ,  fic  eadem  pro  radio  ordinato  primo  adhibita ,  tranGnu- 
tctur  figura  (  per  lem.  xxir.  )  in  flguram  novam ,  6c  tangentes 
binae,  quae  ad  radium  ordinatum  primum  concurrebant,  jam  eva- 
dcnt  parallelae.  Sunto  illa? 
A  i  &  kl,ikU  hl  continen- 
tes  parallelogrammum  h  i  k  /. 
Sitque  p  pun&um  in  hac  no- 
va  figuri  puncto  in  figura 
prima  dato  refpondens.  (  p  ) 
Pcr  figura  centrum  0  agatur 
p  q,  &  exiftente  O^aequali 
0  p ,  erit  q  punctum  alterum 
per  quod  fe&io  conica  in  hac 
figura  nova  tranfire  debet.  Per  h 
lemmatis  xxn.  operationem  inverfam  transferatur  hoc  pun£tum 
in  figuram  primam  ,  6c  ibi  habebuntur  pun&a  duo  per  quae  tra- 
je&oria  defcribenda  eft.  Per  eadem  vero  defcribi  poteft  trajec- 
toria  illa  per  problema  xvii.    Q.  E.  F. 

L  E  M- 


(p)       PwallcIogfJBnoit  h,  i,  k,T>  ta  jungtwt;  fnm  fedioaa  diametri 

feclioni  conicac  circumlcripti  diagonaki  in  O  biledhe  (  ftr  frop.  17.  O  ]!•  Lib.  x. 

ledioni»  centro  O ,  le  muiao  interfecant.  Conic.  Afoll.  utque  fequitur  c*  Ltm.  IY. 

Nam  recl»  qux  oppofita  coouOuiun  punc»  dc  Conic  p.  lig  ^ 


Digitized  by  Google 


PrINCIPIA  MATHEMATICA. 
L  E  M  M  A  XXIII. 


De  Mo- 

TU  CoR- 
PORUM. 

Si  retls  du*  pojkiont  dat<r  A  C ,  B  D  ad  data  puntla  A ,  B  ,  Ltbbr 
terminentur ,  datamque  habeant  rationem  ad  invicem ,  &  reSla  Primus. 
C  D ,  qud  puncla  indeterminata  C  ,  D  junguntur  ,  fecetur  in 
ratione  datd  in  K :  dico  quod  punBum  K  locabitur  in  recld  po~ 
fitionc  datd. 

(  * )  Concurrant  enim  re£he  A  C,  B  D  in  £,  &  in  B  E  ca- 
piatur  2?G  ad  ^£  ut  eft  £D  ad  yfC,  fitque  F£>  femper  aequa- 
ts  datae  £G;  6c  erit  ex 
conftru&ione  £Cad  GD, 
hoc  eft ,  ad  E  F  ut  ytf  C 
ad  B  D ,  ideoque  in  ra- 
tione  data,  &  propterea 
dabitur  fbecie  triangulum 
£FC.  Secetur  CFin  L 
ut  fit  CL  ad  CF  in  ra- 
tione  CKadCD;  &  ob 
datam  illam  rationem,  da- 
bitur  etiam  fpecie  trian- 

gulum  EFL\  proindeque  pun&um  Llocabitur  in  recVa  ££po- 
fitione  data.  Junge  LK,  &  fimilia  erunt  rriangula  CLK,  CFD ; 
&  ob  datam  FD  &  datam  rationcm  LKzdFD  dabitur  IX 
Huic  asqualis  capiatur  EH,  &  erit  femper  ELKH  parallelo- 
grammum.  Locatur  igitur  pun&um  K  in  parallelogrammi  il- 
hus  latere  pofitione  dato  HK.  Q.E.D. 

Coroi  Ob  datamfpecie  flguram  £FLC,  re&s  tres  E  F, 
£  J,  &  £C,  id  cft  GD,  HK  &  £C,  datas  habent  rationet 
ad  inviccm. 


LEM- 
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PHILOSOPHIiE  NaTITRALI* 
LEMMA  XXIV. 


Si  refta  tres  tangant  quamcunque  coni  jeflionem,  quarum  du<t  pa~ 
rallela  fint  ac  dentur  pofitione  ;  dico  quod  feflionis  femidiameter 
hifce  duabus  parallela,  fit  media  proportionalis  inter  harum  jeg- 
menta,  punclis  contailuum  &  tangenti  tertiee  interjecla. 

Sunto  AF,  GB  parallels  duse  coni  fectionem  ADB  tan- 
gcntes  in  A  8c  B  ;  EF  rc£h  tcrtia  coni  fcctionem  tangcns  in 
/,  &  occurrens  prioribus  tangentibus  in  £6c  G$  fitque  CD  Ctz 
midiameter  figura;  tan- 
,  gcntibus  parallela  :  di-  ^  ^ 

co  quod  A  F,  C  Dy 
BG  funtcontinue  pro- 
portionalcs. 

Nam  fi  diametri  con- 
Jugatae  A  B  ,  D  M 
tangenti  FG  occurrant 
in  £  &  H  feque  mu- 
tuo  fecent  in  C ,  fic 
complcatur  parallelo- 
grammum  I  K  C  L  ; 
( ' )  erit  ex  natura  fec- 
tionum  conicarum  ut      ^  Q  B 

EC  ad  CA  ita  CA  ad  CI,  &  ita  divifim  £  C  —  CA  ad  CA 
—  CL,  fcu  EA  ad  AL  ,  &  compofite  E  A  ad  EA-\-  AL  feu 
££  ut  £Cad  £C+C^fcu  £2?;  ideoquc,  ob  limilitudinem 
triangulorum  £y*F,  ££/,  £CH,  £tfG,  ^Fad  L/  ut  CH 
ad  £G.  Eft  itidcm,  ex  natura  fectionum  conicarum  ,  Ll  feu 
C/C  ad  C£)  ut  C  D  ad  C//;  (f  )  atque  ideo  ex  itquo  perturbaie 
AF  ad  C£>  ut  C£>  ad  B  G.        £.  D. 

Cb- 


(r)   *  fri/  «  ttatma  ftflionum 
tarum  &c.  (  perprop.  }•?.  3».  Lib.  1.  Co- 
nic.  Afoil.  vitle  cox.  z.  Lm*  V.  dc  Co- 
nic  p.  ui  j. 


(  f)  *  Ciimfit  E  A:EL  =  EC:EB; 

Sc  ob  fimibtud  ncm  mangu.orum  L  A  F. 
L I L  lii  L*  A  :  t.  L  —  A  K :  L  I,  tej  C  K, 
ot>  iiuuUmUiutm  ir«ng>uvim  LCH, 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica. 

Corol  i.  Hinc  fi  tangentcs  duce  FG,  PQ  tangentibus  paralle-  De  Mo* 
lis  AF,  BG  occurrant  in  F&  G,  P&  0,  feque  mutuo  (ecentTu  Cor. 
in  0  ;  erit  ex  atquo  perturbati  AF  zdBQ  ut  AP  ad  fiG  , ™um. 
(  1  )  &  divifim  ut  FP  ad  GO,  atque  ideo  ut  F0  ad  OG. 

CW.  2.  ( u )  Unde  etiam  rectac  duae  P  G  ,  F_f} ,  per  pun&a 
P  &  G ,  F  &  d  jcfcae ,  concurrent  ad  rc£tam  ACB  per  cen- 
ttum  figurse  &  puncia  conta&uum  A>  B  tranfeuntem. 

LEM- 


Primus. 


E  B  G  fir  EC :  EB  -  CH :  BG,  erit  AF :  CK 
=  CH:BG,  &.  quia  (  rx  ccnic.  loco  cita- 
to^CK  :CD  =  CD:CH,eritAFxCK: 
CRxCD  =  CH  xCD:BGxCH, 
hoccft,AF:CD  =  CD:BG. 
(O  ♦  tftenimAF:CD=CD:BG, 


tc  fimiliter  BQ:CD  =  CD:AP  ,  fen 
CD:BQ  =  AP:CD,  adeoque  A  F  X 
CD.CDx  BQ  =  CDx  AP:BGxCD, 
hoc eft  AF:BQ  =  AP:BG=  A  P— AF: 
BG  —  BQ=FP:GQ  =  FO:OG,  qV 
fimiiia  uianguU  F  O  P4  GOQ. 


f a)  *  Agitnr  enim  recta  FQ,  ipfi  AB  BT  =  A  P:B  g,  fcd  per  coroll.  f.  AFi 
Occurrcns  in  T  ,  &  jmigatur  P  T  ,  retf  am  B  Q  =  A  P :  B  G ,  cll  igitur  B  G  =  B  g  ac 
Bq.  itcaj»  iu  g,  ciu  Ai  :BQ  =  AT.    pfviu«l«J  putiXnm  g  ,  cum  G 

Ff  , 
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l  e  m  m  a  xxv. 

Si  parallelogrammi  latera  quatuor  mfinite  produfla  tangant  fetVonem 
quamcunque  conicam  ,  &  abjcindantur  ad  tangentem  quamvis 
quintam  ;  fumantur  autem  laterum  quorumvis  duorum  oonternri- 
norum  abfciffe  terminat*  ad  angulos  oppojhos  parallelogrammi  : 
dico  quod  abfcijja  alterutra  ftt  ad  latus  illud  a  quo  efi  abfcijfa  % 
ut  pars  iateris  alterius  conterrmni  inter  punftum  contafius  &  la» 
tus  tertium  eji  ad  abfcijfarum  alteram. 

Tangant  paral- 
lelogrammi  MLIK 
latera  quatuor  ML, 
IK,KL,AfI  fe- 
ftionem  conicam 
in  A,  B,  C,  D, 
&  fecet  tangcns 
quinta  F  Q  ha;c 
latera  in  F,  Q,  H 
&  £}  fumantur  au- 
tem  laterum  M  1% 
K/abfcuTae  ME> 


K  O,  vellaterum 
KPA 


ML,  abfciffae  KH,  MF:  dico  quod  fit  ME  ad  MlatBK 
ad  Kg;  6c  KH  ad  KL  ut  AM  ad  M F.  Nam  per  corollarium 
primum  lemmatis  fuperioris  eft  ME  ad  £/ut  AM  feu  B  K  ad 
BQ,  &  componendo  ME  ad  Af  /  ut  5/C  ad  KQ.  Q.E.D. 
Jtcm  K//ad  ///,  ut  (*)  £/Cfeu  A M  ad  ^F,  &  dividendo 
K7/  ad  /C/,  ut  ytf  A/  ad  MF.    Q.  E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  datur  parallelogrammum  IKLM,  cir- 
ca  datam  fe&ionem  conicam  defcriptum ,  dabitur  re&angulum 
K  Q  x  M  E,  ut  &  huic  aequale  rectangulum  K  H  x  M  F. 
jEquantur  enim  reftangula  illa  ob  fimilitudinem  triangulorum 
KQH,  MFE. 

Co- 

(x)  *  Nara  it  pundta  comaAunm  A*.&  frum  commnne  (e&onif  conics  &  paralle- 
£  j  rc&i  jungantur ,  haw  uaniibit  p«r  cer^    Jogrammi,  ( j  jtf  )  adeo^uc  crit  A  M  =  B  K. 
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Corol.  2.  Et  fi  fextaducaturtangensft/tangentibusK/,  MIBb  Moi 
occurrens  in  q  &  e  ;  ( * )  re&angulum  KQxME  aequabitur  rec-  tu  Cor- 
tangulo  K>xA^;  eritque  KQzdAle  ut/Caad  Ai£,  &  divi-™RUI* 
fimut        ad  Ee.  ^ 

CW.  3 .  Unde  etiam  fi  E  4,  r  Q  jungantuT  &  bifecentur,  &  rec-  * 
ta  per  pun&a  bife&ionum  agatur,  tranfibit  haec  per  centrum  fe&io- 
nis  conicae.  Nam  cum  fit  Qjj  ad  Ee  ut  K  0  aa     r ,  tranfibit  ea- 
dem  retta  per  medium  omnium  Eq,  e Qy  fitK(  *)  (per  lem.  xxm.) 
&  medium  rea*  MKeft  centrum  feOionis.  ( * )  PRO. 

(  y)  *  NamwOwgulaKQxMEjKqxMe,  ^u;uwtf  reAanguloMlxBK. 


(i )  *  lo  rcdis  I  M,I  K,  pofirione  datit 
capiarar  q  N  ,  ad  t  F ,  ut  eft  q  Q ,  ad 
£  e ,  &  punda  N  ,  F  ,  tanquam  data  leu 
£xa  confidcrentur,  Sc  erit  N  q :  F  E  —  q  Q : 
Ee  =  QK:eM,  &  compofite,  Nq:  F  E 
=  NQ:Fe=:NK:FMi  quare  fi  redx 
E  q  ,  eQ,  MK  ,  quibur  puncra  iadeier- 
minata  t ,  &  q ,  E  ,  Q  ,  M  &  K  jungun- 
tur  ,  Tecenmr  in  ratiouc  dati  in  x,  y  , 
o ,  punAa  omnia  x ,  y ,  o ,  locantur  in  uni 
cidemque  redi  x  y,  (  ferLtm.  XX III.  ) 
Si  itaque  recla  x  y ,  lineat  E  q  ,  e  Q ,  bi- 
fecat,  rectam  M  K  bilecabit,  adeoque  (3  jtf  ). 
per  centrum  lcctioiiit  conicrt  tranfibit. 

( a  )  Hinc  fi  lineae  quatuor  ut  E  D  , 

*  q  t  E  Q ,  Q  B  (ediooem  Conicam  tan- 
gant  &  fibi  mutuo  occurrant  in  punctit 

*  >  E ,  q  ,  Q  junganturque  puufta  oppofi- 
ta  e ,  Q  &  E ,  q ,  bifanamque  dividantur 

eQ,  Eq,  lincaca»  bUccaiB  erit  lo- 


cus  centri  figura  :  ldqoe  femper  ttmm 
erit  quamcumqoe  figuram  faciant  lincae 
ED,  eq  ,  E  Q ,  Q  B  five  iefe  decuflent 
five  Trapezium  conftituant  ,  Conupiatur 
iUas  Diametrot  duci  quarum  vertex  eft  in 
pundo  comacriis  harum  linearum  dcnec 
occurrant  curvae  altero  fuo  vertice ,  Tan- 
gentet  in  eo  vertice  ductae  crunt  paralle- 
he  prioribut  :  Dabuntur  ergo  Parallelse 
duabut  lineit  E  D  ,  Q  B  >  qwe  erunt  Tan- 
gentet  curvae ,  idcoque  fiet  ut  in  Lemma- 
tit  Hypothefi  Parallelcgrammura  MIKL 
conltant  quatuor  TaiJgcntibus  quarum  op- 
pofiiar  erunt  inter  le  Parallclse,  &  Tangcn- 
tet  E  Q  &  e  q  conlidcrari  potcrunt  ut 
quima  &  fexta  Tangeot  de  quibut  agitur 
in  hoc  Lemmate  ,  ideoque  per  ejut  co- 
rollarium  J. Ji  bifettntur  lintm  E  q  t 
rt(l*  ptr  biJeCUonum  puntla  ag^tur  iranji- 
b»  kttt  ftr  tentrum  Stfltonii  Conit*  &c 
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Db  Mo- 

tu  Cor.    PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  XIX. 

PORUM. 

Ikna£  Trajeforiam  defcribcrt  >  q**  rettas  auinqw  fofaione  datas  con- 

tinget. 


Dentur  pofitione  tangentes  ABG,  BCF,  G  CD,  FDE; 

EA.  Figurae  quadrilaterx  fub  quatuor  quibufvis  conientae  ABFE 
diagonalcs  AF ,  BE  bifcca  in  /V/ &  N,  &  (  per  corol.  3.  lem. 
xxv.  )  reda  MN  per  punch  bifectionum  afta  tranfibir  per  ccn- 
trum  trajedoria;.  Rurfus  figurae  quadrilatera?  BGDF,  fub  aliis 
quibufvis  quatuor  rangemibus  contcnta?,  diagonales  (  ut  ita  di- 
cam)  BD ,  G  F  bifeca  in  P  &  £  :  &  rccta  P  £  pcr  punda 
bifcctionum  acta  tranfibit  pcr  centrum  trajedoriae.    Dabitur  cr- 

go 


Digitized  by  Google 


Principu  Mathematica.  zjj 

go  centrum  in  concurfu  bifecantium.  SitilludO.  (b)Tangen-  DbMo- 
ti  cuivis  B  Cparallelam  age  KL ,  ad  eam  diftantiam  ut  centrum™  ^0*' 
0  in  medio  mter  parallelas  locetur,  &  a&a  KL  tanget  tra-j£j^1' 
je&oriam  defcribendam.  Secet  haec  tangentes  alias  quaivis  duas  pR1MUS 
GCD ,  FDE  in  L  &  K.  Per  harum  tangentium  non  paralle- 
larum  CLy  FK cum  parallelis  CF,  KL  concurfus  C6c  K,  F6c 
L  age  C/C,  FL  concurrentes  in  R,  &.  re&a  OR  du&a  &  pro- 
du£la  fecabit  tangentes  paraUelas  C  F,  IC  L  in  punctis  contac- 
tuum.    Patet  hoc  per  coroi  a.  lem.  xxiv.    Eadem  methodo 
invenire  licet  alia  conta&uum  pun&a  ,  fic  tum  demum  per 
conftrucl.  prob.  xiv.  traje&oriam  defcribere.    Q.  E.  F. 

Scholium. 

Problemara  »  ubi  dantur  trajc&oriarum  vel  centra  vel  afymp- 
toti ,  includuntur  in  praxedentibus.  (  c )  Nam  datis  pun&is  fic 
tangentibus  una  cum  centro,  dantur  alia  totidem  pun&a  aliae- 
que  tangentes  a  centro  ex  altera  parte  squaliter  diftantes. 


(b)  337.  Datit  feftionJs  conicss  cenr 
tro  O  »  &  tangente  quavis  B  i  ,  altera 
cangens  L  K  datae  parallela  facile  inveniror; 
Nam  per  cenrrum  O  ducatur  retfa  qusevis 
tnfitiita  MON  tangenti  datae  occurrens 
in  N,  &  lumpti  O  M  =  ON  per  M  du- 
catur  M  K  tangenti  datae  F  B  parailela  , 
erit  M  K  tangens  i  fi  enim  per  punrtum 
contaclus  T  &  centrum  O  agatur  fec- 
tionis  diamcter  TOS,eritSO=OT 
&  tangens  in  S  tangenti  in  T  parallc- 
la  lineam  N  O  M  ita  fecabit  in  M  , 
ut  fit  M  O  =  O  N,  ob,  S  O:  O  T 
=  M  O  :  O  N. 

(c)  338.  Hinc  datis  przter  centrum 
tribus  tangentibus  non  paraUelii  vel  dua- 
bus  tangentibus  convergemibus  Sc  pundo  > 
Tel  tangeote  &  punltis  duobus  ,  vel  pun- 
Ais  tribus ,  dantur  fex  tangcntes  ,  vel  tan- 
gentes  qoatuor  &  puncta  duo ,  vel  tan^ens 
&  purwha  quatuor,  vel  puncta  fex,  qmbus 
datis  trajccloria  defcribi  poteft  pcr  prop. 
(  iy.i<i.  ij.  14.13.1».).  Ex  daus  ccntro , 

Tom.  I. 


S 


K 

/ 

6 

L 

F 

alterutro  axe,  &  duafcus  tangemibus  noa 
parallelis ,  vcl  tangenre  &  punclo  trajedo- 
riz  Elliptica;  &  HyperboHca?  ex  lcmmatis 
fcquenribus  taciJi  defchbuntur. 
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De  Mo-  Afym;  tctos  autem  pro  tangente  habcnda  eit ,  &  ejus  termi- 
tuCor-  nus  infinitc  diftans  (  fi  ita  loqui  fas  fit )  pro  punclo  contac- 
LiBER1  tus'  Cor.cipe  tangentis  cujufvis  punclum  contachis  abire  in 
Frjmvs  mfin"um  >  &  tangtns  vertctur  in  Afymptoton,  atque  conirxuc- 

tiones  problemar.m  praxedentium  vertentur  in  conftruclione* 

ubi  Af)  mptotoo  datur. 


}}9.  Ltmmt.  Si  e x  fetVionis  conicae  trni- 
bilico  ucrovis  S  clcniitt.mtur  ad  t.  ngcntcm 
n  rmHks  ST,  F  G,  rcrtxCT,  CG 
cenirum  kfVonis  C  &  jiyncU  ititcrlcrtio- 
rtum  T  ,  G  jun^tmti  a\iuak'$  erutu  fcmia>ti 
piincip  .li  C  B,  &  car.thilx  <in..is  FP,SPex 
altt.ro  u;n  I  ro  F  ck  S  ;i  1  [  und  im  conwdiis 
V  d.;  tx.  Pfo  lir  a  rur  enim  F  P,  S  T,doncc 
coiiciuwm  iu  K,6c  cru  ( fer  Um.  XV. 


flrc:».  )FK  =  iCB,KT  =  TS,  cumqae 

(iiet»mFC  =  CS  crit  S  T  :  S  K  -  i>  C: 
SF,  &  idc-o  s^latTaSK  SF  iccantur 
}>r>l  oruon  liter  in  T  Sc  C  crit  CT  pa- 
r,.lk-U  F  K  tivr  F  P,  ideoque  erit  S  T: 
S  K  =  C  T :  F  A  cSc  qui;:  S  T  =  *  S  K 
crit  C  T  ;:qm!ts  j  FK,  lcu  a-qt:  \<  C  B. 
t  ti-.-m  tn>d:>  rroiubinir  ,  C  G  eflc  », 
^ujIcui  CB  &  f-raikLiui  lu:t_:  PS. 

540. 
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De  Mo- 

TU  CoR- 
PORUM. 
LlBER 
IkIMUS. 


J40.  Datis  ccntro  C>  duabus  tangen- 
tJhus  P  Q  ,  E  Q  conwrgemibui  &  axe 
prinripaii  A  B  ,  dcfribiiur  kctio  rcnica. 
Nam  G  crntro  C  &  inter/allo  C  B  x- 
quilis  femiaxi  principali  defcribatur  cir- 
culiK  tangrntcs  fccan»  in  T  &  R  ,  agan- 
tur  tangentibus  per:>cn<ti  uhres  TS,  RS, 
concurrej;tcj  in  S  ,  crit  punduin  S ,  altcr- 
tater  um!>jl:  U5  quo  djto  cum  crntro  C  , 
damur  pnfirio  axis  prin-ipalis  C  B,  &  ip- 
fiui  longitudo  ac  umbilici  duo. 


J4T.  Dati»  centro  C  >  tangente  P  Q, 

&  pun£to  Conta&tls  P ,  cum  axc  princi,  ali, 
trapctoria  conira  deicribitur.  Ccntro  cnim 
C,  &  imcrval  o  squali  femiaxi  principali 
defcribatur  circulus  'angentem  lccuns  io 
T&G;  in*T  excitetur  pcrpendi  ulura 
TS,  &  juncU  C  G,  per  pun.lum  con  a- 
dus  ducatur  PS  i  ili  C  Q  parallela  pcr- 
pcndicuJo  T  S  occurrcns  in  S^  erit  S  um- 
biiicus  ( 


Cg  2 


?4i.  Si 
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Db  Mo-  342.  Si  ex  cernro 
TU  CoR-  ^  '^*00"  oonicat  ad 
Porp™  u?g«a«em  PQ,  de- 
*vn.um.  mittatar  perpendicu- 
LlBBR  lar«CD,*exaltero 
PlUMUS.  umbUico  S  ad  C  D 

agatur  normalis  S  X , 

fitque  C  £  femiaxis 

miniu  priocipalis,  erit 

in  elbpfiCX»  =  CD» 

=C  E»,  &  in  hyper- 

boIiCX»  =  CD»4- 

CE»,  &  demUia  ex 

umbilico  in  tangentem 

perpendiculari  S  T  , 

jutjclique  CT,  recbm 

SXfecante  in  N,erk  iu 

utrique  feCbone  XN 

aqualis  D  P  diftan- 

tia:  puncb  contaftus  P 

a  perpcndiculari  C  D; 

Nam  in  Ellipfi  C  S  ■ 

=  CP(CB»)-CE», 

in  Hyperboli  CS»  = 

CP  +  CE',  6c  iti 

utraque  fecltone  C  S* 

=CX»+SX»=CX» 

-T-DT»iErg6inKl- 

lipfi  CX'  +  DT» 

=TT*— CE»  =  CD» 

+  OT'  —  CE»,  Sc 

hinc  C  X»  =  C  D  * 

—  C  E»,  Sc  iu  hyper- 

boli  CX«  +  DT» 

=  CT»  +CE2  — 

CD»  +  DT*-fCE», 

adcoqueCX»=CD* 

-f-CE».  Q.e.i. 
Ex  aJtero  umbilico 

F  ,  in  tnngentem  de- 

mittntur  pcrpciidicu- 

larisFY;&juijrtisr  P, 

S  V ,  finuli.i  erunt  tri- 

atwvh  F  I'  V,  SPT, 

ob  aiigulos  aqaales '  jier  natar.  Tangentium 
cv  tojorum  )  Y  V  vjsPT,6V  STP,FY  P 
rutosj  &  oco  Mm  FPik  CT,  FY  & 
CD  fiinr  parailelar,  fimilia  quoque  erunt 
triangula  C  T  I>,  F  P  Y,  idcoque  duo  trian- 
gulaCTD,  SPTiuntfimiliai  quarcCD: 
»T  =  ST(DX):PT,  &  divifim  CD: 
DT  =  CD-DX:DT-PT,&com- 


P  T.  Unde"  quoniam  in  Eilipfi  CD-DX 
=  CX,  icDT^PT  =  DP,  i„  hyper- 
bolivcr6CD  +  DX  =  CX,  &DT  + 
P 1  -DP,  ent  in  ucrique  fecTtone  C  D  : 
D  T  =  C  X :  D  P.  Veriun  ob  S  X  tangenti 
DT  parallclam,  CD:DT  =  CX:XN, 
ergoXN  =  DP.    Q.  e.  z. 

343-  Hinc  datis  cewro  C,  femiaxe  mi- 


ACL-lJT-flxnY  n  t  V  ,  3  4 »\  H,nc  «wro  C ,  femiaxe  mi- 
pciue  CD.UT.CD  +  DX:DT+    niu  princiuab  C  E ,  tswgcmibus  doabus 

non 
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non  panllclis,  D  Q,  R  Q,  trajcdoria  Elli- 
ptica  &  Hypcrbolica  defcribitur.  Nam  ex 
centro  C,  ad  tangentes  demittamur  perpen- 
dicula  CD  ,CK,  &  capianturCX  ,  CL> 
itiutCX*  =  CD>*  — CE*  ,  CL»  =  CR» 
MCE*,  fi  deicribmda  fit  ellipfis;  velita 
ntCX*  =  CD»  =  CE»,  Sc  CL'  =  CR» 
■f-  C  E*  ,  fi  defcribenda  fit  hypcrbola  >  & 
pcr  X  Sc  L  punAa  ,  erigantnr  ad  C  D,  C  R 
perpendicula  X  S  ,  L  S  concurrentia  in  S  , 
erit  S  focus  ex  quo  fi  ad  tangentem  alteru- 
tram  D  Q ,  demittatar  normalis  S  T ,  jun- 
fta  CT,  erit  lemiaxis  principalis. 

J44-  Datis  centro  C,  femiaxe  minus  prin« 
eipali  C  E  ,  tangente  P  Q,  &  puncto  coota- 
c*h\s  P ,  fecrio  conica  delcribitur.  Nam  du« 
&A  XS,  infiniti  nt  fupra  (  34  J.)  capratur 
X  N  =  D  P  &  jungatnr  CN,  produeatnrqae 
donec  tangeuti  occurrat  in  T,  re&a  T  S,  tan- 
genti  normalis  lecabit  redam  X  S  in  nmbi- 
uco  S ,  critque  C  T  femiaxts  principalis. 

34*.  Dato  centro  cum  tangente  Sc  aiter- 
mro  axe  datur  pofitio  redas  per  umbilicum 
traufeuntis  i  undi  fi  prseterea  detur  pnndum 
extra  tangentem ,  facile  erit  umbilicum  in- 
venire.  Eidcm  fere  methodoqui  (upertorn 
Lemmata  demonltravimus,  Hermantuu  iii 
Tom.  IV.  Academix  Petropolitanat  fblvit 
problemade  Ellipfi  Conici,  cujns  axisaltcr- 
oter  daras  e(l,  aneulo  pofitione  Sc  magnitu- 
dine  dato  ita  infcnbendi  ut  centrnm  ejus  in- 
tra  datum  angulum  fit  etiam  pofitione  datum. 

34*.  Datis  afymptotts  ,  daurar  hyperbo- 
ht  centrum  feo  afymptotorum  concurfos  ; 

darur  pofitio  axtura  qui  afymptotorum 
angulos  deinccps  potitos  bifariam  dividunt , 
3«.  darur  corum  axiom  ratio,  funt  enim  ficut 
Sinus  dimidiorum  illorum  angulomm  CGA, 
A  C  G  ideoque  datis  afymptotis  cum  pundo 
vel  tangente  ,  hyperbola  defcribi  poteft 
(  per  frop,  4.  &  9»».  lib.  a.  Conie.  Apoil.  ) 
Scilicet  per  puadutn  P  ducatur  P  O  per- 
pendicularis  in  axem  Sc  P  V  Afymptoto  Pa- 
rallela  Sc  defcripto  circulo  fnpeT  Diame- 
trum  COin  eo (ecetur chorda 6  Z  =  O  V, 
&  fumatur  C  A  =  C  Z  &  erit  A  Vcrtex  Hy- 
perbola».  N«m  fit  a  verus  H/perbolsc  Ver- 
tex  ,  fit  C  a  femt  axis  major  &  a  g  fcmi 
axtsminor,  erit  C  a 1 :  ag*  =  CO  »  — 
Ca':PO  1  (  per  nat.  Hyp.  vid.  Theor.  2. 
ie  H/p.  p.  1  zi.  tr  Cor.  1.  Letn-  ?•  de  Co- 
nieii  p.  1 1 8.  )  fed  (  per  conft. )  eft  C  a  :  a  g 
=  OV:PO,fiveC«l  :  sj  g^srOV^rO* 


eft  ergo  O  V »  =C O  *  —  Ca1  >  Rurfus  TJb  Mo 
(  perconftr  )  eft  O  V 1  ftve O  Z  1  =  CO*  Tn  poR. 
.rgo  C  O*  -  C  a»  =  C  O' -C  Z»  TU  U0R 


— -CZ-crgov^  v^-  —     w  pnRTTM 

&C<  =  CZ  =  CA,  ergo  erit  A  vertex  ruivuiu. 
Hyperbolx.  LlB£R 

Si  detur  Tangens,  producatur  illa  uique  ad  r  RIMUS. 
ntramque  Afymptoton  ubi  utrinque  termine- 
tur ,  ejus  medium  erit  puudum  contadus  , 
five  pundum  ad  HypeTbolam  pertinens  , 
cujus  ope  axis  major  uiveuietm  ut  fupra. 


347.  Datis  afymptotis  Sc  ombilico  vel 
alterutro  axe  ,  facile  eft  hyperbolam  dc- 
fcribere-  Sumo  afymptoti  CG,  C  D 
concnrrentes  in  C ,  S  umbilicus  ,  C  A,  C  E 
femiaxes  i  fi  ex  umbilico  S ,  in  afymptotum 
quse  eft  ungens  ,  demittatur  perpendicu- 
lura  S  T ,  erit  C  T ,  aiqualis  femiaxi  prin- 
cipaii  CA,  (  33$  )  &  S  T  atqualis  fe- 
miaxi  minus  principali  C  E  fea  G  A,  ob 
triangula  C  A  G ,  CT  S  ,  fimilia  Sc  arqua- 
ua  propter  latus  C  A  aequale  iateri  C  T, 
Quare  dato  prawer  afymptotoi  lemiaxe 
priitcipali  C  T  fcu  C  A  ,  datar  umbiiicus 
S  ,  «  contra.  Dato  prseter  af)*mptotos 
lemiaxe  mimu  principali  CE,  fea  GA  , 
invenitur  alrer  femiaxis  C  A ,  feu  E  G  , 
redat  C  E  normalis  in  E,  Sc  aiympto- 
to  occurrens  in  G ,  Sc  hinc  reperitur  um- 
bilicus. 

348.  Afymptotus  data  ,  ut  norum  cft  , 
tn  problematum  folutione  asquivalct  tan- 
genti  data;  cum  pundo  contactiis  ad  dilbn- 
tiam  infinitara  pofito  ,  atcjue  acJio  tcc\t 
qusevis  ex  punclo  dato  ad  punclmn  conta- 
dOs  alymptoti  ducli  ipii  aiymj  toto  pral- 

Gg  }  IcU 
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Datis  umbilico  S  ;  axe  principali  ,  & 
afymptoto  C  G  ,  invctmur  a\is  pofitio  , 
demiitemlo  ex  umbilico  S  ad  afymptotum 
per,  cnJicularcm  ST,  &  capicnJo  T  C 
grqualem  fcmiaxi  dato,  cft  enim  C  hyper- 
bol«  ccntrum  ,  C  S  axis  priiicipalis  pofitio, 
T  S  fcmiaxis  mimis  prin  ipalis  (348  ). 

Datis  umbilico  &  alymptoto  defcribi- 
rur  hvperbola  Ipecie  dau,  prr  conftr.  Caf. 
}.  Prof.  XIX.  vcl  breviui,  obfervandoda- 
cam  ilfc  T  S  femiaxem  minus  principa- 
lcm  ,  unde"  ob  datam  axium  rationem  , 
dabitur  centrum  &  axium  pofitio  cum  al- 
trri  atymptoio,  6i  hy^crboU  ddcribitur 
(  34»  ). 


Datis  nfymrtoto  ,  cmbilico  &'  tmr>.-nte; 
invcnitur  u;nl>ilkus  alt  r  a;  froinJe  a\is 
inmveru"  [O.ifio  6c  vcntrutn.  Sit  cn  in 
a!jm:ito:us  d.taCG,  umSiliras S,ta!^;-us 
J>  D  ',  ex  umbUtco  S,  ad  aiymptotuin  Sc 


tangcntrm  ,  demittantur  perpendirula  ST>' 
St.Oi  producantur  ad  Y  6c  V  ut  fint  T  Y 
=  5  T,  t  V  —  S  t ;  per  punctum  Y  ,  agatur 

Y  H,  a.y mptoto  paralleU,  &  juncla  YV,  bi- 
fo:etur  iu  M,  perpendiculo  M  H  j  perpcndi- 
culi  rw;U5  6i  tc^be  Y  H  communis  interfec- 
tio  H ,  elr  mnbiucuj  alter,  recta  enim  H  Y, 
aJymproto  parailela  tranfit  per  puixhim  con- 
ractus  alymptoti ,  adcoque  ob  TY  =  TS, 
rrantit  eti.im  per  umbilicum  H ;  Porro  recVse 

Y  H  ,  V  H  ,  per  umbiiicum  H ,  duCtae  lunc 
arquaJes  axi  principali  hyperbolx  ftr  letn. 
XV.  ,  &  idco  xquaies  iwer  lc ;  quarc1  per- 
pcnJiculum  H  M  ,  cx  uml.ilico  H  inrectuu 

Y  \£  demiflum  cam  in  M  bi.ecat. 

H 


DatisafymptotoCCpuncloP,  &  umbi- 
IicoS,  lnvcntmr  umbilicus  alter  H,  dcmiflb 
ad  alymptotum  perpen Jiculo  S  T,  &  umpta 
TY=:ST,  acTaqu:  YH  alytnptoto  paral- 
lela  jungaturY  P,  &  in  ca  capiatur  MN  ~ 
S  P ,  Sc  ira  locctur  ut  fit  Y  M  '—  P  N,  hypcr- 
boU  umbilicis  Y,  P,&  axe  princioali  M  N, 
dcfcnpta ,  reclim  Y  H  lecabit  in  altcroum- 
bilico  H  quxfito.  Nam  P  S  fcu  M  N  eft 
recTarum  II  Y  ,  H  P  difierentia,  quse  fem- 
pcr  zquaJis  eJl  axi  priacipali  H  Y. 


Alitcr.  Huc  redit  prohlema,  datis  in 
trianp.ilo  HY  P  latcre  PY,  anrulo  Y  , 
&  latcrum  HY  ,  HP  diifeiemia  PS,  in- 

venire 
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renire  latera.  Ex  pumflo  Pj  in  H  Y ,  de- 
mittatur  perpendicularis  P  A ,  capiatur  la- 
cerum  HP,  HY,  dirierentia  P  C  =  P S  , 
&  lumatur  Y  H  ad  C  Y ,  ut  elt  Y  S  ad 
S  C  qz  i  Y  A ,  liribendo  z  Y  A  ,  fi  an- 
gulus  H  Y  P  cft  obtulus  ,  &  +  i  YA, 
u  acutus  ,  &  delemlo  Y  A ,  fi  fucrit 
rrctus ,  crit  H  punlhim  quxfitum,  facilii 
elt  demonftratio  ob  angulum  rcclum  A. 

Secticnis  V*.  problemata,  ubi  afjmptoius 
alterutra  dau  cil,  ad  fcqueniia  revocantur. 


2}9 

deindc  age  S  P  ai ymptoro  G I  parallclam ,  TjBER 
hxc  tecnbit  tangentcm  G  1 ,  in  puncto  con-  pj^yjviUS 
tacltis  P  j  nam  ii  P  lupponatur  eiTc  punclmn 
contacttis ,  &  per  punAum  I  agatur  I  Y  tan- 
gcnti  G  L  parailcla  qux  occurrat  hypcrbolas 


349.  Dati  ai)'mptoto  CG,  cum  tribus 
pnnclis  A  ,  D,  B,  vel  b  ,  hyperbolam  dc- 
fcribere.  Per  punclum  quodvis  A,  datum  Sc 
alia  duo  D  ,  B ,  vel  b  ,  agamur  lineas  infi- 
nitx  A  D  ,  A  B  vcl  A  b ,  afymptoto  da- 
tx  occurr cntes  in  L  &  G ,  vel  g ;  tum  ca- 
piantur  FD=AL,  B  E  =GA,  vel  be 
-g  Ai  )uncta  F  L,  aut  Fe,  eritafympto- 
tus  aJtera  (  perprrp-  Ub.  1.  Conic.  Apoll. 
fer  Lem-  I.  de  Conic.  p.  115.  )  quarc 
(  14*. )  hyperboladeicribitur,  cum  facilc  in- 
vcniri  poiRnt  quinque  fcclio  iis  punda  ,  pcr 
anguios  mobiles  organitc  potcll  defcribi. 

3?o.  Datis  aljm^toto  G  T,  tangcntt  G  L, 
punclilquc  du  ,bus  C,  D,  Hy^erbolam  de- 
fcribere,  conftruclio  cx  demonltratio  ezdcm 
fere  lunt  ac  fnblematis  (  X  V  1.  j. 

P<t  puncla  duo  data  C,  D  ,  age  rclam 
infiritam  CI),  afvmp-oto  &  t.'ijgi  <ti  oc- 
curr-  ntem  in  punctii  I  ,  L,  act  m  ita  fe- 
ca  in  S  ,  m  itt  1S  ad  \_S  ,  ut  dl  mcdia 
proporti.::i^l>>  in:er  C  1        '  ^  .rl  nie- 


in  X  &  Y ,  &  in  cA  fumatur  f  Z ,  media 
proportionalis  inter  I X  &  1 Y  crit  (  ptr 
prop.  3.  &  10.  lib.  z.  Conic.  Apoll.  )  I  X  X  1  Y 
five  I Z  1  =  P  G 2,  fit  cnim  cc  punclum  con- 
tactus  Hyperpolae  <5C  A!)m;noti  crit  cc  I  2  : 
00  G 1  =  I  X  x  I  Y  :  P  G 1  (  per  Ccr. 
1.  Lem.  III.  de  Conic.  p.  1 1 8.  )  lcd  ciim 
00  I  <5c  00  G  fim  linex  infinitx  qu.m- 
titatc  finiti  G  I  difitremes,  pro  xquali- 
bus  h-ibeutur  ,  crgo  ttiam  I  X  x  1  Y 
five  I  Z 1  —  P  G  2  ,  atque  adeo  I  Z 
=  P  G ,  &c  confcqucntcr  juncla  P  Z ,  pa- 
ralleia  clk  afjntptoto  GI^  recti  ZP  pro- 
ducta  fccet  rccbm  I  L ,  in  :>u.Ktj  aliquo 
S  ,  &  ob  limilia  tri.m»:ul.«  S  I  Z  ,  S  L  P  , 
crit  I  Z»:  LP1  =  IS':LS'  ;  verum 
(  t  id.  No».  ad  frM.  X  VI.  aut  L:m. 
III.  de  Contc.  p.  1 1  7.  ^  X  I  X  I  Y  ( I  Z  1  ; : 
L  P  3  — .  C  I  x  I  D:C  LxLD;  crg6  I  SJ : 
L  S  3  -  C  1  x  I  D  :  C  L  x  L  U  ,  quare  fi 
n-ct.1  I  L  in  !e  «tur  in  S ,  ut  fit  I  S  1  : 
I.S*  =  Clx  ID:CLxLD,  6i  ng.tur 
S  V  ,  a.^aij.  no  <JI  [iar.'lic'la  ,  crit  P  i-un- 
itutu  i  od;  :  :l-is.  D.nis  .iu:t-m  triln.s  yan- 
Cii  C,  i*,  D,  iI;i..tLJa  dckribnur  ^  }*9.  ) 
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*f  t.  Daris  afymptoto  OL,  duabos  tan- 
gentibusOC,  RD,  acfonfloA,  Hyper- 
boiam  defcribere }  (  folatio  faciJc  deduct- 
rar  nt  problemate  XVII ). 

Per  concurfum  O  afymptoti  O  L  cum 
tangente  O  C ,  £c  concurmm  R  tangenris 
alterius  R  D  cum  recH  R  A  qu«  per  punc- 
tum  datum  A  &  puncmm  conracros  afymp- 
toti  trsrnfit,  leu  quae  eft  afymptoto  parallcla  ; 
age  rccltam  in&utam  OR ,  eaque  adhibiti 
pro  radio  ordinato  primo ,  O  L  verO  pro  ra- 
dio  orditiato  novo  ufiirpati ,  lumptifque  or- 
dinatis  novis  alymptoco  parallclU(  ad  ma- 
jorem  conftru&oois  tacilirarem  ) ,  tranf- 
mutetur  figura  per  Lem.  XXII.  in  figuram 
novam  ,  nimirum  linea  B  A  in  ltneam 
Ba,  (  jjo),pundhun  A  in  a,  linea  RD 
iri  ik  ipfi  B  L  parallelam  (  jtj  )  O  C 
inth,  OL  in  k  L  ipfi  i  h  parallelara 
(  127  )  &  punlhun  comadu*  afymptoti  in- 
finite1  diftans  transferctur  in  L  j  Nam  punc- 
rum  contartds  afymptoti  cft  communis 
interfeclio  Linearum  R  A,  OL  inrmita- 
rum  ,  &  ideO  tramiertur  in  L  commu- 
nem  imerle&ionem  rcdarum  k  L,  B  L  pa- 
raUeJogrammi  h  i  k  L ;  Tria  crgo  latera  h  i, 
i  k ,  k  L  tangunt  novam  lcdionem  conicam 
qux  tranfire  debet  per  punclum  a  ,  di- 
cantur  c  &  d  puncla  coutactuum  linearum 
h  i,  i  k,  fic  invenictur  pun&um  c  ,  fumatur 
Radix  quadrau  faOi  h  L  x  h  a  &  addatur 


linec  ik,  alla  fumma  erit  ad  daplum  H- 
h  i  ut  ea  ipfa  Radix  quadrata  ad  por- 
h  c Hoc  efti  k  +  ✓  hLxha-* 
ihi  =  \f  hLxharhc.  Nam  (  ftr  Cor. 
a.e>  j.  lem.  III.  dt  Conic.  p.  118.  ^  eft 
dk*:  kL»=di«:ic'  =  hLxha:hc» 
inde eft d k : k L=di : ic =tfh  Lxh a  :  h c, 
OC  fumendofumin^m  Antec.  &  Confeq.  eft 
dK-r.di-f-^hLxha':KL-|-ic4-hc 
fiyeik^-  v^hLxha^kL-l-hiCahi) 
=  V  h  L  x  h  a  :  h  c :  Invemo  autem  pun- 
do  c  invenitur  pundum  d ,  fi  quidem  eft 

di:ic  =  v^"hLxha:hc:  Conftrui- 
tur  autem  hatc  folutio  capiendo  h  f , 
arqualem  roedix  proportionali  inter  L  h 
&  a  h  ,  &  produdl  L  k  ad  P,  ut  fic 
kP=k  L,  agendo  per  f  &  PredamfP, 
illa  f  P  latcra  h  i ,  i  k  fecabit  in  pundis  quse- 
fitis  c ,  d  j  iiam  ob  parallelas  c  h  ,  P  L  5c 

ik,  fLeftLf  (ik-fv^ahx  hL)  :LP 
(xk  Lfiveiih)  =  hf( /ahxh  L):hc, 
&  h  c :  h  f  =  i  c :  i  d  i  per  inverfas  operatio- 
nes  Lem.  XXII.  (  J  J 1  )  ,  transferantur  pun- 
&a  c,  d,  iufiguram  primam,  tjimirum  tn 
C  ,  D  ,  &  data  crunt  tria  hyperbolat  puntfa 
D  ,  C ,  A ,  cum  aiymptoto  O  L ,  quare" 
defcribetux  hypcrbola  (  340  ). 


$11.  Datl 
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jyt.  Dati  afymptotoOa,  cVtribustan- 
gentibus  O  C  >  A  F,  A  H  hyperbolam  de- 
lcribere,  folvitur  m  problema  XVI II.  Ab 
inrerfcctionc  communi  O  afymptoti  O  a,  & 
tangentis  O  C,  ad  incerfeclionem commu- 
nem  A  ati^rum  tangemium  A  F,  A  H  agatur 
re&a  infinita  O  A  ,  Sc  tidem  pro  radio  ordi- 
nato  primo  adhibit J>  O  a  ver&  afymptoti  par- 
te  pro  radio  ordinato  novo  fumpti  ,  tranf*- 
mutetur  figura  in  figuram  novam,  nimirum 
tangcns  O  C  &  afymptotus  in  paraltelai  i  h, 
kl  punclum  cootachi?  afymptoti  in  a,  & 
duae  tangentes  A  F ,  A  H  in  paral!elas  i  It  , 
hl,  Sc  parallelogrammi  h  I  k  i ,  latera  Gn- 
gutanovam  fcctionem  conicam  tangunt ,  Sc 
quidem  latus  k  1 ,  in  a,  per  a,  jc  parallelo- 
grammi  centrum  m ,  agatur  a  q ,  tangenti , 
i  h  ,  occurtens  ia  q  ,  Sc  erit  q  ,  pundum 
alterum  qoo  i  h  >  novam  fectionens  tangit. 
Per  Lemmatis  XXII.  operationcm  inver- 
fiim  transfcratur  hoc  punclum  in  figuram 
primam  ,  ncmpe  in  C,  &  erit  C  >  pundum 
coiKaclustangentis  OC>  quaredatts  afymp- 
toto  O  a ,  duabus  tangentibus  A  F ,  AH, 
Sc  puncto  Cdcfcribctur  hypcrbola.  (  }i  t.  ) 

}5j.  Datis  afymptora,  axium  ratione  , 
duobus  pundis  vel  punfto  Sc  tangente  aut 
binis  tangentibus ,  hyperbolam  dcfcribere. 
Sunto  hyperbolx  afymptoti  CE>  C  G  ,  cen- 
uum  C>  vcrtex  principalis  A  >  femiaxis* 
tranfvcrfia  C  A  >  femiaxis  conjugatus  A  £ 
adCA>  normaUs,  intriangulo  rectangu- 
loCAE  dati  ratione  crurumCA,  AE, 
datur  angulus  ECA,  eft  enim  CA,  ad 
Tom.  L 


E  X ;  ut  firms  totus  ad  tangentetn  angali 
E  C  A  >  quire  datl  (pecie  hyperbolz  leu 
axium  ratione  datur  aiymptotorum  angulus 
E  C  B  >  6c  viceversi  dato  alyraptotoram 
angulo  datur  fpecie  hyperbola ;  his  pofitis 
problema  facili  (blvirur. 

Cdf.  r.  Data  fit  afymptotus  CH,  cum 
axium  ratione  ftu  afymptocorum  angulo 
8c  punclis  duobus  D  >  F ,  per  punda  sila 
age  rc&ara  infinitam  D  F,  afymptoto  datc 
occurrentem  in  H ,  6cFG  =  HD, 8x  per 
pun&um  G  >  age  redtam  infinitam  GC,  quae 
cum  afymptotoC  H>  efficiat  aogulam  HCG  , 


«qmltm  angulo  afymptotOTum  dato,  erit 
C  G>  afymptotus  altera  (  fer  ftcf.  8«».  Lih. 
».  tonic.  Afoll.  five  Lmm*  I.  dt  G»i;c.) 
quaxe  dcfcribetur  hypcrbola  (  )• 

H  h         C«f.  2. 


Digitized  by  Google 


PHlLOSaPHIJE  Natitralis 


De  Mo 

TU  COR 

Po:turvi 

Libbr 
Vrimvs. 


Z4Z 

Caf  a.  Data  fit  afymptotus  C  E, 
afym^totorum  angulo,  puntlo  D,  &.  taiigen- 
te  F  A  i  per  punctum  D  darum  agantur  rccla 
BD,  ad  angulum  DBE  datum, fcuaequa- 
lemafym-tourumanguo,  &  DEtangmti 
FA  i-araliela,  capsantur  BS  gcqudis  mediar 
prorortir>.  ili  inter  B  E  3c  A  E,  &  A  Cacqua- 
lis  1  S  E  .  erit  C  hyperbohe  cemrum  ,  C  F 
»er6  rcctat  B  D  parallela  alymptotus  alicra. 
Nam  flt  T  puncbim  contaclus,  C  F  alympto- 
tusaltera,  ducti  T  L  aiymptoro  FCfaral^ 
lela,  erit  ¥T  —  XK\ftrfrof.  }*».Lib.u. 
tmic.  tpll.Juf- Iktor.  I.  de  Hyg.  p.  >  »  2.  )  ac 
proinde  LA  =  CL:  £1)  auu  m  < x  naturi 
hy|u  rbo  e  it.ter  aly  mptotoi  C  L  X  L  T,  ho« 
cRALxLT=(  £  x-B  D ,  adedque  B  D : 
LT  —  AL.CB.  (1AL+AB)  &  ob 
triargula  iimili»  ALT,  £  B1),B  D:  LT= 
B  E:\ALi-rrgbB  E:AL  =  A  L:  1 A  L-f» 
AB,  lcd(  pttconfiV)B  E:BS  =  BS:£E 
4-  A  B ,  &  rc  mf  olire  BE:BS=SE:SE 
•+■  A  B,  &  B  E  :  S  E  =  S  E :  *  S  E-J-  A  B, 
eft  igitur  AL  =  SE,  ic  »  AL  itu  AG 
=  1  S  E. 

Caf  j .  Pa*a  fit  arympioiue  G  L  cum  afytn- 
ptotcrum  angulo  &  duabus  tangentibui  F  I , 
GQ  le  mutuoioterieramibus  in  L&  afym- 
ptotum  in  G  £c  I  i  ex  punltoL  agatur  ad 
alymptctumG  I  re&a  L  H,  iu  arguloalym» 
totoxum  dato  L  H  G,  prodacatur  G  L  ad  N  ,- 
utfit  LNadHLutcftGLadGH,  capian- 
rurque  G  K  atqualit  mediz  proportionali  io- 
terGL,&  LN,  &  Lr-cqualis^  I  K,  erit 
P  pundura  contacM*  tangcnris  G  Q.  Nanv 
fi  liipponamus  P  ,  D  e/Te  puncla  contac- 
ruum  ,  &  C  Q  afymptorum  alirram  tan- 
geuti  G  Q  occurrentcm  in  Q  fit  alteri 
afympfoto  i»  C ,  &  ex  puncTs  D ,  P  duo 
r*  iru  Uigartnr  rectar  DM,  PR  &  P  S, 
•lymptCMis  GI  &  CQ  paratletas  ac  D  M  , 
P  R  a-ym^roto  CI  occurrant  in  M ,  R  , 
PS  vero  r.inemri  FI  ioS,  crit  CR  = 
BG,  &  CM  =  M  U.&  ob  fimilia  trimgu- 
la G  L 1,  P LS,  G  L:  L P  =  LL«  LS,adTd- 
cue  com^cnend»,  G  F:  L  P  =  1 S :  L  S  ,  lei 
(jit)  1S:LS  =  DI:  LD>  qu  r  GP: 
LP=DJ:LD,  ic  prJ0H.e  GP4.LP: 
G  P  =  L  I :  D  i.  Porri  m  rnangu  is  fimi- 
libus  LiiHj.iDM  ,  Ll*:H.txLH  = 
D  I.1:  D  M  x  M  I  ,  ck  in  rrumiults  fimi- 
Hbuttj  LH  ,  GH  P,  GHxL4:GL*  = 
GR.yR  P:GPJ  =  DMx  MI:G  P*,oV 


GR  x*R  Pex  nararl  hyperbol»  inferafympa 

totos  ,  ^u  .re  per  com  iouiioucm  rarionum* 
LI*xGH  x LH:  G  L  *  xH  f  X  L  H  = 
Dra:GP»  =  Ll»  x  GH:G  LJx  H  U 
Vcritm  (  perconllrtKt:  )  G  H  ;  H  I  =  G  L* : 
G  L  x  L  N  ,  &  G  K  1  =.G  L  x  L  N  ,  ac 
.promJJ  G  H  :  Hl  =  G  L  1  :  G  K  *  ,  on-ld 
D  1?  :  G  e  ■■  =  L 1 '  xG  L  >  :  G  L  a  x  G  K  * 
=  LI*:GKJ,  fic  DI:GP  =  LI:GK,, 
atqae  adcd  LI:  Dl  =  GK:GPi  fcd  iu- 
pMirtveni  nusG  P-J-  LP:  G  t>=  L  I :  D  I, 


MixiiM.=  CM^DM=^LKxKP.=   «fc»  GJC-:GP.=  GP-t-LP:GP,  atqie. 

uit 
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Poftquam  traje&oria  defcripta  eft ,  invenire  licet  axes  6c  um-  Db  Mo- 
bilicos  ejus  hac  methodo.  In  conftru&ionc  &  flgura  lemmatis C0*" 
xxi.  tac  ut  angulorum  mobilium  PBN,  P  C N  crura  B  P ,  CP 
quorum  concurfu  rraje&oria  defcribebatur ,  fint  fibiinvicem  pa-p^^^ 
rallela ,  eumque  fervantia  fitum  revolvantur  circa  polos  fuos  B  , 
C  in  figura  illa.  Interea  vero  defcribant  altera  angulorum  illorum 
crura  CN ,  BN,  concurfu  fuo  K  vel  *  ,  circulum  BGKC. 


Sit  circuli  hujus  centrum  0.  Ab  hoc  centro  ad  regulam 
M  N  ,  ad  quam  altcra  illa  crura  C  A%  5  Af  interea  concurre- 
bant  ,  dum  traje&oria  defcribebatur ,  demitte  normalem  0  H 
circulo  occurrentem  in  K  oc  L.  Et  ubi  crura  illa  altera  C  K, 
BK  concurrunt  ad  punchim  illud  K  quod  regulae  propius 
eit ,  crura  prima  CP,  B  P  parallela  erunt  axi  majori ,  &  per- 
pendicularia  minori  ;  5c  contrarium  eveniet  ,  fi  crura  e?.dem 
concununt  ad  pun&um  remotius  L.  Undc  fi  detur  tr?.jectoriat 
centrum,  dabuntur  axes.  (d)  Hifce  autemdatis,  umbilici  funt 
in  promptu. 

Axium 


GK  =  GP+LP,  fen  GL-f*LK=:    pQnJrom  Q  ,  agatar  Q  C,  ipfi  LH  pa- 
G  L-f  z  L  P  ,  ac  proinde  LK  =  iLP,&    rallela ,  crit  Q  C  altera  afymptotus ,  8c 
L  P  =  J  L  K  ;  invcno  aurcm  punclo  con-    hypcrbola  detcribc:  ir  (  ?4«f  ). 
taftiis  I»,  fi  capiamr  PQ  =  TG,  &  ptr       (d)  *  Vid.  Not.  jh. 

Hh  s 
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Ub  Mo- 

TD  CoR- 

PORUM. 

LlBER 

Primus. 


Cc)  Axium  vcro  quadrati  f.mt  ad  invicen!  ut  KH  ad  Xi^ 
&  indc  ficileefttrajecfcoriim  ( f )  fuecie  datam  per  data  quatuor 
puncladcfctiberc.  Nam  fiduo  cx  uuncUs  daus  conftUuamur  poli 


(  c  )  *  Vid.  Nwt.  3 1  y. 

(f  )  Sit  dekribcada  tra- 
jcduru  ipcirdau  per  pun- 
d.i  qna  uoi  Cj  B,  r-j  Q, 
duo  f>un<~!jC  ,  b,cou'li.u;n- 
tur  ;oli  cx  jundis  Cl'j  li  P 
Crunt  1  C.  B,  V  b  C  si  guli 
roobiit*  ,  i.ic  uc  at  guiorum 
illorum  crura  L  i',  C  F  fint 
fibi  m/ireal  raraiU'ia,  ncm- 
pcin  pofitione  qudv-is  Bp, 
C  p,  &  crura  aha  B  C,  C  B 
fc  mutuo  imertt-fcnt  in  F  ; 
tk.  cemro  O  dcliribc  cir- 
culun»  j>cr  tria  jmrcirf  C, 
K,  B  (ranlcmrcrn  cujufciue 
proiiMc.  lcjjnvnrnm  CFB 
ca.  it  anguium  C  F  B  ,  ccn- 
tro  OriJioOH  de  crbj- 
tur  dr.u  u«,(.  puiwijni  veri 
H,  it  i  dt  r^  rmifKtur  in  Dia- 
tnftrj  K  l.  ur  lu  K  H  ;id  L  H 
ut  fu:n  :»d  ir.  .  i:em  quaJr.^4 
axium  tr;!%  ;toria:  ).  Tum> 
crur.im  U  1»,  C  Pcomur:»? 
ad."ji';itur  ad  pun  t.im  Q- 
&  imere.i  uote  ur  punilum 
ft  nbi  con;urrmt  alia  cru- 
riCA>BD,4;  e*uundo; 
R  aratur  rcda  11  M  N  tnn- 


gc.ii  circuium  lidio  QH  dcfoljgtieii; ttU  N"M  retuU  citj-ts  off  ir.*;\£ljri.i 


Si 
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C,  B,  tertium  dabit angulos  mobiles ,  PCJC,  ?BK\  his  autem  1)bMo- 
datis  defcribi  poteft  circulus  BGKC.  Tum  ob  datam  fpccie  tra-TuCo*~ 
jeftoriam ,  dabitur  ratio  0  H  ad  0  K,  ideoque  ipfa  OH.  Cen- 
tro  (9  &  intervallo  (9  H  defcribe  alium  circulum,  &  recta,  ^use  pRlIv.USt 
tangit  hunc  circulum,   &  tranfit  per  concurfum  crurum  CK  > 
BKy  ubi  crura  prima  CP,  BP  concurrunt  ad  quartum  datum  pun- 
£lum,  erit  rcgula  illa  M  N  cujus  ope  trajccloria  defcribetur.  (  8  ) 
Undc  etiam  viciiTim  trapezium  fpecie  datum  (  fi  cafus  quidam  im- 
poflibife  :  excipiantur)in  dataquavisfe&ione  conicainfcribi  potefi. 

Sunt  &  alia  Icmmata  quorum  ope  tra^c&oriae  fpecie  datae  , 
datis  punctis  &  tangentibus ,  dcfcribi  poflunt.  (h)  Ejus  gene- 
ris  eft  fjuod  y  fi  rccla  linea  per  punthim  quodvis  pofitione  da- 
tum  ducaturj  quae  datam  coni  fc&ionem  in  punctis  duobus  in- 
terfecct^  &  interfe&ionum  intervallum  bifccetur ,  pun&um  bifec- 
tionis  tanget  aliam  coni  fectioneni  ejufdem  fpeciei  cum  priore  * 

atque 


t\  defcribenda  foret  parabola  ,  dacendat 
*IR t  ex  purtcio  R  iccta  R  N  ,  (iiCuiunt 
CKJB  targens,  rwm  in  taraboa  pouclunt 
H  ,  rc  inoc.it  tum  punclc  K  (  ?  1 J  ). 

Quonuj»  auiem  ex  puncio  R>  duav  tan- 
genies  u:  H  N  daci  poflum  ,  patct  dua» 
irajedorias  iptcie  data»  per  daia  quatuor 
puiWta  pofie  dclcribi. 

(g)  *  Nam  fi  defcribarur  trapeziun» 
quodvis  fpftie  datum,  6c  huic  circumlcri- 
batur  feclio  couica  datx  fimili*  Metbodo 
in  nora  prxcedtnrc  rxpo<ira>  dcinde  inie- 
ctione  Ccnica  daia  quatuor  agaiuur  Imea) 
in  ei  fimilit.  r  pofitx  ac  quacuor  trapczft 
latera  in  itctione  trapezio  circumfcripta  > 
habebiiur  trapezium  Ipecic  datnm  in  dat* 
fcclioiic  conica  inictiptum. 

( h  )  *  Hwc  Lcmma  facile  deaionftra- 
tur  in  circolo.  lnrra  vcl  cxtra  ctrcuiunt 
AFDt  da;um  fu  punftum  P  per  quod  8c 
^er  ccn-rum  circuli  C  agatur  PD  >  tura 
diairu  tro  P  C  dcfciibatur  circulus  P  K  C  P  > 
chorda  ouxiibet  G  H  ptr  punctum  P  du- 
da,  bif.iri.tm  diviu  eft  in  punclo  K  ubi 
cirtuio  PKC  o<-cuTrit;  Nam  juo.li  K  C» 
erit  angulw  C  K  P  rechis  ac  ^roindii  ckoi^ 
4*.  E  G  IulQu  ia  JL. 


A  G 
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Db  Moatque  axcs  habentem  prioris  axibus  paraiielofi.  Sed  propero  ad 
tu  Cor-  jnaeis  utilia. 

IZ?  LENlx 

FfUMUJ. 


fadlitate  in  cav 
teri*  lectionibus  ronicis  demcnrtratur. 
Datum  (it  puoctum  P  >  prr  hoc  6c  per  cen- 
trum  C  lectionic  roniras  AFDE  agatur 
diametcr  A  D,  tum  diametro  P  C  >  quar 
fimilis  Ut  diitmetro  A  D  >  deicribarur  alia 
fectio  conica  P  M  KC>  ejufJem  Ipeciei 
cnm  d:irl  >  Sc  diametcr  conjugaia  ipfius  PC, 
fimitis  erit  Sc  paralleh  diametro  K  Q. ,  con- 
jug.u*  ipfius  ADi  &  quia  in  duabus  figu- 
ris  Jiinilibus  ,  fi  duo  later.i  horrologa  pa- 
raJlela  fim,  cartera  omnia  latcra  fimilia  1'unt 
etiam  parallela,  ambarum  ledtionum  ccni- 
C;iruin  fimilrs  di.imetri  omncs  >  adeoque  Sc 
axes  par;iilel i  crunt ,  agatur  nunc  pcr  p«n- 
clum  liamtn  P  ,  cliorda  qtrevis  G  P  H  ,  fe- 
flioni  P  M  C  oaurrens  in  K  ,  dico  efie 
KH  =  KG.  iSam  jungatur  CK>  &  pro- 
duratur  rlonec  trajecloria;  AHD  crcurrat 
in  N  ,  Sc  per  centrum  S  trajccroria;  P  K  C> 
agatur  SM  parallela  CK,  chordae  PK  oc- 
cutrer.s  in  L  8c  fettioai  in  M,  erunt  S  M  , 
NC  diamotri  fiailcs,  & 


paraUelae;  fei  qnia  ra  rriangulis  fimilibaf 
PSL,PCK  eftPS  =  SC  eritquoquePL 
—  L K  ,  ac  protnde*  PLK  eritordinata  ad 
diatnetrum  SM>  adeoque  G  K  H  crit  ordt- 
nata  ad diametrum N C >  quarc GK  =  KH 
.trgo  ptmflum  biftflionu  K  tmtget  cmnam 
frinrifimilem  &  axt,  htkemtm  frkrk 
axibtu  paralleloj.  Eadem  eft  dcmonftra- 
tio  ,  fi  pundum  P  extra  letiionem  fiima* 


JT4-  Adjnngemuj  aliud  Lernm»  maxirae 
nniveriale.  Si  ex  puncto  quovis  Pilatodu- 
catur  recla  P  B  >  curvx  cuilibet  A  BC  oc- 
currens  in  B ,  Sc  recta  illa  P  B  iti  divida- 
tur  in  b  ,  ut  fit  icmper  P  b  ad  P  B  in  ra- 
rione  data>  ptinrtum  b,  ta:iget  curvam  abc 
ejufdem  ipecici  &  ordinis  cum  curvfl  ABC, 
atquelineas  habcntem  limilibuj  cunz  ABC 
Hneis  parallelas.  Nam  fi  fuerit  A  B  C  poly- 
gonum  rtct  lineum  cujus  latus  unum  BC> 
cumftt(prr  fc^».)Pb:PB  =  Pc:  PC,  fi- 
mil  i  a  erunt  tri  .wgula  P  B  C>  P  b  c  >  Sc  latera 
B  C,  b  c,  paralUU  Sc  in  daift  ratione  P  B>  ad 
P  b ,  ac  proir.de  torum  pol>gonum  A  B  C 
fimile  polygono  a  b  c,  &  eorum  latera 
homologa  paraHela  erunt.  Laterum  poly- 
goni  ABC  numents  augeatur  in  infinf- 
tum  Sc  iplorum  longirudo  in  infinitum  mi- 
nuatur  &  duo  po^jjorra  A  BC,  a  b  c  mu- 
tabumur  tn  curvas  urailcs  in  quibus  latera 
homologa  font  paraUera. 
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De  Mo- 

TtJ  CoR- 


Primus. 


LEMMA  XXVI. 

Trianguli  jpecie  &  ma^nitudine  datitres  an^tdos  adretlas  totidempofi-  POrum. 
tione  datas,  qua  nonfunt  omnts  parallela,  fmgidos  ad  fmgulas  ponere.  Liber 

Dantur  pofitione 
tres  rettae  iniinita; 

AB,  AC,  BCf  & 

©portet  triangulum 
D  £  F  ita  locare ,  ut 
angulus  ejus  D  li- 
neam  /^5»  angulus 
£  lineam  AC,  &  an- 
gulus  F  lineam  B  C 
tangat.  Super  D  Et 
DF  6c  £F,  def- 
cribe  tria  circulorum 
fegmenta  D  R  E  , 
£)GF,  £MF,qua* 
capiant  angulos  an- 
gulis  RAQABC, 
ACB  aequales  refpe- 
ftive.  Defcribantur 
autem  hsc  fegmen- 
ta  ad  eas  partes  li- 
nearum  D  E,  D  F, 
£F,utlitcrae  £>/*££> 
eodem  ordine  cum 
l.terts  B  ACB,  K- 
terae  DGFD  eo- 
dem  cum  literis. 
ABCA,  &.liter* 
EMFE  eodrm  currv 

fueris  ACBA  in  orbem  redeant;  cfeinle  compfeantur 
mcnta  in  citculos  integtos;  Secent  circ  jH  duo  priores  fe  mutuo  in? 
G ,  fintque  cenrra  eorum  P  & 0.  JunaSs GP,  P  0,  cape  G  * 
ad  ytffl ut  eft  G?  ad  P  &  centra(7r  imervallo  G  <t  de- 
fbribe  circjLm ,  qui  tecet  circuTum  primum  DGE  in  a.  Jun- 
gamr.  uim  4  D  fecons,  cixculum: fecundum  0££  ir*  b  r  xzmaE' 

fepns 
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DsMo-fecans  circulum  tertium  KMF\r\  c.  Et  jam  Hcet  figuram 
rv  Cor~j4 BCdtf  conftituere  fimilem  6c  aequalem  figurae  abcDEF. 
LibeT'  Quo  hd0  ^c[tut  problema. 


PRIMUS. 


.    Agatur  enim*  F  r  ipfi  a  D  occurrens  in  »,  8c  jungantur  <?  G 
bG,  QG ,  £D,  PD.    Ex  conftru£tione  eft  angulus 
«qualis  angulo  CAB,  &(')  angulus  jrF  aequalis  angulo  ACB , 

C  >  )  *  Angultu  at  F  aqtialit  angulo  ACB>  a  c  F  >  eft  aBqualis  angulo  qucra  capit  leg- 

nara  argnJus  F  c  fc.  cll  anguli  ac  F  atque  mcntum  EMF  >  bic  auicm  angului  equalis 

'etiam  nnguli  in  fcgmcnto  £ M F  conipJe-  eil  anguloACB  (  pet  conftr. ) 
jjicntum  ad  duos • it&os  ,  quaie'  angulot 
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ideoque  triangulum  anc  triangulo  ABC  aequiangulum.  Ergo  De  Mo* 
anguius  anc  feu  FnD  angulo  ABC,  ideoque  angulo  FbD1*  C°R- 
aequalis  eft ;  &.  propterea  pun&um  n  incidit  in  pun&um  b.  Por-  {^jj1, 
10  angulus  G  P  Q,  ( " )  qui  dimidius  cft  anguli  ad  centrum  GP  D, 
aequalis  eft  angulo  ad  circumferentiam  GaD;  6c  angulus  GQPt 
qui  dimidius  eft  anguli  ad  centrum  GOD,  aequalis  eft  com- 
plemcnto  ad  duos  re£tos  anguli  ad  circumrercntiam  GbD,  klco- 
que  aequalis  angulo  G  b  a  ;  funtque  ideo  triangula  GPQ,  G  ab 
iimilia  ;  &  G  a  eft  ad  ab  ut  GP  ad  P  Q\  kl  eft  (  cx  con- 
ftruQionc  )  ut  Ga  ad  AB.  v£quantur  itaque  ab  6c  AB ;  & 
propterea  triangula  abc,  ABC,  quae  modo  fimilia  efle  proba- 
vimus,  funt  etiam  aequalia.  Unde  cum  tangant  infuper  trian- 
guli  D  E  F  anguli  D,  E,  F  trianguli  abc  latera  ab ,  a  c  > 
b  c  refpective  ,  complcri  poteft  figura  A  B  Cdef  figurae  a  b  c 
D  EF  fimilis  6c  aequalis,  atque  eam  complendo  folvetur  pro- 
blema.    Q.  E.  F. 

Corol.  Hinc  re£ta  duci  poteft  cujus  partes  longitudine  da- 
tae  rectis  tribus  politione  datis  interjaccbunt.  Concipe  trian- 
gulum  D  EF,  pin&o  D  ad  latus  E  F  accedente,  6c  lateribus 
D  E ,  D  F  in  directum  pofitis ,  mutari  in  lineam  re&am ,  cu- 
jus  pars  data  D  E  rectis  pofttione  datis  A  B ,  AC,  6c  pare 
data  D  F  rectis  pofitione  datis  AB  ,  AC,  interponi  debet  ; 


(k)  *  Angulus  GPQ  iWmidius  eft  an- 
guli  ad  cemrum  G  P  D ,  rcia  enim  P  Q , 
qtue circulorum  DRGD,  DGFD  centra 
jungit ,  perpendicularis  t(l  ad  rcclam  G  D, 
quz  purict a  imi  rn  <fHooum  circuiorum  jun- 
jerct  adeoque  angulum  G  P  D  bilecat. 

?J5-  Si  trium  rec>arum  GC,  A8.CB 
pofitkne  daorum  du*  GC,  AB  fint  pa- 
rallclz  &  oporteat  triangulum  >Kum 
D  E  F  ita  locare  ut  angulus  cjus  D  lincam 
A  B ,  angului  £  lineam  G  C ,  &  anguius 
F  lineam  B  C  tangat ,  rentro  quovu  1  in 
linti  GC,  ad  arbitrium  fumpto  &  radio 
§  % ,  squali  £  D ,  defcribatur  circulus  re- 
dx  A  B  >  occurrert  in  f  j  fuper  bafi  •  <T 
conftruatur  triangulum  1  •  $  timile  &  ae- 
cjuale  tri.ingulo  dato  E  D  F ,  &  ex 
angulo  illiu»  9  sgutur  $  u  retfbe  E  C 
paralfela  frcans  G  C  in  h,  &  A  B  in  b, 
Iwn.  J. 


&  compleatur  figura  C  B  f  d  e  fimtlis 
&  «qualis  figurae  u  b  $  «  •  ,  patet  fe- 
ctum.  Si  redta  E  D  minor  fi  paxal- 
lelarumG  C,  A  BdifUmii,  jproblemft 
imuoflibile  efl  ;  fi  major  iuerit  cir- 
culus  radio  •  >  ,  dcfcriptus ,  reclatn 
A  B  in  duobus  punflis  lecabit  ,  & 
dn«f  erum  rcdte  «  *  uofitiones. 
1  t 
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Db  yio-  6c  applicando  conftru&ionem  praecedentem  ad  hunc  cafum  fol-i 
tu  CoR-  vetur  problema. 

PORCM. 

Liber      PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  XX: 

Prjmot. 

TrajeSloriam  (pecie  &  magnitudine  datam  defcribere,  cujus  parrei 
data  reflis  tribus  pofttione  datis  interjacebunu 

Defcribenda  fit  traje£toria,   quae  fit  funilis  8c  aequalis  lineat 
tcurvae  DEF,  quaeque  a  re&is  tribus  AB>  AC,  R  C  pofuione 


'datis,  in  partes  datis  hu jus  partibus  D  E  &  £  F  fimiles  8c  aequa^ 
les  fecabitur. 

Age  redas  D  £,  £  F,  DF,  &  trianguli  hujus  DEF  ponc 
angulos  D  ,  £,  F  ad  re&as  illas  pofitionc  datas  (per  lem.  xxvi.) 
( 1 )  dein  circa  triangulum  defcribe  tfajccYoriam  curvae  D  E  jF 
frmilem  &  aequaleoa.   Q.  E.  F. 

CEMr 


f  I  )  *  Si  eaini  3ata  tt  fcurfa  DEFT  habebintr  jiofcio  diarttflforarn  &' 

friangulo  dato  £  F  D  circnmfcripu ,  dabi-  curvsc  fimilu  8c  «ijmUs  cirw  trianguluuj 

oir  (uametrorom  Sc  axiujn  cjufdem  curva  $f  4  dqiiyijsen^ 
~      triajifeuU  £FD  Jajwaj  fchia* 


Principia  Mathematica. 
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Tu  Cor- 

PORUM. 

Trapezium  fpecie  datum  defcribere  ,  cujus  anguli  ad  reftas  qua-  Liber 
tuor  pofttione  datas  ,   quee  ncque  omnes  paralleU  funt  ,    neque  Previus. 
ad  commune  punclum    convergunt  ,  finguli  ad  fmgulas  confh 
flent. 

Dentur  pofitione  rcftx  quatuor  ABC,  AD,  BD,  CE; 
quarum  prima  fccet  fecundam  in  A,  tertiam  in  B}  &  quartam 
in  C:  6c  dcfcriber.dum  ftt  tvapezium  fh  g  i  •>  quod  fit  trapezio 
FGHI  fimilej  &  cujus  angulus  /,  angulo  dato  F  aequalis,  tan^ 


gat  re£tam  ~AB  C  ;  caetcrique  anguli^,  /;,  cacfcri*  angulis 
datis  G ,  H,  1  aequales ,  tangant  caieras  lineas  A  D  ,  B  D  , 
CE  refpeclivc.  Jungatur  F.H  &  fupcr  FG ,  FH}  F  I  dcfcri- 
bantur  totidcm  circulorum  fegmenta  FSG}  FTH,  FVl ;  quo-i 
rum  primum  FSG  capiat  angulum  «Equalem  angulo  B  AD ,  fe^ 
cundum  FTH  capiat  angulum  aequalcm  angulo  CBD ,  ac  tcr- 

I  i  2  tiurn 
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DeMo  tium  Ffl  capiat  angulum  aequalem  angulo  ACE.  Defcribi 
tu  Cor  autem  debent  fe^menta  ad  eas  partcs  linearum  FG ,  FH,  FI, 
porum  ut  iiterirum  FSG  Fidem  fit  ordo  circularis  qui  literarum  BA  D  B, 
Prlmus  utclue  litcra  FTHF  eodem  ordine  cum  literis  CBDC,  &  h- 
terae  FflF  eodem  cum  literis  ACEA  in  orbem  redeant.  Com- 
pleantur  (egmenta  in  circulos  integros  ;  fitque  P  centrum  cir- 
culi  primi  FSG  ,  &  0  centrum  fecundi  FT  H.    Jungsfur  & 
utrinque  producatur  fic  in  ea  capiatur  QR  in  ea  ratione 


ad  P  Q  quam  habet  BCad  AB.  CapiatUr  aurem  Q R  ad  eas  partea 
pundti  O  ut  literarum  P ,  Q,  R  idem  ftt  ordo  atqje  hterarum  y^, 
C,  centroque  R  &  intervalio  RFdefc.ibatur  circulus  quartus 
FNc  fecaru  circulum  tertium  Ff^I  in  c.  Jungamr  Fc  fecanscir- 
culum  primum  in  a,  &  lecundum  in  b.  Agantur  a  G,  bH,  cl,  &c 
figurze  abcFG 7/f  fmiris  conftitui  poteft  rigura  ABCfghi.  Quo- 
fectocrit  trapezium/r£/  illud  ipfum,  quod  conftituerc  oportcbat. 

Sectnt  cnim  circuli  duo  primi  FSG,  FTH  fe  mutuo  in  K.. 
Jungantur  PK,  QK,  RK,  aK,  bK,  cK,  &  producatur  QP 
ad:  L..  Anguli  ad.  arcumferentias  Fa  K,  FbK,  FcK  funt  fe- 

miffes 
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miffes  angulorum  FPKf  FOK  ,  FR  K  ad  centra ,  ideoquc  Db  Mo* 
angulorum  illorum  dimidiis  L  P  K ,  L  OK  ,  LRK  aequales,™  CoR* 
(*)  Eft  ergo  figura  PgRK  figurae  abcK  xquiangula  &  fi-JJJ^ 
milis  ,  &  propterea  a  b  eft  ad  £  c  ut  F  ^>  ad     K ,  id  eft  ,  ut  j'Rilstns„ 
AB  ad  SC  Angulis  infuper  F  a  G ,  F  b  H  ,  £<•/  aequantur 
/ yfy ,  fBky  fCi  per conftruttionem.  Ergo  figurae  abcFG HI 
figura  fimilis^5C/sAf  compleri  poteft.    Quo  facto  trapezium 
fghi  conftituetur  fimile  trapezio  FGHI,  &  angulis  fuis/>  g,  A,  i 
tanget  rectas  ABCr  ADf  BD  ,  C£.    ,£.£.£  O 

(m)*  Eft  enim  aw»u1ur  Kab  =  KPR, 
augulus  Kba  =  K  Q P  ,  ac  proindc  trian^ 
gulum  a  K  b ,  fimiie  triangulo  P  Q  K,  d<  fi- 
sniiiter  j>at«  triangulurrv  b  Kc  ,  etTe  fimilo 
triangulo  Q  K  R  ,  adeoquc  totam  figuram< 
abcK,  fimilem  eflc  figurae  P  Q  R  K. 

*  Si  ex  quatuor  rectir  pofitione.  datis 
duz  vel  tre$  fuerint  para'lclx  manet  ea- 
dem  conftructio.  Pottft  tumen  haec  aliay 
adhibcri  qu*  etiam  valct,  ubi  quatuor  lunr 
parallclx  Daiae  fim  rrei  paralklae  A  D, 
B  K ,  CL  quas  qnarta  A  C  in  A ,  B  ,  C 
lccat  &  oporte.;t  ccfrribere  trapezium  fimi- 
le  trai>czic.  FlHGoc  cujus  anguii  anguli* 
F,I  H,  G  xquiief,  rccl.s  A  D,  B  K  ,  CL,' 
AC,  tangant  pcr  puovtumquodvis  i,  rectae 
B  K  ,  agatur  Si  R  ,  parallclis  A  D  ,  B  K 
C  L  nouu  «iis  ,  iilque  ctcurrcns  in  S  ,  3c 
R  ,  produ>  atur  H  I ,  ad  O ,  ut  fit  H  I'  ad- 
10  tu  efi  R  i  ad  i  S  jungamurque  TO;  tum 
•x  pundo  i  ,  agatur  1  f ,  parallelam  A  D' 
lecans  in  f  ,  ita  ur  fir  angulus  fiB  feu 
ifD,  aqualis  angulo  1F0,  &  luper  la- 
lerc  f  1 ,  fimili  F  1  conftruatur  traperium 
fi  h  g  fimile  trapevio  F I  H  G ,  ac  per  an- 

f;ulum  g  agatur  recte  P  Q  ipfi  A  C  paral- 
ela  ,  &  t.ii.dem  fuper  refli  A  C,  conftrua- 
rur  figura  fimilis  figurae  PQhi  f  g.  Dico 
factum. 

Dcmonftrandum  eft  angblura  h  efle  ih 
pai  allcla  C  L ;  fi  punftum  h  ,  non  eft  in 
linii  CL  producarur  ih  donec  rvrtae  CL 
Otiurrant  in  t  ,  St  producatur  ti ,  doncc 
occun-.  icdx-  A  D  ino  &  erit  H  I  :  I  O 
—  h  i :  i  o  R  i :  i  S ,  ob  figurar  o  i  f  h  y 
O  I  F  H ,  (  per  coaftr. )  firailes  •>  fcd  ob  fimi- 
lia  triangula  tiR  ,  oiS,  ti :  io=R  i:  iS,- 
crg6  hi:io  =  t  i :  i  o ,  atque  adeii  h  i  zz 
t  i  j.quare  punclum  t>  cumh,  coincidit. 
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Db  Mo-    Corol.  Hinc  re£ta  duci  poteftcujus  partes,  re&is  quatuof  po^ 

tu  Cor-  fitione  datis  dato  ordine  intcrjccta?,  datam  habebunt  propor- 
Liber  tloncm  ac^  mvicem-  Augeantur  anguli  FG H ,  G\M/  ufque  co  , 
Irimus.  ut  *'G>  GH,  Hlrn  diiectum  jaceant ,  6c  in  hoc  cafu 

conlhuendo  problema  ducctur  rccta/gA/,  cujus  partcs/*, 
#/;,  /•/',  rcclis  quatuor  pofitionc  datis  AB  6c  AD ,  A  D  &c 
BD,  BD  6c  C£  interjectae ,  erunt  ad  inviccm  ut  lineae  FG, 
G  II,  III,  eundcmquc  fcrvabunt  ordinem  inter  fc  Idcm  ve- 
ro  iic  fu  expeditius. 

Producantur  AB  ad  K,  6c  BD  ad  L,  ut  fit  £Kad  /tffl  ut 
H/  ad  GH;  &c  D  LaA  BD  ut  G  I  ad  FG;  &  jun-atur  /CZ. 
occurrens  recta,*  CE  in  /'.  Producatur  /Z  ad  M,  ut  i.t  IM 
ad  /'  L  ut  G  Had  /7/,  &  agatur  tum  MQ  ipfi  Lfi  parallcla  , 
rcctxquc  AD  occurrens  in  g  ,  tum  g  i  iecans  AB ,  />£>  in 
/,  /;,    Dico  factum. 

Sccct  cnim  Mg  rectam  AB  in  0 ,  &c  AD  reclam  KZ.  in 
S,  6c  agatur  v^/3  quae  fit  ipft  BD  parallela  6c  occurrat  iL  in  ?, 
c\crunt£;V/  adLh(gi  ad  //,',  ad  Li ,  G/  ad  ///, 

AK  ad  BK)  &  AP  adf?L  iii  eadcm  rationc.  Secetur  Z)Z. 
in  K  ut  fit  D  L  ad  in  eadem  iila  ratione  ,  6c  ob  pro- 
portionalcs  gS  ad  g  M,  AS  ad  AP  ,  6c  DS  ad  £>L  ;  erit ,  (  °  ) 
ex  aequo  ,  ut^5  ad  Lh  ita  ASa&BL&L  Z)Sad  KL;  6c  mix- 
tim,  BL  —  RL  zdLh  —  BLvtAS—  DSzd  gS—AS.1dc{l 
BA  ad  Bk  ut  y^D  ad  ytfg,  ideoque  ut  BD  ad  g  0.  Et  vi- 
ciffim  £R  ad  /5  D  ut  Bhzdgg,  feu  fhzdfg.  Se~d  ex  con- 
flruclione  linca  Z?Z  eadcm  rationc  fecla  fuit  in  D  6c  #  atquc  li- 
nc.i  FI  in  G  6c  H:  idcoque  eft  fi  K  ad  B  D  ut  FZ/  ad  FG.  Ergo 
/ /;  eil  ad  fg  ut  FHad  FG.  Cum  igitur  fit  etiam  gizd  h i  ut  A/  /' 
ad  Li,  id  crt ,  ut  GI  ad  ///,  patet  lineas  FI,  ft 'm  g  6c  h,  G  6c 
//  limilucr  fe&as  cfle.  O.E.F. 

In 

(n)  *  Nam  (  j>er  ccnftr.  )  L  M ;  i  L    patet  elTe  g  S :  L  h  =  A  S:  BL  =  DS:RL> 
=  GH:HI  =  AB:BK,  ac  proindi  com-    &  conlcouenter  gS— AS:Lh  —  BI.= 
poaeiuh   ccnlequtntes  cum  amecedcmi-    AS— DS:BI.  —  R  L=g  S:  L  h  ; 
bus  M  i :  L  i  =  G  I :  H  I  =  A  K  :  B  K  =    invertendo  pCTrnutar.do&  alternajjJo  B  L— 
AP:BLob  parallelas.  RL:Lh  —  BL  =  AS  —  DS:gS  —  AS 

(o)  *  Quo;ii:itn  fnim  H  eft  B  R  :  B h  =  A  D  :  A  g=  BD  : g  Q  , 

gM:Lh=AP:BL=DL:RL    ob  ttuiilia  uiangula  A  DB,  AgQ. 
*cgS:SM  =  AS:AP  =  DS:DL 
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In  conftructione  corollarii  hujus  poftquam  ducitur  I  JCfecan* 
CE  in  i,  producere  licet  iE  ad  ut  fit  £^ad  £#  ut  FH 
ad  ///,  &  (p)  agere  parallelam  ipfi  BZX  («OEodemre- 
cidit  li  centro  />  intervallo  ///,  defcribatur  circulus  fecans  5Z> 
in  A'}  &  producatur  iXzd  Y,  ut  fit  i  Vaequalis  I F9  dc  agatur 
Y  fipft  flD  paraliela. 

Pioblematis  hujus  folutiones  alias  tPrennus  6c  Wallifms  olim 
excogitarunt. 

PRCfc 

-  • 


(p)  *  Si  enint  ex  ptmclo  f  J  per  fa»  (  <T)  *  Nam  fi  ex  panAo  f,  nt  fuprl' 

periorem  conltruclioncm  invento  agajur  invento  agatur  f  Y ,  ipfi  B  D ,  parallela  & 

f  V  parallela  B  D  &  linea»  i  E  producbe  reda  i  X,  producl*  occurrero  in  Y,  erir 

•crurrens  in  Y  ,  erit  ob  fimilia  triangula  ob  fimilia  triangula  i  X  h ,  i  Y  f ,  i  h  :  h  f 

i-E  h,  iV  f,  E  V  :  Ei  =  fh:hi  ,  fed  =  i  X :  X  Y  =  1 H:  H  F.    Unde  cum  fit 

tx  fupra  d? monftrati*  f  h :  h  i  =  F  H  :  HI*  i  X.  =  *  H  («  Aw.  )  erit  X  Y  •£  H  Fv 
«fgd  £  Y:£i=F.H:HX. 
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wCai-      PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  XXI. 

Liber  TrajeSforiam  fpecie  datam  defcribere  ,  qu*  i  reflis  quatuor  poptione 
Primus*     datis  in  partes  fecabitur,  ordtne ,  fpecie  &  proportione  datas. 

Defcribenda  fit  traje&oria ,  quae  fimilis  ftt  lineae  curvze  FGHI, 
&  cujus  partes,  illius  partibus  FG,  GH,  HI  fimiles  6c  pro- 
portionales  ,  redis  AB  6c  AD  ,  AD  6c  B  D,  B  D  &  CE 
pofitione  datis,  prima  primis,  fecunda  fecundis,  tertia  tertiis 
interjaceant.  AOis  redis  FG,  GH ,  HI,  FI  defcribatur  (  ptr 


lem.  xxvh.  )  Trapezium  fghi,  quod  fit  trapezio  FG  HI  fi- 
miie ,  6c  cujus  anguli  f,  g,  h,  i  tangant  re&as  illas  pofitione 
datas  AB,  AD,  BD,  CE ,  finguli  fmgulas  dicto  ordine. 
circa  hoc  trapezium  defcribatur  trajedoria  curvae  lineae 
r/  coniimilis. 

Scholiwn. 


Dein 
FG  H I  coniimilis. 


Conftrui  etiam  poteft  hoc  problema  ut  fequitur.  Jun&is  FG, 
GH,  HI,  FI  produc  GFad  jungeque  FH,  IG,  6c  an- 
gulis  FGH,  PFII  fac  angulos  CAK,  DAL  aequales.  Con- 
currant  AK,  AL  cum  re&a  B  D  tn  K  6c  L  ,  6c  inde  agan- 
tur  KM ,  LN,  quarum  KM conftiruat  angulum  AKM  acqua- 
lem  angulo  GHI,  fitque  ad  AK  ut  eft  HI  ad  G  H;  6c  LN 
conftituat  angulum  ALN  aequalem  an^ulo  FHI,  fitque  ad 

AL 
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AL  ut  tf/ad  FH.   Ducintur  autem  slK,  KM,  AL ,  LN  De  M6- 
ad  eas  partes  linearum  AD>  AK,  AL,  ut  literae  CAKMQ™  Cor- 
ytfL/C/tf,  DALND,  codcm  ordine  cum  Uteris  FGHIF  inIP0RUM" 
orbem  redeant ;  &  ac~ta  /rf/V  occurrat  rectx  C£  in  i.  Fac  an-  pRusrus 
gulum  iEP  aequalem  angulo  IG  F,  fitque  PE  ad  £/'ut  FG  ad 
G  I;  &l  pcr  P  agatur  P  0f>  qux  cum  rccta  ADE  contincat 
angulum  j°  0£  aequaJcm  angulo  FIG  ,  rectaequc  /4  £  occurrat 


in/j  &  jungarur  //.  Agantur  autem  PE  &  P  0  ad  eas  par- 
tes  linearum  C£,  />£,  ut  litcrarum  PEiP  &  P  E  gP  idem 
fit  ordo  circularis  qui  litcrarum  FGHIF;  6c  fi  fuper  linca/i 
eodcm  quo^ue  litcrarum  ordine  conftituatur  trapezium/g-Ai  tra- 
pczio  FG  H I  fimile ,  6c  circumfcribatur  traje&oria  fpecie  data  , 
folvetur  problema.  ( r ) 


Hac- 


(r)  Hac;  nova  conltruftio  hoc  prsemif- 
fo  Lemmatc  dcmoprtratur. 

Lemma.  Si  cx  puncl ■)  A  cxtri  triangulum 
F  G  H  dato,  agarur  angu^um  F  rei\i  A  F, 
&  ad  aagclum  G  rccla  AG  ,  fccans  latuc 
oppofKum  H  FinO  ,  &C  iiipcr  rectam  A  F, 
conrttuamr  triangulum  F  A  P  ,  fimilc  trian- 
gn!o  F  G  H  ,  jungaturque  P  H  fecatw  A  G 
in  X  i  Sc  A  F  in  Y  ,  fimilia  erunt  triargu- 
la  P  H  F,  A  G  F  ,  &  anguli  H  X  G,  H  FG 
srqmles  -,qu.miam  enim  anguli  A  F  P,  H  F  G 
lunt  sequales  (  err  hyf.  )  aequaln  quoque 
erunt  anpuli  P  r  H ,  A  FG  ;  £*  quoniaoi 
duo  triangulaP  F  A  ,  HFG,  fimilia  funt  Q 
(  per  hjf.' )  crit  PF:AF  =  HF:FG,4 
adroque  triangula  A  F  G ,  P  F  H  ,  quorum 
latcr.t  proportionalia  anq  ulcm  ajigulum 
coniinent  lunt  iimilia,  Si  hinc  anguli  H  P  F, 
<J  A  F  zqu^ntur  >  cumquc  anguli  oppofiti 

1     r.  I. 


P  Y  F ,  A  Y  X  ,  fint  etiam  arquales,  liqucx 
angnlum  A  X  Y  five  H  X  G  ,  sequalcm  cilc 
angulo  A F  P  =  HF G.    Q.  e.  D. 

K  k  3*7- 


2^8         PhILOSOPHIjE  NaTURALIS 
De  Mo-    Ha&enus  de  orbibus  inveniendis.  Supcreft  ut  motus  corpo- 
tu  CoR-rum  in  oibibus  inventis  deterrninemus. 

FORUM. 

LlBBR  SEC 

Frimus. 


...•* 


•.> 


357.  Hoc  itaque  pofito,  demonrtratur 
Mewtcniana  conftructio.  Trapezii  f  g  h  i  , 
anguli  quatuor  tang.int  rectas  C  i ,  B  h , 
A  g,  A  f.  Supcr  recla  A  f,  conftruaatur 
triangula  fAP,.  fAQ,  triangulis  f  g  h  , 
fgi,  Groiliai  jungantur  Ph,  Qi,  &  la- 
tera  P  A ,  Q  A  ,  producantur ,  ut  rcdis 
B  h  ,  C  i  ,  occurram  in  K  ,  &  O ;  erunt 
anguli  BAK  ,  B  AO,  aquahs  anguhsda- 
tis  f  g  h  ,  f  g  i  j  agantur  A  L  ,  A  T  ,  reltis 
fh,  Qi  parallel*  ,  &  producto  latere  g  f, 
ad  V,  crit  angulus  D  A  L  ,  acqualis  angulo 
Ylh  j  anguius  enim  D  A  L  =  D  A  B  ■+■ 
B  A  K  +  RA  L~fAr-t"PAf  +  hPA; 
fed(  per  conftr.  )PAI^fgh  ,  &  f P  A 
=  fhgi  curnque  fit  triai;gulum  f  P  h,  fi- 
mile  «riiingulo  f  Ae  (  *S<«.  )  ,angulus  IP  h 
=  I  A  g,  adioque  hPA-r-fAg-r-hP  A-f- 
f  P  h  =  f  P  A  =  l  h  g  i  quare  D  A  L  =  ig  h 
-f- f  h  g  =  V  1  h  (  ftr  }i.  1.  hlem.  ).  £t 
jtiuniliter  cllcnditur.  aiigulum  D\X,  cfte 


artroalcm  AnguloVfi,  ob  triangula f  A Q 

f  Q  i  ,  triangulis  f  g  i ,  f  A  g  ,  ilmilia. 
Agantur  reclseKM,  LN,  quac  cumrrdis 
A  K,  A  L  conftituant  anguics  A  K  M,  A  L  N 
angulis  g  h  i ,  f  h  i  arquales  ,  retiilque  A  O, 
A  T  productis  occurrant  in  M  &  N  ,  8c 
triangula  A  K  M  ,  A  L  N  fimilia  erunt 
triangulis  ghi,  fhi,  (  unde  juxta  con- 
ftrutiionesn Newtoni  erit KM :  AK  =  hi : 
hg  ,  &  LN:  AL  =  hi:hf).  Etcnim  an- 
gulus  MAK  =  PAQ=PAf  — QA  f  = 
fgh — fgi=igh,  (  |>erconftr.  )  quare 
cum  fit  quoquc  (  per  conflr. )  angulus  A  K  M 
=  g  h  i ,  triangula  A  K  M  ,  g  h  i  lunt  fimi- 
lia,  angulus  vero  NALzPAL  —  DAT 
-  y  f  h- V  f  i  (  ftr  Dtw. )  fed  V  f  h— V  f  i 
=  i  f  h ,  ergo  triangula  i  f  h  ,  N  A  L  fimf- 
lia  (unt.  jungatur  M  N  ,  demonftiandum  eft 
hanc  lincaxn  produti.tm  tranfire  per  angu- 
lum  i  ,  quo  trapczium  tangit  liocun  E  C  i  > 
ex  £uodo  JL,.  ad  redaja  Ph ,  agaiur  A  3* 

icCi* 
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PRINCIPIA  MaTHEMATICA. 

SECTIO  VI. 


25? 


De  Mo- 

TU  CoR.- 
PORUM. 

De  inventione  motuum  in  orbibus  dotis. 

Primus. 

PROPOSITIO  XXX.  PROBLEM A  XXII. 

Corporis  in  datd  trajeclorid  parabolicd  rmti  invenire  locttm  ad  ttmpm 

aflirnatum.  ( f ). 


(  <  )  Sit  S  umbilicus  &  A  ver- 
tex  principalis  paraboke  ,  fitque 
4  A  S  x  M  aequale  areae  para- 
bolicae  abfcindendai  A?S,  qust?  ra- 
dio  SP  ,  vel  poft  cxcefTum  cor- 
poris  de  vcrtice  defcripta  fuit ,  vel 
ante  appulfum  ejus  ad  verticem  de- 


A  G  S 


reitat  B  h  ,  parallela ,  ob  fimiKa  triangula 

fg  h  ,  f  A  P  crit  f  g  :  h  g  =  A  f :  P  A 

obfira  tri.  fgi,fAQ. . . .  gi :  f  2  =  QA  :  Af 
ob  fim.  tri.  c  h  i,  AKM....h  g:  g  i=AK :  AM 
ob  fim.  tri  AKL,  PAR....AK  :  AL=PA:PR 
ob  fim.  tri.  f Q i,  fP  h,....  f  h :  f  i  =  P  h :  Q  i , 
fed  ob  fim.  tri.  f  h  i.ALN, 
fh:fi  =  AL:AN. 
f  rgo  A  L  :  A  N  =  P  h  :  Q  i 


&  A  L  :  A  N 


Ph. 


A  L:  Q  i  —  A  N 


&quia  \L  =  Rhe(t  AL:AN  =  PR:Q>  — 
ANuntie  pcr  compofitionemratioiium  Sc  ex 
*iu?  ,  AK  :  AN  =  QA  x  AK  :  AM  x  (  Q  i 
—  AN)quar<i  AKxAM:ANxAM  = 
QAxAK:AMxQi-  AN,  ac  proiiide 
AM:AN=QA:Qi  —  A  N  ,  adeoque 
A  M  :  A  N  =  Q  M  feu  Q  A  -f-  A  M  :  Q  i  ieu 
Q  i  —  AN  +  AN.  Quoniam  iiritur  rCLle 
A  N,  Q  i ,  funt  parallelx  )  per  conitr.  )  patet 
puncta  M ,  N ,  i ,  eflc  in  uni  rctli  ,  atque 
iix:  cit  prima  purs  conftruct  onis  Ntuw- 
nianx  qna  erat  demoi  rtnnda. 

a*.  illius  pars  faci!<i  oitenditur.  Nam 
(  vid.  fig.  Ntvjt.  )  jundti  P  i ,  erit  (  per 
conltr.  )  triangulum  P  i  £  ,  foper  recti  E  i 
conftruAum  fimile  triangulo  f  i  g  ,  ad  cu- 
jus  angulos  i  8c  g,  ducwe  funt  ex  puncto 
E,  rcdas  Ei,  Egj  uuarc(  jjtf),  fi  per 


pnnctura  P  agatur  refta  P  Q,  qox  cum 
recti  E  g  ,  contiueat  angulum  P  Q  E  x- 
qualem  angulofig,  rccta  illa  P Q ,  pro- 
ducta  tauget  angulum  f,  tri  mguU  f  i  g  , 
feu  trapczii  f g  h  i.  Q  e.  I). 

(  f )  358.  Nbwtokis  in  hic  tota  fedione 
fupponit  corpus  in  trijectorii  conici  datj 
ita  moveri,  uc  radits  ad  trajedorixumbili- 
cum  ductis  areas  feu  fectores  delcribat  tcm- 
poribus  proportionalis ;  ci  cnim  legc  pla- 
nctas  omncs  in  orbitis  conicis  revolvi  cx 
phxnoraenis  lib.  j«.  oftendit.  Prxterea  Jitp- 
ponit  notum  effe  tempus  quo  corpus  cx 
punCto  trajectorix  dato  v.  g.  ex  vcrticc 
illius  principali  ad  aliud  ejufdem  trajccto- 
rix  punctam  datum  pervenit ,  datamque 
erfe  aream  leu  trajcdtorix  leclorcm  huic 
tem^ori  cotrclpondentem,  atque  ex  his  da- 
tis  qaatrit  lo:um  mobilis  in  trajeclorii  ad 
aliud  quodvis  tempus  datum  ,  aut  contri 
quxrit  tempus  quo  mobile  datum  quodvis 
trajettoria;  punctum  attingit  }  u:iai  cum 
fint  areae  temporibus  propcrtionales ,  da- 
to  tcmpore  quovis  ,  datur  area  hoc  tem- 
pore  defcripta  ,  &  viciffim  dati  arei  dc- 
fcripti  datur  tempus  quo  dclcribitur. 

( t )  *  Sit  S  umbilicus,  &  A,  vertex  prin-» 
cipalis  paraboiK  >  datumque  fit  tempus  quo 
Kk  i  cor- 
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De  Mo- fcribenda  eft.  Innotefcit  quantitas 
tu  Cor-  areae  iHius  abfcindendae  ex  tempo- 
re  ipfi  proportionali.  Bifeca  A  S  in 
G ,  erigeque  perpendiculum  G  H 
aequale  3  A4,  &  circulus  cenrro  //> 
intervallo  H S  defcriptus  fecabit  pa- 
rabolam  in  loco  quaefito  P.  Nam  , 
dcmifsa  ad  axem  perpendiculari  P  0 
&  ducta  P//,(»)cft  AG  q+GHq 


TORUM. 

LlBER 

PRIMUS. 


(=  ( * )  HP qzzAO — AG :  quad.  +  PO—GH :  quad.  )  =  AOq+POq 
—2GA0-2GHxP0  +  AGq+GHa.(Y).  Unde  2  G Hx 
PO(  =  AO  q  +  P0q-*GA0)=A0q  +  \P0q.  Pro  AOq 
r  ~u     a  r\      P  0  q 

fcribc  AO  x  &  applicatis  terminis  omnibus  ad  3  PO  du- 

aifque  in  2  AS,  f\ct±GH*AS(  =  \  A  0  %P  0+ ±AS  *P  0 


AO+^AS 


xPO  = 


4AO—1SO 


6   ~6  xPO=atex  APO  —  SPO  ) 

=  areae  APS.  Sed  G  //erat  3  Af,  &  inde  f  G//x  /tfSeft  4  ytfS 
xM.  Ergo  area  abfciffa  APS  aequalis  eft  abfcindcndae  a  AS 
xM.    £.  E.D. 

Co- 


corpus  in  parabola  motum  ,  ut  modd  cx- 
po!uimus  (  jj8.  )  cx  verticc  A  ad  pun- 
ttam  p,  aut  cx  puncto  P  ad  vcrticcm  A 
pirvenit ,  leu  datum  fit  tcmpus  quo  lcctor 
quilibet  A  CS  dcicribitur. 

(ul^EHGHGH^HP1; 
nam  A  G  =  G  S,  H  P  _  H  S  _  H  A ,  ck  an- 
gutus  G  reclus  (  pcr  condr.  )  quarc  H  A  * 

(x)*HP'r  A  O  — -AG*  +  PO—GH~» 
Nam  ex  pundo  H,  ad  redam  PO  de- 
miira  imclligjeur  perpendkularis,  heccrit 
aqualis  ipfi  GO=  AO-AG,  &  pars 
/eitae  P  O  inter  perpcn  jicularem  &  pun- 
i\am  Pimercepta  xqujli»  ent  PO  — GH. 

(y)  *  Unile1  (ublatis  urrinque  quadra- 
tisAG^-f-GH1,  &  addito  utrinque  re- 
cWulozGH  x  PO,  cft  iGHxPO 
=  A  O  1  +  P  O  *  —  2  G  A  O ;  quoniam  au- 
ccm  in  paiaboUlatus  redum  _  $  AS— yAG, 


dl8  A  Gx  AOfiVeS  GAOrPO»,  & 

xGAO_JPO*,  &  PO»  — 1GAO 

=  |  PO  ».    Cum  vero  Ht  4  A  S  x  A  O 

=  POJ,  adeoque^ASxAO^rrAOx 
„  _ ,    .  .  _  .      AOx  PO* 
PO*,  &AO*_  —  ,eritigt- 


ruTzGHxPO_ 


4  AS 
AOx^O' 


8c  dividendo  utrinquc  per  j  P  O,  fiet  |  G  H 

AOxPO         1  1 
=     ll  AS  h— PO,  dudlilque  om- 

nibus  tcrminis  in  x  A  S  ,  fitt  ♦  G  H  x  A  S 
=  -^-  A  O  XP  0+-i-  A  S  x  P  0  = 
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Corol.  r.  Hinc  G  H  eft  acl  AS,  ut  tempus  quo  corpus  De  Mo« 
defcripfit  arcum  A  P  ad  tempus  quo  corpus  defcripiit  arcum  Tu  (°R* 
inter  verticem  A  6c  (a)  perpendiculum  ad  axem  ab  umbilico  J0RUM- 

5  ercaum.  PlUMUS. 

Coro/.  2.  (b)  Et  circulo  yyorper  corpus  motum  P  perpc- 
tuo  tranfcunte ,  velocitas  puncli  H  eft  ad  velocitatcm  quam  cor- 

pus 


ob  A  S  =  A  O  —  S  O  unte  eft  j  A  S 
*jAOW|ta  Vcrum-4A°;P0- 

feu  $  A  O  x  P  O ,  eft  area  parabolica 

A  PO  A>  (   Archimed   prvp.  17 .  quadr> 

f  ..>..'.   /iip.   7/itor.   I  K.  _r   Parab.  pag- 

„    jSOxPO  1 
133.) &-  leu  SOxPO, 

eft  arca  trianguli  PSO,  crgo  arca  fe&o- 

.  „  ,  ,.  .  ...  4AO— 3SO 
ns  Parabolici  APS,  arqualis  clt  

xPO,  qaari  TGHxAS=  arcacAPS, 
ftd  G  H  =  3  Al ,  (  piT  fon/r>.  )  &c 


(  a  )  *  Sit  perpendiculum  illud  S  Q,  erit 
area  ASP,  ad  arcam  A  s"  Q ,  ut  $  G  H 
xAS,ad^ASxSQ(  Theor.  IK.de 
Par.  p.  ijj.  )  >  fcd  ex  natura  Parabolat 
(  Vid.  Cor.  2.  Tkeor.  1.  de  Far-  p.  1 3 1  •  ) 
S  Q  srqoa'is  dimidio  laicri  rectu  =  1  A  S  > 
erg6  arta  A  S  P  cft  ad  arcam  A  S  Q ,  feu 
tenyus  pcr  A  P  ad  tempus  per  A  Q,  ut 
|GHxASad  )A  S',  hoc  efl >  ut 
<GH  id  A  S.    U410  igiiui  lem^oxc  q«Q 


defcribitur  arcus  A  Q  ,  &  tempore  quo 
delcribitur  A  P  ,  per  liinplicem  proportio- 
nem  invcnitur  H  G  ,  &  inde  punctuin  P 
habctur. 


A  c  V  b  V" 


( b  )  *  Jungatur  A  P  >  &  ad  medium 
ejus  punclum  q  ,  erigatur  perpcndiculum 
q  L  |  axem  fecans  in  L  ,  &  quoniam  (  tx 
Dem. )  cft  femper  H  P  =  H  A  ,  ideoque 
eft  A  P  chorda  circuii  cujus  centrum  eli 
H.  Itaque  (  per  1.  j*.  Eltm.  )  pcrpendi- 
culum  illud  q  L ,  reclae  G  H ,  occurrit  in 
H  ,  v\  c')  fimilirudinemttiangulorum  LGH, 
L  q  A  ,  c(l  G  H  :  q  A  (eu  i  AP  =  LG: 
L  q.  Sumatur  A  C  3  2  A  S  dimidio  nem- 
pc  latcris  recti  parabola:  &  centro  C>  Sc 
intrrvalio  C  A  >  delcribatur  circulus  A  N , 
hic  parabolam  ofculatur  in  A  (  14 1  )  j  co- 
euntibus  ver6  punctis  P  Sc  A ,  H  <3c  G  j 
coeunt  etiam  L  &  C,  fitque  L  q  =  L  A 
=  C  A=2AS  =  4GS,  &LG=CG= 
j  G  S,  atque  arcus  A  H  arqualis  chordas 
A  P  ,  (  Lem.  VII.  )  ,  unde  cum  in  pro- 
portione  fupertori  fit  G  H  : A  P=L  G :  Lq  • 
«ii  in  hoccaliiGH:i  AP  =  3GS:4GS- 
Kk  j,  hoc 
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Vs  Mo-  j,us  habuit  in  vertice  A  ut  3  ad  8  ;  ideoque  m  ea  etiam  ra- 

forumR  "one  eft.  nnea  GH  lineam  rechm  quam  corpus  tempore 
j^gER  '  motus  fui  ab  A  ad  P  ,  ea  cum  velocitate  quam  liabuit  in 
Primus.  verticc  A,  defcribere  poflet. 

Corol.  3 .  Hinc  etiam  vice  versa  inveniri  poteft  tempus  quo  cor- 
pus  defcripfit  arcum  quemvis  aifignatum  A  P.  Junge  AP  &c  ad 
medium  ejus  punctum  erige  perpendiculum  reclac  G  H  occurrens 
in  H. 

L  E  M  M  A  XXVIII. 

Ntilla  extat  figura  ovalis  cujus  area  >  rctlis  pro  lubitu  abfciffa  i 
pojfit  per  aquationes  numero  terminorum  ac  dimenfionum  finitas 
generaliter  inveniri. 

( c )  Intra  ovalem  detur  pun&um  quodvis ,  circa  quod  ceu 
polum  revolvatur  perpctuo  linea  recta ,  uniformi  cum  motu  , 
&  intcrea  in  re£a  illa  exeat  pun&um  mobile  de  polo ,  per- 

gat- 


*toc  eft  ,  G  H  :  A  P  =  3  :  8.  Ve- 
wixm  ob  moium  zquabilern  &  xquidiutur- 
oum  per  nafccnus  A  P  ,  G  H ,  velociras 
puncli  H  in  G  ,  f  ft  ad  veloeit.itcm  corpo- 
ris  P  in  A  ut  G  H  ad  A  P ,  &  cjaoniam 
(<*  Dem.  )  cft  femper  ^  AS  x  G  11  «qua- 
lis  areae  A  P  S ,  &  $  A  S ,  cll  qmarius 


conftans ,  erit  tempef  G  H ,  ut  arca  A  P  S, 
hoc  eft ,  ut  tempus  quo  pundum  H ,  pcr- 
currit  G  H ,  cftque  proinde"  motuc  illius  a> 
quabilis  tc  veiocitas  ubique  cadcm.  Qna- 
ti  velocitas  puncli  H  ,  eft  ubique  ad  vc- 
locitatem  quam  habet  corpus  F  iu  A  ,  ut 
nalcens  G  H,  ad  naiiCRtem  AP,  hoc  eft, 
ut  3.  ad  8.   Q.  c.  D. 

( c )  3 jp.  Intra  ovalem  ACB  A  detur 
punclum  qucdvis  P,  circa  quod  ceu  po- 
lum  revolvatur  perpetuo  linea  recta  infini- 
ta  P  S ,  ufiiformi  cum  motu  ,  ita  ut  pun- 
dhun  datuni  A  illius  lineje  circuli  AamX 
arcus  stquales  zqualibus  temporibus  de- 
fcribat ,  &  interea  in  rerti  illa  P  S  ,  exeat 
puncium  mobile  p  de  polo  P,  pcrgatque 
fcmper  in  eidem  recli  P  f  cum  vclocitate 
qrae  (It  ut  rccbe  illius  inira  ovalcm  qua- 
dratum,  hoc  eft ,  cum  linca  PS  pervcnit 
ad  fitum  P  f ,  Sc  pundum  mobile  p  ad  p, 
velocitas  pui.&i  p  fit  m  quadratum  recTb» 
P  Q  inter  polum  P  &  ovnlcm  A  QCB 
contemst  ,  hoc  motu  pun&um  illud  p  , 
dcicribct  fpiralem  PpnZ,  gyri*  infinitis. 
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gatque  fcmper  ea  cum  velocitate ,  quae  fit  ut  re&ae  illius  intra  Db  Mu- 
ovalem  qaadratum.  Hoc  motu  pun&um  illud  defcribet  fpira-TuCoR~ 
lem  gyris  infinitis.  Jam  fi  areae  ovalis  a  recla  illa  abfcuTae  por-  lJJ^J1* 
tio^per  finitam  aequationem  inveniri  poteft,  invenietur  etiam  perpR1MUS< 
eandem  sequationem  diftantia  pun&i  a  polo ,  (  d )  quae  huic  areae 
proportionalis  eft ,  ideoque  omnia  fpiralis  puntta  per  aequauonem 

fini- 


(d)  3*0.  His  tuppofitit  erit  lemper  rec- 
ta  P  p  ut  area  P  A  Q  P  j  nam  circulus 
A  a  m  X  divilus  intelligatur  in  arcus  in- 
numcros  acquales  ut  a  m ,  8c  duclis  radiis 
PQ  i  P  q  fpirali ,  circulo  &  ovali  occur- 
rentibut  in  p  8c  n  ,  a  8c  m ,  Q  £c  q ,  de- 
tnijTU  capiantur  ex  punlHs  Q  &  p  ,  ad 
Pq,  pcrpendicula  Qr  ,  pL,  &  codcm 
tempore  quo  puuftum  a  ,  pCTcurret  ar- 
cum  a  m,  pundhim  ppercurret  rectam  Ln ; 
quipropter  nafcentc  arcu  a  m ,  erit  L  n  ut 
velocitas  puncti  p  in  retU  P  f  ,  hoc  eft , 
(  prr  Hyf.  )  ut  quadratum  recte  P  Q  » 
porro  ob  iriangula  umilia  P  a  m  ,  P  Qr 

PQxam 

eft  Pa:PQ  =  am:Qr_— ~  ,  ac 

r  a 

proindi  fecloris  nalcentis  P  Qq  area  i 
QrxPQ=Jl^i.Cumigi,u,a» 
&  z  P  a,  fint  quaauuus  conlUnte*  (  t* 


hyp.  )  erit  feclor  P  Q  q ,  nafcens  feu  fct*' 
xio  areac  P  A  Q  ut  P  Q  *  ,  atque  ided  ut 
nafcens  L  n,  (cu  ut  fluxio  rectee  Pp,  8c 
hinc  tota  area  fluens  P  A  Q,  crit  ut  tota  rc&a 
flueni  P  p  ,  (  torall.  Lrm.  I  V.  )  Q.  e.  D. 

jtfx.  Punfta  p  &  Q  referantur  ad  rec- 
ram  A  B,  pofitioue  datam  demiffis  ad  A  B 
pcrpendicularibut  Q  H  ,  p  F  fiique  area 
P  A  Q  ,  squalis  qu.tmitati  finitae  £  ex  li- 
neis  variabilibus  P  H ,  Q  H  &  aliis  con- 
ftantibus  quomodolibet  compofine ,  3c  quo- 
niam  linea  P  p  areae  P  A  Q  leu  quantitatt 
finitse  £  proportionalis  cft  (  3*0.  )  linea 
illa  cxprimi  poterit  per  faftum  ex  quan- 
titate  £  in  quanritatem  corftantem  B  , 
critque  P  p  E  =  x  B  sequatio  finita.  Vc- 
rum  ob  fimilia  triangula  P  F  p,  P  H  Q 
8c  angulum  ad  H  rcclnm,  Pp:pF  =  PQ,i 

fcu/PH  M-  QHJ^QH,&EP:  PF  = 
PQfi5ttV"PH,+Q,U*:PH,  fcprsrterv 

0* 


2#4       Philosophije  Natura.lis 

X)e  Mo-finitam  inveniri  poffunt :  6c  propterea  re&ae  cujufvis  pofitione 
tu  CoR-  datae  intcrfe&io  cum  fpirali  inveniri  etiam  poteft  per  aequatio- 
porum.  nem  finitam.  Atqui  retia  omnis  infinite  producta  fpiralem  fe- 
cat  in  punctis,  numero  infinitis,  6c  (e)  aequatio ,  qua  interfec- 
tio  aliqua  duarum  linearum  invenitur ,  exhibet  earum  interfe&io- 
nes  omnes  radicibus  totidcm  ,  ideoquc  afcendit  ad  tot  dimcn- 

iiones 


LlBER 

Primus. 


e*  ex  naturi  ovalis  A  Q  C  B  ,  datur  alia 
zquatio  intcr  P  H  6c  QH  ,  invcniumur 
ergo  quutuor  xquationes  finitx  quz  fimul 
quinquc  tantum  variabilcs ,  nimirum  P  p , 
PF,  pF,  PH,  Q  H  comincnt  ,  quzque 
proinde  ad  unicam  zquationcm  finitain  po- 
tcrunt  rcduci  in  qua  duz  tantum  variabi- 
les  P  F ,  p  F  rcpericntur,  adcoquc  per  hanc 
zquationcm  finitam  omnia  Ipiralis  pun- 
eta  invcniri  poterunt ,  6c  proptcred  rectoe 
cujulvis  S  p  politione  daiac  interlectoo  p 


cum  fptrali  inveniri  etiam  poterit  per  z- 
quationcm  ftnitam ;  cum  euim  duz  rectoe 
S  p ,  S  B  po.ittone  datz  lint ,  liuea  S  P  ma- 
gnitudiae  6c  triangultim  S  P  F  fpcae  dan- 
tur  ,  &  hinc  datur  ratio  lineee  S  F  fcu  S  P 
P  F  ad  F  p  ,  &i  nova  invermur  zqua- 
tio  intcr  P  F  6i  F  pi  pcr  lunc  igitur  zqua- 
tioucm  Oc  per  alteram  quz  ad  1'^iraicm 
elt,  dcterminabuntur  PF,  &  Fp,  pun- 
ctumque  ititerlcctionis  p  invcnictur  per 
«quationem  finitara. 


^  s 

'•  / 

s_.                          ■  y 

•> 
• 

• 

• 

J. — '  

s 
• 

: 

Q  « 


( e )  j<Jz.  Linez  duz  S  M  S,  S  m  s  fe  mu- 
tuo  intcrfccantes  in  pun&is  S  ,  s  ad  eandem 
reclam  A  Q  poGtionedatam  referantur,  lint- 
-que  AQ,  A  P  abfcitfz  communes  ,  &  QS , 
P  M  ,  P  m  ad  cas  ordinatz  -,  quoniam  in 
communibus  lincarum  S  M  s ,  S  m  s ,  in- 
terfcetionibus  S,  S,  oHinitz  P  M ,  P  m  funt 
zquales  ,  fi  in  duabus  ad  line  >s  S  M  s  , 
Sms  zquationibus ,  manctitc  ab:rit$drom- 
muni ,  loco  ordinitarum  P  M  ,  P  nt ,  ea- 
dem  frrib.itur  littera,  v.  gr.  y  ,  Sc  deindtl 
ex  illis  zquuionibus  eliminetur  littera  quae 
abfciflam  rommuncm  cx|>rimit,  obtincbi- 
tur  zquatio  es  loiA  y,  &  conllantibus  toin- 
pofito.  Poto  li*:  uhiiru  arquatio  non  nta- 
gis  primam  orditiatam  coinmunem  S  Q, 


■feu  primam  intcrfcclionem  S  ,  quam  fi> 
cundam  aut  tertiam  ikc.  determinabit,  cum 
fit  eadem  omnium  iex  &  conditio  idcm- 
que  calculus  ;  harc  i^itur  zquatio  debet 
omues  comranncs  ordin  ttas  QS  ,  otr.ncf- 
que  interfedtiones  S  ,  fimul  comple&i  & 
indifferetiter  cxhibere  ,  Sc  ita  tot  radicet 
lcu  ipftus  y  vulores  rcdderc  qujt  funt  rom- 
munrs  ordinatz  ieu  intcrlediones  ,  xqua- 
tio  nuecm  tot  dimenfiones  habet  quot  ra- 
dices ;  Si  itaque  lincarum  SMs,  Smt, 
inttricctiones  S  ,  s  ,  funt  numer.  finitz  > 
aquatio  quoquc  quz  illas  dcterminat  fini- 
ta  eft ;  at  fi  fuerint  intcrfcdlioncs  numero 
infinitz  ,  t  rit  zquatio  nutnero  dituenUo- 
num  &  radicum  infinita. 
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fiones  quot  funt  interfectiones.  Quoniam  circuli  duo  fe  mutuo  Db  Mo- 
fecant  in  pun&is  duobus ,  interfe&io  una  non  invenietur  niii  per  TU  ColLz 
aequationem  duarum  dimenfionum  ,  qua  interfe&io  altera  eti^  j^bj^4* 
inveniatur.  (f)  Quoniam  duarum  fe&ionum  conicarum  qua-pR1MUS 
tuor  efle  polTunt  intcrfe£tiones ,  non  poteft  aliqua  earum  gene- 
raliter  inveniri  nifi  per  aequationem  quatuor  dimenfionum ,  qua 
omnesfimul  inveniantur.  Nam  fi  interfe&iones  iUaefeorfim  quae- 
rantur,  quoniam  eadem  eft  omnium  lcx  6c  conditio,  idemerit 
calculus  in  cafu  unoquoque  ,  6c  propterea  eadem  femper  conclu- 
fio  ,  quac  igitur  dcbct  cmncs  interfecliones  fimul  complecH  6c 
indiffcrcnter  exhiberc.  Unde  ctiam  interfe&ioncs  fe&ionum  co- 
nicarum  6c  curvarum  tertia;  poteftatis  ,  eo  quod  fex  efle  pof- 
funt,  fimul  prodeunt  per  acquationes  fex  dimenfionum ,  6c  in- 
tcrfediones  duarum  curvarum  tcrtiae  poteftatis.j  quianovcm  efle 
poflunt ,  fimul  prodeunt  ^er  avquationes  dirnenfionum  novem. 
( z )  Jd  nifi  neceflario  fieret ,  reducere  liceret,  problemata  omnia 
folida  ad  plana  ,  6c  plufquam  folida ,  ad  folida.  ( h  >  Loquor  fcic 

de 


(f )  *  Excmpli  caosl.  Smt  p  x  = 

yy ,  &  6  *  —  xx  — yy  ,  xquationcs  ad  pa- 
rzboiam  &  rirculum,  &  invenietur  *  = 

yy—  «t  .  bf—bq    y*-¥  *«fjj—»*n 
t         t  .  t 

—  y  f  ,  xquauo  quatuor  dimcnfionum  , 
quonirim  quatuor  eiTe  poflunt  parabolx  & 
circuli  interlcctiones.  Sint  a  p  1  +  p  1  x 
=  yi>  &.  bx  —  x  x  =  y  J  xquationes  ad 
parabolam  j*.  poteftatts  &  ad  circulurn  , 

crie  x  =  Il^UL  &  2ll=plL 

t2  t* 
y*+iap*yi  -  a'f* 
-  i — ~  i  =  y  y  xquatto  fcx 

dimenfionum  quod  elTe  pofttnt  interlbctio- 
ncs  lcx ,  &  ira  de  csetrris.  Generatim  ve- 
ro  tot  eife  pcfiuut  curvarum  duarum  inter- 
fectioncs  quot  lunt  unitatts  in  lacto  ex 
pott-ftaiis  curvx  unius  indice  fcu  exponen- 
te  in  aiterius  cxponcntem  ;  indcx  aurrm 
poieftatis  curvx  idcm  eft  cum  nuniero  di- 
mcnlionum  xquationis  ad  illam  curvam. 

(  g)  *  Nam  in  lblidorum  prcWeraatum 
conllructione  dux  adhibcatur  iixtioaes  co- 
Tom.  I. 


nicae  qnarum  interfecliones  ;  feu  ordinata 
duabus  coni  fe&ionibus  ccmmunes ,  pro- 
blematis  lolutionem  leu  ultimx  xquatio- 
nis  radices  (uppcditant.  Quarc'  fi  hujuf- 
modi  intcrfcdiones  vel  ordinatx  commu- 
ncs  gcncraliter  poftent  per  xquationem 
quauraticam  inveniri  ,  problemata  Jolida 
per  xquationes  duarum  dimeniionum  foi- 
vi  ac  condroi  poflent ,  atque  ira  ad  plana 
rcducerentur,  eidcmque  ratione  plus  quam 
foiida  ad  folida ,  indcquc  ad  plana  revo» 

(  h  )  Noniwnquam  propofita  ad  curvam 
xquatio  aii  inferiorem  iotclhccm  aut  in 
duas  xquaiiones  infcrioris  pcteftatis  re- 
folvi  poteft.  Sic  x^u  tio  axi  —  — 
bx*y  +  axyz-+**bxy  —  by  t—o  rcfol- 
vi  poteft  induas**  —  ax  +  yy—  o,5c  ax 
—  by—  o  quarum  prior  tft  ad  circulum  , 
pcftcrior  ad  p^rabclam.  Parabolx  autcm 
Sc  circuli  cum  linc.l  quavis  intcrlccVoncs 
pcr  calcuios  divcrlos  feorfim  invcturi  pof- 

ItUiL 
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t)E  Mo-  de  c  lrvis  potcftate  irreducibilibus.  Nam  fi  aequatio  >  per  quam 
Tu  Cor-  curva  dcfinitur ,  ad  infcriorem  poteftatem  reduci  politt :  curva 
yoRUM.  non  erjt  unica ,  fed  ex  duabus  vel  pluribus  compofita,  quarum 
Protos.  interfecliones  per  calCulos  diverfos  feorfim  inveniri  poflunt.  Ad 
eundem  modum  interfe&iones  binx  rectarum  6c  fe&ionum  co- 
nicarum  prodcunt  femper  per  aequatroncs  duarum  dimenfionum  , 
ternae  rethrum  &  curvarum  irreducibilium  tertiae  poteftatis  per 
aequationcs  triunv,  quaternae  re&arum  &  curvarum  irreducibi- 
lium  quartae  potefhtis  per  aequationcs  dimcnfionum  quatuor ,  & 
fic  in  infinitum.  Ergo  rectae  6c  fpiralis  interfe&iones  numero  in- 
finitae ,  cum  curva  haec  fit  fimplex  &  in  curvas  plures  irreduci- 
bilis  ,  requirunt  xquationes  numero  dimenfionum  &  radicum  in- 
finitas ,  quibus  interfettiones  omnes  pofiunt  fimul  cxhiberi.  Eft 
enim  cadem  omnium  lex  6c  idem  calculus.  (>)  NamJia  po- 
b  in  re&am  illam  fccantcm  demittatur  perpendiculum,  6c  perpen- 

di- 


vi' ;      ;  :) 

PPfili  1« 

hli 

f  i)  *  Sit  pohuP,  fecawSI,  II,  ad 
11  ex  polo  normalis  Ps  ,  inierie&iopri- 
sna  in  i ,  fecunda  in  II,  &c.  circa  po- 
lum  P ,.  revolvatur  perpendiculum  P  s  , 
noa  cum  fecante  S I ,  II  ad  illud  icmper 
normali  ,  ubi  perpendicul.im  pervenit  ad 
fitum  P»,  &  lecans  SI,  Iladmumsi  2, 
mafc£kio>  gtiau  I>  Bercutfa  auu,  1  i  * 


adt,  Sc  poft  intemm  rtvofmib»- 
s  i  x  ,  redit  ad  fuum  S  I ,  II, 
prima  imerfc<Jtio  I  ,  feu  i ,  pcrvenit  ad 
1 1 ,  &  fit  fecunda ,  8c  poft  duas  revolu- 
tiones  fit  tertia  Sc  fic  deinceps.  Ex  pun- 
A>tS ,  s,  ad  r&fram  P  M  infinitam  Sc  po- 
fitione  datam  demittautur  perpcndicula. 
SF,  tfi  manentc  fccantis  S  Ij  II ,  pofi- 

tionej, 
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idiculum  illud  una  cum  fecante  revolvatur  circa  polum  ,  intcr-  Db  Md- 
feftiones  fpiralis  tranfibunt  in  fe  mutuo  ,  quaeque  prima  erat  feu  Cor- 
proxima,  poft  unam  rcvolutionem  fecunda  crit,  poft  duas  ^-j^^1*, 
tia,  6c  fic  deinceps:  nec  interea  mutabitur  aequationifi  pro  mu-pRuaua 
tata  maenitudine  quantitatum  per  quas  pofitio  fecantis  detcrmi- 
natur.  Undc  cum  quantitates  illae  poft  fingulas  revolutioncs  rc- 
deunt  ad  magnitudines  primas  ,  aequatio  redibit  ad  formam  pri- 
mam ,  ideoque  una  eaaemque  exhibcbit  imerfettioncs  omncs  , 
&  propterea  radices  habebit  numcro  infinitas »  quibus  omnes 
exlubcri  pofTunt.  Nequit  ergo  interfe&io  redae  &.  fpiralis  per 
aequationem  finitam  generaliter  inveniri ,  6c  idcirco  nulla  extat 
ovalis  cujus  arca,  reclis  imperatis  abfcifla,  poflit  per  talem  aequa- 
tionem  generaliter  cxhiberi. 

( 1 )  Eodem  argumcnto,  fi  intervallum  poli  6c  punfti,  quo  fpi- 
ralis  defcribitur  ,  capiatur  Ovalis  perimetro  abfciffe  proportio- 
nale ,  probari  poteft  quod  longitudo  perimetri  nequit  per  finitam 

aequa- 


donc;  eonlhmei  funt  ttfat  S  F,  FPi 
SP,  quibus  illa  pofitio  determinatur ,  3c 
demitsa"  ex  I  ad  P  M  perpcndiculari  I  m 
datur  xquatto  aliqua  inter  P  m  vel  I  m 
«c  datasSP ,  F  P,  S  F  ,  qui  interfetfio  I 
•xhibetur*,  ubi  vero  lecans  S I II  >  perve- 
nit  ad  fitum  ti  i,  maneute  fccantis  s  i  x 
pofitione ,  datur  xquatio  inter  i  m  yel  P  m 
&  datas  s  P  ,  leu  S  P  ,  P  f ,  s  f ,  &  xquatio 
bxc  a  priori  diverfa  non  eft  ,  nifi  ratio- 
ne  quamitatum  F  P  F  S ,  qux  mutatx  lum 
io  fP,  fs,  per  quas  fecantissix,  pofitio 
determinatur ,  cum  ntraque  xquatio  in  fitu 
S 1 1 1 ,  &  fitu  i  i  x  ,  ab  xquatione  ad  fpi- 
ralem  qux  eadem  femper  manet  &  ab  x- 
quaticne  fecantis  pofitionem  determinan- 
ce  diducantur.  Quoniam  igitur  linex  f  s  , 
f  P  poft  primam  revolurionem  ac  proinde 
Doft  ili)2uids  rcdeunt  ad  xnacrutudiiKS  prt~ 


mas  FS  ,  F P  interfeclione  priml  in  feJ 
eundam  tranfeunte ,  fecundiin  tertiam,  Sc 
fic  deiuceps ,  xquatio  inter  1 1 M,  vel  P  M, 
&  datat  PF,  PS,SF,  redibit  ad  formaoa 
primaiu  quam  tubebat  xquatio  inter  I  m» 
vel  Pm,  &  eafdemdatas  quantitatcs PF> 
PS,  SF,  adeoque  una  eademque  a-qua- 
tio  exhibebit  interfeclicnrt  omncs  I,  II> 
6cc  feu  vaiores  I  m,  1 1 M  ,  &c.  propterc* 
radices  exhibebit  numero  infinitas  quibus 
omncs  exhibcri  pcfliint. 

(  k  ;  *  Ea  euim  ratione  fpiralis  defcri- 
betur  g> ns  infinitis  ad  quam  proinde  m- 
quatio  erit  uumero  dimcntionum  infinita  , 
qux  quidem  finita  debcret  efte ,  ii  longi- 
tudo  pcrimctri  ovalis  pro  lubitu  abfcitfit 
fcu  intervallum  pumfti  fpiralem  defcriben- 
tis  &  poli ,  per  finitam  xquacionem  genc^ 
raliter  «xhibexi  pouet. 
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Db  Mo-aequationem  generaliter  exhiberi.  (')  De  ovalibus  autem  hic 
tu  Cor-  loquor  qus  non  tanguntur  a  figuris  conjugatis  in  infinitum  per- 
Liber1  Sentibus. 

JPrimus.  Corollarium. 

(m)  Hinc  area  ellipfeos,  quae  radio  ab  umbilico  ad  corpus 
mobile  du£to  defcribitur,  non  proditex  datotempore,  peraequa- 
tionem  finitam ;  flc  propterca  per  delcriptionem  curvarum  geo- 
metricc  rationalium  determinan  nequit.  Curvas  geometricc 
rationales  appello  quarum  puncla  omnia  per  longitucUnes  g:qua- 

tio- 


(l)  *  Ovalem  ABCD  rangat  in  C 
«rva  conjugata  bCd,  cuju»  nrai  C  b  , 
C  d  in  inrlnitum  pergant  ,  pro  hu;ulmedi 
ovalibus  non  valet  IYewtomi  demonftr.itio. 
Supponit  cnim  circa  punctum  datum  iu 
•vali  perpetud  revolvi  tineam  reiiam  uni- 
forroi  cum  motu  quse  ftt  ad  peripheriaai 
evaiis  termmara  ,  &  abfcindat  areas  fibi 
prooortionries  >  fi  autem  ovalii  tangatur 
k  figuri  coojugati  b  C  d  ,  cuju*  rami  in  iu- 
fmiatm  pcrgunt  >  evidem  eft  linei  lecri 
iiuri  ©vaicm  reyoivcatc  non  percurri  to- 


tam  nov*  hujus  figurx  aream ,  nr-c  gyrir 

perpetuii  ac  infiniu»  fimpliccm  lpiralea 
dcicribi. 

P 


(m)  Sit  EUipfeoi  APB,  axi» 

AB,  ur.ibi!;ci-j  S  ,  r  nkji  veitor  S  P,  da- 
taque  flnt  taius  ElJipfis  area  &  tempu» 
pcriodicum ,  fitque  temrus  pcriodLum  ad 
tempus  per  arcum  A  P,  ita  iirea  totiu» 
ellipfcos  ad  area.n  fedoris  A  P  S ,  obti- 
nebitur  xquario  iater  aTeam  A  PS,  &  tem- 
pui  qno  ilta  defcribicjr  Unde  fi  poftea 
inveniri  po/Iet  atqaatio  finita  inicr  arcam 
indeft:jitam  APS  dc  radium  vedorcniS  P 
ac  dae.ts  quanritate»  ,  invenirctur  quct;tie 
aequatiofLtira  tnter  rcmpus  per  ar.um  qu-.-in- 
vis  A  P ,  <Sc  radium  ve&orera  S  P  ,  qui  iu 
ex  dato  teropore  per  xquationem  rlnitam 
prodirct  i  Etviceversi,  fi  ex  tempore  ovo 
arcus  A  P  deltribttur ,  radii  ve&orii  S  P 
loogitudo  pcT  xquationem  fiuitam  pofTet 
dctcrminari ,  ope  hujui  axjuatiouii  &  fu- 
periorii  proportionit  inter  tem,>ora  &  arcu 
obrineretur  at,uatio  finita  intcr  arcatn 
quamlibet  A  S  P  &  radium  ve&orcm  S  P 
■c  data»  quantiutcs ;  quod  impofiibilc  cf- 
fe  demgoilf4tuai  efl,  &  proptrre;\  longt- 

tui 
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tionibus  definitas  ,  id  eft,  pcr  longitudinum  rationcs  complica-  DeJ^°* 
tas,  determinari  poflunt;  ca;:erafque  (  ut  fpiralcs ,  quadramces,™^^11" 
trochoides  )  geometrice  irrationales.  Nam  longitudines  quae  funt 
velnon  funtut  numerus  ad  numerum  (  quemadmodum  in  deci-PiuMUS. 
mo  elementorum  )  funt  arithmetice  rationales  vel  irrationalcs. 
Aream  igitur  ellipfeos  tempori  proportionalcm  abfcindo  per  cur- 
vam  geometrice  irrationalem  ut  fequitur. 


PRO- 


todo  (  ac  proindi)  pofitio  quas  ex  longiru- 
dine  dara  eft  )  radii  veftoris  S  P,  ptr  de- 
(criptionem  curvarum  geometrice  rationa- 
lium  dctcrminari  nequit.  Sunt  auiem 
curva;  gei.metrice  rationale9  in  quibiu 
ordiaatarum  &  abfci/Taram  rectarum  re- 
la.io  aquatione  finird  exprimi  potelt  , 
quarumque  proinde  punfta  omnia  per  ha- 
rum  rtctarum  linearum  ratknes  com- 
plicatas  determinari  pclTunt.  Si  in  asqua- 
tione  ad  curvam  a  x  ■  +  hy  »-f-  &c.  :=:  o 
Dumerus  terminorum  finitus  fit  &  cxponen- 
tcs  m  ,  n,  raticndes  fuerim,  curva  erit 
geomctrice  rarionalis  a  ntra  fi  numerus 
termtnorum  infiuitus  fuerit ,  6c  fummari  nc- 
^ur.int ,  aut  Ji  exponens  aliquis  irratio:i*lis 
fucrit ,  curva  cft  gcometrice  irratk-nalis. 

3*4.  Circuli  {  adedquc  &  Ellipfis  )  qua- 
draturam  feu  rcdificationem  indcfiuitam 
ir.nh  sequatione  exbibtri  non  pofic?  de- 
mor.ftravit  Saurinus  in  Cwimtnnriis  Pa- 
rificofibus  ar».  17*0.  iliius  dcmcnltratio- 
nem  ut  poto  ftcilem  6t  brevem  re/ercmus. 
£;t  qu.ulrans  circuli  C  A  B,  &  ex  puncto 
quovis  N  arciis  A  B  demittatur  ad  r.idium 
A  C  perpeivltcukris  N  P  ,  denonllr.nvium 
eft  arcte  AN,6c  reclarum  AP,  PN  re- 
lation.-m  nulia  aquatione  finiti  poiTe  cxpri- 
tni.  nelcripta  inteltigatur  curva  AOMD 
cujus  haec  (it  natura  ut  recla  M  P  cx  pun- 
clo  quovis  M  ad  radium  A  C  perpendicu- 
laritvr  dcmifla  ,  fit  asqu.ilis  arcui  abfciflo 
AN  ;  ope  curvsc  A  M  D  arcus  A  N  in 
ratirne  quivis  dati  recVx  P  G  ad  P  M  di- 
vidi  poteft  in  R  ;  n»m  fi  oer  punrtum  G 
agatur  rc<ftaG  0,  ipG  P  M  normalis  8c  cur- 
vac  A  M  D  occarrms  in  o,  atquc  cx  ptm- 
<fto  o ,  ducatur  ad  A  C  perpendicularis 
o  Q  arcum  A  N  Irr ans  in  R  ,  erit  A  R  # 
-f-Qo,  adcique  A  R:  A  N  =  PG:  PM. 
Vcriim  dcmonftravir  ClarfT  HJpitarnu 
art.  4£j.  iib.  10.  Seclioaum  Coukarum, 


quort  (T  arcus  A  N  fit  in  partes  squates  di- 
videndus  quarum  una  fit  A  R  ,  sequatio 
qui  dctcrminatur  partis  unius  Chcrda  A  R, 
tot  drmenfijnes  obtinct  quo»  lunt  in  arctt 
AN,  partes  aqualr» ,  atque  adi6  (i  divi- 
dcndus  (it  arcus  A  N  in  ntione  indefiniti  rc- 
<fhe  P  G  ad  P  M  ,  xquatio  illa  finita  efTc  nc- 
quit.  Erg6  curva  A  M  D  ,  qai  arcus  quili- 
bct  AN  inrattone  quavis  PG  adPM  pcr 
fandcm  fempcr  conrtrudtionem  dividitur 
gcomerricc,  ratiomlis  non  eftj  fedllarcaf 
A  N  6c  redarum  A  P  ,  PN  relatio  poiTrt 
ar^uatione  finitj  exprimi,  eadem  asquatio 
exhibrret  quoqu<;  relatiouem  abfcifiae  AP 
ad  crdinatam  P  M,  ac  proindc  curva  A  M  D 
eflet  geometriri  ratinnalis.  Erg6  rcctificatio 
arctls  AN  ,  zquatione  finitJ  generalitcr  ex- 
hiberi  non  potcft.    Q.  E.  D. 

3<sj.  Hiitc  patet  curvas  omrres  quarum 
de(i*riptio  pendet  a  auadraturi  vcl  reclifi- 
Citivne  cir  uli  &  ovalium  indefinita,  «}ua- 
Ics  funt  fpirales  ,  quadrairiccs  ,  trochoidct 
eale  geometrice  irrationales.  Ex  dcmon- 
ftritis  autcm  mirritne  fequirur ,  circuli  <Sc 
ovalium  quadrituram  vel  reitficarron?rr» 
determinatam  fcu  qmdraturam  vcl  redifi- 
cationem  toriirs  ov.»!:s  aut  portiouis  iiH» 
impoflibUem  effc- 
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otCo£    PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XXIII. 

PORUM. 

Liber  Corporis  in  datd  trajctlorid  ellipticd  moti  invenire  locum  ad  tem- 
Primus.  pus  ajfignatum. 

Ellipfeos  A  P  B  fit  A  vertex  principalzs ,  S  umbilicus ,  &  0 
ccntrum  ,  fitque  P  corporis  locus  inveniendus.  Produc  0  A 
ad  G  ,  ut  fit  OG  ad  0  A  ut  0  A  ad  OS.  Erige  perpendi- 
culum  G  H ,  centroque  0  6c  intervallo  0  G  defcribe  circulum 
G  E  F9  6c  fuper  regula  G  H  ,  ceu  fundo  ,  progrediatur  rota 
GEF  revolvendo  circa  axem  fuum ,  flc  interea  puncto  fuo  4 


defcribendo  trochoidem  A  LT.  Quo  faclo  i  cape  G  K  in  ra- 
tione  adrota?  perimetrum  GEFG,  ut  eft  tempus,  quo  corpus 
progrediendo  ab  A  defcripfit  arcum  AP ,  ad  tempus  revolutio- 
nis  unius  in  ellipfi.  Erigatur  perpendiculum  KL  occurrens  tro- 
choidi  in  L,  &  ada  LP  ipfi  KG  parallela  occurret  ellipfi  in 
corpris  Ioco  qusefito  P. 

Nam  centro  0,  intervallo  0  4  defcribatur  femicirculus  AQB, 
&  arcui  A  Q  occurrat  L  Pti  opus  eft  produ&a  in  ^ ,  jungan- 
turque  S      0  Q.   Arcui  E  FG  occutrat  0  Q  in  F,  &  in 
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eandem[0  Q  demittatur  perpendiculum  SR.  (")  Area  APS,  DeMo- 
eft  ut  area  AOSy  id  eft,  ut  differentia  inter  fedorcm  0  QA*™  Cor- 
&  triangulum  0  0S,  five  ut  differentia  reaangulorum  i  O  Q  ™RUM- 
x  AQ  &  1  OQxSR,  hoc  eft,  ob  datami<9£,  ut  differen-pjf^ 
tia  inter  arcum  A  9  6c  re£lam  SK,  ideoquc  (  cum  (  p  )  eadem 
fint  datae  rationes  6 R  ad  finum  arcus  ytf  0 ,  0  S  ad  OA,  0  A 
ad  0G,  A  0  ad  G  F,  &  divifim  (i)  >g  —       ad  G  F— 
finu  arcus  /^0  )  ut  G K  difierentia  inter  arcum  G  F  6c  finum 
arcus  A  Q.    Q.  E.  D. 


(n)  166.  Arex  APS  efi  nt  area  A QS 
(  »f  i  )  fed  nrea  AQSxqualis  elt  dtftren- 
tia  inttr  ftttorem   O  &  triangitlum 

OQS,  i'eciorveroOQA  =  iOQxAQ, 
&  triangulum  OQS=  JOQxSR.  Er~ 
gi  ob  datam  §  O  Q,  area  AQS  adeo- 
que  6c  area  A  P  S  cft  ut  diffcrentia  in- 
tcr  arcitm  A  Q  &  rectam  S  R  ex  foco  S 
in  radium  Q  O  perp  endicu!aritcr  demiflUm. 

(  p  )  ?<f  7.  Si  ex  nunclo  Q  ad  di.tme- 
rtum  A  B ,  dcmiteatur  perpcnHi^ulum  feu 
fiuus  arctis  A  Q ,  triangulum  O  S  R  ,  fimi- 


le  erit  trianguto  contento  fub  radio  O  Q 
Cnu  &  cofinu  arctls  A  Q  >  undc  erit  S  R 
ad  linum  arctls  AQ,  in  dati  raticne  O S 
adOQ  feu  O  A ;  fed  ( pcr  conftr.  )  O  S  : 
OA  =  OA:OG,  &  O  A  ad  O  G  uc 
arcuj  A  Q  ad  arcum  G  F  ,  Sc  divifim  A  Q 
—  SR  eft  adGF  — fmuarcib  AQutSR 
ad  finum  arcus  A  Q,  fivc  in  da:i  ratione 
O  S  ad  O  A.  Eft  igitur  diffcrentia  intrf 
arcum  A  Q  ,  &  rcdtam  S  R  ,  ade5que  Sc 
area  A  P  S,  ut  differentia  inter  GFj  Sc 
fiaum  arcus  A  Q. 


(  q  )  Quod  awem  fit  G  K  aeqtfalis  dif- 
fercntias  inter  arcum  G  F  &  finum  arciis 
A  Q  facile  efl  demonftrare.    Sit  enim 

ALI  dimidia  txochois  fcmirrvolutione    &  xquales  redas  G  H,  &  trochoisdefcripta 
GFEddcriota»  erit  G  H,  afqualic  iotelligatur  dugUci  motu  circuli  A,V  B  Q , 

juV 


femiperipheria?  C  F  E ,  &  HTajqualis  8c 
paralicla  rectx  GBjTer  puncta  A,  03 
L  agantur  rcctx  A  D,  OC ,  XT  parallelsc 
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alrera  quidem  qao  reatnnn  O  rum  plano 
arculi  uniformitcr  fcr.itur  per  rcctam  O  C» 
al:ero  quo  eodrm  temporc  punclum  A  in 
circuli  periphrriiunifbrmiter  percurrat  femi- 
peripheriam  AVB,&ccntrum  0,circuli  mo- 
btlii  A  V  B  fit  in  P  quando  pun&urn  A 
pervenit  in  L  Sc  jam  percurrit  arcum  M  L ; 
Quoiium  in  mocu  a^uabili  fpatia  eodem 
tempore  percurla  fum  in  data  rationc  > 
crit  recti  OC  (  ho-  eft  femicircumferen:ia 
rotae  G  F  E  )  quam  centrjm  O  pcr:ur- 
rit,  ad  fcmiperipheriam  A  V  B,  quam  co- 
dcm  tcmp- tc  pcrcurrit  puocrum  A  ,  ut  O  P 
ad  arcum  M  L,led  Ittnijjeripltera  G  F  E 
cft  quoque  zd  femiprriphcriam  A  V  B  ,  ut 
arcus  G  F  ad  arcum  A  Q  fcu  aequalera 
MLi  vi\  igitur  GF  =  OP=YX,  ac 
proinde  VX  —  QX  =  Y  X  —  YL  =  LX  = 
G  K-GF  — QXtft  vero  Q  X  Cnus  arcui 
A  Q  ,  ergo  cft  G  K  sroualis  difiVrrntix  in- 
tir  GG  Sc  finum  arcui  A  Q.    Q.  e.  I). 

Itaque  area  A  P  S  ,  eft  ut  G  K ,  adro- 
quc  r.ica  A  P  S,  c(t  ad  arcim  fcmid- 
Iij  (is  A  P  B  (  t/i.f.  fig.  .\Yirr.  )  ut  G  K 
ad  G  11  ,  Sc  aria  A  P  S,  eft  ad  aream 
tetius  ellipfieos  ut  G  K  ,  ad  z  G  H ,  feu 
fcmpuf  per  arcum  A  P  ,  eft  ad  tcm;  u» 
unus  rcvolutio:  is  tn  Eliipfi  tu  G  K  ad 
pcrimcirum  rorsr.  bi  ergo  capiatur  G  K 
sid  roti  perimetrum  ut"  e!t  temrius  pcr 
A  P,  ad  tempos  pcrioJimm  &*  carrera 
thnt  m  in  Kcv.tmiai;d  conltruvtionc  ,  crit 
P  locus  corporis  in  Hllipii.  Ex  dcmon- 
ftratis  quard  im  ceJucuniur  corollaria. 

j*8.  Cor.  t.  Piancta  rcvolvatur  in  El- 


lipfi  A  P  B  vt  tendente  ad  umbiltcum  S 
quem  fol  occupat  ,  fitque  linea  apfidum  > 
lru  axis  major  A  B  ,  cemrum  O,  ac  proin- 
de  cxccr.trkitas  lcu  diftantia  centri  O  & 
fble  S,  SO;  B  aphrl  on  feu  puuctum  ih 
orbiii  a  fole  remotifCmum  ,  A  pcrihe- 
Jion  five  pundum  foli  proMmum,  locus 
planetz  in  P  j  ccntro  O  radio  O  B  dc- 
lcrifcatur  tirculus  B  Q  A  qui  dicitur  circu- 
lu»  cxcrmricus ,  &  per  P  agatur  rectaQR 
axi  A  B  normatis  <Sc  circuio  o.currens  in 
Q ,  junganturque  S  P  (  qnx  dicitur  iuter- 
v.dlum  *)  &  S  Q.  Ex  demonttratif  (if  i  ) 
rr.antfcltum  tft  aream  SQB  efle  ad  aream  to- 
tius  circuli  ut  clt  arca  S  PB  ad  aream  to- 
lius  eltip  cvf.  Quarc  fi  area  circuli  BQA 
recU  S  Q  ex  foco  S  durti  in  daii  raiio- 

ne 
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ac  proinde  angulus  Q  S  O;  hinc  datis  in  trian-  De  IVlo^ 


ae  divifa  fuerit,denoiffoex  pundo  Q  ,  per- 
pendiculo  Q  R  cllipfi  occurrcnte  in  P  ,  & 
jun&a  SP,  erit  ctiam  area cllipfeos  in  ei- 
dem  dati  ratione  diviia.  Ut  itaque  rccla  ex 
nmbilico  S  dudi  abfdndatur  ellipfeos  arca 
data ,  Icu  qux  lit  ad  a'ream  totius  Eilipleos 
in  ratioue  dati  ,  lufficit  redam  S  Q  ,  iu 
circulo  ducere  qux  aream  circuli  iu  ilfa 
data  ratione  lecet. 

$6f.  Cor.  i.  In  radium  Q  O  fi  opus  fuerit 
produdum,  ex  umbilico  S  demittatur  perpcn- 
diculum  S  F,  &  crit,  (  tx  D«s.  )  area  S  Q  B 
nt  arcus  J)  Q  +  rcda  S  F  li  motus  fiat  ab 
aphelio  B  ad  perihelium  A  per  arcum  BQA, 
fed  ft  planeu  a  perihelio  A  ad  aphelion  B  fe- 
ratur  per  A  p  B  >  erit  area  A  S  q  ,  ut  arcus 
A q  —  reda S  f ,  hinc  fi cipiatur arcus  EN, 
vel  A  n ,  proportionalis  tempori  quo  plane- 
ta  percurrit  arcum  B  P ,  vel  A  p  ,  erit  B  Q 
-1-SF  =  BN,  veJAq  —  Sf=  An,  adeo- 
quc  S  F  =  Q  N  ,  vel  S  f  =  q  n.  Et  fi  datus 
fuerit  arcus  B  Q  vel  A  q  ,  fic  priori  addatur 
arcus  N  Q  vel  poftc-riori  dematurarcus  n  q 
xqualis  redx  S  F  vel  S  f,  erit  arcus  BN 
proportionalis  tempori  quo  plancta  fertur 
per  arcum  B  P,  arcu»  A  n  pro[>ortionalis 
tcmpori  per  arcum  A  p  ,  6c  arcus  B  A  n 
pro;-'ortion4l:s  ceinpori  per  ai cum  B  P  A  p. 

j7o-  ArcusBQ  dicitur  anomalia  exccn- 
tri,  angulus  BSPfub  quj  didmiia  planetx 
ab  aphclio  B  P  ex  lole  videtur  anomalia  ve- 
-ra  vcJ  cosequnta  fcu  angultis  ad  Solem  dicitur, 
tcm^us  vcro  quo  plancra  a'j  aphelio  Bad  or- 
bitx  llx  pur  ium  quodiibct  P  digreditur  , 
anomalia  meaL*  five  fimplcx  appeliatur.  Un- 
do  (i  tempus  pcriodicum  tota  circuli  pcriphe- 
riafcujrfo.  gradlbjs  exprimatur ,  eritarcus 
BNanomaiije  medix  xqualis,  feu  anoma* 
liam  mediam  exhibebit  ,  cum  fit  B  N  ad  to- 
tam  periphcriam  ur  tempus  per  B  P  ad  tcm- 
pus  periodicnm  (  }69.  )  JDifierentia  inter 
anomaliam  medi.im  &  vcram  feu  diffcrentia 
iwer  angulum  N  O  B  &  angulum  P  S  B 
xquario  centri  feu  proitaphxKiis  voc.uur. 

371.  Ex  data  anomalii  vcra  leu  angulo 
B  S  P,  facile  invenitur  ei  congrua  anomalia 
medi.i,  leuarcus  BN,  quoniam  coim  fumpta 
rcda  S  R  pro  finu  toto,  cft  P  R  tangcnsan- 
jguli  P  S  R,  c*  Q  R  tangens  anguli  Q  S  R,  at- 
que  P  R  ad  Q  K  ut  minor  axis  cllipfecs  ad 
nia  jorem ,  li  riat  ut  axis  minor  ad  majorcm, 
it.t  tangcns  anguli  dati  P  ^B  ap^»*.,  in- 
vcnietur  tangens  anguli  QS  B  five  QS  O, 
lom.  I. 


guJo  S  Q  O,  duobtts  lateribus  S  O,  O  Q  cum  Tu  CoR- 
angulo  Q  SO ,  invenietur  angulus  S  O  Q,  6c  poRurv« 
illius  ad  duos  rectcs  complcmcutum  Q  O  B  . 
Icu  anomaJia  excentri  BQdabimr.  Fiat  ut  j^IBER. 
QO,  adSO.ita  w-  i?578  (  q«»  arcus  elt  PRIMUS. 
radio  xqualis )  ad  quartum  6c  dabitur  arcus 
stqualis  S  O  in  gradjbus  gradtllquc  partibus 
decimalibus,  dicatur  hic  arcus  B,  &  quoniam 
cft  S  O  ad  S  F,  ut  O  Q  ad  Q  R  ,  feu  ut  radios 
ad  linum  anguli  QO  B  fivc  arcus  B  Q ,  fiat  ut 
radius  ad  finum  arcib  B  Q,  ita  S  O  five  arcus 
B,  ad  <itt™. ,  &  dabitur  in  gradibus  arcus  in 
periphcrii  BQA  fumendus  xqualis  ri&ae 
SF  ;  cumque  fit  reda  S  F  zqualis  arcui  Qp\, 
(  i«9. )  dabirur  arxus  Q  N,  6c  proindc  BN 
anomalia  media  ,  atque  hinc  facile  cfl  ano- 
maliarum^c  zquationum  centri  wbulas  con- 
ftrucre. 

J7*.  In  orbitis  planetarum  non  admo- 
dum  cxcentricis  ,  data  anomaiid  media  fa- 
cile  per  approximauoncm  duabus  methodis 
Jequenubns  invenitur  anomalia  coxquau. 


Mcthofas '  IVartii.  Ad  fecundum  fo- 
cum  s ,  fi.it  ang-alus  B  s  P,  xquali?  aaoma- 
list  mcdix ,  jungantr  S  P,  crit  angulus  PSB, 
anomaiia  vera ,  quod  quidem  iple  W&iAtu 
aflumebat  ut  verum  ex  Hypothefi  merS,  led 
quod  etiam  ex  fuppofltionc  areas  ciTe  tem- 
poribus  proporrionales  dcdu.itur  ,  faUem 
quam  proxime :  eft  enim  angulus  N  O  B  itvc 
anomalia  tnedia,  squalis  angulis  QOB  Sc 
NOQ,  Sc  QOBil.c  anomafia  cxccntri,  eft 
xqualis  angulis  Q  S  B  (  fivc  P  S  B  ncgluto 
QSP  )  &  SQO,  crgo  angulus  NOB  ctl  xqua- 
Mm  lis 
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lis  angulis  PSB,SQO,NOQ quibus  etlam 
quam  proxime  xqualis  cft  angnlus  P  $  B  > 
nam  cocuntibus  focis  S  &  s  cum  centro 
O ,  punrta  Q  &  P  etiam  coeunt  &  angu- 
lus  S  P  O  angulo  S  Q  O  eft  quam  proxt- 
me  xquaUs ;  pariter  ut  Q  O  proxime  coia- 
cidit  cum  PO  fingatur  S  F  efle  perpendi- 
cularem  in  iplam  P  O ,  &  produci  doiiec 
cum  P  s  prolucto  in  <p  concurrat  ,  erunt 
quam  proxime  O  F ,  s  $  parallclx  ,  idco- 
que  ob  xqualcs  S  0 ,  0  s  ,  stquales  erum 
SF&Fa,  SP&P<p,  ut  &  anguli  SPF 
&  F  P  <p  (ive  O  P  s ,  fed  ob  S  F  xqualem 
Q  N  &  S  Q  fivc  S  P  prope  xqualem  O  Q 
elt  angnlus  S  P  F  live  O  P  s  prope  aqualis 
angulo  N  O  Q :  ergo  toms  angulus  S  P  s  eft 
aequalis  angulis  S  Q  O  &  N  O  Q  fimul  fum- 
ptit ,  5e  cn:n  angulus  P  s  B  fit  xqualis  angu- 
lis  P  S  B  &SI'«,  atqualis  prope  erit  angu- 
lis  P  S  B,  S  Q  O,  N  O  Q  ficut  arigulus  N  O  B, 
ergo  angulus  P  s  B  eft  qu;\m  proxime"  anoma- 
lia  media  cujus  anonialia  coxquata  eft  P  S  B. 

Dato  autem  ar.gulo  B  s  P  ,  angulum 
P  S  B  ,  ita  quxrit  IVardut.  Producamr 
9  P ,  ad  G  ,  utfitPG  =  PS,&  junga- 
turSG,  ertt  sG=SP-fPs  =  AB(« 
»4».  EJIipf.  )  adedque  in  triangulo  GsS,da- 
tis  latcribus  G  s ,  Ss  ,  arguloSs  G  dantur 
?.nguliSGs(  =  GSP,  ob  <P=  PG  )  Sc 
CSs  ,  \indc  cognolcetur  anguIusPSs  fivc 
P  S  B  xqualis  nctnpc  diifcrcntix  angulorum 
G  S  s  ,  G  S  P,  qunre  in  triangulo  S  P  s ,  da- 
ris  angulis  duobus  P  s  S  ,  P  S  s,  augulo  S  Ps, 
qui  cft  fumma  angulorum  G  S  P,  S  G  P ,  Sc 
l.-.tcre  Ss,  invcnietur  larus  S  P  fcu  iotcr- 
VdliuUL 


Ubi  exccotricitas  paoto  major  eft ,  IVarii 
methodum  ita  corrigit  BttV.tildui.  Per  punc- 
tum  P  Wardi  methodo  determinarum  agatur 
Q  R  axi  A  B  normalis,  &  cxcentrico  occur- 
rens  in  Q ,  jungaturque  s  Q,  orbitam  fecans 
inp,  erit  p,  locusplanctx  accuxatior. 


Methodus  Caffini.  Omnibus  pofuis  (  ut 
fupra  num.  \6$. )  jungantur  SN,  ON  8c 
agantur  NH  rectx  Q  Fparallcla  &  lineae 
S  F  ocrurrens  in  H,  &  N  E  parallcla  S  F 
rectx  Q  F  occurrcns  in  E ,  erit  N  J£  =  H  F 
finus  arcus  N  Q  i  cumquc  fit  S  F  =  N  Q 
(jtf?)  critSH  diffcrentia  inter  arcum  N  Q 
Sc  tpfius  finum  N  E;  fi  exccntricitas  S  O 
cxigua  fucrit  crit  fcre  N  Q  =  NE=HF 
=  S  F  Sc  proinde  SN  parailclaFQ,  adeo- 
que  angulusSNO,  xqualisanguloNOQ, 
Porro  in  triangulo  S  N  O  ,  datis  duobus 
latcribas  NO,  S  O,  &  angub  intcrcepto 
S  O  N  (  comjilemeuto  ncmoc  anomalix  mc- 
dix  datx  ad  duos  rcclos )  invenictur  angulus 
SNO  leu  NOQ,  8c  ipfius  menfura  ncmpe  ar- 
cu?  NQ  j  Sc  indcinnotcicetanomaliaexcen- 
tri  B  Q ,  Hinc  in  tri angulo  S  Q  O ,  datis  latc- 
ribus  S  O ,  O  Q&  argulo  SO  Qj  invcnictur 
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(r)  Caeterum,  cum  difficilis fit hujus curvae defcriptio , ,  prae- JOR  1 
ftat  folutionem  vero  proximam  adhibere.  Inveniatur  tumangu-p 
lus  quidam  B,  qui  fit  ad  angulum  graduum  S7-  *9f7%>  quem  RXMUS* 


LtBER 


A  S       R    r      O  «■  B 

arcus  radio  aequalis  fubtendit j  ut  eft  umbilicorum  diftantia  S  H 
ad  ellipfeos  diametrum  AB  ;  tum  etiam  longitudo  quaedam  L, 
quse  fit  ad  radium  in  eadem  ratione  inverse.  Quibus  femel  in- 

A  ven- 


angulas  QSO,  &  fumptl S  R  pro  fii»  toto , 
«rit  Q  R  ad  f  K  lcu  axis  niajor  ad  minorem  , 
nt  tangen*  anguli  dari  Q  S  B  ad  range niem 
anguti  ad  ft-lein  P  !  B  ,  qui  ita  obtiuebitur. 

Hxc  latis  tunt  in  orbitis  planctarum  non 
^aldc  exccntrius  ,  fcd  in  orbitis  Mercurit 
&  Mjrtis  quarum  major  ett  excenirkita* 
iu  invcnitur  arcus  N  Q.  Ex  daii*  in  triau- 
gulo  S  N  O ,  lateribus  SO,NO,  &  angu!o 
S  O  N ,  inveniuntur  latus  S  N ,  &  angulus 
S  N  O  i  deind<i  quieriiur  in  partibus  decima- 
libus  radii  ON  dificrentia  inter  arcumqui 
metitur  angulum  SNO,  &  ejus  finum  quz 
ciira  errorem  fenfibilem  liipponi  poteft 
sequalii  recVa: SH,  fcu difiereniiz inter  ar- 
cum  N  Q  anguli  N  O  Q  menfuram  3:  eju» 
finum  N  E.  Sitque  ille  deciradliura  numerus 

A.  Invenietur  numcrus  decimalium  radii 
5  N  quem  eadem  linea  S  H  contuict  diccndo 
ut  S  N  ad  N  O  fic  A  ad  numerum  qtuefitum 

B,  &  qtioniam  in  triangulo  redangulo  S  H  N 
cll  S  N  ad  fiiium  totum  ut  S  H  iive  fi  ad 
liiam  an^uli  S  N  H  >  invenietur  erg6  an- 
gulus  S  N  H ,  cx  angulo  invcnto  S  N  O  f ub- 
«lu:endus ,  ut  reiinquatur  angulus  H  N  O  , 
Uua«iuaiisN  O  Q,  five  arcus  N  Q. 


(  r)  }7}.  Sit  axis  major  ellipfeos  A  B, 
centrum  O  ,  umbilici  S  &C  H ,  ctc  icratur 
plancta  k  perihelio  A  ad  aphelium  B  , 
radio  A  O  de.jribatur  circulus  excentri- 
cus  A  Q  B ;  quoniam  radius  circuli  arqua- 
lis  cft  arcui  graduum  57-  *ys7« ,  fi  Hat 
A  B  ad  S  H  feu  Q  O  ad  SO,  ut  aro» 
vel  angulus  fj.  iy57»  ,  «d  arcum  B  ,  eric 
B  arcus  aequalk  rcct*  S  O.  Cognoicitur 
arcus  A  N  tempcri  proportionalis ,  &.  tli- 
carur  N  i  deinde  pcr  mvthodura  IVardi 
>0  vel  ajii  ratione  inveniamr  arcu» 
Mmi  AQ, 
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DbMo-  ventis ,  problcma  deinceps  confit  per  fequentem  analyfin.  Pcr 
tu  Cor-  conftructioncm  quamvis ,  vel  utcunque  conjc&uram  faciendo  , 
porum.   cognofcatur  corporis  locus  P  proximus  vero  cjus  Ioco  p.  De- 
Liber    mifsaquc  ad  axem  ellipfeos  orainatim  applicata  PR,  ex  propor- 
.  US'  tione  diamctrorum  elhpfeos,  dabitur  circuli  ciraimlcripti  AQ& 
ordinatim  applicata  R  0,  qua?  finus  eft  anguli  A  0  0  cxiftente 
AO  radio,  qua;que  cflipfin  fecat  in  P. '  Sumcit  angulum  illum 


A  S     R   r    O  <**  B 

rudi  calculo  in  numeris  proximis  invenire.  Cognofcatur  etiam 
angulus  tempori  propottionalis ,  id  cft ,  qui  fit  ad  quatuor  rec- 
tos,  uteft  tempus,  quo  corpus  defcripfit  arcum  Ap>  ad  tem- 

pus 


AQ,  proxime"  aqualis  anomalix  exccntri 
k  perihelio  A  lumptat  ,  erit  arcus  N  Q 
xqualis  redz  S  F  ex  nmbilico  S  in  ra- 
dium  QO  perpendiculariterdemiir*(  jtfp  ). 
tlat  ut  S  H  ad  A  B  five  ut  S  O  ad  Q  O  , 
ita  raclius  R  ad  tangitudincm  quandar» 

 SOxL 

L  ,  &  ent  QO  =  — ^  &  qooruam 

triangulum  SOF,  fimile  cfl  trian^ulo 
QOH  crit  QO  :  QR  =  SO  :  SF  ,'hoc 
clt ,  radius  ad  fincm  nnguli  Q  O  A ,  ut 
arcus  B  ad  aliutn  arcuni  J>  -tjui  crit  xqua- 
lij  tcdx  S  F  :  .Si  itaque  ar;us  A  Q  iccte. 
aiTumptus  Li:Ttt  torct  arcus  D  arqualis  ar- 

cui  N  Q(  Y9  )  :  s'  vcro  nrcu*  A  ^  ac" 
curatus  non  cir,  ravintur  NM  =  P,  pun- 
ctum  M  cadet  lu{  ra  vel  infra  punclum  Q. 
Sit  anom  ilia  excciuri  atcurata  (  qux  clt 
•  ncognta  )  A  q  ,  &  in  raulum  q  O  ca- 
dat  VrPCiidiculum  s  E  ctlt  siualc  N  1 


(  i69.  )  tmdc  S  E  —  S  F,  hcc  cft  fcre"  LE  = 
Nq  —  NM  =  Mq  =  Qq  —  QM.  Quoniam 
vcr6  .ingulus  QOq  ,  parvusclt  ,  eritOK: 
Oq  fivc  OQ  =  LF.:Qq  =  Qq  —  Q  M  : 
Q4.  UndcOQ-  OE:OQ=QM:Qi. 

Scd 
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pus  revolutionis  unius  in  ellipfi.  Sit  an^ulus  ifte  N.  Tum  capia-  De  Mo- 
tur  &  angulus  D  ad  angulumB ,  ut  e(t  finus  ifte  anguli  A 0  Qiv  Cor- 
ad  radium  ,  6c  angulus  E  ad  angulum  N  —  ytfOO  +  D,  uteft  porum. 
longitudo  L  ad  longitudinem  eandem  L  cofinu^anguli  AO  ^{iBER 
diminutam  ,  ubi  angulus  ille  redo  minor  ei\ ,  auclam  ubi  ma-  s* 
jor.  Poftea  capiatur  tum  angulus  F  ad  angulum  B  ;  ut  eft  finus 
anguli  AO  Q+E  ad  radium  ,  tum  angulus  G  ad  angulum 
N  —  AO  Q—>  E  4-F  ut  eft  longitudo  L  ad  longitudinem  eandcm 
cofinu  anguli  AO       E  diminutam  ubi  angulus  ifte  redo  minor 
eft  ,  auclam  ubi  major.  Tertia  vice  capiatur  angulus  H  ad  an- 
gulum  B,  ut  cft  finus  anguli  A  0  Q+E  +  G  ad  radium  ;  6c  an- 
gulus  I  ad  angulum  N  —  AO  0  —  E  —  G  +  H,  uteft  longitudo 
L  ad  eandem  longitudinem  cofinu  anguli  A  0  0  ■+■  E  +  G  di- 
minutam  ,  ubi  angulus  ifte  re&o  minor  eft ,  auctam  ubi  major. 
Et  fic  pergere  licet  in  infinitum.    Denique  capiatur  angulus 
AOq  squalis  angulo  A  0       E+G  +  I+  &c.  Et  ( f )  ex  co- 

finu 

Scd  O  E,eft  fcre*  xqualts  O  F,  ergo  O  Q  arcm  Qq  ,  dicatur  E,  crit  E  :  K  —  A  Q 
*—  O  F :  O  Q  =  Q  M :  Q  q.  Porro  O  Q ,  -f-  D  =  L:  L  qzcoC  AQ  tk  AQ-f-E,  crit 
eft  ad  RO  ,  feu  radius  ad  cofinum  an-  aequalis  A  q;  invcuto  itaquc  £  pcr  ulti- 
guli  A  O  Q  ,  ut  S  O  ,  ad  O  F,  adeoquc  mam  proportionein ,  fi  loco  A  Q  capiamr 
-  g  _  S Q x cof.  A Q  arcus  accuratior  Aq,  fcu  angulus  AOQ 

0  *  —  r  '  Crclcentibus  A  I>,    -f,  £ ,  &  inftiuiatur  proceflus  priori  fiini- 

AQ,QR,decrefcit  RO,  &  evanefcit  ubi  AQ    l"  »  apiendo  arrum  F,  ad  anum  B  ,  ut 
eft  circuli  quadram ,  ac  tandem  fit  negati-    f  finu$  *™  A  Q  +  £  lcu  A  q  ad  rad.um, 
va  ubi  A  Q  quadrante  maior  cft.    Quarc    *  arcun2  G  ad  3rcum  *  T  A  q  +  F> 
cum  fit  +  OQ:  +  SO=  RO:OF,  OF  TE  +  F'  °,1  ^  IonSuudo  L> 

idcm  fignum  +  vel  —  habcrc  dcbet  cum  ad  longuudincm  «ndem  ccfinu  anguU 
R  O ,  Ideoquc  fi  angulus  A  O  Q  ,  fcu  ar-  A  O  q  icu  A  O  Q  +  L  d.msnutam  ubi  arv 
cus  AQeft  quadrante  minor ,  O  F  eft  qnaiv  Sulus  A  O  q  redo  mmor  eft ,  aucUm  ubi 
titas  afHrmativa  ,  Si  A  Q  quadrans  eft  ,  O  F  m;,lor  '  Cru  A  Q  +  £  +  G,  icu  A  q  +  G  , 
evanefcit,  SiAQ  cft  quadramc  major,  OF    arcusmag.s  verus ,  &  «hml.tcr  fi  lo.oar- 


ctu  A  q  ,    uiurpetar  arcus  A  <}  +  G  6C 
idem  repetatur  proceilu*  ,  inve.tietur  no- 
R  vus  arcus  AQ  =  £  -f-  G-f-  I,  fcu  Aq  + 


SOxcol.AQ      ctuAq,    umrpecur  arcus 
fitnegativa.  EftigiturOQ— ^  —  :    idem  repetatur  proceilu*  ,  : 


OQ  =  QM  :  Qq,  feu  ob  QO  =-^—  ,  eft    G  +  *>  /«uratior  arcu  A  q  -f-  G,  ck  lic 
^1'  R  pcr^cre  licet  tn  mhnitum  &  qasmumvis 

S  O  x  L  —  S  O  x  cof.  A  Q  S  O  >;  L  prcxime'  ;id  veriuti-m  acccdcre. 

 ^  :  — jr —  1   fi-        (  f  )  *  £.v  cojinu  Or.    K(t  uiim  r  idius 

.r         r.^r  r  c        ad  cotir.um  anguli  invcnti  A  O  <] ,  ut  q  O  ad 

ve  L  — -  cof.  A  Q  :  L  =  Q  M :  Q  q  ,  fi  fue- 

dinata  q  r.  Dcindc  li  fiat  ut  axis  inijor  ad 
mincrcm , 
Cori>oris  p. 


\  ~k    ■     V  "  .  ~  V     * »V  q  1        >"    O  r  ,  invcnientur  ergo  pu.iitum  r ,  &  or- 

A  Q :  L  =  Q  M  :  Q  q ,  fi  fucnt  A  Q  ma)cr  mincrcm  ui  q  r  ad  p  r ,  habcbitur  locus 
quadrantc.  Kft  autem  arcus  Q  M  =  A  N 
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fmu  ejus  Or  6x  ordinata  p  r,  quae  eft  ad  finum  ejus  ut  el- 
lipfeos  axis  minor  ad  axem  majorem  ,  habebitur  corporis  locus 
corre&us  p.  ( 1 )  Si  quando  angulus  N  —  A  0  {)  +  D  negati- 
vus  eft  ,  debet  fignum  H-  ipfius  E  ubique  mutari  ln  — ,  6c  fig- 
num  —  in  +.  Idem  intelligendum  eft  dc  fignis  ipforum  G  6c  I » 
ubi  anguli  N— A  0  Q—  E  +  F,  &  N—AOg  —  E  —  G  +  H 
negativi  prodeunt.  Convergit  autem  feries  infinita  AOQ+fi+G-h 
I  &c.  quam  celerrime,  adco  ut  vix  unquam  opus  fuerit  ul- 
tTa  progredi  quam  ad  terminum  fecundum  E.  Et  fundatur  cal- 
culus  in  hoc  theoremate ,  quod  areaytfPSfit  ut  dirTerentia  in- 
ter  arcum  A  0  &  reclam  ab  umbilico  6'  in  radium  0  jQ  per- 
uendicularitcr  demuTam. 

Non 


(  K  )  *  Si  quandi  a;  igului  K —  A  Q  4-  D, 
fcu  arcus  QMi(  -uU- fg.  A'ot.  )  negati- 
vus  dt  ,  icu  u  pundutn  M  ,  cadit  mrra 
punclum  Q  ,  dcbec  (ignum  ipdus  E,  ubi- 
que  tnu;ari  iu  — ,  &  lignum  —  in  +.  Quo- 
M4tu  euira  lupik  iaveuimus  £:ZV  —  AQ 


-f-  D  =  1. :  L  ^  cof.  A  Q  ,  fi  fuerit  arcoc 
S  —  A  Q  -f-  D  ,  ncgativus ,  d«be t  quoque 
arcus  £  efle  negativus ,  &  arcus  A  q  «rit 
A  Q  —  E.  Idem  intciligendutn  cll  de  fi- 
gnis  ipfoium  G  &  I  &c  ©1>  cjidcru  ia- 
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Non  di/Timili  calculo 
conficitur  problema  in 
hyperbola.  Sit  ejus  cen- 
trum  0,  vertex  At  um- 
bilicus  5  6c  afymptotos 
0  K.  Cognofcatur  quan- 
titas  areae  abfcindendae 
tempori  proportionalis. 
Sit  ea  A  ,  &  fiat  conje- 
ftura  de  pofitione  reSae 
S  P  ,  quae  arcam  A  P  S 
abfcindat  verae  proximam.  q 
Jungatur  0  P  >  &  ab 
A  6c  P  ad  afymptoton  agantur  A 1 ,  P  K  afymptoto  alteri 
paraUclje  ,  6c  (  * )  per  tabulam  logarithmorum  dabitur  area 


De  Mo 

TU  CoR- 
PORUM. 
LlBBR 

Primu». 


(  a  )  J74.  Diximus  fuperius  (  Thtor-  IV.  de 
Hyp.  p.  H4.  )  aream  inter  afymptorom  , 
Hyperbolam  ,  ordinaiam  in  vertice  erec- 
tam  &  aliam  ordinatam  comprehenlam  , 
efle  Lognrithraum  abtciflx,  idem  vero,  mo- 
re  veterum  demonflrare  Sc  ad  hanc  Pro- 
pofitionem  propius  accommodare  hic  uon 
pigcbit. 

Lemma.  Sint  duse  hyperbolx  A  M ,  A  N 
quarum  centrum  C ,  femidiametcr  com- 
muius  A  C ,  iemidiametri  conjugatx  C  B  , 
C  D  ,   per  purutum  quodvis  P  agatur 
P  M  N  ordinatim  ad  diametrum  C  P  ap- 
plicata  ,  hypcrbolis  occurrens  in  punclis 
M  &  N  ,  junganturque  C  M  ,  CN  Ipatia 
hypcrbolica  A  M  P,  A  N  P  Sc  fettores 
A  M C  ,  ANC  tiint  ad  invicem  in  ratio- 
ne   lemidiametrorum  conjugatarum  C  B  , 
CD,  vel  etiam  ordinatarum  PM,  P  N. 
Nain   ex  natuta  h^perbolx  (  Jheor.  II. 
dt  Hyp.  )  PM*  :CB*  =CPJ— CA*: 
CASCxPN^CD^CP*— CAl: 
CA1  >unde  P  MJ  :CB*  =  P  N>  :  C  D  *  , 
&PMJ:PN>  =CB*:CDJ,  acPM: 
PN  =CB:CD  ,  cumque  irlem  fempcr 
eveniat  quacumquc  tn  parte  carfat  ordinata 
P  M  N ,  liquet  fpatia  hyperbolica  A  M  P  , 
ANPeJTeinterfeuiCBadCD,  vciPM 


adPN,  fed trtangula CPM.CPNfunt a<T 
invicem  ut  P  M  ad  P  N  vel  C  B  ad  C  D  i  er- 
giCPM  —  AMP:CNP— ANP  = 
AMC:  ANC  =  PM:  PN=CB  :  CD. 
Q.  e.  D. 

37*.  Coroll.  Si  dux  femidiaroctri  conju- 
gatx  C  A  ,  C  D  fuerint  xqualt  s  ,  byper- 
bola  A  N  erit  xquilatera  i  quare"  inventi- 
quadraturi  fpatiorum  hyperbolicorum  ANP' 
vel  A  N  C  in  hyperbolis  xquilatcris ,  ha- 
bcbitur  ctiam  quadratura  fpatiorum  hyper- 
bolicorum  AMP  vcl  A M C  in aJiis  qui- 
butvis  hyidbiJii. 

17«" 
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3  76.  Lemma.  Si  fuper  byperbolz  E  B  D  F 
afymptoto  C  N  fumantur  quatuor  partes 
CG,  CH,  CK,CL,ut<itCG:CH 
=  C K :  C  L  ducautur  autem  recbe  G  F , 
H  D ,  K  B ,  L  E  alteri  alymptoto  C  P  pa- 
rallelz ,  &  h/perbolac  occurremcs  in  pttnc- 
ti$  F ,  D,  B,  E  ,  jungaiirorque  femidiamer 
tri  C  F,  C  D  ,  C  B,C  E,  fectorcs  hyper- 
bolici  C  B  F. ,  C  D  F  crunt  zqualcs.  Agan- 
tur  cnim  reclx  B  D ,  E  F  alymptotis  oc- 
currentes  in  punctrs  M  ,  O ,  N ,  P,  &  ob 
parallclas  K  B  ,  HD,  CO  erit  MB:MK 
=  D  O  :  C  H  ,  &  ob  parallelas  L  E  , 
G  F ,  C  P  erit  etiam  N  E  :  N  L  =  F  P  : 
CG;  fcd,  cx  natura  hyperbolz  inter 
alymptotos  (  Lem.  I.  de  Conit.  pag.  1 1  f  • ) 
MB=DO,&NE=FP,  uiidc  M  K 
=  CH6C  NL  =  CG;  Porr6  CG:CH 
=  C  K  :  CL  (  per  hyp.  )  hoc  eft  ,  N  L: 
MK  =  CK:CL  =  LE:K  B,  ex  naturi 
byperbolz  intra  afymptotos  (  lleor.  t  V, 
dt  Hyp.  f.  1 14-  )  reclx  igitur  N  E,  M  B , 
hoc  tlt,  E  F  ,  B  D  erunt  parallclx,  ac 
proindc  ,  linea  per  earum  mcdium  X  ,  Z 
«lucta  erit  Diamcter ,  tranGbitque  per  cen- 
trum  C ;  (  Lem.  I  V.  de  Conic.  p.  1  is>.  ) 
unde  facile  deducitur  trapeiia  MXZN, 
O  X  Z  P  forte  xqvalia  ut  &  arez  mixti- 
linez  BX  Z  E ,  D  X  ZF  ,  undc  fingulu  cx 
correlpondend  trapezio  (ubflractis  relin- 
qucntur  arex  MBEN  &  ODFP  xqua- 
les ,  quibus  addantur  Triangula  M  B  C , 
O  D  C,  «qualia  oh  bales  xqualcs  M  E,  O  D 

in  cadem  linea  pofitas ,  &  ob  verticcs  ad 

idem  pimclum  C  ccncuricntes,  erunt  xqua- 

lcs  ara*  CMNEBC,  COPFDC,  ex 

quibns  dcniquc  (ubftractis  Triangulis  N  E  C, 

P  F  C  qux  xqualia  limt  ob  balcs  xquales 

NE,  PF  in  cidem  linci  politas ,  &  ob 

vcrtices  ad  idcm  pundtum  C  con:urrcntcs  , 

fu jereruat  feclorcs  hyrieib^ici  C  B  E  , 

C  D  F  intcr  te  a:qu,:ie's.    Q.  e.  D. 
377.  Lcmma.  Si  per  puncta  quivis  alymp- 

toti  C  L ,  agmtur  dux         GF,  H  D 

alteii  afjmptuo  C  P  ,  ir -'!e!?r ,  6V  h;  pcr- 

bol-E  occurruues  in  I  ck  I)  ,  jungautur- 

que  leniiclianutri  CF,  C  D  ,  tra>  e/.ium 

Ji)  -xrbolicum   G  F  D  H  xquatur  Irctcri 

CFD.  Nam ,  cx  natura  h^prtbolu:  n.tcr 

afynv^otos ,  triargula  C  H  1>  ,  CGF,  x- 

qu:intLr  ob  aviuits  a:f,ulc*  <j  &  H  & 

la:-.-r.!  rc.i-rct.t  (  yr  iu-.t.  IV.  de  Hyt-. 

f.  124.  )  aJ- -  iuc  "ublato  ccmmuni  tiiaii- 


gulo  CG  A,  rcfldua  fpatia G  A  D  H ,  C  A  F 
erunt  zqualia ,  quibus  fi  addatur  idem  fpa- 
tium  hy jjerbclicum  D  A  F,  lummx  G  F  D  H» 
CFD  eruut  x ]ualcs.  Q.  e.  D. 

378.  Coroii.  1.  Hinc  iifiem  pofitis  qux 
(  num.  376.  )  trapczia  hyptrbolica  GFDH  > 
K  B  E  L  funt  zqualia. 

37?.  CoroH.  1.  Si  afjmptoti  partci 
CG,CH,  CK  fucrint  (ontinu^  propor- 
tionales  ,  duo  icdon  s  C  F  1)  ,  C  I)  B 
&  duo  trape^ia  hypcrbolic.i  GFDH, 
H  D  B  K  ,  xquantur  1  a  icm  enim  r..;io:.e 
quauum.  37*.  oftenduur  rtirarti  B  V  tan- 
genti  per  put:ctum  D  dut\x  eflspar.-illelam. 
Unde  ll  lup^r  afymptoto  C  L  liam^nrur  1  ;ir- 
tcs  quctcumque  C  G ,  C  H ,  C  K ,  C  L 
&c  in  concinua  prcgrcfli  -ix  ecometrfcl  , 
&  cx  punctis  G,  H",  K,  L  &c.  agnmur 
reclx  G  I  ,  H  D  ,  K  B ,  L  L  &c.  alteri 
a;>m;itoto  paralic.x  ,  tra  >c.  ia  hypcrbo!:- 
«GFDH,  HDBK,  KBtl.  erunt  z- 
quilia ;  ck  vieifliin  fi  trapc/ia  illa  xquan- 
tur,  crum  retle  CG,CH,CK,  C  L 
&c.  in  ctminua  progrtlliir.c  gccnutrici 

380. 
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r  'jto'.  Coroll.  }•  Sit  hyperbola  F  D  B  E  se- 
quilatera,  cajus  centrnm  C,  afymptotus  CL, 
iemiaxistranfverfus  C  F,  capianrur  in  alymp-. 
(oto  partes  C  G,  C  H,  C  K,  C  L,  &c.  in  con- 
tinui  progreifione  geometrici ,  aganturque 
GF,HD,  KB,  LE&c,  alteri  afymp-; 
toto  CP  paralleUe,  trapezia  hyperbolica 
GFDH,  HDBK,  K B £ L &c.  erunt ae- 
qualia  }  quare  eorum  fummat  ,  (cilicet 
o,  GFDH,  GFBK,GFEL,  &c.  eruat 
in  continui  progrcrlione  arithmeticJ.  Si 
itaque  CG  fit  unitas ,  CH,  CK,  C  L  , 
&cnumeri,  erunt  o,  GFDH,  GFBK, 
G  F  E  L ,  illorum  rmmerorum  logarithmi. 

381.  CoroU.  4.  Itaque  per  logarithmo- 
rum  hyperbolicorum  tabulas ,  inveniri  pof- 
lunt  trapeziorum  quorumvis  G  F  D  H  > 
BGFK,  &c. area; i  Sumpti enim  C G  pro 
umtate,  quaerantur  in  numeris  valores  reibi- 
rum  C  H,  C  K ,  &c.  &  horum  numeromra 
logarithmi  exhibebunt  trapezia  hyperbolica 
GFDH, GFBK, &c 

}8i.  Coroll.  y.  Sit  CGri  ,  GH=*; 
CH  =  i  +  KiHD  —j ,  & erit ,  ex natu- 
ri  hyperbolae  inter  afymptotot  1  -f-  *  X  j—i » 

adeoquc  y  — 


x-f--» , 

elemcntum  D  H  Q M  feuy  d  x  =■ 


&  trapezii  GFDH 
4  M 


Si 


1+*' 

igitur  L.  1  -f-ar,  dcnotet  Iogarithmum  nu- 
meri  1  -f-*>  eritl.  1.  -f-*=GF  DH  , 
&  elemcntum  logarithmi  feu  d.  L.  1  -f-  * 

—  1  d  x  — — — — .  Et  fimiliter  elemeotum 

'  l+M 

logarithmi  oumerj  cujufvis  s  fcu  d.  L-  c 
d  z 
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38?.  Contt.  f.  Cum  fit  y  =- 

'  1  -f-x 

peragatur  divifio,  erity  =  r  —  *  -f-  **—  *  « 
&c.  in  infiuitum,  ac  proinde  jdx  —  dx 

—  x  dx  +  x*dx  —  xidx  &c  in  infini- 
tum ,  &  lumptts  utnnque  fluentibus  S.  y  d  x 
=  GFHD=I.  !+*=*—•  **-f.}>M 

—  4  *  ♦  -f-  i  <*■ '  &c  in  infinitum.  Si  au- 
tem  uumerus  propoiitus  fit  unitate  minor  > 
tax  i  —  x,  codera  modo  inTewetur  ipfius 
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logarithnros  5.  —»y  2*=L:  1  —•*=—* 
—  i  **—  f  xi  — '  *♦  — $xt  &c 

384.  Scholium.  Obfervandum  eft  loga^ 
rithmos  hyperbolicos  Neperi  a  logarita- 
mis  Briggii  quibus  vulgo  utimur  diirerre; 
verum  cum  hyperbolici  fint  flemper  ad 
Briggianot  feu  vulgare*  in  eidem  conftan- 
ti  ratione,  uimirum  logarithmus  hyperbo^ 
licus  numeri  denarii  2.  301; 8f  efl  ad 
logarithmum  Briggianum  numeri  denarii 
I. OOOOOO,  ut quilibet  logarithmus  hyperbc*" 
licus  ad  cjufdem  numeri  logarithmum  Brig- 
gianum ,  facile  eft  hypcrbolicos  ad  Briggia- 
nos  &  contra  Briggianoc  ad  hyperbolicos  re* 
ducere,  adeoque  hypcrbolarum  quatiraiuram 
per  logarithmos  etiam  vulgares  invenire. 
Si  dividarur  1.  000000  ,  per  2.  joijSf 
&c,  quoticns  O.  4341948  &c.  pcr  loga- 
rithmum  quemvii  Hyperbolicum  multipli- 
caras  ,  dabit  logarithmum  vulgarem ,  & 
viceversi,  fi  logarithmus  quilibet  vulgaris 
per  o.  4J4tV48i  &  dividatur, 
erit  logarithmus  hyperbolicus. 

*  EtftrMtm.  (281.  184.) 
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AIKP,  (b)  eique  aequa- 
iis  area  0  P  A>  quae  fub- 
duch de  triangulo  OPSve- 
linquct  arcam  abfciiTam 
A  P  S.  Applicando  areae 
abfcindendae  A  &  abfciflae 
./tfPSdifferentiam  duplam 
2  AP  S —  2  A  vcl  2  A — 2 
'APSad  UncamSA^,  quae 
ab  umbilico  S  in  tangen- 
tem  T  P  perpendicularis 
eft,  (c)orietur  longitudo  O  T 
chord*  P  Q.  Tnfcnbitur  autcm  chorda  illa  P  0  inter  A  &  P ,  fi 
area  abfciffi  APS  mijor  fit  arca  abfcindenda  ^fccus  ad  pundi  P 
contrarias  partes ;  &  punctum  Q  erir  locus  corporis  accuratior.  Et 
computatione  repetita  invenietur  idcm  accuratior  in  perpetuum. 

Atque  his  calculis  problema  generaliter  confit  analytice.  Verum 
ufibus  aftronomicis  accommodatior  cft  calculus  particularis  qui 
fcquitur.  Exiftentibus  AO,  OB,  0  D  femiaxibus  ellipfeos. 
&  L  ipfius  latere  reilo ,  ac  D 
diffcrcntia  inter  femiaxem  mi- 
norem  OD  &.  lateris  re£H  fe- 
milTem  £  L  ;  quaere  tum  angu- 
lum  Y,  cujus  fmus  fit  ad  radium 
ut  eft  rcctangulum  fub  difTeren- 
tia  illa  D,  &  femifumma  axium 
AO  +  0D  ad  quadratum  axis 
majoris  A  B  ;  tum  angulum  Z , 
cujus  finus  fit  ad  radium  ut  eft 


*  (b )  Etque  aquatit  art*  O  P  A (  377  ). 

*  (  c  )  Otktur  lon.it udo.  Nam  cum  ar- 
jcos  P  Q  exiguus  fit,  aaipi  potelt  pro  clior- 
di  P  Q  fcu  parte  V  Q  tangen;is  TP  pro- 
duclae  >,  unde  triaugulum  rcdilineum  SQP, 
quam  proxime  artjuaiur  differentix  fpaiio- 
n«n  hvperbolicorura  A  P  S,  A  S  Q  feu  A  i 

fcd  trian^hn,  ^ilin,um  SOP~  PQxSN 


ergo 


PQxSN 


— ■  A,  ac  proinde  P  Q  — 


du- 

=  J  — APS,veI  =  APS 
i  AP  S 


vei 


a  N 


SN 

prout  arca  A  jnajor  vej: 
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duplum  rectangulum  Tub  umbilicorum  diftantia  S  H  6c  differen-  De  Mu- 
tia  illa  D  ad  triplum  quadratum  fcmiaxis  majoris  A  0.  His  an-  Tu  Cor- 
gulis  femel  inventis  ,  locus  corporis  fic  dcinccps  determinabitur.I0RUM' 
Sume  angulum  T  proportionalem  tempori  quo  arcus  B  P  dc-  pj**^ 
fcriptus  eft ,  fcu  motui  medio  ( ut  loquuntur )  aequalem ;  6c  an-  p  R  0  P/ 
gulum  V,  primam  mcdii  motus  aequationem  ,  ad  angulumxxxi. 
,Y ,  aequationem  maximam  primam ,  ut  eft  finus  dupli  anguli  T 
ad  radium;  atque  angulum  X,  aequationem  fecundam,  ad  an- 
.gulum  Z ,  aequationem  maximam  fecundam ,  ut  eft  cubus  finus 
anguli  T  ad  cubum  radii.  Angulorum  T ,  V ,  X  vel  fummae 
T+X-t-  V,  fi  angulusT  rccto  minor  cft,vel  differentiae  T+X— V, 
fiis  rc£tomajor  eft  rectifque  duobus  minor,aequalcmcape  angulum 
BHP,  motum  mcdium  aequatum  ;  &  fi  HP  occurratellipfiinP, 
ada  SP  abfcindet  aream  BSP  temporiproportionalem  quam  proxi- 
me.  Hsec  praxis  fatis  expcdita  videtur,  proptcrca  quod  angulorum 
pcrexiguorum  V  &  X,  in  minutis  fccundis  ,  fi  rlacet,  poiltorum , 
faguras  duas  trefvc  primas  invenire  fufficit.  Sed  &  fatis  accu- 
rata  eft  ad  theoriam  planctarum.  Nam  in  orbc  vel  Martis  ip- 
fms,  cujus  sequatio  centri  maxima  eft  graduum  deccm,  crror 
vix  fuperabit  minutum  unum  fecundum.    Invento  autem  an- 
gulo  motus  medii  aequati  BHP  ,  angulus  veri  motus  BSP. 
&  diftantia  SP  inpromptu  funtper  mcthodum  notiflimam.  (d) 

Haae- 


<d)  38?.  Elllpfcoj  quam  Plancta  de- 
fcribit  lit  Ccntrum  O  ,  umbilici  S ,  H  , 
&.  lemiaxes  O  B,  OD;  Sole  in  S  pofi- 
co  umbilkus  altcr  H  crit  fcre  centrum 
mcdii  motus  Planctat ,  (37»)  ideft,  fie\ 
umbilico  H  agatur  linea  H  I  ,  quz  cum 
linea  aptidum  O  B>  conftituat  angulum  I H  B 
anomalix  medix  xqualcm,  reila  iltaHI* 
fert1  tranfibit  pcr  locum  Planctz  in  orbi- 
li  elliptica  parum  exccntxici  revolventis  , 
tranfcat  autcm  H  P  ,  per  locum  verum 
Planetz  P  &  crit  anguius  P  H  I ,  ano- 
ma!ise  mcdiae  I  H  B  ,  addendus  (  vel  de- 
trahcndus  )  ut  motus  mcdius  zquatus  B  H P 
habcatur ,  Sc  angulus  PH  E  aut  ipfi  zqui- 
pollens  dicctur  zquatio  tota  mcdii  motus , 
quam  in  duas  partcs  dividit  Ntwrosts  , 
quarum  unaxn  primam  x^uaiioncm  &c  sdr 


Nn  *  teram 
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Hattenus  de  motu  corporum  in  Hneis  curvis.  Fieri  autem  po- 
teft  ut  mobile  recta  defcendat  vel  re&a  afcendat ,  &  quae.  ad  iftiuf- 
modi  motus  fpectant,  pergo  jam  exponere.. 

tcram  fccundam  xquationem  vocat;  detcrmi- 
nat  fingulas  in  iis  punctis  ubi  maximx  funt  , 
Sc  rationem  maximx  xquationis  adaliam  in 
dato  quovis  pundo  adhibendam  indicat. 

PrsEcedcntes  Methodos  illultrarunt  de- 
monftrationibus  &  exemplis  Keillius  &  Grc« 
gorius  ,  hanc  non  minus  ingoniolam  intac- 
tam  reliquerunt,  vcftigiis  Newtoni  inli- 
ftere  conabimur  ,  Sc  aperire  quibus  fuuda- 
snentis  nitatur  hxc  approximatio. 

j8<f.  Producatur  I H  in  M  donec  occurrat 
perpcndiculo  O  M  ,  a  centro  O  in  ipfam  I  H 
demi/To  jungaturque  M  P,  erit  angulus  P  H  I 
xqujlis  angulis  PM  H  &  MPH,  quorun 
finus  erunt  inter  fe  ficut  P  H  ad  M  H;  ted 
aum  M  H  flt  femper  minor  O  H  diftanria 
cc.itri  a  loco  >  fitquc  P  H  Jillaruia  foci  H 
ad  punctnm  P  Ktli.>leos  ,  exigua  crit  M  H 
refpictu  H  P  >  idcoquc  minimus  c(l  angulus 
MPH  rdpcCiu  anguli  P  M  H  ,  illuni  ita- 
que  negligit ,  &  hunc  tblum  PM  H  ut  xqua- 
tionem  totam  conliderat  NEWTO-as. 

Ducli  vcr6  ut  fu.ierius  cxpoltum  efl,  cir- 
culu  B  Q  N  X  tuper  mjgnum  axcm  Ellipfeos 
A  B ,  <5c  ex  P  Lco  Planeix  dudta  P  R  perpcn- 
dirulari  in  eum  magnum  axc-m  ejque  P  Pt. 
producta  dono:  lczet  circulum  B  QN  \  in 
Q  ;  ducatur  T  Q  perpen  licularis  in  O  M 
(  ideoquw  parallcl  a  lincz  1  M  )  SC  produca- 
r«r  ita  ut  fe.ec  in  C  lineam  M  P  etiam  pro- 
ductam,  erit  (pcr  19-  i.  E/.  )  angulus  T  C  M 
xquaiii  Anguio  C  M  H  five  P  M  H ,  eritque 
T  C  M  aciuJtio  totalis  motus  ;j>.edii :  Duca- 
tur  paritcr  Q  O  qux  producatur  in  F  donec 
fccrtur  .\  perp^ndicuio  S  F  a  foco  S  in  quo 
fol  verf '.tur  ducla ,  fuimturque  arcus  Q  N 
seq.iali;  >  F  &  ducatur  N  O,  erit  N  O  B  ano- 
malia  media  (  )  &c  critNO  p  irallela 
lineis  I  M  ,  T  Q  ;  fit  Q  G  perpen Jicularis 
ducta  ex  Q  in  O  N  ,  crit  Q  G  (inus  arcu» 
Q N  ,  Sc  eritOT  illi  finui  xqualis. 

Ducatur  deniqua  in  O,  O  f,  perpendicula- 
Tti  in  lineam  OQ,  idcoqucparallela  linex 
S  F,  &  ex  H  in  illam  ducatur  perpendiculum 
H  f ,  Triangulum  O  f  H  equalc  erit  Trian- 
guloSOF, oblineas  xqualesSO,OH,  an- 

fulos  rc&os  in  F  8c  f ,  Sc  angulo*  aequales  in 
L,&.CL«b  pairaile!a«JSJl>yQ.fjJ«titi  ergjjv 


Of=SF  =  Q  N  ;  Concumnt  linexfH; 
O  M  in  E  ,  Sc  ex  E  daca:ur  per  Q  linca- 
E  Q  fccans  M  C  (  productam  fi  necefle  fit ) 
in  K ,  anijulus  T  C  M  erit  xqualis  angulis 
EKM  &l  KQC  five  TQE  (?fr  3».  ». 
EUm. )  fic  ergo  Nrwtoni,s  dividit  asqua- 
tionem  totam  TCM  in  anguio*  EKM,. 
TQE,  quos  feparatim  detcrminat. 

Primi  crgo  acquatio  dcrcrminjtur ,  du- 
cli  H  M  ex  foco  qux  faciat  cum  axi 
aneuluin  anomilix  medix  xqualcm  ,  &C 
duwta  cx  ccntro  linci  O  M  in  illam  pcr- 
p-nJiculari  >  tum  e:i.im  duc\A  ex  fcco  tinc-l 
Hf  qux  faciat  cum  axi  atigulum  anonnlix 
cxccnrri  xqualcin  ,  lecct<}'je  line.im  O  M 
(  producl:.iin  fi  neceiTe  ftt )  in  E  ,  t-x  M 
djcatur  linea  per  locum  planetx  P  $c  ex  E 
ducatur  linea  per  Q  punclum  correlpoudem 
in  circulo,  &  concurrant  illx  Iinex  in  K, 
&  angulus  E  K  M  elt  prima  xquatio ;  Sc 
fifit  K  Mradius  ,  ME  cltunus  illius.  xqua- 
tionis, 

Ut  ergo  detcrminetur  M  E  ,  cbfer- 
vandum  ar.gutum  M  H  E  effe  xnualcm 
aogulo  N  O  fitNOparalWa.MH& 
QO  par  illela  EH  per  contlruclionem ,  (um- 
pto  veri  MH  pro  radio  crit  M  E  tangf-m 
ejus  anguli  M  H  E  qux  iu  exiguo  angulo  pro 
Arcu  iplo  fumi  potett,  rdtioque  RMius  O  N 
fite  OB  erk  j»d  aicum  N  Q.«t  M  H  ad  li- 
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tio  O  B  -f-ODadOfi)  xqualis  raiioni  Dj?  Mc- 
MEaJPp  fiveKM  .-.d  K  P ,  undc  con-  Tu  C0r- 


ncam  M  Ej  Dicatur  autem  angulus  anomalix 

jnedix  T  crit  (  per  courtruift )  HOM' cjus 

compiementum  ad  duos  Rcrtos  ,  fiatque  ut 

Radius(  quiin  toto  hoccalculo  fumiturx- 

qualis  O  B  }  ad  Cof.  T  fic  O  H  ad  M  H 

OHxCof.  T   „  c„ 

—  •  Prxtcrea  arcus  IM^  — 

O  B 

&eftOQ(fiveOB)adQRuteftOS(five 

OHxQR 

OH  )  ad  SF  ideoque  SF  five  NQ—  ofl— 

undc  proportio  fupcrius  invema  O  B :  N  Q 

OHxQR 

=  MH :  ME  111  hanc  vertnur  O  B  :  — — g — 


r  p  uv 

u  tll  O  D  :  O  B  +  O  D  =  K  M 
—  RP(MP):KM;  five  quia  O  B  -f-  OD  P0*1™- 
eft  fcre  1  O  B,  c ft  O  D :  i  O  B  =  M  P  :  KM.  LlBZR 

Erit  autem  M  P  proxime  xqualis  linex  rRIMU& 
Tp,  hxcvcro  linexQt,  cum  enim  par-pR0P. 
va  fit  exceotricitas  ,  Q  p  compcnfat      x  i  X I. 
rc  partem  regletfam  T  t  ,  cft  vero  Q  t 
parallela  N  O  ,  ideoque  eft  Q  t  R  xqua- 
lis  anomalix  medix,  ergo  eft  finus  ai;oma- 
lix  medix  ad  radium  ut  Q  R  ad  Q  t ,  fi- 

OBxQR 

vcfio.  T:OB  =  QR:Qt=- 


OHxCof.  T 


OH'xQRxCof.T    —  M  P  undc 


fin.  T 
ad  2  O 


B 


OB    O  Bi 

five  quia  (  fer  ruu.  Ellipf.  )OH'  = 
OB«-  OD1  =  OB  +  0  D  xOB 
—  O  D  (  ftr  6.  1.  Elcm.  )  cft  M  E 
_OB  4-  OD  x  OB  —  OD  x  QR  X  Cof.  T  , 
■~  O  B~i  ' 

Radius  ver<5  KM  hac  ratione  determina- 
tur :  Ducarur  cx  P  linea  P  p ,  perpendicu- 
lari»  in  T  Q  ac  proindc  parallela  linex 
M  E ,  cjus  ponio  terminata  in  linea  E  K 
eft  quidem  iu  proxime  xqnalis  ipfi  Pp> 
ut  P  p  pro  illa  fumi  pofiit ,  eft  vero  ob  pa- 
rillelas  ME:  Pp=KM:  KP. 

Facilc  autem  determinatur  ratio  MEad 
P  p ,  nam  angulus  T  Q  R  eft  complemen- 
tum  auomilix  mcdii  Q  t  R  ,  undc  eft  , 
Radius  O  B ,  ad  Cof.  T  ficut  Q  P  ad  P  p 
Coi'.  T 

=  -         X  Q  P,  eft  autcm Q  P  differentia 
O  B 

interQR  &  PR,  eft  verd  Q  R  ad  PR 
ut  lcntiaxis  major  O  B  ad  minorem  O  D  , 
O  D  xQR 

eftcrgoPR  =  &QP=QR 

ODxQR   QR     _    „R  . 
=  _^_=_ xOB-OD,  .U- 

Cof.  TxQR 
T»e  PP=  —~—xO  B  — OD  , 

idecque.  M  E  ad  Pp  ficut 
OA+ODxOB  —  ODxQRxCof.  T 


fit  O  D 

ficut  MPfive°?*?*ad  KM  erit  KM 

IID.  i. 


tOB' xQR 


fed  inventa  crat  M  E 


ODxfin.  T 
OB-f-OD  xOB  —  OD  x  QR  X  Cof.  T 

O  Bi 

multiplica  ergo  valores  KM&ME  per 
ifin.TxOD  eritque  K  M  ad  M  E  fiye  ra_ 
Q  K 

dius  ad  finum  anguli  K  ut  40B*(Gve  AB»)  adi 
tODxOB-fODxOB— ODxfin.  Tx  Cof.  T 

OBl 

OD1  . 

Sc  cumfitfemi  lattu  rectum  \  L=— )  cnf 


OD  — U  =  OD 


OD*     O  D 


K  OB 


OB      O  B 
—  O  D ,  vocetur  D  ea  dirTerentia  Icmi- 
axis  rniaoris  &  femilateris  re&i ,  &  fubfti- 

tuto  P  ioco        X  O  B—  OD  crit  Ra* 

dhxs  ad  finum  anguli  K  ut  AB»  ad  D  X* 

'Cof.TKfin.T 
OB  +  ODx  5-7-  . 

J87.  Ergo  ir»  quovis  gradu  anomalix 
medi»  erit  >  cft  fcmper  Radius  ad  A  B,! 

O  B  +  OD 
ut  finus  Anguli  K ,  ad  D  x  — —  * 


ad 


O  B  —  O 


O  B  1 
D  x  Q  R 


X  CoC  T 


cum  vero  ratto  Radirad'. 


rn 


O  B  1 
termino 


O  B  1 


xCof.Txfm.  T 
O  B 

AB*litconftanS  ,  hxcahcraetiam  e rit  :  crrn 
ftans ,  idcoquc  in  omni  calu  finus  Arguli  Kx 
ubi  anomalia  medi*  sft  T,  erit  ad  rjuv!"rrain 
erit;,  ut  DxO^+OD' 
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adDxOB+ODx 


O  B* 

quc  terminum  per  conftam 
tCof.Txfin.  T 


ilve  multiplicando  utrum- 
O  B 


DxOB+OD 
t  Cof.  t  fin. « 

Ut  0~B  'd         O  B 

fed  conftat  cx  Trigonometricis>  quod  duplum 

facti  fitius  ar.guli  dati  cujufvis  per  ejus  Cofi- 

num,  divilum  pcr  radium ,  eft  xqualc  finui 

Anguli  qui  cft  duplus  ejus  anguli  dati ,  ergo 

ilnu>  anguUrum  K  in  divcrfis  anomalix  me- 

diae  gradibus  func  intcr  fe  ut  iinus  dupli  angu- 

Ji  anomalix.  Unde  lcquitur ,  quodcumdu- 

pium  anomalix  mcdix  45- graduum  lit  po. 

ejuique  linus  fit  xqualis  Radio  fcu  finut  totali, 

angulusKerit  niaximus  in45*gradu,  five 

eft  illic  anomalix  mcdix  xquatio  prima  ma- 

nima  »  Sl  li  ea  data  fic  ,  invenientur  in  aliic 

radibus  xquationes  adhibendx  ,  diccndo  ut 

adius  ad  finum  dupli  anomalix  mcdix  ita 

firfus  xquationis  maximx  primx  ad  finum 

xquatio:iis  quxfitx ,  iive  (  quia  hic  de  mini- 

mis  angulis  agiiur  qui  lunt  iuter  fe  ut  liii 

,/tnus  )  "  ita  ipfa  xquatio  maxima  ad  xqua- 

tioncm  quxfuam  :  Invcniciur  autcm  facile 

maxima  illaxquatio ,  cum  cnim  fit  Radius 

„          ,  OB4-ODxfii:.2T 
ad  A  B*  ut  finus  K  ad  D  x  —^-j  

fi  T  (it  4C  j  fin.  t  T  eft  ipfe  Radius 
-O  B^  Eft  crgo  Radius  ad  A  B  1  ut  finus 
O  B  -f-  O  D 

~OB 

ftituit  Nehtokus  ,  eft  Radius  ad  finum  x- 
■quationis  primz  maximte  ut  A  B  1  ad 
CxOB  +  OD.  Quod  erat  i:  Dcm. 

388.  Secunda  xquatioTQE  continetur 
lincis  ductis  .'1  punclo  Q  circuli  B  Q  N  A  ad 
pmxta  1  6c  E  linesO  Mquxpcrpcndicula- 
jiter  in  O  N  lincam  motus  mcdii  ducitur,  eft 
vero  O  T  xqu.ilis  finui  arcus  Q  N  =  S  F  = 
O  f,  Si  fi  cx  f  ducatur  ad  focum  linea  f  H  , 
jntcritdio  cjus  linex.f  H  (  produ&x  fi  ne- 
ccfc  iit )  cvm  linca  O  M  d  it  altcrum  putic- 
rum  E.  IiihacergaarquationispaftceftQE 
Tadii:s,  T  L  iimis,eorumque-r.iiio  eftinvelti- 
ganda  ,  cft  veri  Q  E  paulo  major  quam  Q  T 
Sc  Q  T  ift  xquahs  O  G,  qua"  pauld  majoreit 
O  N  iive  O  B  ur.de  Q  E  pro  O  B  commode 
aftumi  fotcft,  quamvis  ei  fiipaulo  minor. 


K  ad  D  x- 


X  O  B  five 


ut 


Ut  autcm  valor  linex  T  E  afiignetur,  notan^ 
dum  cil  quod  cum  fit  O  M  inO  N  perpcr»- 
dicularis, &  Of  in  OQ,  cft angulus f O M 
xqualis  angulo  NOQ. 

Ccgnoicetur  ergo  arcus  meuiurjns  an- 
gulum  f  O  M  fivc  f  O  E  ,  aflumpto  O  f 
pro  radio  ,  dicendo  radius  O  N  fivc  O  B 
ad  arcum  N  Q  ut  O  f  (  five  N  Q  )  ad 
arcum  mcnfurantem  ai:galum  f  O  E  qui 

fecans  illius  arcus  eft 


.  NQS 
idcoerit——, 
OB 


O  E ,  cum  ver6  T  O  fit  finus  3rcus  N  Q 
(  xqualis  O  f  )  feratur  longitudo  O  f  fe- 
cundum  lincam  O  M ,  cadet  tantum  ultra 
T  quantum  arcus  N  Q  luum  finum  cxcc- 
dit ,  Sc  tantiim  citra  E  quantiim  radius  il- 
lc  O  f  a  fccante  anguli  cujus  arcus  eft 

dcficit;  Dato  ergo  arcu  N  Q,  in- 

vcniatur  ejus  execuus  fupcr  cjus  finum ,  & 

N  Q1  .  . 
dato  arcu     -  ■■-  invematur  cxcciTus  cjus 
O  B 

fecantis  lupcr  radium  N  Q  fivc  O  f  <Sc  invcn^ 
tis  his  duobus  habebitur  linea  T  E  quxlita. 

Lemma  I.  Dato  Arcu  invtnire  ejus  fi~ 
num.  SitradiusCB,  r,  finus  quaditus  E  A  , 

* ,  ejus  Cofinus  CA,  /  r  r  —  xx>  Arcus 
datus  B  E ,  v ,  ejus  rluxio  E  e  fit  d  v. 

DudoradioCE,  8c  radio  proximoCc 
&  fir.u  arcus  B  c,  ducloquc  ex  E  in  F  pcrpcni 
diculo,  erit  c  f  fluxio  finus  quxliti  iivc  d  k. 
Triangula  vcri  ECA,  efE,  pro  fimili- 
bas  lunt  habenda,  nam  angulus  f  E  A  eft 

ic&us 
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qux  feries  facilc  continuatur ,  &  arcu  cxi- 
itcntc  parvo  caiifime  convcrgit. 


wtdas  ut  Sc  angulus  C  E  e  qula  circulos  eft 
perpendicutaris  in  raJium ,  dc  dempto  conv- 
muni  C  E  i  rcmancnt  C  E  A  &  1  £  e  x- 
quales  ,  &  ob  reitos  in  f'  &  A,  angulus 
lerrius  f  e  E  xquahs  crit  tcruo  E  C  A 
undc  habetur  hxc  pro;>ortio  ,  C  A  ad 

C  E  ut  e  F  ad  e  E,  fivc  yfrr  —  xx:  r=dx:dy 
undc  eUt/  —  /  *  *  &d*2=- 


TU  COR- 

TORUM. 

LlBER 

Frimus. 
Frop. 

X  X  X  L 


rrax 


\f  rr  —  xx 


rr —  xx 


five  rr*—. 


Ltmma  II.  Dato  arcu  invintre  feca** 
itm.    Sit  ut  prius  radius  CB,  r,  lecara 

quseflta  C  A  ,  y,  Tangens  BA/^;-rr, 
Arcus  d<tus  BE,  v,  cjus  flusio  Ee,<ft; 
Ducatar  ex  cenrro  lecajis  C  a,  proxima  pro- 
politx,  &  radio  CA  centro  C,  delcriba- 
tur  arais  A  f  erit  f  A  fluxio  iecantis  quxfnx 
five  dy,  cru.K  autem  arcus  Ee  Sc  A  f  ut 
eorum  radii  C  E ,  C  A  ideoque  eft  r :  y  = 


Jam  vero  fupponatur  valorem  *  hac  fe- 
we  exprimi ,  x  =  A  v  +  B  v  \  +  Cv » &c. 
erit  dx  =  Adv+i  Bv>dv  +  5  Cv*dv  dcc.   dv:Kf=         prxterca  Triangula  ACB, 
&dx1=Aidvi+6ABv*dvl+9BBvvlvi).  r 

+  icACv*dv*        a  A  f,  funt  fimilia ,  nam  ob  angulum  redum- 
fAC  angulus  fAa  eft  complcmcutum  an- 
guli  C  A  B  five  e(t  xiaalis  angulo  A  C  B, 
anguli  ver6  B  Sc  f  funt  ambo  xquales  ut 
potc  rccU ,  ell  ergo  CB:BA=Af:  fa-,, 


&xx=A*v>  +1  ABv*  +  BBx>6 

+ZACV  *c- 
underr —  *  x=rr~-  A*  t>»  —  2  ABv*tkc 
rrdx- 

-  rrA'+  frr  ABv'  +  ^rrBBv^ 
+  iqACv* 


ydv 

tver:  V  yy — rr  =  — — :  dy  &  quadran» 


unde  hx  dux  feries  xquales  funt,  8c  tcr- 
aiir.orum  A ,  B ,  C  &c.  valor  cx  compa- 
rations  tcrmiaorum  corrcl";  onde.jium  lia- 
rum  .'cricruni  eroitur,  rnt  erg» 
—  rr  —  A  -  v  *  —  zABv*  6cc. 
=  rrAA  +  CrrABv*  +  »rrBBv* 
+  tcrrACv* 
unJi  erit  rr=rr  AA,  idcoque  A  =  t 


.  yydv*  d  y» 

do,  rr:yy  — rr~  :  dv»  five  r«—  — 

rr  dv* 

=  y*— rry*,    Fingatur  ergo  eflc- 

y=A+Bv*+Cv*  +  Dv*Scc. 

c\\  dy  =  zBvdv  +4Cvi  dv+6 rHs  dv  Scc: 

&cdy*  =  +  B  *v>  dv*  +  i6BCv*dv* 

+  i«C«  v  * dv*  ^ 

—  A*v>  =  6rrABv*,uadi—i=trrB   +  "^*"'* "*  A  '*  ^ 

^_  t  &.  y*  =  A'+iABv*+t  ACvtirc. 

&B=   +    B  Bv* 

t'  ir  &y*=A*+*A<Bv*+*  A*B>v*  &_. 

—  iABv*  =  9rrBBv*+  lOrrACv*,  +  *At  C  v* 
five  fublliratiojte         Oc  terminis  per  v*              r*dy  x 

,.  .„        i       9  cft  ergo — ■ — - — 

divifu-^ — —=-T~ +iorrAC>&tc 


trr     3  6  r  r- 

r 

IO  rrAC=  

3  6rr 

&  C=  ~ 


t:j  X'  ?'•  r  !KJX4X5M 


=  4F4fl*     4.  trfr4  BCf <  -f- 1  *r4  C«t. ' 

«  — •  r  r/  *" 
=  /f  *+  4  A  xRv1  +  6  A-  B  »  t/«- 


A,  v 
B1 


Digitized  by  Google 


i88     Philosophije  Naturalis 


Db  Mo- 

TU  COR- 

PORUM. 

I.IBER 
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X  XXI, 


Unde  collatts  termlnJi  correfponden- 
tibus  harum  lerierum  eft  ^  ♦  —  r  *  A  * 

-  o,  ideoqne  A  >  =  r  * ,  &  J  =  r;  eft 
4fi  B^^^^iBf  1 — xrMBv1» 
five  divifis  omnibus  terminis  per  B  v*  & 
pofiiorioco^i  4  r  ♦  B  =  4ri-iN 

ideoque  efl  B  —  ^  ^  > 

eftKr^BC^rif^Btf^  +  ^^^Cti 

—  t»*^Ct;«  —  r2BBv*t  quae  divifa 
per  v  «  lubltitutifque  valoribus  A  £c  B 
dant 

8riC  =  ^-t-4  r»C  — ir«C  — Jundeeft 

6r  i  C  =  —  &C=<  *  &c 

4  xx>X4ri 

Series  ergo  ad  fecantii  valorem  expri» 

mcndum  A-+-B  v  *  -f-  Ct/  i  &c.  in  hanc 

v  *  .         {*•  - 
vcrtnur  r -4-  -f-  — —  occ. 

Qux  fatis  promptc  convergit  fi  moda  ar- 
cus  v  fit  exiguus  i  ut  iito  in  caiu. 

Hn  poiins ,  ir.venicntur  commode  par- 
tcs  liiu-at  T  K  ,  fivc  iinus  (ecundx  xquatto- 
nis ,  ca  enim  confbt  cx  diriercmia  inter  ar- 
N  Q  4c  cjus  fitmm  (  dato  radio  O  B  ) 
&  cx  dittcrcr.iia  intcr  eum  iplum  arcum 
N  Q  fumptum  ut  radium  in  angulo  f  O  £  & 
iiliur,  anguli  iecaiucm. 

1'rimum  ergo  difTcrcntia  inter  arcum  N  Q 
&  Cfusijfinum  ,  cy  primd  ferie  inveni- 
tur ,  iit  entm  t/=NQ&r=OB,  finus 
arcus  N  Q    pcr  eara   lericra  invcnitur 

 &c,  &  oniiffis  reliquis  termi- 

2.X3OBS 

nU  fcrici  ,  hic  admodum  exigui?,  liquet  dif- 
fcremiam  intcr  arcum  N  Q  &  ejus  rinum 
N  Q  t 

cue  icrm>nmn  Vx^OB'  ' 


ferie  ex  trca  NQ  tollendos  ot  obunercrtf 

finus. 

Secundo ,  nt  diflcrentia  inter  radium  & 

fecantem  anguli  f  O  £  obtineatur  ,  loco 

radii  r  in  ferie  faperius  inventi  valor  ra- 

dii  O  f  five  N  Q  cft  fubflituendus  ,  &  lo- 

v ,  valor  aicus  qui  menlurat 

-  ..  NQ' 
&qur  inventufiut  — ^ 

ergo  feries  qtw  fccantem  exprimit  in 
NQ« 

abit  N  O  -4   &c 

tcrminis  ut  pote  minimis  omiffis , 
fccantis  fuper  radtum  cft 
jun&us   cum   excciTu  arcus  fuper  finui» 
fupenus  mvento  ^  »  ,   efbcit  uun- 


qui 


4  N  Q  1 


2  X  3 
five 


1 N  Q  1 


2x3  OB  1  jOB» 
lore  finus   arquationis  fecundac  j   fed  ea 
f  i69  )  ut  Radius  O  B  ad  Q  K  ita  S  H  five 

O  H 

OH  ad  S  F  five  N  Q,  ergo  N  Q  =-qjj-* 

jNQi  xOHi     ^„  . 

&  — — -=TE= — — t,— xQR<» 
3OB1  5  O B< 

Itaque  cum  iu  hic  fecundi  «quatione  ra- 

dius  Q  E  lit  jn  omni  anomaliae  gradu  idem 

aut  propc  idcm  ,  &  anguli  fint  minimi 

fc  ouamproxiaie  ut  ewum  iinu« 


-  i 
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2  D  x  >  H 


TE,  cumque  in  valore  TE  quantitas^—-' 

fit  conlt_ns,  Gnus  illi  funt  inter  ut  Q  R  »  , 
(cd  Q  K  cl)  linus  anomaliz  exccntri ,  Sc 
ia  eaJem  prope  fiint  ratione  finus  anoma- 
liz  mcdiae,  hinc  iltse  arquationes  leauidae 


O  R  i 

3  O  B  i  x  O  D  V  * 

In    m  nagclimo  veri  gradu 
mc diae  linea  O  M  fivc  O  E  in  axcm  O 
ca  fit  &  Q  T  cui  fcri  xqual  $  cft  Q  E  *j*"*-IV 
cointidit  cum  Q  R  ,   undc  Q  E  pro  Q  R  l1R  'MUS< 


De  Mo- 

TU  CoR- 
anomalise  porum. 
J  I  lBER 


•  •  —  -  —  —  M       — - -  ■        "  —   -  —  -  —    '   '  -    7  — -*  X.    t  '  "  "»  |» 

in  variis  anomalix  mediz  gtadibus  adhi-    fumipotcft,  Sc  prxterea  Q  R  nonnih  I  cx-  r  R  O  P. 


bendz  ,  fujit  intcr  fe  ut  cubi  finuum  ano- 
malix  mediz.  Si  itaque  lumatur  anoma* 
lia  media  90.  graduum  ejus  finus  eA  ipfe 
Radius  ,  eritque  illic  maxima  zquatio  , 
quz  erit  ad  aliam  quamvis ,  ut  cubus  Ra- 
dii  ad  cubum  finus  anomaliz  mcdiae  ipfi 
Newionvs. 


Ut  ver6  determinetur  hzc  xquatio  ubi 

eft  maxima  ,  notandum  quod  fi  in  foco  S 

erigatur  u  que  ad  Elliplim  ordmata  S  1  ea 

erit  zqua!is  lcmi  lateri  recto  ,  ck  fi  ducatur, 

I  n  ordinata  in  minorcm  axem  erit  1  n  = 

O  S  five  O  H,  Sc  D  n  erit  differemia  femi 

lateris  reeti  &  minoris  axis  quamNrwTO- 

kls  vocat  D,  Sc  ex  natura  Ellipfcos  erit 

A  O3  five  OB*:ln-(0  H  1  )  =  0  D«: 

D  n  X  n  m  (  five  D  X  n  m  )  fed  n  m  cft  fc- 

r<i"a.\i  minori  1  O  D  zqualis  ,  ergo  erit 

OB-:OH-  =  OD-:Dx-OD  &OH» 

zDxOB-  ,       ,     _ _ 

= — —  ,  quo  pofito  valor  TE  = 

2OH1    „     „       _  z O H X  2  D  nn 
— QR  i  efl  xquahs  — — - — — —  xQR  1 
5  OB(  ?OE«xOD 

tcI  quia  i  OH=SHeftTE= 


ccdit  Iincam  S  d  five  axcm  minorcm  DO,XXXI, 

cum  non  nihil  citra  fjcum  cadar ,  minor 

tamen  eft  radio  O  B  ,  ondc  Q  R  1  pro 

O  B  x  O  D  latis  accurate!  fumi  potelt  , 

_  _        z  D  x  >  H      _  ,, 
ficque  valor  T  E  =  .  -  -      ...  „  Q  R 1 


in  hanc  abit  T 


3  OB*xOD 
E  =  '  D*_HQE, 


jOB* 

fed  Radius  eft  adfinum  xquationis  maximz 

2.  D  x  >  H 

fecundas  ut  Q  E  ad  T  E  (  five    jQ  B, 

X  Q  E  )  Sc  Q  E  ad-i^-^—Q  E  ficut 

4O  B1,  adDxSH,  ergo  aequatio  fe- 
cunda  maxima  invenietur  diccndo  ut  trt- 
plum  Quadrati  fcmi  axis  majoris  ad  du- 
plum  Re.tangulum  fub  umbilicorum  dif- 
rantia*  S  H  Sc  diffcrenria  D  femi  axis 
minorisSc  femi  Latcris  Recti,  ita  Radius 
ad  finum  fccundz  zquationis  ubi  eft  ma- 
xiraa ,  Sc  ea  data  rcliquz  invenientur  di- 
ceudo  ut  cubus  Radii  ad  cubum  finus 
anomalix  medix  propcfitz  ita  hzc  maxi- 
ma  «quatio,  ad  quxfitam,  Q.  E.  D. 


389.  Annihilatur  prima  xquatio  tn  90. 
gradu  anomaliae  medix  ck  in  primo,  nega- 
liva  fit  in  fecundo  quadrante,  pofitiva  in 
tcrtio  ,  negativa  iterum  in  quarto. 

Etcuim  in  j»o.  gradu  anooubz  mediz 
2<m.  I. 


O  M  coincidit  cum  O  H  ex  conftrudHcH 
ne ',  ficquc  linca  f  H  ,  non  amplius  fecat 
lineam  O  M  in  E ,  evancfcit  itaquc  M  E 
finus  primz  jEquationis. 

Excedat  veri  anomalia  media  ^o.  fiat- 
Oo  que 
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<fae  alia  figura  fecundum  conltru&ionem  a 
nobis  tndicatam ,  fit  locus  vcrus  Planetas  P  > 
dclcribatur  circulus  B  Q  N  A  >  in  magnum 
axem  B  A  ,  fitque  P  R  pcrpendicularis  a  lo- 
co  Planctz  in  axcm  ducTa ,  qoz  produda 
iecet  circulum  B  Q  N  A  in  Q,  ducatur  Q  O, 
in  quam  ex  fole  S  ,  ducatur  perpendiculura 

5  K  ,  cui  axraalis  lumatur  arcui  Q  N ,  erit 
N  O  B  anomalia  media  ,  ducatur  in  lineam 
O  N  pcrpendicularis  O  M  qux  termijierur  in 
M  per  perpendiculum  a  foco  altero  H  duc- 
curo,  crit  ergo  M  H  parallela  O  N  Sc  M  H  B 
aequalis  anomaliz  mediac ,  ex  H  ducatur  ad 
Planetam  linea  H  P,  erit  ergo  angulus  M  H  P 
angulus  anomalix  medix  addendus  ut  pro- 
deat  motus  medius  zquatus  P  H  B  ,  fiat 
etiam  fuper  O  H  Triangulum  O  f  H  fimile 

6  xquale  Triangulo  S  F  O  ,  &  producatur. 
H  f  doncc  iccet  in  E  lineam  O  M  produc- 
tam >  Bucatur  ex  Q  ad  T  linea  Q  T,  paralle- 
la  lincx  NO  ideoque  etiam  parallcla  lincae 
MH,  &  crit  O  Ttcqualis  Q  G  linui  arcut 
Q  N.  Ducatur  etiam  linea  P  M  qu*  produdta 
(ccabit  in  C  lir.eam  QT  produ&am  &  air- 
gulus  Cerit  «qualis  angulo  H  M  C,  qui  erit 
aequalis  angulis  MHP&MPH(j*rri. 

Eltm. )  fed  ob  cxiguitatcm  linese  M  H 
refpedu  M  P ,  omiititur  angulus  M  PH  ,  Sc 
ar.gulus  H  M  C ,  five  angulus  C ,  pro  angulo 
M  H  P  xquationc  motus  medii  aAumitur } 
Dcniquc  ex  K  per  Q  ducatur  linea  EQK 
qux  lineam  P  M  C  Iccabit  in  K  crit  an- 
gulus  EQT  xquaiis  angulis  K  &  C  : 
(  per  /.  Blcm.  )  crgo  fi  cx  angulo 
L  Q  T  fubtrahatur  angufus  K  rcni  :iiebit 
angulus  C ,  five  xquatio  quxlita,  eft  vcro 
an:>ulus  FQT  fcrmida  x^u.itio  &  arzulus 
Jl  iivcLK  M  prima,  ut  li^uu  cx  cQnfUi-Vo: 


ne^ergoin  fecundo  quadrante  prima  sequa- 
tionis  pan  fubllrahi  debet  five  negativd  fu- 
mi,  fecunda  verd  pofitiva  rcmanet. 

In  tertio  quadrante  hxc  eadem  figura 
deorfum  convertarar  fiib  axe  AB,  liquebit- 
que  angulum  M  H  B  feu  Anomaliam  me- 
diam,  qux  hic  1 80*  gradus  fuperat  ,  angulo 
M  H  P  five  angulo  C  elTe  minuendam  ut  ha- 
beatur  anomalia  acquata  PHB,  ideoque  cum 
fit  C=  EQT  —  K fecunda  xquatio  EQT 
fubftradive  lumi  dcbebit,  &  priau  K  addi- 
tivd. 


In  ultimo  dcnique  quadrame  inverra- 
tur  fiirara  prima ,  liquebit  ex  anotnalii  me- 
dialHBi  feu  HMP,  detrahendum  efle 
angulum  I  H  P,  feu  H  M  P,  five  angulum  C 
ipli  arqualem ,  ut  prodeat  motus  medius  x- 
qr.atus,  fcd  anrulus  C  cft  fumma  utriufquc. 
pyrrij  squaiionisj  nempc  aj^uii  K,  &  an- 

gutf. 
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fculi  KQCfiveTQE,  ergo in ultimo qua- 
drante  otraque  xquatio  negative  aflumitur. 

}90.  Exeraplum  fit  in  orbe  Martis  ADB, 
<jui  omniura,  fi  orbem  Mercurii  excipias,  eft 
maxime  excemricus-  Excentricicas  S  O  ,  fit 
partium  14 1.&  femiaxis  maj.  r=  1  5  23.  69. 
erit  femiaxis  minor  O  D  =  ijitf.  93. 
femilatus  redum  feu  5  L  =  ijio.  1S4. 
differentia  inter  femiaxem  minorem  Sc  fe- 
inilatus  rcctum  5  L ,  =  6.  J46.  =  D.  Dif- 
ferentia  inter  logarithmum  radii  &  loga- 
ritlimum  quadrati  axis  A  B  ,  per  tabulas. 

erit  =  3.  03113*7. 

Log.  AO  +  OD  =  3.  3097*21.  $6. 

Log.     D  =  o.  7580191.  75. 

Summa  =  7.  09993S0.  73. 
squalis  logirithmo  fimU  anguli  Y  >  per  pri- 
mim  proportioncm  Nbw  toni  ,  atque  hinc 
in  tabulis  invcnictur  angulus  Y ,  minuto- 
rum  primorum  4',  fecundorura  ax.  14". 

Dirfertntia  inter  logarithmum  radii  & 
Logarithmum  facti  3  A  O  *. 

crit  =  3.  1570755.  6u 
Log.fafti  2S  H  xD=  3.  so»j*8*.  75. 

Summa  =  <r.  /f<?«40j8.  37. 
aequalis  logarithmo  finds  anguli  Z,qui  per  ta- 
bulas  invenitur  effe  minutorum  fccundorum 
100.  39".  Inventis  jam  xquationibus  maxi- 
mis  Y+Z,  anguli  V,  8c  X ,  proquolibet 
anomalix  raedix  gradu  facile  reperiuntur 
v.  gr.  pro  45». 

Eft  cnim  Log.  anguli  Z=  x.  0016853.  4<>. 
Log. cubifinus45».  =  19.  5484550. 

honun  fumma      =  31.  5501403.  4*« 


Ex  hJc  fumma  detrahe  logarithmum  cnbi 
radii  30.  o*ooooo;  refiduum  1.  5501403.4*. 
erit  logarithmns  fintis  anguli  X ,  qui  per 
tabulas  invenietur  efle  minutorum  lecui:- 
dorum  33.  41".  Quare  cum  in  45°.  ano- 
malix  gradu  angulus  V ,  xqualis  fit  angu- 
lo  Y ,  erit  motus  medius  aequatus  >  feu  an- 
gulus  PHB,  =  45», 4',  jtf.  55". 

Jam  vtjb  ut  inveniamr  anomalia  vera  ; 
feu  angulus  PSB,datoanguloPHB,  pro- 
ducatur  H  P  ad  Q  ut  fit  PQ=S  P,  &  erit 
H  Q  =  A  B ,  ex  natura  ellipleos,  atque  an- 
gulus  P  H  B ,  aequalis  fummas  aiigulorum 
Q  S  H ,  S  Q  H ,  Quare  fcmilumma  laterum 
S  H ,  H  Q  ,  eft  ad  eorum  femidirferentiam  , 
hoc  eft,  AO  +  S  O  ,  ad  AO  — SO,  ut 
tangens  dimidii  anguli  P  H  B ,  ad  tangen- 
tem  fcmidiffercntix  angulorum  Q  S  H  , 
S  Q  H. 

Log.  tang.  3  P  H  B  =  9.  61810*6.  717. 
Log.  A  O  —  S  O  =  3.  1407247-  9*. 

horum  lumma      =12.  7588314.  69%. 

Log.  AO+SO  =  3-  zirtccrft.  41. 

DirTerentia  =  9.  537*14*.  24*. 

=  Log.  tang.  Ang.  J  QSH-'  SQH. 
Unde  invenierur  I  Q  S  H  —  «  S  Q  H  =  19». 
»'»  ?5-  5"  ;  &  hinc  anomaliavera  =Q3H— 
SQH(five— .QSP)  =  38».  3'  tl",  quam 
proxime,  Nam  fiexdata  hac  anomaliivc- 
ra ,  quxratur  (  371  )  anomalia  media ,  in- 
venietur  efle  45°  graduum  quara  proxim*. 
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2^2         PhILOSOPHIJE  Na.TURALIS 

S  E  C  T  I  O  VII. 

Dc  corporwn  cfccnfu  &  dcfccnfu  rcClilinco. 

PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XXIV. 

Poftto  quod  vis  centripeta  ftt  reciproce  proportionalis  quadrato  difian- 
titf  locomm  a  centro  ,  Jpatia  defmire  qu<c  corpus  refta  cadcndo 
datis  temporibus  dcfcribit. 

Caf.  1.  Si  corpns  non  cadit  perpcn- 
dicuhriter  ,  defcribet  id  (  per  corol.  1. 
prop.  xm.)  fectioncm  aliquam  conicam 
cujus  umbilicus  congruit  cum  ccntro  vi- 
rium.  Sit  feilio  illa  conica  ARPB  6c 
umbilicus  ejus  S.  Et  primo  fi  figura  el- 
lipiis  eft  ;  fuper  hujus  axc  majore  A  B  de- 
fcribatur  fcmicirculus  ADB ,  &  per  cor- 
pus  decidens  tranfeat  recto  DPC  perpen- 
dicularisad  axcm ;  a&ifque  DS,  PSerit 
area  ASD  areae  ASP,  atqueidco  ctiam 
tempori  proportionalis.  Manente  axc  A  B 
minuatur  perpetuo  latitudo  ellipfcos,  6c 
fempcr  manebit  area  ASD  tcmpori  proportionalis.  (c)  Minuatur 

latitu- 


(  c  )  391.  Lemma.  Si  feclionis  conicx 
latus  recium  ad  axem  tranfverium  pcrri- 
nens  perpctui  minuatur  ,  &  tandem  cva- 
ncfcat ,  manrntc  h-ct.ior.is  axe  tranlvcrfo  , 
omr.cs  ad  axcm  crdinusr  perpetu&  minuun- 
sur  &  tindem  ev.incfcunt ,  ac  pcrimcter 
icciio.  iis  cum  axc  6i  umbHici  cum  axis 
verticibus  coincidunt.  Esl  enim  ,  (  ex  co- 
nic.  )  ordi:;..tsc  ciijufvis  quadr.uum  ad  rec- 
tangulum  a'>:,  nlatum  in  ratione  datit  U- 
teris  te.ii  ad  a\cm  tranfvcrfum  i  quarc  fi 
m-r.icntc  axc  tr.:n  vcrio,  adcrd-iue  oX  abfcif- 
f.trum  ic.l  i:  «mo  ,  l.i:us  reilium  perpctuo 
niiiu.itiir  ac  t.tnd.m  evancfcat ,  ordinats 
quidratum  adccV>uc  &  crdinatu  ipta  per- 
l>«uu  mbuitur  c<  uaiem  e-.aiicfjk ,  & 


perimcter  fectionis  conicae  cnm  axe  coin- 
cidit.  Perro  ordinata  pcr  umbilicurn  sequa- 
lis  cft  dimidio  lateri  recto  (  Vid.  fup.  in 
Conich  ,  Ihter.  111.  de  Hyperboia  & 
di  Uilitf  &  Cor.  I.  Thtor.  I.  de  Parab.  ) 
adcoquc  quadraturu  dimidii  latcris  rccli 
eft  ad  reciangulum  ex  diftantiis  umbibci 
a  verticibus ,  ut  latus  reclum  ad  axcm  tranf- 
vcrtum,  unde  rcctangulum  fub  quarta  par- 
tc  Jateris  redi  &  axc  tranfvcrlo  scquutur 
rccta;-.gulo  ex  dillantiis  umbilici  a  verti- 
tibus  ;  quartl  evaneicenre  latcrc  rccto  Hc 
manentc  axc  cranfvcrfo  ,  rcclangulum  liib 
dittantiis  umbilici  a  vcrticibus  nullum  fit  , 
<Sc  umbilicui  cum  prosiuw  verucc  coiu- 
cidit. 
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latitudo  illa  in  infinitum:  &  orbe  APB  jam  coincidente  cum  axe  De  Mo. 

A  B  &  umbilico  S  cum  axis  tcrmino  2?,  dcfcendet  corpusin  reftaTu  Cor- 

y*C,  &  area  ABD  cvadet  tempori  proportionalis.  Dabitur  ita- 

que  fpatium  AC,  quod  corpus  de  loco  A  perpendiculariter  caden- 

do  tempore  dato  defcribit ,  fi  modo  tcmpori  proportionalis  ca-  p  R  0  P. 

piatur  area  AB  D ,  &  a  punQo  D  ad  redam  A  B  demittatur  per-  x  x  x  1 1. 

pendicularis  DC(().  Q.E.h 

Caf.  2.  Si  figura  illa  RPB  hyperbola  eft ,  defcribatur  ad  ean- 
dem  diametrum  principalem  A  B  hyper- 
bola  rectangula  BED:&c  (e)  quoniam 
are*  CSP,  CBfP  ,  SPfB  funt  ad  areas 
CSD,  CBED,  SDEB,  Cm%u\x  ad  fin-  1 
gulas  ,  in  data  ratione  altitudinum  CP  , 
CD  j  &  arca  5  P/fl  proportionalis  eft  £ 
tcmpori  quo  corpus  P  movebttur  pcr  £ 
arcum  PfB  ;  erit  etiam  area  S  D  E  B 
eidem  tempori  proportionalis.  Minua- 
tur  latus  redum  hyperbolae  R  P  B  in  in- 
finitum  mancnte  latere  rranfverfo,  &c 
coibit  arcus  P  B  cum  re£ta  CB  &  um- 
bilicus  S  cum  vertice  B  &  recla  S  D 
cum  reda  B  D.  Proinde  arca  BDEB 
proportionalis  crit  tempori  quo  corpusAJ- 
C  rcclo  dcfccnfu  defcribit  lineam  C  B. 
0.  E.  I. 

CaJ.  3- 


(  f )  j  9 1.  Perfendicularis  D  C.  Quoniam 
area  A  B  D ,  iempcr  proportionalis  cft  tcm- 
pori  quo  corpus  ex  puncto  A  per  redtun  A  C 
cadit ,  erit  totius  icmicirculi  areaADEB, 
proportionalis  tempori  quo  corpus  idem  ca- 
dendo  pcrcurrit  lineam  A  B,  &  divifim  area 
fegmemi  B  D  E  B ,  proportionalis  tempori 
quo  corpus  cx  A;  cadcndo  percunit  ii- 
ncarn  C  B. 


(  g  )  393.  Qwmiam  arar.  Nam  i«.  trian- 
guia  C  S  ? ,  C  S  D  suotum  elt  bafis  com- 
munis  C  S ,  funt  ut  akitudir.cs  C  P ,  C  D. 
z*.  arex  hypcrbolicz  CBfP,  C  B  F.  D 
lunt  ut  eidem  altitudinos  CP,  C  D  (  374  ) 
undej».  divifim  CBfP —  CSPadCBLD 
—  CSD,  hoc  elt,  ledor S  P  i  B  ad lctto- 
icmSDEB  ut  C  P  ad  CD. 

Oo  3 
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Et  fimili  argumento  fi 


Be  Mo-    Caf.      (  h) 

tu  Cor-  flgura  R  P  B  parabola  eft ,  6c  codcm 
porum.  vertice  principali  B  defcribatur  alia  pa- 
!w!L  rabola  B  E  D ,  quae  femper  maneat  da- 
P  r  o  p.  to  y  interea  dum  parabola  pnor ,  m  cu- 
xxxn.  jus  perimetro  corpus  P  movetur ,  dimi- 

nuto  &  in  nihilum  reda£to  ejus  latere  r 

re£to,  conveniat  cum  linea  CB  ;  fiet 

fegmentum  parabolicum  B  D  E  B  pro-  & 

portionale  tempori  quo  corpus  illud  P  vel  C  defcendet  ad  cenv 

trvim  S  vel  B.    0.  E.  I. 

PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  IX. 

Pofitis  jam  inventis  >  dico  quod  corporis  cadentis  velocitas  in  loc$ 
quovis  C  efi  ad  velocitatem  corporis  centro  B  intervallo  B  C  «>- 
culum  defcribentis  ,  in  fubduplicatd  ratione  quam  A  C  diftanti* 
corporis  d  circuli  vel  hypcrboU  rcftangul*  vertice  ulteriore  A  , 
habet  adfigura  Jemidiametrum  principalem  {  A  B. 

Bifecetur  AB  ,  communis  utriufque  figurae  RP  B,  DEB  dia- 
meter,  in  0;  &  agatur  reda  P  T,  quae  tangat  figuram  R  P  B 
in  P ,  atque  etiam  fecet  communem  illam  diamctrum  A  B  (  ft 
opus  eft  produdam)  inT;  fitque  SY  ad  hancrcctam,  6ctf  0 
ad  hanc  diametrum  perpendicularis ,  atque  figurae  R  P  B  latus 
redtum  ponatur  L.  Conftat  per  corol.  l  x.  prop.  x  v  r.  quod  cor- 
poris  in  linea  R  P  B  circa  centrum  S  moventis  velocitas  in  lo- 
co  quovis  P  fit  ad  velocitatem  corporis  intcrvallo  5  P  circa  idem 


(  h )  394.  Simili  argumenn.  In  Paraboli 
l«.  CSP:CSD  — CP:CD.  i».  fit  la- 
tus  redlum  Parabolz  B  f  P  =  / ,  latus  rec- 
tum  Parabolx  BED  =  L ,  erit ,  cx  naiuri 
Parabolac  CP3=/xCB<5cCDJ  =  Ix 
CB,  adeoque  CP:  CD  =  *// :  >f  L ,  hoc 
eft  ,  in  ratione  dati  ,  ergd  area  C  B  E  P 
eft  ad  areatn  CBED,  in  eadcm  ratione 
dati  C  P  ad  C  D  i  Quarc  3:  divilim 
SPf  B:SDEB  =  CP:CD.  Cwcra  te 
habent  ut  in  deraonftrationc  casiU  lecundi. 

39S-  Scholium.    Corporis  pcr  redajn 


cen- 

CS,  ad  centrum  S,  cadentis  velociras  io 
loco  q^ovis  C  ,  eft  ad  vck>citatem  corpo- 
ris  altcrius  ad  eandem  a  ccntro  diftau- 
tiam  circulum  defrribentis  ,  vcl  in  ratio- 
ne  minore  quam  */"  x  ,  ad  1  ,  vcl  iu  ra- 
tione  m;sjore  aut  in  ci  i;si  ratione.  In 
i».  calii  rech  SC,  ufurpaada  eft  pro  el- 
lipfi  latitudinis  evanekentis ;  ia  2:  calu, 
recta  S  C ,  eft  hypcrbola  cujus  latus  rec- 
tum  evanefcit ;  iu  3:  cafu,  redta  SC,  elt 
p.^rabola  lateris  rccli  cvanekcntis.  Hac 
omnia  patcnt  ex  coroll.  7:  Prop.  X  Y I. 


*v 
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centrum  circu- 
lum  defcribentis 
in  fubduplicata 
ratione  rectangu- 
UiLxSPadiT 
quadratum.  Eft 
autem  ex  coni- 
cis  A  C  B  ad 
CP  q  ut  2  AO 
ad  L,  ideoque 
2  CP  q*A  0 

A  CB 
aequale  L.  Ergo 
velocitates  Ulae 
funt  ad  ihvi- 
cem  in  fubdu- 
plicata  ratkme 
CPq*AO*SP 

A~C  B 

ad  SYquad.O)  Porro  ex  conicijrcft  CO  ad  BOyxt  BO  ad  TO; 
&  compofite  vel  divifim  ut  C  B  ad  B  T.  Unde  vel  dividendo 
vel  componendo  fit  B  0  —  vel  +  CO  ad  B  0  ut  CT  ad  B  T,  id 

eft  ,  AC  ad  ^(9  ut  CF  ad  5£j  indeque  CP^^-— 

— ~ — -  Minuatur  jam  in  infinitum  figu- 
AOy.BC 

(i)  jjtf.  Vorrh  ix  conicii.  (  Vti.  Lem.V. 
dtConicii,  Cor.  2.  )  eft  T  O  :  AO  =  A  O: 
C  O,  &  quia  AO  =  BO>  invertendo  8c 
permurando  cft  CO:BO  =  BO  :  TO  Oc 
in  Ellipfi  compofitd  C  O  :  B  O  =  C  B  (  feu 
CO  +  BO)  :BT(leuBO  +  TO)i  & 
tn  hypcrboli  divifim  ,  CO : BO  =  CB 
(feuCO  —  BO):BT(fcuBO—  TO), 
Qime  in  utraque  fcfttone  , CO : BO= 
C  B :  B  T.  Unde  in  ellrpfi  dividcnio  fit 
AC  ,  fcuBO  — CO,  aiu  AO  —  CO: 
B  O  =  C  T>  teu  B  T  — -C  B :  B  T>  &  i»  hy?  ■ 


squale  eft,  !L2j 


rx 

perboli  i  componendo  A  C  feu  C  O  -J-  • 
B  O :  B  0=C  T  feu  C  B  +  B  T :  B  T;  ade6- 
que  in  utraque  rertionc  AC:  BOfeu  A  (X 
-  C  T  :  B  T.  Sed  propicr  fimilitudinenv 
triangulorum  TCP,  TBQ,-  CT  :  BT,. 
=  C"P:BQ,  crg&  AC:AO=CP:  BQ>. 

BQxAC  BQ^xAC 
&  C  P  = — :^r- > acC P*=  — r; — > , 


indequc 


AO 
CP^xAOx^P 


~  AO1 
BQVACxSP  • 


Db  Mo- 

TU  CoR- 
PORUM. 
LlBBR 
PRIMUS. 

Prop, 


ACxCB-  -  AOxCB. 
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xxxni. 


DEMo  rae  RPB  latitudo^l 
tuCor-  CP,  fic  ut  pun-  l 

PORUM.  p  coeat 

cum  pun£to  C  , 
punctumquc  5  , 
cum  puntto  B  , 
&  linea  SP  cum 
linea  B  C,  linea- 
que  SY  cum  li- 
nea  2?  j9;  &  cor- /v 
poris  jam  recta 
aefcendemis  in  li- 
nea  C  5  veloci-  ^ 
tas  fiet  ad  velo  v 
citatem  corporis 
centro    B  inter- 
vallo   B  C  cir- 
culum  defcriben- 
tis  j  in  fubduplica-  j, 
ta  ratione  ipfius  £ 
BQq%AC*SP 


O  ■• 


AOxBC 


 i<jAl 

ad  SK^  ,  hoc  eft,  (  neglectis  aequalitatis  ratio- 

nibus  SP  ad  5  C  8c  5  0  rj  ad  -ST^)  in  fubduplicata  ratione  AC 

ad         five  i  AB.    Q.  E.  D. 

Corol.  i.  Pun&is  B  &  Jcocuntibus ,  fit  TC ad  TSut  /?Cad 
Corot.  2.  (k)  Corpus  ad  datam  a  centro  diftamiam  in  circulo 

quovis  revolven-  ,  motu  fuo  furfum  verfo  afcendet  ad  duplam 

fuam  acentro  diftantiam.  PRO- 


(  k  )  }97-  Corftu  ad  Aaxam.  Si  fuerit 
B  E  D  circulus  ,  6C  punctum  C  coincidat 
cum  puncto  O ,  erit  ACrAO  =  j  AB, 
adcoque  velocitas  per  radium  A  O  ca- 
dendo  acquifita  eft  xqualis  vclocitati  cor- 
poris  centro  B  ii.tervalio  BO=  AO  tir- 
culum  delcribcmis.  Undc  fi  corous  illud  , 
ad  datam  a  ccntro  dilLiitbm  BO  in  cir- 
culo  rrvclvens  ,  lurmm  pcr  O  A  ,  projicia- 
ci  velocitiiic  qui  circulum  dc- 


fcribit ,  feu  quara  per  A  O  cadcndo»  acqui- 
fivit  ,  atccndet  ad  punctum  A ,  pcr  ipa- 
ttuni  O  A  (  15  )  i'-a  ad  dujlam  luam  a 
ctntro  B  dillamiam  B  A  =  i  BO. 

$j>8.  CoroJl  i.  Velocitas  in  punclo 
quovis  C,  eft  ad  veloatatcm  in  alio  pun- 
do  c  ,  in  ratione  iubduplcata  recVmguii 
ACxBC  ,  ad  redanguium  A  c  xBC 
Isam  velocitas  in  C ,  cll  ad  velocitatcm 
corporis  intcivaiio  B  C  circuiam  delcri- 

bcn- 


Digitized  by  Goo 


Principia  Mathematica.  2^7 

PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  X. 

Si  figura  B  E  D  parabola  ejl , 
dico  qtiod  corporis  cadentis  ve- 
hcitas  in  loco  quovis  C  a- 
qualis  e(l  velocitati  qud  cor- 
pus  centfo  B  dimidio  inter- 
valli  fui  B  C  circulum  uni- 
formiter  defcribere  potejl. 

Nam  .  corporis  parabolam 
RP  B  circa  centrum  F  de- 
fcribentis  velocitas  in  loco  5 
quovis  P  (  per  coroll.  v  I  r.  B 
piop.  xvi.)  aequalis  eft  velocitati  corporis  dimidio  intervalli 
SP  circulum  circa  idem  centrum  5  uniformiter  defcril^entis. 
Minuatur  parabolae  latitudo  C  P  in  infinitum  eo  ,  ut  arcus  para- 
bolicusP/5  cum  recSta  C  B  ,  centrum  S  cum  vertice  Bt  & 
intervallum  S  P  cum  intervallo  B  C  coincidat ,  6c  conftabit  pro- 
pofitio.    Q.  E.  D. 

PRO- 


DbMo^ 

TU  CoR- 
PORUM. 
LlBER 

Primus. 
Prop. 

XXX  IV, 


bentis  otv^ACadvfjAB  ( per  ^ 
hance  prop.  )  ;    Velocitai  cor- 
poris    mtervallo  B  C  circulum 
defcribeniis  eft  ad  Velocitatem  C 
corporis  intervallo  B  c  circulum  C- 
dcfcribentis ,  (  per  Cor.  6.  Prop. 
IV.)  reciproce  in  ratione  tub-     " " 
duplicatj  Radiorum ,  hoc  eft ,  ut 

V B c  ad  /BC;  Deniqne  Ve- 
Iocitas  Corporis  intervallo  B  c 
circulum  defcribentis  eft  ad  Ve- 
locitatem  in  c  corporis  ex  A  B 
cadentis  ui  / j  A  B  ad  /Ac 
(  per  hanc  propofitioncm  )  ;  Er- 
go  per  compofitionem  ratio- 
num  )  eft  velocitas  in  C  ad 
velocitatem  in  c  ,  in  ratione  A 
compofifil  ex  ratione  compofiti 
«x  ratione  v^ACad  /  £  A  B  ,  rariooc 

Tm.  4 


\/"Bc  adv^BC;  8c  ratione AB  id 
/Ac,  fiveut/ACx/Bcid/Ac 
X/BC,  hoc  eft ,  in  ratione  lubdupli- 
cati  re&anguli  A  C  X  B  c  ad  rettangulum 
A  c  x  B  C   Q.  E.  D. 

199.  Coroll.  i.  Si  fuerit  B  f  P  Para- 
bola ,  corporis  in  ea  moti  velockas  in  lo- 
co  quovis  P>  erit  ad  vefocitatcm  corporis 
ad  diftantiam  S  P,  circulum  dcfcribcmit 
in  rationc  v7"  i ,  ad  i  ;  fi  fit  Ellipfis  in  mi- 
nori  ratione,  in  majori  ver6  li  fuerit  hjr- 
perbola  (  pcrCor.  1.  Prop.  \€. )  &  latitu- 
dine  orbis  imminuu  in  uifinirum  ut  coin- 
cidat  B  f  P  cura  axe  B  C  ,  erit  corporis 
cadentis  velocitas  in  loco  quovis  C  ad  ve- 
locitatem  corporis  ad  dillantiam  B  C  cir- 
culum  defcribcntis  ut  /i  ad  i.  adcoque 
A  C :  2  A  B  =  *  :  i  iu  i».  cafu  ratio  A  C , 
ad  jAfi,  minor  erit  quam  ratio  2  ad  i , 
in  y.  calii  major,  &  contri. 

f  P 
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*?Cor-     PROPOSITIO  XXXV.  THEOREMA  XT. 

PORUM. 

Liber  Iifdem  pofitis ,  dico  quod  area  fi%ur*  D  E  S ,  radio  indefinito  S  D 

Prlmus.  dejcripta  ,  aqualis  fit  areae  qttam  corpus ,  radio  dimidium  lateris 

Prop.  rct~li  fi?ur<e  DES  aquante,  circa  centrum  S  uniformiser  gyran- 

XXXVt  do  f  eodem  tempoie  dejcrihere  potejl. 


Nam  concipe  corpus  C  quam  minima  teroporis  particula  15- 
neolam  Cc  cidcndo  dcfcribere  ,  &.  interea  corpus  aliud  K  , 
uniformiter  in  circulo  OKk  circa  centrum  S  gyrando,  arcum 
Kk  dcfcriberev  Erigantur  perpendicula  C  D ,  c  d  occurxcntia 
figurae  DES  in  D,  d.  Jungantur  SD,  Sd,  SK,  Sk  &c  du- 
cat.it  D  d  axi  AS  occurrcns  in  X,  &  ad  eam  demittatur  per- 
pcndiculum  S  Y. 

Caf.  i.  Jam  fi  flgura  DES  circulus  eft.  vel  hyperbola  rcc- 
tangula  7  Ijifecetur  ejus  tranfverXa  diarnetei  AS  iiv  0,  &  erit 

SQ 
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$  0  dimidium  latcris  re£H.  ( 1 )  Et  quoniam  eft  7  C  ad  TD  ut  De  Mo- 
Cc  ad  Z)  ^  ,&(•«)  TD  ad       ut  CD  ad  SY  ,  erit  ex  aequo™  CoR- 
rCadTSut  CDxCc  ad  SY  x        Scd  (  per  corol.  i.  />r0/>.  ™RuaL 
xxxui.)  (")eftTCadT5  ut  AC  ad  ytffl,  puta  fi  in  coitup,^, 
pun£torum  D,  d  capiantur  linearum  rationes  ultrmae.  Ergo  ACPko?. 
eft  ad  AO  feu  5/C  ut  CD  x  Cc  ad  SFx  D  d.    Porro  corpo-xxxr, 
ris  defcendentis  velocitas  in  C  eft  ad  velocitatem  corporis  cir- 
culum  intcrvallo  S  C  circa  centrum  S  defcribentis  in  fubdupli- 
cata  ratione  ACad  AO  vel  S K  ( per prop.  xxxm.)  Et  hxc 
velocitas  ad  velocitatem  corporis  defcrifcentis  circulum  OKk  in 
fubduplicata  ratione  S  K  ad  SC  (  per  corol.  v  i.  prop.  l  v.  )  & 
ex  aequo  velocitas  prima  ad  ultimam ,  hoc  eft  lincola  Cc  ad  ar- 
cum  Kk  in  fubduplicata  ratione  A C  ad  SC,  (°)  id  eft  in  ra- 
tione  ACzA  CD.  Quare  eft  CDx.Cc  aequale  ACxKk  ,  8c 
(p)propterea  /4 C  ad  S/Cut  ACxKk  ad  SYxDd,  indeque 
SKxKk  ssqualc  SFxD^,  6c  ±SKxKk  aequale  iSrx£><j*, 
id  eft  area         aequalis  areae  S  Dd.    Singulis  igitur  temporis 
particulis  generantur  arearum  duarum  particulae  KSk,  StSDd, 
,  fi  magnitudo  earum  minuatur  6c  numerus  augcatur  in 
infinitum  ,  rationcm  obtinent  aequalitatis ,  6c  propterea  ( per  c<h 
rollarium  lemmatis  iv. )  areae  totae  funul  genitae  funt  femper  aequa- 
lcs.   g.  E.D. 


(1)  *  Et  qtumiam  tft  TCadTD  wCe 
*d  D  d.  Quia  in  Triangulo  T  C  D,  eft  a  d 
parallela  bafi  CD,  ideoque  TC;TD  ut 
partes  corrcfpondentes  Cc,  Dd. 

(  m  )  *  EiTDad  TS  ut  C  D  ad  SY. 
Sunt  cnim  proptcr  angulos  Y ,  8c  C,  re- 
dc-s  8c  angulum  T,  commuuem,  triangu- 
la  T  C  D  ;  T  S  Y ,  fimilia. 

(  n )  Eft  TC  :  T  S.  Nara  pun&U  D,  d  , 
coeuijtibus ,  fit  T  D  ,  tangens  i  adeoquc 
(  JK.)  TC:TS  =  AC:AO. 


(o)  *  Tn  ratione  ~AC  ad  SC,  id  eff  m 
rattone  A  C  ad  C  D.  Eft  enim  S  £  D,  cir- 
cutus ,  vel  hyperboia  sequilatera  cujus  ver- 
tices  S  &  A ,  led  in  circulo  &  hyperbo- 
II  aequilatera  ob  axium  zquilitatem  eft 
CD^ACxSC,  8c  proinde  AC:CD 
=  CD:SC  ,  8C  hinc  AC  ad  CD,  inra- 
tione  (ubdupltuti  A  C  ad  S  C 

(  p)  *  Et  propurca.  Nam  ex  fiipcrius 
dcmonftratis  AC  :  SK=CDxCc  :  S  Y 
XD4- 

Pp* 
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Caf  2.  Quod  fi  figura 

D  E  S  parabola  fit,  inve- 

nietur  eiTe  ut  fupra  CD%Cc 

ad  SYxDd  ut  TCad 

TS,  hoc  ( *•)  eft  ut  2  ad 

i  ,    ideoque  £  CDy.Cc 

aequale  elTc  \  SYx.  D  d. 

Sed  corporis  cadentis  ve- 

locitas  in  C  sequalis  cft 

velocitati  qua  circulus  in- 

tervallo  i  S  C  unitbrmi- 

ter  defcribi  poflit  (  per 

pop.  x  x  x  1  v.  )  Et  haec 

velocitas  ad  vclocitatem 
qua.  circulus  radio  5  K 
defcribi  poflit»  hoc  cft  , 
lineola  C  c  ad  arcum  K  k  (  per  corol.  vr.  prop.  iv.  )  eft  in  fub- 
duplicata  ratione  S K ad  {  SC,  id  ( r )  eft ,  in  ratione  SK  ad  | 
CD.  Quarecft|5  /Cx/C*gequale  iCDxCc,  idcoque  sequa- 
le  |  S  YxDd,  hoc  cft  ,  area  KSk  aequ^lis  arcae  SDdy  ut 
fupra.         E.  D, 

P  R  O- 


(q  )  *  H»f  tfl  m  x  <i  i.  Cum  cnlm 
fit  T 1)  tansrcns ,  C  D  ordinata  ,  SC  »!)• 
fcifia,  ell  ex  naturi  Parabolx  T  S  =  SC, 
adeoquc  TC:Ti>ri,  1 . 

(  r  )  *  Jd  rfl  in  ratitnt  S  K ,  ad  *  C  D. 
Nam  («r  fey/i.)  SK,  arqualis  eft  dimidio 
lateri  rcclo  ,  qiuro"  ex  ruturi  parabolx 
xSKxSC  =  CDS&  JSCxSK=:^CD,. 
UnJe  SK:iCD  =  iCD:iSC,  5c  hinc 
S  K  ad  j  C  D  in  ratione  lubdupUcati  SK 
ad  ,  SC. 

400.  CoroU.  r.  Si  fiierit  S  E  D  cir- 
Cuius  cujus  diameter  S  A ,  corpus  cx  loco 
A  demiffiim  &  foli  vi  centripcti  follici- 
tatum  cadendo  percurrct  totam  diamctrum 
A  S ,  codcm  temporc ,  quo  eorpus  aliud 
std  dimidhm  diftmtiam  S  O ,  defcribet 
femicixculum  OKH>  ftuu  enira aiee femi- 


circuTorum  O  K  H  &  S  E  A  xnua!es  5 
tom;>us  vcro  quo  corpus  e>:  A  dfmiiTuru 
cadcndo  percurrit  lpaiium  quodvis  A  C 
eft  ad  temptu  quo  pcrc arret  A  S ,  ut  arca 
A  S  D  ad  femkirculum  ADHS,  iivc  ut 
lector  O  S  K  ad  fe.iorem  quem  dcicribit 
ccrpus  in  circulo  O  K  H  rcvolvens  *c;ua- 
lem  fcmicirculo  A  D  E  S ,  qui  lector  ertt 
ipfc  femicirculus  O  K  H. 

401.  Coroll.  i.  Si  corpm  ad  diftamiam 
S  A  ,  circulura  dcfcribens  omni  motu  re- 
volutionii  privarctur,  &  ad  ccntrum  virium 
S  ,  lbli  vi  centripet3  urgeretur,  tempus 
quo  cx  A  ufque  ad  S  cadendo  pcrveni- 
rct,  clTct  ad  tsmpus  unius  revolutionu 
in  circulo  ut  r,  ad  4  \f  1  :  eft  enim  tem  • 
pus  periodicum  corporis  ad  diltantiam  S  O 
circulum  dckribcntis  (  hoc  eft  ,  duplam 
r  jus  tcmpor is  luo  corpus  ex  A ,  cadcnd» 
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propositio  xxxvi.  problema  xxv. 

YZorporis  de  loco  dato  A  cadentis  determinare  tem- 
pora  defcenfis. 

Super  dictmetro  AS  diftantia  corporis  a  cen-  C 
tro  fub  initio,  defcribe  fcmicirculum  AD  S  ,  0 
ut  6c  huic  acqualcm  femicirculum  0  K  H  cir- 
ca  centrum  S.     De  corporis  loco  quovis  C 
erige  ordinatim  applicatam  C  D.  Junge  S  D , 
&  areae  ASD  aequalem  conftitue  fe&orcm  £ 
OSK.  (f)  Patct  per  prop.  xxxv.  quod  corpus 
cadendo  dcfcribet  fpatium  A  C  eodcm  tcm- 
pore  quo  corpus  aliud ,  uniformiter  circa  ccn- 
trum  S  gyrando  ,   defcribere   poteft  arcum  ** 
O  K.    g.  E.  F. 


De  Mo- 

TU  CoR- 

PORUM. 

LlBER 

Pkimus. 

PR  O  P. 

xxxvi. 


PRO- 


percurrit  A  S ,  (  400  )  te mpus  periodicum 
corporis ad dilUntiam AS(  =  2SO)in  cir- 
culo  rcvoiveniis  ut  Kadiccs  quadratae  cu- 
lorum  diftantiarum  1  &  2.  five  ut  1  ,  ad 


V  8  (  iji. 


h, 


>c  eft  ,  ur  1  aC 
jO>  quo  ccrpu»  cadendo  percurrit 
A  i>  ,  t  ft  ad  tempus  pcr  icdicum  corporis 
ad  diftami^m  A  S  in  circulo  revolventis 
ut  ]  ad  i  /  z,  hoc  cft ,  ut  1  >  ad 4  sf  2. 

401.  Sthoiittm.  Si  planetarum  orbitas  cir- 
cularcs  c  fie  l'u;j;onam;  9,  vimque  centripetam 
^qui  in  luis  oraiiis  retincnnir ,  in  duplicaii 
ratione  diftantiarum  a  centro  dccrefcere,  cx 
datis  teniporibus  pcriocicis ,  facile  erit  tem- 
pora  detlnire  quibu*  ulque  ad  centrum  fui  mo- 
tus  cadendo  pervenirent.  Excmpli  causd  , 
com  tcirrpus  periodicum  lunx  circa'  terram 
revolvcntis  fit  dicrum  17.  hor.  7.  minuto- 
xum  primorum  43,  hoccft,  minutorum  pri- 
inorum  3yj4J  >  erit  4  V  *>  ad  i,  hoc  cft, 
quam  prcxim<}  j/fftfSj,  iocooo,ut  }9}43> 
ad<?9TJ.  5>  feudie$4>  hor.  19  >  min.  prim. 
55>  &  fecund.  30,  tempus  quo  luna  cadcn- 
do  ad  c  ntrum  tdluris  pervenirei. 

(f)  *  Paterperfrop.  XXXV.  Cum  enim 
feinicircuJoium  AI)S,OK  H,  &  lectarum 
O  S  K,  A  S  f  >,  nreac  arquale»  fu.t  rclpectivc  , 
erit  q'ioquti  lcctar  HSK  asqualis  legmento 
S  E  D>  wk6gue  (  401.  >  tetrjpus  quo  cwyu* 


ex  A  cadendo  percurrit  CS,  aequatur  tem- 
pori ,  quo  corpus  aliud  in  circulo  O  K  H  rc- 
volvens  defcribit  arcum  K  H ,  &  quoriiam 
tempus  per  A  S  cadendo  acquatur  tcmpori 
quo  corpus  revolvcns  totum  femicirculuro 
OK  H  ,  dcfcribit  (  401 )  ,  erit  tcmpus  pcr 
A  C  ,  asquale  tcmpori  per  arcum  O  K. 

403.  Cort>«.  Arcus  O  K  ,  iqualis  tft 
fummar  arcus  A  D  &  linez  C  D.  Kft  cnim 
fectar  A  S  D ,  aqualis  lectari  A  O  D  >  -f- 
triangulo  D OS,  ftve  £  AOxAD  +  , 
AOxCD  :  fedorvcroOSK,  =  J  SO 
XOK  =  iAOxOK,  fedcftfertorOSK 
=  ASD.  Quare  JAOxOKrjAOx 
AD+  jAOxCD,  atque  ade6  O  K  = 
AD  +  CD,  Si  itaque  ftat  ut  radius  adar- 
cum  grad.  57-  »?57»,  qui  radio aequalis  cft, 
itaCD,  ad 4 ••>>.£,  erit  B  arcus  recbe  C D 
sequalis ,  &  obtinebirur  O  K  =  A  D  +  B. 
Hinc  da:o  temporc  quo  corpus  datam  A  S  ex 
puu&o  A  cadcndo  percurrit  ,  invcnirur 
tempus  quo  datam  recfae  \  S  partem  A  C 
dirfcribit ,  fi  ftat  ut  (enriciTCulus  O  K  It  , 
Jeu  grad.  rSo ,  ad  arcum  A  D  B ,  feu 
O  S  ,  ita,  tcmpus  quo  corpus  ex  A  cader^ 
do  percurrit  A  S>  ad  tempu»  quo  pescur- 
liiAC- 
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Db  Mo- 

tu  Cor-    PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XXVI; 

poauM- 

Liber     Corporis  de  loco  dato  furfum  vel  deorfum  projeHi  definire  tempora 

P*»™s.  afcenfus  vel  dejccnlus. 

Prop.  '    *  J  J 

joavn.      Excat  corpus  de  loco  dato  G  fecundum  lineam  G  Scam  ve- 


locitate  quacumque.  In  duplicata  ratione  hujus  velocitatis  ad 
uniformem  in  circulo  vclocitatem  ,  qua  corpus  ad  intervailum 
datum  SG  circa  centrum  S  revolvi  poflet  >  cape  G  A  ad  i  AS. 
Si  ratio  illa  eft  numcri  binarii  ad  unitatem ,  punfhim  A  infini- 
te  diftat ,  quo  cafu  parabola  vertice  S,  axc  S  G ,  latere  quovis 
rc£to  defcribenda  eft.  Patet  hoc  per  prop.  xxxiv.  Sin  ratio 
illa  minor  vel  major  eft  quam  2  ad  i,  priore  cafu  circulus  , 
pofteriorc  hypcrbola  re&angula  fupcr  diametroSvtf  defcribi  dc- 
bet.    (*)  Patet  perprop.  xxxm.   Tum  centro  S,  imervallo 

aequan- 


C  O  *  P*t*  for  Pref.  XXXTTJ.  Scitt- 
Cft,  fingatur  fcctio  rouca  latitudinis  qnam 
minimx  ,  at  proxime  coiiicidat  cum  axe 
AE,  &  in  ea  fingatur  eiTe  punctum  G 
«x  quo  ccrpuj  movctur  cum  dati  veiocita- 
te,  prtmo  quaeritur  fpecies  illius  feclio- 
ms  ,  &  ex  \  roportione  vrlocitatis  datae  ad 
velocitatcm  quicum  corpus  ad  interval- 
lum  dutum  S  G  circa  Ccntrum  S  icvoU 


Tfretor ;  agnofceror ,  tx  Cor.  7-  Prof.  XVL 
& ,  fi  fit  Ellipfis  vci  Hypcrbola  cjtrs  axis 
major  ex  velocitate  in  G  dati  etiara 
inno«efcet ,  per  Prop.  XXXIII.  quia  ve- 
locitas  corporis  cadentis  in  pui*2o  G  , 
<ft  ad  velocitatem  rorporrs  in  diftaiitia 
S  G  revolventis  in  fubduplicati  ratione  dt- 
(Luttiz  puncti  G  a  venice  ulteriore  El- 
Jtpfis  vcl  Hypeibote  ad  ejus  femi-Axem  , 

unde 
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spquante  dimidium  lateris  re£li,  dcfcribatur  circulus  HkK,  &  Ds  Mo« 
ad  corporis  defcendentis  vel  afcendentis  locum  G,  6c  locum  ™R|^* 
alium  quemvis  C,  erigantur  perpendicula  G  J,  CD  occurrcn-L1U£Il 
tia  conicaD  fectioni  vel  circulo  in  I  ac  D.  Dein  jun&tis  SI  jpRir-ius. 
SD>  fiant  fegmcntis  SEIS,  SEDS  fedorcs  HSK,  HSIcVrot. 
scquales  ,  6t  per  prop.  x  x  x  v.  corpus  G  defcribet  fpatium  G  Cxxx-vu- 
codem  tempore  quo  corpus  K  defcribere  poteft  arcum  K  k. 
g.  E.  F. 

PROPOSITIO  XXXVIII.  THEOREMA  XII. 

Pcftto  quod  vis  centripcta  proportionalis  Jit  altitudini  feu  diftantite  lo- 
corum  a  centro  ,  dico  quod  cadentium  tempora,  velocitates  & 
fpatia  defrtpta  Junt  arcubus ,  arcuumque  ftnibus  reftis  &  fmibus 
verfis  rejpeclive  proportionalia. 

Cadat  corpus  de  Ioco  quovis  A  fe- 
cundum  re&am  AS;  &  centrovirium 
S  ,  intervallo  A  S,  defcribatur  circult 
quadrans.  A  E  y  fitque  C  D  finus  rec-  C 
tus  arcus  cujufvis  AD ;  &  corpus  A  T 
tempore  A  D  ,  cadendo  defcnbir  fpa- 
tium  A  C,  inque  loco  C  acquiret  vela- 
ciiatenv  CD.  £ 


Demon? 


twde  ff  Sat  G  A*  ad  *  S  A  in  JopHcarf 
ntionr  vclociiatu  in  G  ad  velociratem 
corpori?  in  diftantii  S  G  revolventis,  erit 
A  vertex  Blterior  Ellipfis  vel  Hyperbolse  , 
lc  j  S  A  femi-Axis  quafitur. 

Fiat  ergo  in  vertioe  S  Parabda  qns». 
*is ,  fi  eurva  evanefcens  in  qui  Gclt,  fit 
Var^bola  f  vel  fiat  Circulos,  vcrtice  S- 
Dfu.iicr»oS  A,. /IiTt  EUipfij}  vel  Hjpep- 
B^la,  xquiiatcra  ecd£to>  .Uiactctro-  ii  ca  tuc* 


vViTt  HypeifioTa;  cV  ff  Corpusex  G  pw* 
veniat  in  C ,  eredis  ufque  ad  curras  de- 
fcripta»  perpendicularibus  G I,  C  D  >  erunt 
fegmenta  S  E I ,  S  E  D  proportionalia  tem- 
poribus  quibus  corpus  prcpofuum  ex  G 
ad  S  ,  &  cx  C  ad  S  movcbitur  per  Prop. 
XXXII  :  Std  fer  Prop.  XXXV,  corpur 
G  fparia-  G  S ,  G  S  ,  iifdem  temporibut 
cadendo  percurrit  ,  quibus  corpus  K,  de~ 
lcrifiit  arcus  K  H ,  k  H>  eodcm  ij 
pore  peicuxriuor  G^^uuo  JtJu 
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Db  Mo-     ( u )  Demonftratur  eodem  modo  ex  propofitione  x ,  quo  pro^ 
tu  Cor-  poritio  xxxii,  ex  propofitionc  x  1  dcmonftrata  fuit. 
j°B-1M'      Corol.  1.  (  x  )  Hinc  aequalia  funt  tempora ,  quibus  corpus 
pSmus  .unum  ^e  loco^cadendo  pervenit  ad  centrum  S,  &  corpus 
Prop.'  auuc*  revolvendo  defcribit  arcum  quadrantalem  A  D  E. 
xxxvui.     Corol.  2.  Proinde  aequalia  funt  tempora  omnia  quibus  cor- 
pora  de  locis  quibufvis  ad  ( r )  ufque  centrum  cadunt.  Nam 
rcvolvcntium  tempora  omnia  periodica  (  per  corol.  m.  prop. 
1  v.  )  aequantur. 

PRO: 


(u)  *  404.  t)emonJlrantr  todern  mod»: 
IVam  (i  corpus  non  cadu  perpendicuariccr, 
defcribet  id  (ixr  Cor.  1.  Prof.  X.  )  cllipfim 
aliquam  APrB,  cujus  ccncram  congruit 
cum  ccntro  ririum  S  >  Super  hujus  ellip- 
leos  axe  majore  A  B ,  dcicribatur  femicir- 
culus  A  D  B ,  61  per  corpus  decidens  tranf. 
eat  rctfa  DPC  perpendicularis  ad  axem, 
adifque  DS,  PS,  erit  arca  ASD,  areae 
A  S  P ,  atque  ade6  etiam  tempori  propor- 
tionalis.  Manente  axe  A  B  ,  minuatur  per- 
petuo  latitudo  Ellipfeos,  &  fempermanc- 
bit  area  A  S  D  ,  tempori  proponionalir. 
Minuatur  latitudo  illa  in  infinitum  ,  & 
orbe  A  P  B  jam  coincidente  cum  axe 
Afi  j  puncto  P  cum  C ,  ec  F  cum  S  > 
delcendet  corpus  in  retU  A  C ,  &  arest 
A  S  D ,  feu  huic  proportionalis  arcus  A  D, 
evadct  tempori  proportionalis.  In  re&i 
A  C  capiatur  linca  quara  minima  C  c  , 
agaturque  cd,  parallelaCD,  &  circulum 
fecans  in  pundto  d,  ex  quo  ad  C  D  ,  de- 
mittatur  perpcudk.ulum  dr,  Sc  arcus  Dd 
proportionalis  crit  tempori  quo  percur- 
ritur  Cc,  (  ex  dcmcnftr.  )  atque  adei 
cocuntibus  pundis  C  c ,  Sc  d  D ,  ertt  vc- 
Cc 

locitas  in  C,  ut  ^  (  f  ,  14?  ) ,  fed  ob 

triangula  Drd,  SCD,  fimilta  C c  ,  fcu 

d,:d  D=CD:SD,  ideft,  j£=|§. 

_  CD 
Quare  velocttas  in  locoC,  «1  utc~iV  noc 

cft ,  ob  conftantem  S  D  ,  utCD.  Q.  E.  D. 
L  x )  *  Cor.  1.    Hine  Aoualia.  Nam 


fer  eoroll.  i.  froj>.  X.  tempora  rerolutio-' 
num  inellipfibus  m;ibufvis  APF,  ADB, 
adeoque  tk  tempora  ptr  cllipieon  quadran- 
tcs  A  P  F  leu  A  S  ,  A  D  E,  funt  axpialia. 

(  y  )  *  Ai  ufque  centrum.  Ex  quiete 
cadunt. 

405.  jEqualia  (unt  tempora  quibus  cor* 
pus  unum  de  loco  A  cadcndo  pervenit 
ad  locum  C  ,  &  ccrpus  aliud  rerolvendo 
defcribit  arcum  circuli  A  D ;  Cum  cnim 
corpus  in  circulo  uniformiter  revoJvatur  , 
erit  tcmpus  per  A  D  ad  tempus  per  A  E 
feu  ad  tempus  per  AS,  ut  arcus  A  D  , 
ad  quadramem  A  E ,  fedcft  etiam  tem- 
pus  per  A  C ,  ad  tcmpus  pcr  A  S,  ut  arcu» 
A  D ,  ad  quadrantem  A  E,  ergo  tempus  pcr 
A.Cf  aquatur  tcmpori  pcr  AD. 
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PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XXVII.  tu^cJr" 

PORUM. 

Pofttd  cujufcumque  gencris  vi  centripetd  ,  &  conceffis  fyurarum  cur-  Liber 
vilinearum  quadraturis,  requiritur  corporis  refld  afcendentis  i/WPrimus. 
defcendentis  tnm  vekcitas  in  locis  fmgulis ,  tum  tempus  quo  cor 
fus  adlocum  quemvis  perveniet:  Et  contra. 

De  loco  quovis  A  in  re&a  AD  E  C  cadat  corpus  E  ,  ( 2 )  de- 
que  loco  ejus  £  erigatur  femper  perpendiculans  £G,  vi  cen- 
tripetae  in  loco  illo  ad  centrum 
C  tcndenti  proportionalis  ;  Sit- 
que  B  FG  linea  curva  quam 
pun&am  G  perpetuo  tangit. 
Coincidat  autem  E  G  ipfo  mo- 
tus  initio  cum  perpendiculari 
A  B  'y  6c  erit  corporis  vclocitas 
in  loco  quovis  £  ( a )  ut  re&a  , 
quae  poteft  aream  curvilineam 
ABGE.  g.E.I. 

In  £  G  capiatur  £  M  rc£te  , 
quae  poteft  aream  AB  G  £ ,  rc- 
ciproce  proportionalis  ,  oc  fit 
V  LM  linea  curva ,  quam  punc- 
tum  M  perpctuo  tangit,  &  cu- 
jus  afymptotos  eft  recta  AByxo- 
ducta ;  oc  erit  tempus,  quo  cor- 
pus  cadendo  defcribit  lineam  /*£, 
ut  area  curvilinea  A B  TVM  E. 
0.  E.  I. 

^  Ete- 


C  z  )  *  Titque  )oeo  tjtu  £.  W  eft,  per  cm- 
utse  linea;  A.  C  puncta  erigantur  pcrpcndicu- 
la  ut  E  G,  vi  cenrripetx  in  fingulis  illis 
punctis  proportionalia,  fitquc  B  F  G  cuiva 
ad  quam  omnia  illa  perpendiculatcrminen- 
tur.  Poflunt  autem  perpendicula  illa  ad  ar- 
bitrium  aflumi ,  dummodo  fingula  vi  centri- 
peta  in  fingojis  Igcu  propwuoualia  fint. 
Tom.  L 


(a  )  U/  rtHalquafoitP  arlm  catvilmtm 
A  BG  E.  In  prioribns  Editionibus  erat ,  ttt 
arta curvilinea  ABG  E latus quadratum  ;  hx 
fcilicet  phrales  iynonymx  lunt ;  phrafis  qua 
hic  juxta  Editionem  Eondmcnfem  adhibe- 
tur,  veteribus  Geometris  elt  familiaris :  Ea 
autem  linea  qux  poteft  figuram  datam ,  cfl 
cujus  quadratum  elt  aequalc  illi  %ur* 
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Db  Mo.    Etenim  in  recU  A  E  capia-  A. 
tu  Cor-  tur  iinea  quam  minima  £>  £  ^ 

Laa  '   te  ^nPtodin»  >  ^que  D  L  F 
Primus.  1ocus  -ne-  -AfG,  ubicorpus? 
Prop.  verfabatur  in  £>;  &  fi  ea  fit  vis 
xxxix.  centripeta,  utrefta,  qux  poteft 

aream  AB  GE  ,  fit  ut  dcfcen- 

dentis  velocitas:  erit  area  ipfa  in5 

duplicata  ratione  velocitatis,  id 

eft  ,  fi  pro  velocitatibus  in  D 

&  E  ,  fcribantur  V  6c  V  +  I  , 

eilt  area  A  B  FD  ut  V  V,  &  area  e 

ABGE  utVV  +  2  VI  +  II, 

&  divifim    area  DFGE  ut 


-  VI  +  II,  ideoque££^ 


DE 


ut 


>  id  (b)  eft  fiprimae 


2  VI  +  II 

DE 

quantitatum  nafcentium  rationes 
fumantur  ,  longitudo  D  F  utC 

n  V  I 

qU3ntltaS  TJF'  ideoqUe  edam  ut  quantitatis  hujus  dimidium 
I  X  V 

-p-jT-   E^  autem  tcmpus,  quo  corpus  cadendo  defcribit  li- 

neolam 

(  b  )  4  c* . *  Uejl,f,  prima  quanritmum 
ttafceminm  &c.  Seu  coeuntibus  puiidij,  D  , 
&  E ,  F  &  G ,  fit arca  DFGE,  srqualis 


teAaaptlo  DFxDE(io7J  &  velocita- 
tis  fimtx  V,  incrememum  nafccns  I ,  eva- 
nefcit  rcfpctfu  V,  (  107  )acproinde 
fit  I :  V  =  II :  V  I ,  quadracum  II,  cvanef- 
cit  refpeitu  reclanEuli  VI,  aut  2  V  I } 

n.,,  i-  u  r  DFGE  DFvDE 
SJuare  m  hoc  cafu 


=  DF,  & 


DE    '-  DE 
aVl  +  11  2VI 


que  ettam;  ut  quamitatis  hujus  dimidium 
1  x  V 

~fijr:  0»©"«-  autem  vclodeas  per  fpa- 

tium  cvancfcens  DE,eft  unifbrmis  (  14T  ); 
fi  tempus  quo  D  E  pcrcurritur ,  dicatut 
DE 

T,  cmT  — -— — ,  (5).  Eft  auicmvis  ut 

Y  (  13  )  adeoque  fi  Ioco  T  ponatur 

D  E  IxV    L      .     .  , 

~  .  ,  ent  vts  ut    -  „  ■ ,  hoc  clt>  ut  lcngi- 
V  D  L 


longitudo  D  F  3  ut  quantitas  ~- ,  idco- 


nio  DF;  ergl  vU\  iffi  D  F  ,  vel  E  G 
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h«okm  D  E ,  ut  lineola  illa  directe  &  velocitas  V  inverse  ,  Db  Mo- 
eftque  vis  ut  velocitatis  incrementum  I  directe  &  tempus  inverse , Tu  Cor- 

I  x  V  porum. 

idcoque  ft  primai  nafcentium  rationes  fumantur,  ut  -1  ,  hoc  Liber 

4       r  DE  Primus. 

eft,  utlongitudo  D  F.  Ergo  vis  ipfi  DFvel  EG  proportio-  P  r  o  p. 
nalis  tacit  ut  corpus  ea  cum  velocitate  dcfcendat ,  quac  fit  ut  rcc-***1** 
ta  quae  poteft  aream  ABGE.    Q.E.  D. 

(c)  Porro  cum  tempus,  quo  qualibet  longitudinis  datae  li- 
neola  D  E  defcribatur ,  fit  ut  velocitas  invers^ ,  ideoque  inver- 
6e  ut  linea  re£a  quae  poteft  aream  AB  F D ;  ( d )  fitque  D  L , 
atque  ideo  area  nafcens  D  L  M  E  ,  ut  cadem  linea  re£ta  in- 
verse :  erit  tempus  ut  area  DLME,  6c  fumma  omnium  tem- 
porum  ut  fumma  omnium  arearum ,  hoc  cft  (  per  corol.  lem. 
1  v.  )  tempus  totum  quo  linea  A  E  defcribitur  ut  area  tota 
ATVM  E.  p.E.D. 

Corol.  1.  Si  r  fit  locus,  de  quo  corpus  cadere  debet,  ut  ur-i 
gente  aliqua  uniformi  vi  centripeta  nota  (  qualis  vulgo  fupponitur 
gravitas )  vclocitatem  acquirat  in  loco  D  aequalem  velocitati  , 
quam  corpus  aliud  vi  quacunquc  cadens  acquifivit  eodem  loco 
D,  6c  in  perpendiculari  D  F  capiatur  DR,  qua;  fit  ad  D  F  ut 
vis  illa  uniformis  ad  vim  alteram  m  loco  D,  &  compleatur  rec- 
tangulum  PDRQ,  eique  sequalis  abfcindatur  area  ABFD; 
erit  A  locus  de  quo  corpus  alterum  cecidit.  Namque  comple- 
to  re&angulo  D  RS  E,  ( c )  cum  fit  arca  ABF D  ad  aream 
DFGE  ut  V  V  ad  2  VI ,  ideoque  ut  i  V  ad  I,  id  eft,  ut  fe- 
rnuTis  velocitatis  totius  ad  incrementum  velocitatis  corporis  vi 

in<£- 


(  0  *  Porrh  cum  ttmpus.  Tempus  enim 
c(l  ut  fpatium  uniformitcr  percurluin  di- 
redc"  3c  velocitas  inverfe  (  J  ) ,  quare  (i 
fpatium  conftans  fucrit,  tem,ms  e(l  ut  vc- 
lccitas  invcrse. 

(  d  )  *  Sitque  D  L.  Eft  enim  D  L  , 
Ut  I)  L  in  conltaniem  D  £  ducla,  hoc  cit , 
ut  arca  nalce.is  DLME,  fed  D  L  cft  ut  la- 
tus  quadrarum  arex  A  B  F  D  iiivcr? <?  (  pcr 
conflr.  )  erg6  arca  n  iiccns  D  L  M  E ,  eft 
Ut  idcm  i.nus  <\QiAr  uum  inver<e ,  lioc  eft , 
m  veloci«$  iavcne ,  five  ,  ut  tempus  pcr 


D  E.  Quare  fumrna  ommum  ttmporum  ejl 
w  fttmma  omnium  artarum  nafcentium.  Hoe 
tft,  &<• 

(e  )  *  Cum  'coeuntibus  punitisD,  E) 
fit  area  ABFD  ad  artam  DFGE,  ut  VV, 
adiVy.  I;  Si  enim  A  fit  locus  ex  quc  Lot- 
pus  caUcre  dcbct  vi  quicumque  ut  .ini- 
dem  in  D  vclo.iutcm  V  atquifivcrit  ac  (i 
e\  P  vi  gravitatis  dccidiffei,  crit  arca  ABFD, 
utW,  fcarcaDFGL,  uti  Vl-f-II, 
hoccft,  (40O  utiVI.  QuariABFD: 
DFGE  =  YY:*VI  =  JV:Z, 
Qo.  x 
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DsMo-inaequabili  cadentis  ;  (f)  &  fimi-  A 
tu  Cor  iiter  area  p  o  RD  ad  aream 
porum.  DRSE  ut  f^Vniflls  velocitatis 

I  i  ii FR  • 

Vrimus  tot,us  a<^  incrementum  velocita-  P 
Prop.   tis  corporis  uniformi  vi  caden- 
xx.xiK.tis;  fintque  incrementa  illa  (  ob 

aequalitatem  temporum  nafcen- 

tium  )  ut  vires  generatrices,  idj? 

eft,  ut  ordinatim  applicatae  D  F, 

D  R  ,  ideoque  ut  areae  nafeen- 

tes  D  FG  E,  D  RS  E ;  erunt  ex 

aequo areae totae  ABFD^P  QRD  € 

ad  invicem  ut  lemifles  totarum 

vclocitatum  ,  &  propterea ,  ob 

sequalitatem   velocitatum  ,  ae- 

quantur. 

Corol.  (8)2.  Unde  fi  corpus 
quodlibet  de  loco  quocunque  D 
data   cum   velocitate  vcl  fur- 
fum  vcl  dcorfum  projiciatur ,  6c  C 
dctur  lex  vis  ccntripetae ,  invenietur  velocitas  ejus  in  alio  quovis 

loco 


(  f )  *  Ei  ftmditer  arta  P QR  D  ai aream 
D  RS  E,  hoc  eft  ,  linea  PDad  lineam  D  E 
(  propter  altitudincm  communcm  DR=rSE) 
m  femijps  vtlotitatu  totiut  ad  incrementum 
veiocitatu  eorporit  unifortni  vi  cadentit ,  fci- 
licet  cum  velocitas  in  Dfit  V,  ejus  incre- 
mcntum  irs  E  fit  X,  cx  natura  gravitacis  alti- 
tuJincs  ex  quibus  corpus  cadit  lm;t  at  quadra- 
r.a  velocitatum  in  fine  lapfus  acquifiurum  , 
erg  j  crit  P  D  ad  P  E  ut  V  V  ad  V  V  -f- 1  V  X 
4-  X5,  <5c  dividcndo  PD :  DE  =  YV :  i  VX 

X  » (  &  ornilPj  X  1  ut  potc  infinitc  par- 
Vo)VV:rTX  =  »  V:X;uodcPQR  D: 
DRSE=  I  V  :  X,  five  invcrtendo  DRSE: 
F  Q  R  D  —  X  :  }  V ;  funt  ver6  incrcmcnta 
»11»  I  «Sc  X  (  t  j  )  m  vircs  generarriccs  id 
efl  ut  D  F  ad  DR  ,  five  ut  DFGE  ad  DRSE. 
fcli.erj;o  ^cf  luac  dcmooftratiofliin.. 


ABFD:DFGE=  *V:I 
DFGE:DRSE=DF:DR=  1:X 
DRSE:PQRD  =  X:J  V 
Uude  ex  compoficior.e  rationum  A  B  F  D : 
PQRD=iVxIxX:LxXxJVfive 
in  ratione  srqualnatis. 

(  g  )  *  Coroll.  i.  dentonftratur.  Sit  Ai 
punctum  ex  quo  corpus  cadcre  debet  ut 
acquirat  in  loco  D  velocitatem  cum  qui 
furlum  vel  dcorlum  projkitur  ,  crit ,  (  tx 
Dem.  )  area  A  B  g  e  proportionalis  qua- 
drato  velocitatii  corporis  in  loco  c  :  Eft 
autcm  f  ex  Dem.  arca  ABFD,  acqualu 
reclangulo  P  Q  R  D  ,  adeoque  aiea  A  B  g  e 
=  P  Q  K  D  -t-DFgefi  locus  e  loo  D 
inferbr  fucrit ,  &  ABge  =  PQRD  =  DFge, 
fi  locus  c  loco  D  iu;>erior,  hoc  cft  ,  fi 
corpus  furium  nrojechun  fit ;  crgd  velocita» 
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loco  e,  erigendo  ordinatamfg,  &  capiendo  velocitatem  illamlte  Md* 
ad  vclocitatem  in  loco  D  ut  eft  recta  ,  quae  potcft  re&angu- Tu  ^0R" 
lum  PQRD  area  curvilinea  DFgevel  audum,  fi  locus  e™£££ 
eft  loco  D  inferior ,  vel  diminutum  ,  fi  is  fuperior  eft ,  ad  rec-  ^RIMUs; 
tamquae  poteft  rectangulum  folum  PQRD.  Prop." 

Corol.  3.  Tempus  quoque  innotefcet  erigendo  ordinatam  em* 
reciprocc  proportionalem  lateri  quadrato  ex  PQRD+  vc\—DFge, 
&  capicndo  tempus  quo  corpus  defcripiit  lincam  D  e  ad  tempus 
quo  corpus  alterum  vi  uniformi  cccidit  a  P  &  cadendo  pervenit 
ad  D  ,  ut  area  curvilinea  D  L m e ad  re£tangulum  2  P  DxD  L. 
Namque  tempus  quo  corpus  vi  uniformi  defcendens  de- 
fcripfit  lineam  P  D  eft  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcrip- 
fit  lineam  P  E  in  ( h )  fubduplicata  ratione  P  D  ad  P  £ ,  id  eft 
(  lineola  DE  jamjam  nafcente  )  in  ratione  P.D  ad  PD  +  i  DE 
feu  2  P  D  ad  2  P  D  +  D  E  ,  6t  ( 1 )  divifim ,  ad  tempus  quo 
corpus  idem  defcripfit  lineolam  D  E  ut  2  P  D  ad  D  E ,  idco- 
que  ut  rectangulum  2  P D  %D L  ad  aream  DLME^  eftque  temr 
pus  quo  corpus  utrumque  defcripfit  lineolam  Z)  £  ad  tempus 
quo  corpus  alterum  inaequabili  motu  defcripfit  lineam  D  e ,  ut 
area  D  L  M  E  ad  aream  DLme,  &  cx  aquo  tcmpus  primum 
ad  tempus  ultimum  ut  rcctangulum  *PD*DL  ad  aream. 
D  Lme. 


corporis  in  loco  e,  eft  ut  V*  PQRD  +  DFgc; 
cumque  fit  velotitas  in  D,  ut  \f  A  B  F  D,  uve 
ut  huic  xqualis  /PQRD(«  Dtm.  )  erit 
yelocitas  in  e,  ad  vcio.iutem  io  1>,  ut 

VPQKDzpDF^c,  ad  \f  PQRD. 

(  h  )  *  fn  fubduflieatd  ratione  P  D ,  ad 
P  E  (  27  )  >  id  f/? ,  timota  D  C ,  jumjam  naf- 
cente  in  ratione  PDyodPD^+yDE; 
quadratis  enitn  his  ultimis  tcrminis  fiet 
PD,.PD1-r-PDxDE-r»JDE*;  & 
cum  fit  P  D  qujntitas  fiaita  &  D  E  naf- 
cens  ,  evanelcit  (107  )  4  D  E 1  ref- 
pcitu*P  D  x  D  E ,  adcoquc  P  B  x  D  F.  qp 
»Di:*=:PDxDE.  UndecftPD1: 

J?D*  4-  PD  x  D  E-K  D  EJ  =       :  PD* 


+  PDxDE  =  PD:PD-f-DE,feuPE, 
c(t  igitur  P  D :  P  E  in  ratione  duplicata  P  D 
ad  P  D  +  JDE)  atque  aded  P  D  ad  P  D 
4-i  E  D  >  in  ratione  fubduplicata  P  D,  ad 
P  E. 

(  i  )  *  Et  divifim.  Tempus  per  P  D  i* 
vi  uniformi  dcfcriptum  eft  ad  tcmpus  pcr 
D  E  ,  ut  1  P  D  ,  ad  D  E,  adeoquc  ut  rec- 
tangulum  2  P  D  X  DL,  ad  rfcLingulum 
DtxDl,  feu  ad  aream  DL  M  K  ,  tcm- 
pus  per  rtdam  P  D  >  vi  uniformi  dcfcriptam 
fit  T  ,  tem;)U$  oer  D  E,  fit )  ,  6C  tempus  per 
D  c,  fit  t ,  erit  (  ex  Dcm.  *  T  :  *  =  1  P  D  * 
DLiDLME,  cftque  idem  temjuw  t  ,quo 
utnimque  <ornus  dekrbit  lincam  D  L,  fi- 
quidem  utriuliue  tadcm  cft  velocitas  in  D  : 
fcd  (  ex  conftructionc  )  tcmpus  <juo  corjni» 

y  iwc- 
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inzquabili  mora  dekribit  lineum  D  £  eft 
<td  tcmpos  quo  dekribit  iine&m  D  e ,  uc 
area  DLM  t,  ad  arcam  D  L  in  : ,  trgo  * : 
t.  D  L M  E:  i) Lme,  undc.  ex  zquo  1  :  t 
=  it'DxDL:DLme. 

407.  Sit  fpatmm  a  corpore  cadente  de- 
icriptum  A  E  zz  x ,  vclocitas  in  E  acquifi- 
ta  —  t/ ,  tempus  quo  A  E,  \ ercurritur  =  r> 
vis  centnpeta  in  E,  hoc  elt,  L  G= y ,  erunt 
dx ,  d  v,  d  t,  quantiiatum  x,  v,  r,  fluxio- 
nes  feu  incremcnta  oalccntia  vcl  cvanef- 
centia  (  14*-  u8),  cumque  velocitas  pcr 
fpauum  naicens  DE,  fit  uniiortnis  (  I4j) 
d  x 

eriti/=— (  y  )  ,  ac  proinde  vclocitatis 


ddx 

tncrementum  dv  —  — — ,  fi  fuautnr  dt,  con- 
d  t 

ftans  C  1*4)  fedcft(i_)/: 


d  v 


,  adeo- 


dt 
ddx 

que  fi  loco  d  v,  fubftituarur  —7—- ,  invenie- 


dt 


ddx 


tur  y  ~~J^7-   Hz  fiint  formulz  quas  tra- 

didit  Vtrignonitu  in  Comm.  Parif.  an.  1 700. 
Harum  formularum  ope  ,  dati  inter  duas 
ex  variabilibus  quatuor  y,  x,  v,  t,  zqua- 
rione  quavis  ,  obtinebuntur  trcs  zquatio- 
nes  quz  fimul  quatuor  dumaxat  variabi- 
les  compledentur ,  ex  quibus  proinde  atqua- 
uonibus  per  calculum  fluxionum  &  folita* 
vedu&iones  inveniri  poterit  xquatio  in- 
ter  duas  quaflibet  ex  quatuor  variabilibus 
y,  x  ,  v ,  t,  ut  demonftravit  Varignoniut  in 
Comm  Paril.  an.  1700 ,  qui  in  iifdem  Com- 
sncntariis  an.  1707.  17.0.  przclara  de 
alcenlu  &  delcenlu  corporum  perpendicu- 
lari  theoremata  edidit. 

408.  Contl.  Cum  fit  juxta  luperiores 

formulas  d t  ——— ,  8cdt  —  — — , ac  proin- 

",.<!»   dv      .  , 

«— =—  >ve]ydx  =  vdv  ,  entS.ydx 

=  _«».  Scdydx  =  EGxDE,  feu  flu- 
xicni  »te9  ABGE,  crgo(  147  )  S.y  d  x  = 
artzAB  GL,=  ^  ,„v=  yf  2ARGE. 
Eil  igitur  t>b  conftantem.  %  ,  vclocitai  in 


Naturalis 

loxo  E ,  ut  rc&a  quz  poteft  areara  CUrvi- 
iineam  AfiGE.  Hinccftiu.  calus  Prop. 

d  x 

XXXIX.  Newt.  Quoniam  vcrft  d t  —-  - 

v 

dx 


&v=vraABGE>eritdi  = 


Quare  fi  capitur  E  M : 


:,  erit  d  # 


V  *ABGE 
=  EMxd*=EMxDE,  &  fumptis 
mrinque  flucntibus  t  =  area  A  L  M  E.  Hic 
eft  calus  ius.  Prop.  XXXIX.  iNYtu». 
40y.  Superior  expreflio  viscentripctzy, 


dv 
~dt 


fi  vis  centripeta  confideretur  ut  gra- 


vitas  in  centrum  ,  fupponit  ma/TCtm  cor- 
porum  aut  eandem  efle  aut  pondcribus  pro- 
portionalem.  Vcrum  fi  pondera  non  fint 
maflis  proponionalia  ,  diver'xque  inter  (e 
maflz  conferantur ,  tum  habenda  efl  maf- 
farum  ratio  ut  determinetur  tota  ccrporis 
gravitas  ,  feu  vis  tota  qua  centrum  verlus 
urgetur.  Sit  vis  illa=j,  8c  mafla  =  01  , 
dx 

erit  quidem  femper  v  =  j-f  (  j  )  ,  at  fiet  y 

ZL~~77~'  E,enim       ^1""!*'51  confide- 

rari  poceft  ut  potentia  motrix  ,  quz  cor- 
pori  indefinenter  applicat» ,  motum  in  eo 
(ui  adtione  producit ,  quzque  tempukdo 
evanefceute  eadem  conftanter  permanet  , 
&  .unilormiter  agit  (  117).  Porri  fatftutn 
ex  potentii  motnce  unif  rmiter  agrnte  6c 
tempore  acLionis  zquivalrt  quantirati  ac- 
rionts ;  crefcit  enim  acbonis  quantitas  cum 
potentii  motrice  &  tempore  aclionis  pro- 
portionaJuer  ,  &  faclum  ex  malsi  corpo- 
ris  &  celeritate ,  feu  quantitas  motus  pro- 
ducJi  eft  id  quod  aclione  illi  eflVctum  cft  , 
feu  quautitati  aclionis  xquipollei  ,  rum 
ncc-cifarius  dt  nexus  inter  quantitatcm  ac- 
tionis  &  quauthatem  cfiecVis  &  alter  al- 
teri  zquivaieat.  Quare  y  dtzzm  dz,  Sc  7 
m  d  v 


410.  Si 
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410:  Si  itaque  pondera  hon  fupponan- 
cur  maffis  proportionalia >  &  corpora  dao 
A >  a  >  quorum  maiTse  Af >  m  ad  idcm  vel 
divcrla  virittm  ccntra  C,  peipcndiculari- 
ter  cadant  >  earumque  vires  centripetje  in 
fingulis  locis  £>  e  >  fint  ¥  =  E  G> y  =  e  g  > 
velocitates  K>  v>  fpatia  defcripta  X  =  A  E  , 
*  =  a  e,  tempora  quibus  defcripta  funt  T}  t  > 

d  x         d  X 
invenietur  (  40?  )  v  =  -jp  V  —-pf*  * 

ydt  =  mdv,YdT=z  MdV,  adeoque  (408), 
S.yd  *  =  ab  ge  =  Jm  v  v>  &  fimiliter 

J.KdJr  =  ABGE=  JMVV,  ob  con- 

\Z"  2abge 

ftantes  Mjm juodc  t>=— — — — —  {V  — 


VtABGE  ...  „\/"2abee 
I — —  :  ptomdcque  v :  V  *_: 

/»ABGE  ^     ,  .     dx  dx\fm 
 .  Quare  d  t  =-7=  ~?  ;  J 

dAVM 

& d  T=  ^>ABQ£^ « ponatur  e  m; 

=—  &  E  M  =  — — •  _     -J  erix 

labge  1  A  BG  E 

dirrdexemX/m^kdT^DExEM 

X  /  Al>  ac  ronfequcntcr  t  =  a  1  m  e  x  »»: 

&T=ALMExv,Ai.Undct:T  =  almc, 

Xv'i»i:ALMExv'AJ. 


SEC- 


Philosophi*  Naturalis 
S  E  C  T  I  O  VIII. 


DeMo- 
«ru  Cor- 

PORUM. 
LlBER 

Prop.'  &e  inventione  orbiwn  in  quibus  corpora  viribns 
x  quibufcunque  centripetis  agitata  revolvuntur. 

PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XIII. 

* 

Si  corpus,  cogente  vi  quacunque  centripetd,  moveatur  utcunque,  & 
corpus  aliud  recld  ajcendat  vel  defcendat  >  fintque  eorum  velocita~ 
tes  in  aliquo  aqualium  altitudinum  caju  eequales,  velocitates  eo\ 
rum  in  omnibus  squalibus  altitudinibui  erunt  aquales. 

Defcendat  corpus  aliquod  ab  ApcrD,  £>  ad  centrum  C , 
&  moveatur  corpus  aliud  a  ^inlinea  curva  VlKk.  Centro 
C  intervallis  quibufvis  defcribantur  circuli  conccntrici  D  I,EK 
rette  A  C  in  D  &  E,  curvaeque  VIK  in  / 
&  K  occurrentes.  Jungatur  IC  occurrens  ipfi 
KE  m  N ficinl/C  demittatur  perpendicu- 
lum  NT  ;  fitque  circumferentiarum  circulo- 
rum  intervallum  D  E  vel  IN  quam  minimum, 
&  habeant  corpora  in  D  &  /  velocitatcs  aequa- 
les.  Quoniam  diftantix  CD,  CI  aequantur, 
crunt  vires  centripetae  in  D  &  /  aequales.  Ex- 
ponantur  hae  vires  per  aequales  lineolas  D  E , 
I N;  6c  fi  vis  una  I  N  (  per  legum  corol.  2.  ) 
refolvatur  in  duas  NT  &  IT,  xisNT,  agen- 
do  fecundum  lineam  NT  corporis  curfui  ITK 
perpendicularcm ,  nil  mutabit  velo  citiitciTi  cor- 
poris  in  curfu  illo ,  fed  retrahet  folummodo  cor- 
pus  a  curfu  re&ilineo,  facietque  ipfum  deorbis 
tangente  perpetuo  defledere,  inque  via  curvilinea  ITKk  progre- 
di.  In  hoc  efFectu  produccndo  vis  illa  tota  confumetur :  vis  au- 
tem  altera  1T,  fecundum  corporis  curfum  a^endo ,  tota  accc- 
lcrabit  illud ,  ac  dato  tempore  quam  minimo  accelerationem  ge- 

nerabit 
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tterabit  fibi  ipfi  proportionalem.    (  1  )  Proinde  corporum  in  De  Moi 
D  &c  I  accelerationes  aequalibus  temporibus  fa&ae  (  fi  fumantur  Tl>  Co*-- 
linearum  nafcentium  DE,  IN,  IK, IT,  NT  rationes  pri-j'0RUMv 
mae)  funt  ut  lineae  D  E,IT:  temporibus  autem  inaequalibus  p^^s 
tit lineae  illae  &  tcmpora  conjun&im.  Tempora  autem  quibus pR0Pi* 
DE  6c  IK  defcribuntur ,  ob  aequalitatem  velocitatum  funt  utxi- 
viae  defcripiae  D  E  6c  I K,  ideoque  accelerationes,  in  curfu 
corporum  pcr  lincas  D  E  &IK,  funt  ut  D  E  6c  1T,  D  E  6c 
I  K  conjundim  ,  id  eft  ut  D  E  quad.  6c  IT  x  /  K  reftangulum. 
(  1 )  Sed  reZlangulum  I  T  x  I K  aequale  eft  IN  quadrato,  hoc 
eft,  aequale  D  E  quad.  6c  propterea  accelerationcs  in  tranfitu 
corporum  aZ?  6c  /  ad  E  6c  K  aequales  generantur.  iEquales 
igitur  funt  corporum  velocitates  in  E  6c  K :  6t  codem  argu- 
mento  femper  reperientur  aequales  in  fubfequentibus  aequalibus 
diftantiis.    Q  E.  D. 

Sed  6c  ( m )  eodem  argumento  corpora  aequivelocia  6c  aequa- 
liter  a  centro  diftantia ,  in  afcenfu  ad  aequales  diftantias  aequalt- 
ter  retardabuntur.  Q.  E.  D. 

Corol.  i .  Hinc  u  corpus  vcl  ofcilletur  pendens  a  filo ,  vel 
knpedimento  quovis  pohtifljmo  6c  perfe&e  lubrico  cogatur  in 
linea  curva  moveri,  6c  corpus  aliud  re&a  afcendat  vel.defcen- 

dat, 


Ck  )  *  froinde  corforttm  \n  15  &  I  normalis  j  adeoquc  cna  I N  medium  pro- 

'aycctltrattonts   atqualibtu    temporibur  faff*  porrionale  inter  hypotheuulam  I  K  &  il- 

funt  ut  line*  D  E ,  I  T.    Sunt  enira  vi-  lius  abfciflam  I  T. 

res  acceleratrices  m  accelerationes  naf-  (m)  411.    Et  codem  argttmemo.  Vis 

centes  ,  leu  celeritatum  incrcmenta  uaf-  enim  acrcleratrix  motum  corpork  afcen- 

centia  dirccle'  Sc  tcmpora  invcrsd  (  13  ) ,  dentis  eodem  modo  retardat,  <juo  motum 

unde  tcmporibus  scqualibus  accclerationes  defcendentis  accelerat  in  iifdcra  locis  ( 15  ), 

mfcentes  (iint  ut  vires  acctleratrices,  tem-  undc*  vera  eft  propofitio  fivt  corpos  utrum- 

poribus  autcm  inxquaJibus  ut  vires  accele-  oue  defcendat  aut  afcendat  ,  (ive  defcen- 

Tatrices  &  tempora  conjuultira  >  fed  linex  dcnte  uno ,  aiterum  afcendat. 

D  E,  1 T,  fitnt  ut  vires  acceleratricesindire-  -4tx.  Si  ccntrum  C  in  infinimm  abeat, 

AionibusD  E,  1T;  ergd  corporum  in  D  Sc  redx  X  C,  I  C  fiunt  parallelx  &  arcus 

J  acceJcrariones  xqualibus  temporibus  fac-  DI,  EK  in  reclas  ,  lineis  A  C,  I  C  per- 

tx  funt  ut  Jinex  D  E ,  I  T  ;  tcmporibus  pendiculares ,  mutantur.  Valet  igitur  pro- 

autem  inxqualibus  ut  Jinex  illx  Sc  temoo-  pofitio  e:um  ubi  vis  centripetx  directio 

ra  corrjunctim.  AC  ,  I  C  fibi  pcrpetuo  puraUcla  eft  , 

( I  )  *  Std  rcflangulum  I T  x  I K  *qtta-  dummodo  punda  D  ,  I  av,uc  alta  Gnt,  hoc 

h  tfi  I  Ar  quadrato ,  cum  fit  K  N  I  an-  elt ,  in  eadem  recU  ad  diredioncra  vis  coo- 

^uius  rechts ,      Jioea  N  X.  ab  bafim  1  K  tripctx  perpcndicoiari  fumantur. 

Tffiw.  X,  R*r 
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De  Mo*dat>  fintque  velocitates  eorum  in  eadem  quacunque  altttudiJ 
tu  Cor-  ne  aequales:  erunt  velocitates  eorum  in  aliis  quibufcunque  aequali- 
porom.  airitudinibua  aequales.  Namque  corooris  penduli  filo  vel 
Primus.  (n)  irnpedimento  vafis  abfolute  lubrici  idem  prasftatur  quod  vi 
Prop.  tranfversii  T.  Corpus  eo  non  retat  Jatjr ,  non  acceleratur,  fed 
xl.      tantum  cogitur  de  curfu  reclilineo  difcedere. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  (i  quantitas  P  fit  maxima  a  centro  di- 
ftantia,  ad  quam  cotpusvel  ofciilans  vel  in  traje&oria  quacun- 
que  revolvens,  deque  quovis  trajettoriae  pun&o ,  ea  quam  ibi 
habet  velocitate  furfum  projc&um  afcendere  polnt ;  fttque  quan- 
titas  A  dtftantia  corporis  a  centro  in  alio  quovis  orbitae  puncto, 
&  vis  centripeta  femper  fit  ut  ipftus  A  dignitas  quaelibet  A  n — 1 , 
cujus  index  n  —  i  eft  numerus  quilibet  n  unitatc  diminutus ;  ve- 

locitas  corppris  in  omni  altitudine  A  erit  ut  V  P  n  —  A  n ,  atque 
ideo  datur.  (  0 )  Namque  velocitas  recta  afcendentis  ac  dcfcenr 
dentis  ( pcr  prop.  xxxix.  )  eft  in  hac  ipia  rattone. 


(fO  *  Tmpe 'Imrnto  vaft.  (  Vld.  nofc 
ij.  Ss.  $9.  90.  ) 

(  o  )4i  J.  Namque vtlotitM retltafcenirn- 
th  ac  drftcHdcmu  (  per  pr>f.  XXXI X.  ) 

tff  tn  hac  iptd  ratione  y/"  P« —  A*  i  Sit 
enim  centrum  virium  C ,  diftantia1  C  P  ex 
qui  corpus  incipit  cadrre  dicatur  P  ,  vi#- 
que  cemripeta  fit  fcmper  ut  abfciflaruiii 
C  E  (  quae  dimnnrr  A  in  ho-  C  rolhrio  )  di- 
gnius»— i,  erig.intur ip omn  bus  oun^tis  E 
pcrprn  ti<  ulircj  E  G  vi  centrioeix  C  E  » —  • 
pro  ortion  ilr$  ,  pcrprn<licul.tris  P  B  in  pun- 
clo  P  cred  t  dicatur  b,&  prr  omnium  perpen- 
dicularium  vcrtice?  <jicatur  curva  ,  dicamur 
*  abfciflz  C  E,  dicantur  ,  crdimtz  E  G,  rrit 


t :  y  —  p  • — 1 :  x  ■ — »,  idecque  7  ~ 


Unde  liquct  eurvam  hanc  eflc  genTis  Pa- 
rabolici  &  ejus  quidr-turam  fjcile'  obti- 
neri .  fit  enim  Eezzdx  fliutio  abfcifiae  CE, 
«it  EegG  =  jrdx  fluxio  arca*  CEG,  8c 

i  r  **■ — '  j 

loco  y  pofuo  ejus  va!ore  ^  «■  -  erit  jr  d  * 

=4*4rr  d  *>  cu5"  flaea$  «ft  ( 


**•  . 

■  H  t  >  ina  expnmit  aream  qux  rtv 
fpondet  sbloflk  *,  fire  A,  ittqve  deletk 
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akirudinem  sequaleni  C  K,  ptr  Prop.  prafen- 


Pbnftantibus ,  erunt  femper  arese  C  E  G 
fictu  *  •  five  A  •. 

Jam  vcr6  per  Prop.  XXXIX.,  velocitas 
corporis  cadentis  in  puncto  E  ,  eft  ut  ii- 
nea  qu*  poteft  aream  P  B  G  E ,  five  quae 
poteft  diffcremiam  arearum  C  P  B,  C  E  G , 
eft  autem  femper  CPBadCEGutP- 
ad  A  * ,  earum  ergo  differcntiae  erunt  lem- 
per  ut  P  •  —  /4  ■  ,  idcoque  velocius  cor- 

porw  cadentis  in  E  erit  femper  ut  \f  P»—^«. 

His  pofitis  fi  corpus  vel  ofcillans  vel 
in  trajectorii  quicumque  V I K  k  revolvens 
in  puncto  I  velocitatem  eam  habeat  qul 
<  linei  C  I  in  P  producri )  ex  I  in  P  af- 
cendcre  potuiffet,  vel  quod  idem  eft  quara  ac- 
quireret  (  »y  )  ex  P  ad  I  decidendo,  in  om- 
ni  alii  altitudine  C  K  five  A  eamdem  habe- 
bit  celeriutem  quam  corpus  acquiret  redti 
defcendendo  cx  diftamii  P  a  centro  ufque  ad 


tudincmxquaiem 
^tem,  fcd  celerirates  corporis  ex  P  recta  def- 

cendentis  erunt  fcmpcruty7"  F«  —  A:  Ergo 
etiam  velocitates  corpcris  in  trajcdtorii  re- 
voIventJs  erunt  fcmper  tn  quivisdiftantii  A 
i  centro  ut  >f  P«  —  A*.   Q.  E.  D. 

414.  Sehaiimi.  Vera  eftPropoutto  XL, 
fi  corporum  duorum  (  quorum  unum  in 
redli,  altcrum  in  curri  hnci  fettur  )  maf- 
ijc  fint  aequales  &  pondera  in  locif  scqui 
altis  xqualia  aut  pondera  maffis  iraequali- 
bus  proportionalia  in  locis  seque  altis.  U- 
lud  idem  theorema  ad  majorem  univerfa- 
liutem  adraodum  eleganter  reduxit  Vmi- 
gnomitu  in  Comm.  Parif.  an.  1719.  Nos 
quoque  principiis  fupra  pofitis  infiftentes  , 
univerfalius  NawTONI  propoutwocgl  de^ 


DbMo; 

TU  COR- 

roRUM. 

LlBER 

Pbjmu*. 


Corpora  doo  qoornm*  MaiTse  M ,  m  ad 
idem  vel  diverfa  viriam  cemra  C  ex  lo- 
cis  quibuflibet  datis  H  ,  V  defcendant, 
alterum  quidem  M,  perpendiculariter  per 
reclam  H  C ,  alterum  ver&  m  per  reclain 
vel  curvam  quamvis  V  I K. 

Priwmn.  D«  loco  quovis  E  linex  H  C 
erigamr  lemper  perpendicularis  E  G  vi 
ceniripetae  in  loco  illo  ad  cemrum  tcnden- 
»  proportifioalii  4  fitquc  R  G  B  Unca  curi 


▼a  quam  puncram  G  perpctuo  nngit:  Tefc 
pendiculares  in  punctis  datis  H  &  A  fint 
H  R  &  A  B  ,  perpendicularis  in  puncto 
variabili  E  fit  E  6  cui  proxima  ducatur  li- 
iiea  e  g  >  velocitates  in  punctis  datis  H  "Jc 
A  fim  b  Sc  «j  relocitas  in  pundo  varia- 
bili  E  fit  V,  &  vis  centripeu  in  eo  pun- 
clo  dicatur  F,  cui  E  G  eft  proportiona- 
lis  ,  fit  abfcifla  H  E ,  / ,  ejus  fluxio  E  e 
SrU  4  tt  ft  tcmpufculum  qug  dcicribitor 
Ri  *  Ec 
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E  e  lapfe  corporii  M  Gt  d  TiErit  ( t  ?  Jfc 

40?  ;  vjs  centnpcu  Ffive  E  G  = — j-y — ,  & 

(l)  d  *  =  VdT.  Vr.de  erit  E  G  x  d  t 
ilve  fluxio  are*  HRGE  =  MVdV,  cu- 
jus  flurrijeritS  AJ  KJ/(  Kjj  jundi  autd*- 
trzrti  quidam  cci.flan-i  quamitate  -,  Coeur- 
tibuscnim  H  &  li  cll  in  H ,  V  =  b  idco- 
quc  fit  \  MVV=\  Mi»*dum  arcaHRGE 
evancicit,  itaque  (  1 70  )  ex  fluente  \  M  V  V 
«kirahenda  eft  quamkas  cor.ibns  ~  Mlb 
nt  arce  HRGEft  cyaal-s :  Cceu:  tibus 
vcro  E  U  A  ,  cam  in  pundlo  A  ik  V=  a 
ent  in  eo  calu  H  R  G  E  five  HRBA 
=  \  AJ  a  a  =  -'  M  b  b ,  &  iumpto  quovis  pun- 
do  E  erit  HliflA  —  HREG  five  E  G  B  A 
=  \Maa~\Mbi  —  \  MVV-±-\  Mbb 
=  i  Ma  a  -  i  V  V ,  Vnde  fic  taodem  ia- 
cicimjs  tn  duat  zquatic.iet 
HRGE=j  MW  —  \  Mbb  Sc 
EGUA  =  J  Maa  —  ]2  AJr^quibus  compara- 
tis  cum  iis  qu^s  rtfpecTu  corporis  rn  in  curvi 
V  I  K  moti  fimili  modo  deducemus,  velo- 
cinus  txrpcrom  in  quibufvis  ac^ualibus 
vel  insetjualibus  altitudinibus ,  in  quivisvi- 
"  ceouipcurufli  hypothefi.  &  in  $ulU 


bet  po-:dtnirn  $c  msiTrom  proportiont  catfi 
lerri  poterunt. 

Sccundb  iuque  ,  per  tocum  K  darum  iri 
curva  V  I K  agatur  rrcla  C  K  L  xquaiis  CV 
&  centro  C  pcr  punctjm  qu-dvis  I  lintae 
V  I  K  dcicribjtur  arc-J  circularis  I  Q  rec- 
tz  C  L  ocurrer.s  in  Q  j . :  r  pur.ctam  Q 
erigatur  iemjcr  perpn.diruium  P  Q  pro- 
portionile  vi  Ccmr  p^ta:  qui  Corpus  in 
diltanii,}  C  Q  verlus  C  urgctur  :  fitque 
O  P  k  curva  quam  pu-Ktuin  P  p-.rpiiui 
tar^it ,  &  perpcnJkuIarts  i.T  y  :.ris  «latis  L 
&  Kfjn;'LO&.  Kk.  Dicatur  arru»  V  I ,  x, 
&  linea  LQ,j;  fit  I  inea  1  i  fi«.\:o  arcus  V I, 
tc.  radio  C  i  deliribatur  arcus  lincx  C  L 
occurrensinq  ,  &  .'incaeCI  inN  ,  critQq 
=  I  N,  ex  q  erigarur  ptrpendicularis  q  p 
ufque  ad  curvam  O  P  K,  <2c  cx  X  ducarur 
N  n  pcrp endicularis  ia  arcum  I  i. 


Velocttatej  corpcris  m  ia  pnnctis  dctii 
L&  K  tlicautur  e  &  c  velockas  in  pa^do 
yariabili  Q  fit  «  :  Vis  totalis  ccrtripeta 
in  Q  fcmper  exprimatur  pcr  Q  P ,  endcrrt 
vis  Q  P  agct  in  I  (  proptcr  arqualcs  C  Q  > 
C  I ,  (  fecundum  dircciior.em  I  N,  rcToIva- 
tur  ergo  i!la  vts  in  virts  cuas  quarom  una 
agit  in  corpus  iwfccandaaidireCUoneni  I  nr 
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altera  fecundum  diredtionem  N  n,  erit  I N  Ex  lecundi  vcr6  xguatione  primi  calculi  tft  De  Mo 
ad  I  n  ut  vij  tota  Q  P  ad  vim  qui  cor-  Maa—i  LGBA  _  TU  CoR- 

pusur«turlecundum^urvam,l'cd  obT.ian-  K=  -j  &  cx  fecunda  j"* 

gu'4  I N  n ,  I N  i  Gmilu  elt  I  N  ad  I  n  ficut  M   

li  ad  IN  fivc  Qq,  ideoque  Ii  ad  Qq  ut         .  _VW=aQPKfc  p 

yis  Q  P  ad  vim  agcntem  lecundum  curvam  quatione  2    calculi  w  —  -  — j  oc  i  RlMUSt 

QPxQq   Prop, 

qux  itaque  erit  — — }  fit  d  t  ,  tcm-  . ,       _  /AInntKGBA 


PORUM. 
LlBER 


I  i 


hinc  eft  V  :  u  = 


XL. 


pufculum  quo  delcribfetur  li  pcreamvim, 
«ritque  (  i  j  &  405» )  ca  vis 


1  i        a"  1  m 

•  «™    «      n",w  4itf.  Coro//.  2.  Si  in  perpendico'o  Q  Pj 

UndeeruQPxQq=-^-X  1 1  fed(f  )  iA  ca?iatur  q          fartum»-  Q  xm,  fit 

eft  I  i  fpatiolum  percurfum  temporc  dt  ve-  «bwue  gravitati  corporis  in  I  proporuona- 

locita.eP«  ell  ei^o  xquab  uds  ideoque  le, leu rcftx Q P xquale,  er.t  t  LotQxhi 

QPxQq ^x «4  =  m«f« ,  fed QPxQq  =  2  LOQP, ade6que «  =  ''^"S 

=  m  ti  <f'u  eft  fluxio  arcx  LOQPj  :=\/r  1  Lo  «•  Q-t- e«& -Vf  f — iQsr*  K." 

hujus  fluens  eft  j  m  u  u  (  \6  5  )  additi  aut  £t  fimiliter  fi  pouatur  ErxM=£G, 

detradi  quadam  conftanti  quantitatc  ,  coe-  ^  y  __  yfiHryE+ii  &  P  = 

nntibus  eium  Q&  L,  lit  in  L,  u  =  eideoque  --  — 

fit  1  m  ««  =  '  m  e  e  dum  area  LOQP  *  « *  —  *  fc*      i.  m  a   u  .  „ 

2  ,..     .      3  ,       ,               .  417.  Corolt.  }.  Si  punda  H  &  V  ,  E 

evancfcit ,  .taq4e  (  1 70 )  ex  fluente  >«•  &  £  /ucrint  ^  aha }  &  in  i|,is  lincse  _  G  ^ 

detrahend.t  efl  qjamitas  conftans  i  mee»  erit-  Q  p  vi  centripetx  proportionales ,  fint  fem- 

que  LOQP=  \  mutt—  \  mee,Sc  coeun-  per  sequales  ,  erit  HRGE=LOPQ. 

tibus  Q  &Kfi««  =  r&LOKI  =Im«f  Q»^  fi  Prxtcrc:i  maiTx  AJ,  m,  &  velo- 

-  Im*e&LOKk-LOQPf.veQIKk  citat"* '  V^K^  linwl™*™™  ' 
,2          •.                      .      .  .  2HRGE4-M&&    tLOQP-f-mte  , 

—  'j  mcc  —  jm««, ficque undem  locid;.    ejit  ~  =  —-  , adecV 

mus  in  has  duas  xquationes 


LOQ  P=  im««  —  j  meeck 
QPKk  =  i  mff-  \  mttti  cademmetho- 
qui  in  j,rimo  calculo  lumus  ufi. 
41  j.  Cwo/A  1.    Ex_  primd  ^guatione 

.   .            n       yf  iHRGE+Afii 
pnmt  calculi  cft  V—~  —  ■  »  ex 

prima  jtqmtion^  fecundi  calculi  eft  w  = 

\f  xLOQP+m77  . 

— ,  unde  inven.rur  V :  «  = 


m 


que  K=  u ,  iu  omnibus  pundlis  xqu^  alrit 
K  &  I.  Si  in  punctis  xque  altis  H  Sc  V  , 
E&  I ,  vircs  ceniripctae  maiTarum  il/  &  m 
ratiaiem  llmpcr  habsant ,  crit  HRGE: 

L  O  Q  P  =  M  :  m}  proindequc-*  H  ^  ^ 

i  t  =  c  e,  erit  V  =  «,  qux  cft  propofitio  XL. 
NewtonJ.  Patet  etiam  in  4.  fuperioribu3 
formolis  (  4  >  J  )>  Maflas  M  &  m  exicrtnina- 


K  r  j. 
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to^Cor-     PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXVIII. 

PORUM. 

Libbr  Pofaa  cujufcunque  generis  vi  centripeta  &  concej/is  figurarum  curvi- 

Primus.  linearum  quadraturis,  requiruntur  tum  trajeflori*  in  quibus  corpoz 

xli  ?  Ta  move^untur >  tum  temPora  rnotuum  in  trajefloriis  inventis. 

Tendat  vis  quselibet  ad  centrum  C  &  invenienda  fit  trajec- 
toria  VXKk.  Detur  circulus  V  R  centro  C  intervallo  quo- 
vis  C^defcriptus,  centroque  eodem  defcribantur  alii  quivis  cir- 
culi  IDf  KE  trajeOoriam  fecantes  in  I6c  K  reaamque  Cj/ 


in  D  8c  E.  Age  tum  re£bm  C Nl X  fecantem  circulos  KE; 
VK  in  &  X,  tumre&am  CKY  occurrentem  circulo  V  R 
in  Y.  Sint  autem  pun&a  /  6c  K  fibi  invicem  vicinilfima,  6c 
pergat  corpus  ab  V  per  /  &  K  ad  k ;  fitque  punctum  A  locus 
llle  de  quo  corpus  aliud  cadcre  debet ,  ut  in  loco  D  velocita- 
tem  acquirat  aequalem  velocitati  corporis  prioris  in  /.  Et  ftan-i 
tibus  quae  in  propofitione  xxxix,  lineola  /  K,  dato  tempore  quam 

irtini- 
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minimo  dercripta,  erit  ut  velocitas  ,  atque  ideo  ut  recta  qua;  De  Mo^ 
poteft  aream  ABFD  ,  &  (  p  )  triangulum  ICK  tempori  pro- ^  Co" 
portionale  dabitur,  ideoque  K  N  erit  reciprocc  ut  altitudo  IC9  * 
ld  eft,  fi  dctur  quantitas  aliqua  Q  ,  &  altitudo  /  C  nominetur  pRIMOS> 

Q  Q  Prop.* 

A,  ut  -j^.  Hanc  quantitatem-^-  nominemus  Z,  &  ponamusXL1<  * 

eam  elTe  magnitudinem  ipfius  Q  ut  fit  in  aliquo  cafu  v/  A  B  FD 
ad  Z  uteft  IK  ad  KAf ,  &  ( i )  erit  in  omni  cafu  V  AB  FD 
ad  Z  ut  IK  ad  K  N  y  &  AB  FD  ad  ZZut  IKq  ad  /C  Nq 
&l  divifim  ^flFD  —  ZZ  ad  Z  Z  ut  /  N  ( r)  quad.  ad  KN  quad. 

idecrt 

(  P  )  t  Trungulnm  1  C  X  tentpori  qvo 
dcfcrihiiur  froi-ortitmalt  (  fer  frop.  t.  ) 
dato  temjorc  d*bitttr;  Eft  autem  trianga- 
li  U  K  area  =  J  KNx  JG  Quare  erit 
rr&inguluin  K  N  x  1  C  quantitari  eon- 
ftanti  xquale ,  &  hinc  iineola  K  N  cqualis 
quantitati  cenftanti  ad  I C  applicats  ,  boc 
eft,  K  N  reciprori  ut  IC. 

(  q  )  *  Erit  in  owni  ttftt.  Qaoniam 
I  K  eft  fertper  ut  V  AEFD,  hoc  eft 
IK  ad  VABFD  indatd  ratnne,  &  fi- 
nuliter  Z  ad  K  N  in  dati  rattone ,  fi  in 
aliquo  raiu  fit/ABFPadZ  ut  I K  ad 
KN  adt/qw  /  ABFD  ad  IK  ut  Z  ad 
KN  ,  crit  in  omni  cafu  v^ABFDadJK 
et  Z  ad  K  N  ,  ac  pioinde  /ABFD  ad 
Z  m  IK  ad  KN. 

4>8.  Ducatur  V  L  parallela  E  G  qust  cur- 
TiBF  G  occurrat  m  L  >  &  e*  ccntro  C 
ad  Q  V  tangcntem  in  V  ,  ac  ad  q  I,  tangen» 
tem  in  I ,  dcmiflh  r»f  rpendiculis  C  Q,C  q  » 
«iit  CQx  /  ABLV  qujrctitas  conftans  6c 
«qualis  Cqx/ABFD.  Nam  (ptr  eo- 
toll.  t.  prf  i.  )  vclocitas  in  V  (  adecV 
fjue  /ABLV  JeftutCQ  reciproce,  id  cft, 

ttt^L-direcle  8c  proinde  CQxy^ABLV 

nt  quantitas  conftanc  »  ,  8c  partter  velod- 
tai in I ( adeoque V ABFD)eftutCq  rt- 

ciprocd,  ideft,  direcM ,  8c  proin- 

d^  C  q  X     A  B  F  D  >  ut  quantitas  conftan»  i , 

adeoque  Cqx\/"ABF D=C  Q  x  v^ABLV.  fK .  KN=I  C :  C q  =  V  A  B  F  D :  £ 


Q  =  ZxIC  )  erit  lemper  /  ABFD:Z 
=lC:Cq=IK:  KN.  Nam  propter  rrian- 
gula  I  K  N,  I  C  q  timilia,  cft  I  K  ad  K  N  ut 
lCadCq,ledquiaZxIC(  =  Q)  =  Cqx 
/  ABFDc(llC:C<|  =/ABFD:Z 


Si  itaque  capiatur  Q  =  C  Q  x  \f  A  B  L  V 

Q 


sCqx/ABFD^Z^y^-Cundeell  » 


(  r  )  X  t/i  J  N 1 ,  «d  X  JV2.  Eft  enim 
ob  angulum  INK  reclum,  IK  *  —  KN  ». 


,ogIe 
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Ds  Mo.    q 

tuCor.  ideoque  /  ABFD-ZZ  ad  Z  feu  -f-  ut  IN  ad  JCiV,  oc 

PORUM.  A 
LlBER  ,  QxlN 

Primus.  propterea^x^CA^aequale — -  -  -—  (f)  Unde  cum 
Prop.  /  ABFD— -ZZ 

x  l  i.  KJf  x  X C  fit  ad  A  x  2C  Af  ut  C X q  ad  A  A  ,  erit  reclangulum 


XYxXC  aequale 


QxINxCX  guad. 
AAsrABFD-ZZ 


Igitur  fi  in  perpendi- 


culo  D  F  capiantur  femper  D  b,Dc  ipfis   __*» 

2     ABFD  —  ZZ 

QxCXquad. 

-  — =====  aequales  refpe&ive  ,  &  defcnbantur  cur- 

zAAsfABFD-ZZ   *  r 

vae  lines  a  b ,  a  quas  pun£ta  b,  c  perpetuo  tangunt;  deque 
pun£k>  ^ad  lineam  ytfCengatur  perpendiculum  V  a  abfcindens 
areas  curvilincas  VD  ba,  VDca,  &  erigantur  eiiam  ordinatae  E  z, 
Ex :  quoniam  re£tangulum  D bxIN  feu  DbzE  oequale  eft  di- 
midio  re£tanguli  AxKN  feu  triangulo  ICK  j  &  re£langulum 

« 

•  (  f )  *  U«if  cMror.YK  A^C:  ^XATAT  proin-le*  are*  duplae  YXxXC,  ICxKN 
—  C  A"1  :  A  A.  Sunt  enim  rriangula  nal-  leu  A  X  K  N  ,  in  ratione  duplicatd  horao-. 
coutia  CXN  >  CYX  taniiia  &  ccrunj    logQru.u  latenuuCi,  CI,  CvcA. 

t  4i* 
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DcxINfeu  DcxE  aequale  eft  dimidio  rectanguli  YXx  XC  feu  De  Mo» 
triangulo  XCY;  hoc  cft ,  quoniam arearum  VDba,  /'JC  sequa-  ™ 
les  femper  funt  nafcentes  particulae  DbzE,  ICK,  &  arearum  [^™' 
yDca ,  P CX aequales  femper  funt  nafcentes  particulae  DcxE,  pRIM0J. 
XCY,   erit  area  genita  F  D  b  a  asqualis   areae  genitsepROp. 
VIC,  ideoque  tempori  proportionalis ,  6c  area  genita  VD cax  li. 
sequalis  fectori  genito  V  C  X.  Dato  igitur  tempore  quovis  ex 
quo  corpus  difceffit  de  loco  V,  ( f )  dabitur  area  ipfi  propor- 
tionalis  VDba,  6c  inde  dabitur  corporis  altitudo  CD  vel  CI ; 
&  area  VDca,  eiquc  sequalis  feftor  VL  Xuna  cum  ejus  angulo 
VCh  Datis  autem  angulo  VCISt.  altitudine  C I  datur  locus  /, 

arearum  qiuc  eodemtempore  in  c«  r  vl  defirri- 
buntur,  hoccft,  totas  areas  V  C  S,  V  I  C>  eo- 
dern  tempore  delcriptas  eiTe  xquales.  Cum 
igitur  datafittangens  VS&  perpendiculum 
C  Q  in  eam  ductum  >  cx  tempot  e  dato  dabi- 
tur  area  trianguli  VCS,  &  area  V  I C  ei 
xqualis  ;  Hincquc  conceilis  figiiranim  qua- 
draturis >  invenietur  area VDba=VCS 
=  VIC>  &  inde  dabitur  V  D  ,  atque  C  D 
=  C  V  —  V  D  i  dabitur  quoque  conftans 
Q=rQCxv^ABLV(4i8). 

410.  Si  ponatur  variabilis  I C  =  C  D  =  *; 
data  V  C  =  «,  crit  V  D  =  «— *  &  Z=— , 

X 

conceflifque  figurarum  curvilinearum  qua- 
draturis  area  A  B  F  D  cxprimi  potcrit 
per  datas  A  V  ,  V  C  &  variabilem  *>  ac 
proindc  iifdem  quantitatibus  cxprimi  pote- 
Q  QxCX1 

rUOtx  /ABFD— ZZ  iAAv^ABFD-ZZ1 
feu  ordinatim  applicatxDb,  Dcj  &  hinc 
obtinebuntur  xquaciones  ad  curvas  a  b  , 
a  c ,  ex  conftamibus  &  folis  variabilibus 
CD,  D  b ,  vel  Dc,  compoGcx,  curvasque 
illx  potcrunt  defcribi.  Quoniam  porro 
eft  (  per  conftr.  )  fcftor  V  C  X  ,  xqualis 
.  „v  zVDca 
area:  V  Dca,  ent  arcusVX=-  Qy  , 

quare  invenitur  angulus  V  C  X ,  &  indd 
pundum  1 ,  in  trajectoria  V  1 K. 

42  r.  Scholiui».  Data  vi  ccntripetl  1» 
fiuguiis  locis  trajea^rix  VIK,  &coacef- 
fis  figurarum  curvilinearum  quadraturis  , 
trajcctoria  V  I  K  defcribi  f  oicft ,  ut  in 
probl.  XXYM,  Ucct  graviutcs  awflis  non 
S  s  f"?- 


(t )  4x9.  Dabttur  arta  tfft  proponionalii. 
Daii  corporis  vclocitate  &  directiouc  leu 
tangente  in  V>  darur  fpaiium  V  S  quod  cor- 
pus  in  illi  tangence  dato  temporequo  dcfcri- 
bitur  area  V 1 C  unilbrmi  motu  dcfcriberet. 
PorrojnndtiCS.area  trianguli  CS  Vxqua- 
lis  erit  arex  V  I  C  ,  quam  corpus  in  curvi 

V  I  K  motum  delcribit  eodem  tempore  quo 
oniformiter  percurreretur  VS.  Nam  tem- 
pulculo  natcente  velocitate  xquabili  (patium 

V  m  dcfcribatur  intangente  V  S ,  &  eodcm 
tempufculo  arcus  V  n  defcribatur  in  curvi 

V  I  K  >  erit  (  per  prop.  1.  )  area  V  C  m 
=  V  Cn,  &  ob  vekocicatcm  uniformem  ia 
tangentc  fingulo  tcmpufculo  liaeolx  xqua- 
Ics  V  m ,  m  p  &c.  percurrentur  ideuque  x- 
quabuntur  tri jngula  V  C  M,  m  C  p,  &c>  fed 
pariter  omnes  arex  xqualibus  tempufculis 
defcriptx  incurva  VI K  xquantur  arex  VCti 
five  V  C  m ,  lindc  patct  lummam  arearum 
YCm  +  m  C  p  4-  &c.  sequalcm  efle  fummse 
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in  quo  corpus  complcto  illo  tempore  reperietur.    Q.  E.  I. 

Corol.  i.  Hinc  maximae  minimaequc  corporum  altitudines,  id 
eft  ,  apfides  trajc&oriarum  expedite  inveniri  poflunt.  Sunt  enim 
apfidcs  puncta  illa  in  quibus  re&a  I  Cper  centrum  du&a  incidit 
perpendiculariter  in  trajettoriam  PIK,  id  ( 1 )  quod  fit  ubi  rc&ae 
IK  6c  NK  aequantur,  ideoque  ubi  area  ABFD  aequalis  eft  ZZ. 

(u)  Corol.2.  Sed  6c  angulusKIA7,  in  quo  trajc&oria  alicu- 

bi 


fupponantur  proportionales  ,  nec  vis  centri- 
peta  sequalis  in  acqualibus  a  centro  diftan- 
tiis.  Nam  faCrum  M  x  E  G ,  cx  corporis 
mafla  M  in  perpendiculum  £  G  ,  cjufdcra 
corporii  graviratem  in  loco  quovis  I  exhi- 
bcat ,  fuque  B  L  F  G  curva  quam  pun- 
flum  G  perpctud  tangit ,  vclocitas  in  loco 
V  dicatur  C  ,  linea  A  B  ita  abfcindatur  ut 
ilt  area  ABLV  =  *  CC;  erit  velocitas 

in  I  =  yfTTL  FD  +  iABLV 
(tifi  ),  ideft  =  v7"  lABF  Dj  adeoqueot 
\f  K  B  F  D ,  unde  lincola  l  K  dato  temport 
quam  minimo  dtftripa  trit  ut  V  K  B  F  D  , 
&  tfian^uhvm  I C  K  &c.  Cxtera  qu*  in 
probl.  XXVIII.  lolutione  fcquuntur  ratio- 
ciuia  &  coijirudioncs  maneot  eadem. 


!is  feftori  V  C  X ,  fitque  radius  C  P  ad 
radium  C  V  ,  ut  m  ,  ad  i  ,  crit  C  P  X  P  L 
=  CVxVX,& CP:CV  =  «:  r  =  VX: 
PL,  (  /hk  hyp.)6c  C  P:CV  =»:  i  = 
P  R  :  V  X  |  «x  naturl  circuli  ).  Quarc 
per  compofmoncm  rationum  &  cx  aequo 
nn:i  =  RP:PL.  Si  ergo  fuerit  n  n  ,  ad 
x  ,  ut  numcrus  ad  numerum,  dato  arcu  P  L, 
inveniri  poterit  arcus  R  P  per  aequatio- 
nem  finitam  ,  cunt  poffit  femper  arcus  da- 
tus  in  daia  ratione  numeri  ad  numerura 
per  aEqoationem  finitam  dividL  Quoniam 
tgitur  aiTumptz  C  I  |K>(ttio  6c  punctum  I  > 
in  curvi  V  1  K  per  finitas  aquationcs  de- 
terminantur  ,  erit  V  K  curva  algebraica 
feu  geometrice"  rationalis.  Htrmannut  trop. 
zf .  Lib'.  1.  Phcron.  hoc  clegaus  &L  dimciie 
problema  (olvit :  invenire  canonem  gene- 
ralem  detcrminandz  gravitatis  variabilis 
pro  omnibus  curvis  algebraicis  in  infini- 
tum,  quantitatibus  finitis  expreiTum.  . 

(  t  )  *  U  qmd  fit  ubi  refl*  I  K  & 
K  N  aquamw.  Tunc  enim  pundum  N 
coincidit  cum  punclo  I ,  ob  angulum  K  I N 
rectum^adcoque  6b  proportioncm    ABFD  : 

QQ 

Z  =  IK:KN,fit \BDF  =  ZZ  =  j^, 

8c  IC*  x  k  BFn  =  QQquantitati  datst.' 
Hinc  rum  conccifis  curvarum  quadraturis 
data  fit  area  A  B  F  D  in  quantitatibus  ron- 
ftantibus  &  variabili  I  C  feu  C  D,  inve- 
oietur  valor  I  C ,  hoc  eft  ,  maximz  & 
minimse  ahitudincs  corporis  trajectoriam 
V  K  defcribcntis. 

(  u  )  *  Coroll.  t.  Ob  angulum  K  N  I 
rectum  in  tiiangulo  nafccnte  K  I  N,  finus 
anguli  KIN  cft  ad  finumtotum,  ut  K  N 

ad  IK,  ideft,ut  Z  (  feu^)  ad  V  K  B  FD. 

Vcmm  dati  I  C  datur  area  ABFD,  & 


4»x  Trajectoria  V  IK,  geometrice'  »- 
ticnaiis  cll  ubi  per  aquationcs  finitas  >n- 
vcrriri  ponfl  lector  circuli  xqualis  arcae 
V  D  c  a :  oc  hujus  ledoris  radius  eft  ad  C  X 
radium  ,  circuli  V  X  Y  .  ut  »  «  ad  t 
ellquc  n  n  numctus  rationalis  pofitivus 
intcctr  vei  fridus.    Sit  enim  fcclcr  cir- 

culi"LPC  =  arc*  VDca,  idcft  ,  acqua-    iodc  ob  ^uautiutem  Q  datam  datur  rati» 
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bi  fecatlincamiUam/C,  ex  data  corporis  aldtudine  lCexpe-  DeMo- 
dite  invenitur ;  ntmirum  capiendo  finum  ejus  ad  radium  ut  K  CoR- 
M  1K,  id  eft,  ut  Z  ad  latus  quadratum  areae  AB  FD.  [^1** 
(  * )  Corol.  3.  Si  centro  C  &  vertice  principali  K  defcribatur  pRlMU$. 
feaio  quaelibct  Conica  V  R  S  ,  a  quovis  ejus  punfto  R  aga-  p  R  0  p." 
tur  tangensRroccurrensaxi  xli. 
infinite  producto  C/^in  pun- 
€to  T;  dein  jun&a  C  R  du- 
catur  re&a  CP,  quae  aequa- 
lis  fit  abfciiTae  CT,  angulum- 
que  VC?  feftori  VCR  pro-  V 
portionalem  conftituat ;  ten-  \ 
dat  autem  ad  centrum  C  vis 
centripeta  cubo  diftantiae  lo- 
corum  a  centro  reciproce  £ 
proportionalis,  &  exeat  cor- 
pus  deloco  ^juftacumve-  <L" 

locitate  fecundum  lineam  reitae  CV  perpendicularem :  progre- 

dietuc 


—  ad  VABFD,  hoc  eft,  ratlo  fimis 

angali  K  I N ,  ad  radium.  Inveuietur  er- 
go  finus  anguli  K  I N,  &  hinc  augulus  ipfe 
ccgnofcctur. 

(x)  4»j.  Lf mm«. Si f.ie rit D  V C, circuli 
quadrans  cujus  radius  C  V  =  r  abicifla  C  B 
=  z ,  ordinatae  inliaite'  pjopinqux  B  R  , 

b  r ,  fluxio  arcfc  D  R  crit  /  —  — ,  Sc  flu- 

V  rr — zz 

xio  feaori»  C  D  R  =  *  * 

\f  rr — zz 
Eft  enim  BR  =  Vrr  —  dcmifll 
ex  pundo  r  in  R  B  ,  perpendiculari  r  s  , 
triangula  fimilia  RCB,rRs,  dant  R  B 
(Vrr— zz):KC(r)  =  ts(dz  :Rr  = 
r  d  z 

—  .  Q.  e.  X.  Porro  fe&or  nafcens 

\f  rr  —  zz 

krrdz 

CR  r=£CRxRr=—  .  Q.e.i. 

*  V  rr—zz 

4M.  Coroll.  Si  foerii  EGYC;  qua- 


drans  ellipfeos  cujus  centrum  C ,  femiaxis 
unusCV  =  r,  alrtr  femiaxisCE=  c.abf- 
cifia  C6=t,  &  B  G  ordinatim  applicata 
ad  axem  C  V  ,  fecloris  C  £  G  fluxio  erit  = 
'  r  c  d  z 

L  Sunt  cnim  fcctores  C  D  R,  CEG, 

\f  rr—zz 

adc6que  8c  eorum  fluxioncs  in  dztX  raticne 
r  ad  c,  (  zji  ). 

Ss  2  4?*. 
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324     Philosophije  Naturalis 

DeMo-dietur  corpus  illud  in  traje- 

5"  ?™  ^ori*       Q  quam  puntlum 
P  perpetuo  tangit;  ideoque 
fi  conica  fectio  PRShypev- 
bola  fit ,  defcendet  idem  ad 
centrum:  Sin  ea  ellipfis  fit,  " 
afcendet  illdd  perpetuo  &  j 
abibit  in  infinitum.  Et  con- 
tra,  fi  corpus  quacunque  cum 
velocitate  exeat  de  loco  f,  C 
&  perinde  ut  incceperit  vel 
oblique  defcendere  ad  cen- 

trum ,  vel  ab  eo  oblique  afcendere,  flgura  PRSvd  hyperbola 

fit 

42J.  LemmM.  Si  fiierit  V  R  r  ,  hyper- 
fcola  aeouitaicra  cujus  cenrrum  <  ,  lemia- 
xis  trauivenus  C  V=r,  abicifla  C  B  =  z , 
R  B  ad  axem  ordinatim  applicata  ,  iccto- 

tis  hyperbolici  C  R  V  fluxio  et it 

V  zz  —  rr 

Agatur  emm  r  b  ordinata  ,  priori  K  B 
mfintti  propinqua  ,  fitque  R  B  =  y ,  crit 
C  ex  naturi  hyperbolx  axjui]a:erje )  y,  — 
zz  —  rr,  &;  =  /u- rr.Vndiiyd, 
zdz 


=  zzdz,  Scdyzz 


Porro  trian- 


V  zz —  rr' 
gulum  C  R  B  =  j  zy ,  „  illiut  fluxio  = 
3z<ly  +  '2y  dz  =  trapefio  BbrR  +  triang. 
C r  K  i leii  trapciium na  1  eiis  BbrR  =y d z, 
ergo  le>(ox  naxens  CrR^zdy—Jyd» 
_j  z  z  d  z 

_  ?  «  *  d  z  —  ititt+frrit    ■decque  C 
/t  *  —  r  r 

\  r  r  d  z 

Q  e.  D. 


V'  *s  -rr 
41'.  Ccr  //.   r.  Q-ioniam  (  ex  'drmonl 

nm»)*,—^  &  ,y  =zs-rr, 
«iV"xlVr^JCl=^/  +  rr, 


R  _  3  '  r  d  *  _  \  r  V  <f  j 

r  n  —  — -     —  —  . 

Vzz    rr     yf  yy-\-rr 
427.  Oro//   2      S>  dcitn  ta  iw  ric  al- 
teta  hy  <ri)ola  G  V  ,  c  ijus  idt-m    e  trum 
C,  i'lem  Irmi.ixis  tr.  niv  r  us  C  V  _  r  > 
lemiaxis  conjngatu?  C  L  _  c  v  it-dorif 


l  r  c  dz     '  rrtdy 


C  G  V  fluxio  trir  = 

\f  zz  -rr    V  ry+rr 

Li\  en'm  r-tor  C  R  V  a  :  .rtfcrem  t  <■  V, 

acirrvivi      ■    1     nV  vp    '»    HuMO"i  m  0« 

tta     >  -.  >•  •   «"■     -  «•  > 
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fit  vel  ellipfis ,  inveniri  poteft  traje&oria  augendo  vel  minuendo  Db  Mo- 
angulum  V  C?  in  data  aliqua  ratione.  Sed  &  ,  vi  centripeta  Tu  Co*- 
in  centrifugam  versa,  afcendet  corpus  oblique  in  tra je&oria 
y  P  Q,  quae  invenitur  capiendo  angulum  VC?  fe&ori  elliptico  pHllMUS. 
VK  C  proportionalem,  &  longitudinem  CP  longitudini  CT  ae-  P  r  o  p.* 

qua-xn, 


4t8  Zmr  .:  TifHem  pofifis  qux  in  (Wrio- 
ribus  NtwTu^i  ,\>ro(Hjfi  ionibus,  lit  C  V=.r  , 
C  A  =  1,  CD  vel  C  £  =  x  ,  D  F  vel 
A  •  =  y ,  6C  li  fuerit  vis  ccntripcu  in  loco 


C  D  • 


-,  firque  1  /  ♦ 


dara,  ert  *  =       ,  «q-tario  ad  rur- 
x  » 

Tam  B  F  G  ,  &  t,u  ntam  i  1  arqua  ione  j 
i.  finit  ev  d:  11  *  otutui  —  o,  <Sc  li- 
xni'ircr  *  infi  i't .  fi  H  y  —  o  t  liq  <•  r 
rtd  s  tihi  mut-ft  pcr  er:d  ul  14  <  () 
C  S  efle  utvie  E  I"  «5  .1  >m  t  05.  A-_i 
i  / 1  <i  x 

D  FGV       d x  =  —  -      an-le  luiPj>ri* 


in  iiifinimm  versus  S protenfa  CD  FsSC 

=  O  —        j  Ponatur  *  infiniu,  &  erit 
xx 

=  c ,  &  area  C  D  F  s  S ,  mutabitur  irt 

xx 

are.imutilnque  infinite  ,>roten;am  COosSC  ; 
quateCOos  >C=  Q,  JchincCOosSC 

—  CDFsSC  =  ODFo=^ 

xx 

=  LL,  ideft,  areaODFo,  velQ  ^  <J»o 
x  x 

vrilus  O  n  infinrum  exicn.a ,  a^iuiiseft 
/♦ 

qu,(ri.ai.  fiiii'*  — ■. 


,.4 


n 


439.  Co- 
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Philosopkt^:  Nattjralis 

DbMo-  cjualcm  utfupra.  Confc.uuntur  hxc  omnia  ex  propofitione  pfx- 
tu  CoR-cedente,  oer  cuivae  cujuidam  quadraturam ,  cujus  inventionem, 
Liber1    Ut       kctlera>  brcvitatis  gratiamiflam  focio.. 

Prevtus. 
Prop. 

XLI. 


1 

o 

-4« 

T 

A 

V 

T/  D 

— \t« 

4*?.  Cwo//.  I.  Area  infinitc-  protenfa 


* 

r  r 


OVLo=- — ;areaOABo=— cVproin 


aa 


H  /OVLo=^,  /OABo=  1^-. 

r  « 

430.  Coroll.  i.  AreaAB  LV  =  OVLo 

_  .  _       f«x«« —  rr 

-OABo=—  =  -  ,  po- 

rr,aa  rraa 

nendo<4  — rr  =  rc  (4i?)undeVABLY 
r« 

4}i.  C«ro//.  j.   Similiter  II  punftum  D 
tu  inter  puncla  data  C ,  V,  &  punctum  A 
'  ta  V,  A  i  erit  area  A  B  * 
f+Xa  a  —  xx 


velABFD  = 
f  4  X  r  r 


rrxx 
(428.419-430.) 
431.  Lfdem 


,  areaVLFD 

f  *  X  *  x—rr 
r  r  x  x 

qux  in  Lem- 


male  fuperiori  (  42!  )  fi  corpus  «Jc  Ioco  V  , 
cum  velocitate  quilibet  lecundum  dire- 
dionem  Y  M  ad  C  V  perFcndicuJarem 
projiciatur  ut  curram  V  I  K  delcribat  , 
erit  V  M  hujus  curvx  tangcns  i«  puncto 
V ,  C  V  ad  tangcntem  V  M  uormalis  , 
St  velociias  projedionis  atqualis  erit  ve- 
locitati  quam  corpus  ex  diltantia"  iufiniti 

0  V ,  cadendo  acquireret  in  loco  V ,  vel 
ei  minor,  vel  major. 

433.  frimu  eafus.  Velocitas  projeclio» 
nis  asqualis  fit  velociuti  pcr  Ipatium  infini- 
tum  O  V  cadendo  acquifitse  tn  loco  V  , 
erit  (  418  )  quantitas  data  Q  zi  C  Vy^OVLo 
Q  // 

=//(4zy)&Z  =  —  =^-.  Scd  (prr 

frop.4i.)V'ODFo:Z  =  IK  :  KN,  hoc 
ff  ff 

eft,  (418)^-:^-=  I  K  :  KN,  crgo 

1  K  =  K  N ,  proindeque  angulus  K  I  N 
retfus  eft  (  eor.  i.prop.  41. )  In  hoc  igi- 
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tur  cafu  trajecloria  V I  K  dl  cin.ulus  V  X  Y 
tadio  C  V  defcriptus. 

434.  Hinc  fi  velocitas  projcdionis  mt- 
nor  merit  veiocitate  quz  ex  infinita  di- 
ftantia  cadendo  acquiritur  in  loco  V  >  cor- 
pus  in  trajectorii  V  K  motum  ad  cemrum 
virium  C  perpetuo  accedet ,  velocitas  il- 
lius  perpetud  creicet,  &  punctum  D  lcmper 
erit  inter  data  puncla  V  &  C  fitum.  Si  verd 


3*7 

rr  r*  De  Mo« 

Ponatur  x  =  — ,  er«  xx  =  — ,  r  r  -  *  _  ^  CqR- 

rrzz—r*  ,  r\f  zz  —  rr,  poRUM. 
=     71      >\frr  —  xx=  "  LlBER 

&  z  x=r  r,  fumptifque  fiuxionibus  zdx-\-xdz  PRIMUS. 

</*■      d*  ProP. 
=  o,promde  ~=— ,  hifqoe 

\  r  r  c  d  x 


projeclionis  velocitasmajjr  fit  velocitate  pet    loribus  fubftitutis  invenitur  — —  

infinitum  fpatium  cadendo  acquifita,  corpus  jryrr  — »*. 

in  trajeclorii  VIK,i  centro  femper  re-     _  \  r  t  d  z  _ 


cedet,  illius  velocitas  continu5  decretcet 
ic  pundtum  __  puixfto  I  correfpondeos  , 
puncto  daro  V  fuperius  erit. 

4 jj.  Si  manente  castis  primi  hypothe- 
fi,  diredio  V  M  ad  C  V  perpendicularis 
non  fit,  &  pt  rpendiculum  e*  centro  C  in  pro- 
jecliouis  directionem  demiflum  dicatur  p  , 

eritQ=^,  Z  =—->  &  /ODFo 

Hoc  efl,  (prr  -cno/-.  2-  pw*.  4«-  )>  imu> 
totus  ad  finum  anguli  K  I  N  1  in  dati  ra- 
tione  adcoque  angulus  K  I N  datus,  &  tra- 
jertom  V  K  Ipinlis  logariihmica. 

4j<f.  Caftti  fecundus.  Velocitas  proje- 
ftionis  xqualis  fit  velocitati  quam  corpuJ 
de  loco  aliquo  dato  A ,  cadendo  haberct 

tn  Y.  erit  Q  =C  Vxvr  A  BLV  =  — ^ 

(  4 30  )  Z  =  Z  Z  J— — - ,  ABFD  = 
x  * '  '         ax  a*xx 

— ?'<,>~'**(4  3 1. ),  uade  A  B  F  D  — Z  Z 
aa  x  x 

_  f*xaa  —  cc--  «"  X  rr- 


\f  za  —  rr 


,ob 


«*  — rr  =  r  r(430)  &     ABFD— ZZ= 

ff\f  rr  —  xx^      .  .  . 

Cum  igitur  (  ut  prop.  41.) 


a  x 


_tA  =  IC  =  CD  =  *,  DE=IN=dx 
_.QxCX»ylN__  rffrrcdx 

QyCX  *xIN 


CX=CV=r, 


axx 

\rrc  dx 

— -  =  fecto- 

x  v  rr—xx 


aAAv^ABFD— ZZ 

ri  C  X  Y.  Quoniim  ?utem  rreltente  1C 
feux,  decrefcit  fetfor  Y  X  C(  4;*  )  f.ri- 

i  r  r  c  d  x  ,  . 

ettcxr  =  -—  (  u*). 

xsfrr—xx 


Centro  C ,  femiaxe  tranfverib  C  V  =  r 
femiaxe  conjugato  C  F  =  c ,  dcfcribatur 
hyperbola  V  K  ,  ex  cujus  pundlo  quovis  K  , 
demittatur  ad  axem  perpendiculum  R  B , 
&  tangens  R  T  ,  axi  occurrcns  in  T,  & 

^  f  C  -/  z 

CB,  dicatur  =  a,  erit(427)^  >  flu- 

\f  zz — rr 

xio  fecloris  hyperbolici  C  R  V ,  &  (  ex 
conicis  )CB(z):C  V(r)«=CV(r): 

CT=— =*=CI.  ItaquecumfitCXY 
1  r  c  d  z 

~  l  —  ,  fi  fumanturutrinquefluentet 

\f  z  z  — r  r 

additi  conftanti  Q  erit  fertor  circuli  C  X  V; 
sequalis  fedori  hyperbolico  C  R  V  +  Q. 
inveoiwr  aut-mQ  =0.  Nam  poiixaC  T  leu 

x-r, 
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*=rr,  fit  quoque*  =  r, 


z 


=  *;  & 


puncla  B  &  V  coeunt  ,  evanefcitque  fe- 
&qt  C  R  V ,  5c  quoniam  pofiti  x—r  cor- 
pus  projecrum  eft  in  V,  pundum  X  coincidet 
quoque  in  hoc  cafii  cum  pundo  V ,  &  fit 
CXV=o,  unde  aequatio  CXV=CR  V-f-Q , 
xnuutur  in  hanc  o  =  o  -f-  Q.  Nulla  igitur 
eft  quantitas  conftans  addenda  vel  fubdu- 
cenda,  fed  eftfempcrCXV=CRV.  Qua- 
re  invenitur  punOum  I  in  trajedorii  V  I K  , 
capiejjdo  fedorcm  C  X  V  =  C  R  V ,  &  in 
line*  CX  fumendo  CI  =  C  T. 

4)7-  Cafui  jus.  Projedionis  velocitas 
major  fit  vclocitate  per  fpatium  infinitum 
cadendo  acquifita.  Sit  P  locus  de  quo 
corpus  cadere  debet  ut  urgente  gravitate 
uniformi  velocitatem  acquirat  in  loco  V 
seqaalem  velocitati  projertionis.  In  per- 
pendiculo  V  L ,  capiatur  V  R  ad  V  L  in 
ratione  vis  gravitatis  uniformis  ad  vim  cen- 
tripetam  vanabilem  in  loco  V,  &  complca- 
lur  reclangulum  P  V  R  Q  cujus  latus  qua- 
dratum  dicatur  e ;  &  velocitas  projcclio- 
nis  crit  ut  e,  (fer  tor.  x.frop.  j>.  )  Qua- 

r*(43o)Q=re,  Z  Z  =-^i- ,  &  quo- 

niam  velocitas  corporis  trajedoriam  V I  K 
defcribenw  continuo  decrefcit  atque  cor- 
pus  a  centro  C  perpetui  reccdit  (  4  J4  ) , 
loco  arc*  ABFD,  (  prop.  41.  ) capienda 


cftquantitas<f-.A*LV= 


rrxx 


rree xx  —  f*xx+f*rr  . 
'  '  r  rx  x 

4t.)erit  hic 


quamitas  ABFI>— ZZ,  { prop.  4 1 
_  r*e**x  —  f *xx+f*rr — 

rrxx 

autem area  reAanguli  PVRQ  major  are* 
infinite"  proteroa  OVLo,  hoc  eft,  quan- 

lita»  e  e  major  quam       ,  &  proindd 

rree— /4,  quantitas  pofirJva,  fiat  igirur 

r  r  ee  — /4  b  b  r  r,  &  quantitas  ABFD— ZZ, 

-             .       ,       bbrrxx — bbr* 
(prt»p.4i.)evadet=  — — ~ — ,  & 


Vabfd— zz- 


rrxx 
byf  xx  —  rr 


i  Hinc  fa« 


dis  debitis  fubftirutionibus,  formuta  (prop." 
x  QxCX'xIN  . 

t./mcn    ~~»> tn  ■UKC  mutabitur 


iAA/ABFD— ZZ 


rudx 


iedx 


lxx    b\f xx  — rr  bx\f xx — rr   x\f  xx—r 


y  e 

ponendo  -j-  =  t.   Quare  fc<ftor  circuli 


C»XY=f 


e  i  x 


-.  Fiatx: 


rr 


&  erit 


-2* 


x\f  x  x—r  r  z 

dx     —-dz         ,             r\f  r 
—^-  —  — - — ,  ac  v  xx  — rr  

atgue  *;'"*'  =  .  \rciz=CXY. 
xV xx — rr        v  rr—zz 

Centro  C,  fcmiaxe  C  V  =  r,  &  akero  femia- 

xe  C  E  =  e  ,  delcribatur  ellipfeos  quadran» 

V  £,  ex  cujus  pumflo  quovis  R  agatur 

ad  axem  C  V  perpendiculum  R  B  >  &  tan- 

gens  R  T  axi  produdo  occurrens  inT  ,  & 

C  B  dicatur  =  z ,  erit  (  ex  couicis  )  C  B 

(*) :  CV  (r)  =  CV  (r) :  CT  =  — =x=CI, 


&(4M) 


c  d  z 


\frr — zz 


,  fluxio  fecloris  elliptici 


CR E} quare cum Gt CXY  =  *rei?'  G 

\fr  r—z  z 

fiimantur  utrinque  flucntes  additi  con- 
ftanti  Q,  erit  fcclor  circuli  CX  V  =  Q  — 
QR  E.  Ut  inveniarur  valor  quantitatis 
conftantis  Q ,  ponatur  C  X  V  =  o ,  erit 
Q  =  C R  E,  fed ubi  CXV  =  o puudaX  5c  I 
cum  pundo  V  coeunt ,  &  fit  C  T  ieu 

C  I 
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I  -  C  Vj  adeoque  pundum  R  coinci- 
<lit  ctiam  cum  y  undo  Y  ,  c<  ledor  C  E  R » 
xqualis  fitquadranti  0*E  V  }  ergo  Q=CEV. 
Elt  igitur  lenver  C  X  V  =  C  E  V  —  C  R  E 
■=  C  K  V.  Itaque  ut  inveniatur  trajedtoriae 
V  I  K  pundum  I ,  capiatur  ledor  circuli 
CXY,  aqualis  fedori  eUiptico  C  R  V,  oc 
ia  linea  C  X,  produdi  capiatur  C  I  =C  T, 
crit  I  pundum  in  trajcdorii  quadita. 

438.  Dati  vclocitate  projedion»  &C  ma- 
gnirudine  vis  centripetae  variabilis ,.  hoceft , 
rp'ius  ratione  ad  aiiquam  vim  centripetam 
uoiformem  Botam  in  loco  dato  V  ,  (  fig. 
not.  430.  )delcribi  poteft  trajedoria  V I  K. 
Iis  enim  datis  ,  dabitur  locus  P  ex  qoo 
corpus  urgente  vi  centripeti  conftaate  ca- 
dere  debet  ut  in  loco  Y  datam  projedio- 
nts  vclocitatcm  habeat*,  &  liimpti  Y  R 
-ad  V  L  m  dati  ratione  vis  cent/ipetz 
conitantis  ad  vim  centripetam  variabilem 
in  loco  Y ,  dabitur  redangulum  P  Q  R  Y. 
Porro  fi  rettangulum  illud  aequale  luerit 
arese  infinitc  protcnlar  O  V  L  o ,  corpus  cir- 
culum  delcribet  (  pcr  caf.  i.  nat.  433.  )i 
fi  redaugulum  minus  ell  arei  O  V  Lo,  in- 
ve.ii  potcrit  pun:tum  A,  ex  quo  duda 
pcrpmdicularis  AB,  ablcindat  aream  ABLY 
sequalem  redangulo  P  Q  R  V  ,  St  trajcdo- 
ria  YIK  ,  defcnbetur  ( per  canfir.  caf.  1*. ) 
(43«  ).  Si  redangulum  FQRV  arciOVLo 
majus  eft,  adhibenda  erit  coulttudio  ca- 
stls  j».  (439).  Obfcrvandumautemellfec- 
lorcs  circulares  efle  anzuli»  luis  a4  CCQ; 
Tvm,  1. 


3  -9 

  ,  unde  in  fnperioribut  De  Mo- 

conftrudionibus  loco  fedorum  circuli ,  uti  CoR- 
poflumus  angulis  qui  ad  ledores  hyperbo-  pORUlvL 
iicos  vd  eibpncc*  datam  habearu,  ratio-  j^1B£R 

Primds. 
Prop. 

XLI. 

Probl. 
xxvm. 


4W«  Calus  2us.  Sc  juf.  conftrui  pofiurrt 
per  hyperbolam  vel  ellipfim ,  cujus  fit  fc« 
miaxis  CV  =  r,  flc  alter  femiaxis  quilibet. 
Nam  iifdem  pofitis  qu*  in  conftrudione 
caids  2'.,  femiaxe  tranlverfo  C  V  =  r >  flC 
(emiaxe  quovis  conjugato  C  F  ,  delcriba- 
<ur  hyperbola  altera  S  Y ,  quam  in  S  fe- 
ctu  perpendiculum  R  B  >  targentcs  R  T  , 
S  T  per  punda  R  ,  S  dudc  axi  occur- 
nnt  in  eodem  puncto  T  ,  (  257)  Sc  fcctor 
C  R  Y  eft  ad  fcdorfm  C  S  Y  in  dati  ra- 
tione  C  E  ad  C  F  (  £74  )•  Quare*  ciim 
(  ftr  tonflr.  caf.  2*.  )  fedtor  circuli  C  X  Y 
sctjualis  fit  fedori  C  R  Y,  erit  etiam  ad  fe- 
dorem  C  S  Y  in  dati  ratione  C  E  ad  C  F> 
atque.ita  pundum  trajedorias  I  invenietur 
capicndo  fcdtorem  CXV  ad  fectorem 
C  S  V  ,  in  dati  ratione  C  E  ad  C  F ,  Sc 
in  radio  CX ,  capiendo  C I  =  C  T.  Idem 
eodem  mcdo  dcmonftratur  in  cafu  }•. 

440.  Hinc  fi  <  juxtA  conltruclionera 
Ccrotl.  3.  prop.  41.  )  defcribatur  curva 
V  I  capicndo  angulum  V  C  I  feclori  co- 
nico  V  C  R  proportionalem  ,  vel  quod 
in  idem  reddit  ,  capiendo  fcdorem  cir- 
cult  CX  V  ad  fcdorem  conicum  V  C  R 

T  1  in 
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r>  ac  —  =  areae  datae O  V  Lo  ( 41* )  ;  da« 

bitur  t t ,  fcu  redangulum  PQRV(4j7) 

6c  hiuc  velocitas  projctfionis  in  V,  habe- 

tur  (  4.38  ).  Patetautere  in  hoc  cafu*  ma- 

jorera  efle  dcbcre  radio  r ,  feu  C  V,  aJio- 

quin  prcblema  e/Tet  impofl_ulc ,  oun  fit 

//  • 

l  -  —  x  —  «  . 

t       v  c  c  —  r  r 

44i.  Vis  ccntripetaincemrirugamverta- 
tur,  leu  dircctioncm  in  contrariam  mutct,  & 
corpus  pcr  recram  V  M  ad  C  V  perpendicu- 
larcm  cum  quivis  velocitatc  projiciarur  ,  ut 
trajertoriam  VKI  defcribat.  Situtin  cafu 
3*-(4j7)PV  fpatium  pcr  quod  vi  cemrifu- 
ga  confbmte  urgcri  debet  corpus  ut  veloci- 
tatem  acquirat  in  V  vclocitati  projeclionis 
afqoalrm ,  &  R  V  ad  L  V  ut  vis  ccnirifuga 
conltans  ad  variabilem  in  V  ,  &  rertangu- 
Jnm  P  R  Q  V ,  dicatur  c  e ;  vciocitas  pro- 
■jeciioiiii  in  V  ,  rrit  ut  t  ,  ( ftr  cor.  u 
frcf.  $9,  )  8c  quoniam  velccitas  in  rccef- 


la  daei  ratione,  &  C  I  =  CT,  inventri 
potcnt  velocitas  qui  corpu*  de  loco  V  , 

lecundiim  line.im  ipfi  C  V  pcrpentlicula-  v'u  *  centro  ftmper  crefcit  ,  erit  vclo* 
rem  projici  debet  ut  ia  trajcctona  de~  «««  in  I  vel  _y,  ut  \T  c  e  +  A  <M«  V, 
fcnpta  V  I  progrc^iatur.    Nam  fit  V  S     «P1*  (  »l  formuU  wjp.  4r.)  (ubfthui  dcbct 

loco/ABFD.  1.  ivcu.etur 


Q  =  r  e,  2  2  r  *  +  ^  «.  L V=cr+ 


f+Xxx — n 


rrxx 


(4Jl)  = 


rrr.'r*-f-f ♦  or — f i/y 


Hinc  quanfttas  ABFD — 72  (  pry.  41. )  fiet 
hk  r=  |,|rtt"+/*»"/4r»—r4fr 
r  r  *  * 
Lbrrxx  —  fcfcr» 
r   —  >  poncndo rrff  + 


hyperbola  quxns,  ccniro  C,  fcmhxe  tranf- 
vcrfo  C  V  zr  r ,  fcmiaxe  conjugaeo  C  F 
dcicnpta  ,  data  erit  ratto  fecroris  circuli 
C  X  V,  ad  fcdorcm  hyperbolicumCS  V, 
<  ex  hyp.  )  ieu  (  a  )9-  )  ratio  C  E  ad  da- 
tam  C  Fj  crgo  dabimr  C  E,  fcu  r;  Eit 
mitem  tn  caf.  2«.  (  4J0,  4 j*  )  t  c  =  a  a  —  r  r 
adeoque  4  a  ~r  r  +  c  c;  Sc  hiuc  ditis 
r  &  c ,  d^bitur  a  ,  lcu  A  C ,  jf^.  W3/. 
428  y.  D«o  autem  punclo  A  ,  S<  vi  ccn- 
tnp--t3,  darnr  rcctaiigalum  PQRV,a:^ua- 
Ifr  arra;  A  B  l,  V  ,  <3c  in  velo^ra*  pro- 
jfrtion»  hab»tur  ,  (  438  ).  Si  trajeclo-  f*-bbrr.  Quare  \^  ABFD  —  Z  2  = 
rta  V  I,  pcr  lcclores  ellipfcos  defcripta     Wxx—rr  .  . 

ft-rit  ,   fimiUtcr  invenietur  r  ;  eft  autem   "l^  .  Eadu  igiwr  debitis  fubltituiiom*. 

in  cafu  r.  (  437;  f  =  li-iScrrte_h  rmuU  QxCX^xlN^ 

0  1  AAy^  ABFD — 22 

-1         T»"-  C(  >  lnhancmutatur  ?  =  1  

""—-f*-     rree  b*V.xx—rr  x\fxx—rr 

rr      -  — J  quarc  £frrf*  ponendo -Ti- =  c.   Quari  fcclor  circul». 

—  r  **  e=f  *  c  e, &etz= —  -  _vv  {r*cdx 

~*77~— Tj  cum  i£iturdatstlii«05c  Igimr  trajeftoria  VI  coiflruetax  pcr  fec- 
*T  Wtei  cliiptico;  protrus  ut  io  Jaoc  y.  cafu. 
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441.  Schol.  JCeilllur  ad  calcera  T«»ro- 
inClionij  ad.  veram  AJhonomitm  ,  inverlum 
problema  virium  centripetarum  in  ratione 
triplicati  diftantix  a  centro  decrefcen- 
riom  gcneratim  ac  perfpicue*  folvit,  &  tra- 
iedoriarum  qux  in  hic  hypothefi  defcri- 
buntur  plures  proprietates  demouftravit  j 
imer  alias  iftam  ,  earum  omnium  ,  G 
circulum  excepcris  ,  areas  efie  perfec- 
te"  quadrabiles  ,  qux  quidem  de  omni- 
bus  trajeftoriis  fer  tonfir.  eoroU.  J.frf. 
-41«  defcriptis  fkcile*  demonftratur.  Nam 
(  per  prop.  41.  )  arearum  illarum  flaxio 
QxIN  _  —  \txdx 
CIK=  zVABFD— ZZ~~  sf  rr—xx 

•  QxIN 
au  caf.  i..3cCIK=  -l/ABfD_zz 


J  cxi  * 

=  yfKlt^-t  incafaj«.(4J7.44».).  PW 

natur  t».  Vrr—  xx—z;  8c  crit  rr=xx 

7  t  x  d  *__ 

=  «»,— <xdx=zdz,  8c  —   = 

\f  r  r— ** 

ClK  =  \e dz ,  &C fumptis ftuentibai ,  fec- 
rorCIV  =  Jr*  =  }« vfrr— **,  nafla 
enim  eft  addenda  quantitas  conftans.  Po- 
oatura*.vr  **  —  rr  =  y,&proinde*  **— 

j  e  *  dx 

t  r=y  y,  x  d  x  =  y  d y,  erit  C I K  =  — _  - 
=  J  edr,  &fctforfluemC*V  =  W  = 


Tt  2 
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De  Mo- 

tuCor-      PROPOSITIO  XLII.  PROBLjEMA  XXIX. 

PORUM. 

Liber    Datd  lege  vis  centripeta ,  requiritur  motus  corporis  de  loco  dato  ; 

Primus.      datd  cum  velocitate ,  lecm  i&um  datatn  reciam  cty effi, 
Prop.  3  6  M 

P  rVb  l    ^3111^^118  *luaB  m  tpbus  ptopofuionibus  praeoedentibus :  exeat 


corpus  dcloco  Ifeamdum  lineoram  T R,  ea  cum  vclocnare  quartt 
'  corpus  aliud ,  vi  aliqua  uniformi  centripeta,  de  loco  P  cadendo 
acquirere  poffet  in  D  :  fitque  haec  vis  uniformis  ad  vim,  qua 
corpus  primum  urgetur  in  /,  ut  D  R  ad  D  F.  Pcrgat  au- 
tcrn  corpus  verfus  k ;  ccntioque  C  fic  intervallo  C  k  dcfcribatur 
circulus  k  e  occurrens  re£tae  P  D  in  e,  &  erigantur  curvarum 
B  Fg ,  a  b  v ,  acw  ordinatim  applicatae  eg,ev,  e  w.  (  v )  Ex 

d:to 

(y)  *  Er  Amo  re{Litigu!o  PD  KQ^&e.  tati  quom  Corpur  aliud  urgente  aliquJ  ur.i- 
£x  uata  vis  centripttx  lcge ,  datur  curva  formi  vC  ceuripcta  nota  ex  loco  P  ca- 
liuca  B  F  G  >  (  ptr  eonftr.  i*.  parth  prcp.  dcn  acquiGvit  eodcm  !oco  1)  ,  )  pcr  eor. 
}9-  )  Dato  rcclangjlo  PD  R  Q,  datur  )o-  j.  prop.  )  dato  autem  loco  A  ,  &  de- 
cuj  A  ,  de  quo  corpus  urgentc  vi  centri-  fcripta  curva  B  F  g,  defctibi  poteric  alte- 
peti  vartabiii  cadcrc  debct ,  uc  vdocita-  ra  curva  V  L  M,  (  per  tonjr.  &fg' 
tcu  acc^iiu  w  ioco  J>>  aniuale»  veleci-    pariis  ,  Prop.  }?  j. 
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tJato  re£hngulo  P D  R  Q>  dataque  lege  vis centripetae  qua  cor-  Mo» 
pus  primum  agitatur,  datur  curva  hnea  B  Fjj,  per  conftructio-TU  ^0* 
jiemproblematis.  xxvn,  &  ejus  corol.  i.(8)  Deinde  cxdatoj0^1, 
.  anguloC/  K  datur  proportio  nafcentium  1K,  KNr  &  indcpmMug, 
per  conftrucVionem  prob.  xxvm.  datur  quantitas  Q,  unacumPRop.' 
curvis  lineis  abv,  acw.  ideoque,  completo  tempore  quovisXLii. 
D  b  v  e ,  datur  tum  corporis  altitudo  C  e  vel  C  k,  tum  area*  RobIm 
D  c  iy  e,  eique  aequaEs  feclor  X  Cy,  angulufque  ICk,  oc  lo-x  XIX* 
eus  *  in  quo  corpus  tunc  verfabitur.    Q  E.  L 

Supponimu9  autem  in  his  propofitionibus  vim  centripetam  in 
recelTu  quidem  a  centro  variari  fecundum  legem  quamcunque, 
quam  quis  imaginari  poteft  y  in  aequalibus  autem  a  centro  di- 
ftantiis  efle  undique  eandem.  Atque  ha&enus  motum  corporunt 
m  orbibus  immobilibus  confideravimus.  Supereft  ut  de  motu 
eorum  in  orbibus,  qui  circa  centrum.  virium  revolvuntur ,  adT 
jiciamus  pauca. 


(z)  *  Deimk.  C&m  fit  !  K  ad  K  N, 
Bt  Cnus  totus  ad  finuni  anguli  dati  N  I  K| 
(  per  t«rol.  z.  prop.  41.  )  dabitur  quan- 
tit«s  cor.ltans  Q,  una  cum  carvii  lineis 
a  b  u ,  a  c  w  ,  e(l  enim  I  K  :  K  N  = 
/ABFD(fi«/PDRQ):Zi  eftergo 
-dmZJtptrtonJhr.prool.  18.  &  m  418  ).  & 


Z  3  — -fiire  A-X-Z=Q  uade  habetur;  0,« 

A. 


QxCI1 


lAxxv^ABFO— ZZ 
natat  cuivawm  a  b  ?,  ac  w. 


quat  i  uct 


Te  v 
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c"°:  s  e  c  t  i  o  ix. 

LiBtR1  De  motu  corporwn  in  orbibus  mobdibus  ,  dequc 
JR1MU«-  motu  apfiditm. 

xliil      PROPOSITIO  XLIII.  PROBLEMA  XXX. 

x  x  x  ^  (  a  )  IJficiendum  efl  ut  corpus  in  trajcclorid  qudcunque  circa  centrum 
virtum  revolvente  perinde  moveri  pojfn,  atque  corpus  aliud  in  ed- 
dem  trajetlorid  quiefcentt. 

Jn  oubc  V  P  K  pofitione  dato  revolvatur  corpus  P  pergendo 
a  ^verfus  K.  A  centro  C  agatur  femper  Cp,  quae  fit  ipfi  CP, 
«qualis,  angulumque  VCp  angulo  VCP  proportionalem  confti- 
tuat ;  &  ( b  )  area ,  quam  linea  C  p  -defcribit  ,  erit  ad  areara 
V CP ■>  quam  linea  CP  fimul  deficribit ;  ut  vclocitas  linese defcri- 
bentis  CP  ad  velocitatem  lineac  defcribentis  CP^  hoc  eft ,  ut 
angulus^Cp  ad  angulum^CP,  ideoque  in  dataradone,  6c 

prop- 

(  a  )  *  Ffftciendtm  eft.  Sit  V  PK  qaarhtet 
immota  trajedoria  quam  ccrpus  P  ad  cen- 
trum  virium  C  tendens  defcribat  pergendo 
ab  V  vt rsus  K  ,  inveniendatft  lex  vis  centri- 
petse  ad  C  cendentis,  quiurgcntc  corpus  aliud 
p  feratur  in  perimctro  figurx  u  p,  priori  fimi- 
lis  Sc  atqualis,  intereadum  hacc  ipfa  figura  u  p, 
circa  C  revolvitur  in  uno  codtmquc  plano^ 
ita  ut  dum  rorpusP,  arcum  quemlibet  ut 
V  P,  perctrrit  in  orbe  quiefcenie  V  P,  aliud 
ocrpusp,  fimilem  Sc  arquaJem  arcumup, 
percurrat  in  otbt  rcvolvente  u  p. 

Si  fucrit  C  V  ad  trajecloriam  VPK 
in  purtfo  V  perpendicularis ,  hoc  tft  ,  & 
•fitCV  lii:ca  apfidum  in  orbe  quiefcente, 
&  corrcfpondens  C  u  liuca  apfidum  in  or- 
bc  revolvcnte,  mcrus  angularis  linca*  Ctt 
dicitur  apfidum  morus  ,  qui  in  confeqo.cn. 
rJa  iit ,  ubi  linca  C  u ,  in  eandem  partem 
fenur  cum  corpore  P ,  vel  p.  lu  antece- 
•den:ia  vero  ubi  Jioea  Co,&  corpus  P  ,  -qulefcentem  V  PK  fecans  inK,  &  ndiui 
»vc!  p,  in  plagas  contrarias  tendunt.  Cq,  trajecloriam  V  p n  ,  lecansinn,  fint- 

(  b  )  ♦  £t  aren  quam  iinea  Cp,  d-fcribiu  1W  K ,  n ,  loca  in  quibus  eodem  tempo- 
Sit  V  p  n  curva  quam  corpus  p  in  orbe  *«  repcriumur  corpora  P  ,  p,  id  eft ,  w> 
sncbili  u  p  revolvcns  delbribit  ,  centro  C,  cu'  P  n>  codem  remj>ore  defcrip- 
tntfrvallo  C  P,  vcl  C  p  ,  defcribatur  cir-  Natcentibus  arcubus  P  R  ,  p  q ,  feeto- 
culi  urcw  P  p  9,  agatur  Tadius  CR  oibem    x«  P  C  K  ,  p  C  u  ,  arguaks  luot  fadis 
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propterea  tempori  proportionalis.  Cum  area  tempori  proportio-  Da  Mo- 
nalis  fit  quam  iinea  Cp  m  plano  immobili  defcribit,  manifeftum  eft  ™  7°* " 
quod  corpus ,  cogente  jufte  quantitatis  vi  centripeta  revolvi  pol-  LlB£R 
flt  una  cum  puntto  p  in  curva 
flta  linea  quam  punclum  idem 
p  ratione  jam  expofita  defcribit 
m  plano  rmmobili.  Fiat  angulus 
V  C  u  angulo  P  C  py  &  linea. 
Cu  lineae  CA' ,  atque  figura 
u  Cp  hgune  VCP  «qualis,  & 
corpus  in  p  fcmper  exiftens  mo- 
vebitur  in  perimetro  figurae  Te- 
Volventis  u  Cp,  eodernque  tem- 
pore  defcribet  arcum  ejus  u  p 
quo  corpus  aliud  P  arcum  ipfi 

fimilem  &  sequalem  V  P  in  figura  quiefcente  V  Ptfdefcribere  po- 
teft.  Quacratur  igitur  ,  per  corollarium  quintum  propofuionis 
v  1. ,  vis  centripeta  qua  corpus  jrevolvt  poflit  in  curva  illa  linea 
quam  pun£lum  p  defcribit  in  plano  immobili,  &  folvetur  pro- 
blema.    Q.  E.  F. 


JPCxPR,  j  pCxpq;nde<5que  ob  p  C=P  C 
lcttorcs  illi  (um  imer  fe  ut  arcusPR,pq, 
lcu  u(  arguli  P  C  K,  pC  njfed  quoniam  an- 
gulus  V  C  K,  ell  ari  ar.gulum  V  Cn,  in  da- 
tui.utne  angu!i  VCF,  ad  angulum  V  Gp 
(  fcr  hrf-  )  <  ru  dividendo  angulus  V  C  K — 
\  Cl',  „d  anguium  V  C  n=VCp,.hoc  eft,  ai> 
gulus PCK- a«tar  guium p C n, in  daia rztio- 
ne  ;:i.gu!i  VCI'  ,a«J  V  C  p,  atque  adt  6  feclor 
P  C  K  ,  ad  iidon-Tr.  p  G  n ,  in  fjdcm  ratio- 
r.e  data.  Und«i  (  ftr  cor.  Lcm.  4.  )  totus 
(t  «ftor  V  p  C ,  elt  a«i  romm  lcclorem  V  P  C, 
codem  tcmjorr  delcriptum  in  datj  ratio- 
re  ,  fivc  fertor  V  pG ,  eft  ut  fttftcrV  PC, 
prpiiidcque  (  f  cr  prcp.  1.)  ut  tcm|  us  quo 
frctor  uterque  dduribitur.  Quare*  mani- 
icflum  eft  (  ptr  frop.  t. )  quod  «.orpus  p  , 
cogtr.ie  /uftas  quamitatis  vi  ccntripetd  re- 
vclvi  poffit  in  curva  linrl  V  pn  ,  quim 
puitclum  p  pcrretco  tangit.  Porr5  dato 
otbe  V  I*  K,  &  viriuru  eentto  C,  datur  lon- 
giiudo  &  jiclitio  lint  x  C  V,  (  pcr  lupcriorcm 
•frru-n  -couftr.  j  Mdwjue  ac  liocat  C  p, 


PRO- 

hinc  datur  ptmclum  quodlibet  p ,  in  tra- 
jetftcria  Vp  n,  adeoque  &  ipfa  trajcrtoria 
datur.  Inveniri  igttur  rtotcft  (  tfr  ccr.  J. 
jyop.  f.  )  Lcx  vis  ccntripcta:  qui  corpus  p>> 
111  trajcdtorii  illa  Vpn  revolvi  potclf. 

Quomam  auiem  angulus  V  C  P  zqualir 
ert  angulo v  Gp  (  per  conjlr.  )  erit  quoque 
angulus  V  C  v  arraaiis'  angulo  P  C  p,adco- 
quo  dar^  G  p,  m;'gnitudine  &  pofitionc  , 
facile  invenitur  pouiio  lincse  apfidum  C  r 
inorbe  mobili  V  p:  Fiat  enim  angulus  VCv 
angulo  PCp,  Sc  linca  C  v  lineaC  V,  at- 
qae  figura  u  C  p  ,  figurx  V  G  P  fimilis  Sc 
arqualis  ,  &  corpus  uim  cum  punfto  p,  fem- 
per  latiun  Sc  figunmt  immotam  V  p  n  de- 
icjibens,  dtlcribit  ctiartl  perimetrum  u  41 
flgurat  reVolventis  u  C  p  ,  eodemqtte  tempo- 
ro  delcribit  accum  r)us  v  p ,  quo  corpus 
aliud  P  arcum  ipfi  limilem  &  asqualem 
V  P  ,  in  figur*  qoinrcme  V  PK,  delcribe- 
rc  poteft.  Vidf  Vecriftw.nmm  Legem  vi»' 
centripci*  in  tr-|iacna  V  p  11  determi- 
1  tria  Comtu,  £jri£  J7Dy;- 
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^tuCor.      PROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XIV. 

PORUM- 

Liber  Dijferentia  vtrhtm,  qutbus  torpn\  in  orbe  quiejcente ,  &  corpus  alittd 
Primus.  dWem  orbe  revolvente  aqualiter  moveri  poffunt ,  */?  io  «rjfp/i- 
P  R  o*.  rtfX/ow  communis  altitudinis  inverse. 

XLIV. 

Partibus  orbis  quiefcentis  Vf ,  P  K  funto  fimiles  8c  aequales 
orbis  rcvolventis  partes  u  p,  p  k ;  &  pun&orum  P,  fC  diftantia 
intelligatur  efle  quam  minima.  A  pun&a/r  in  rectam  p  C  de- 
nutte  perpendiculum  k  r ,  idemque  produc  ad  m ,  ut  fit  *n  r  ad 


k  r  ut  angulus^C^  ad  angulum  ^CP.  Quoniam  corporurt 
altitudines  P  C &l  pC,  KC&t  k  C,  femper  aequantur,  manife- 
ftum  eft  quod  linearum  P  C  Znp  C  incrementa  vel  decrementa 
femper  fint  xqualia ,  ideoque  fi  corporum  in  locis  P  6c  p  exi- 
itemium  diftinguantur  motus  finguli  (per  hgum  corol.  2.)  in  bi- 

nos , 
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nos,  quorum  hi  verfus  centrum ,  tlve  fecundum  lineas  PC,  Db  Mo- 
p  Cdeterminentur,  &  alteri  prioribus  tranfverfi  fint,  6c  fecundum^^011* 
lineas  ipfisPC,  p  Cperpendiculares  dircdionem  habeant,-  ino-[^B^L 
tus  verfus  centrum  erunt  aequales ,  &  motus  tran(verfus  corpo-  pRlMUJ> 
ris  p  erit  ad  motum  tranfverujm  corporis  P,  ut  motus  angula-  Prop, 
ris  lineae  p  C  ad  motum  angularem  lineae  PC,  ideft,  ut  angu-xLiv. 
lus  VCp  ad  angulum  VCP.  Igitur  eodem tempore  quo  cor-  Theor. 
pus  P  motu  fuo  utroque  pervenit  ad  punttum  K  ,  corpus  pxly* 
aequali  in  centrum  motu  aequaliter  movebiturap  verfus-C,  ideo- 
que  completo  illo  tempore  reperietur  alicubi  in  linea  m  k  r,  quae 
per  pun&um  k  in  lineam  p  C  perpendicularis  eft ;  &  motu  tranf- 
verfb  acquiret  diftantiam  a  linea  jp  C,  quaefit  ad  diftantiam  quam 
corpus  alterum  P  acquirit  a  linea  PC,  ut  eft  motus  tranfver- 
fus  corporis  p  ad  motum  tranfverfunw:orporis  alterius  P.  Qua- 
re  cum  k  r  aequalis  fit  diftantiae  quam  corpus  P  acquirit  a  li- 
nea  P  C,  fitque  m  r  ad  k  r  ut  angulus  V  Cp  ad  angulum  VCP, 
hoc  eft,  ut  motus  tranfverfus  corporis  p  ad  motum  tranfverfum 
corporis  P,  (c)  manifcftum  eft  quod  corpus  t>  completo  illo 
tempore  reperietur  in  loco  m.    Haec  ita  fe  habebunt  ubi  cor- 
pora  p  fic  P  aequaliter  fecundum  lineas  p  C  &  P  C  movcntur , 
ldeoque  aequalibus  viribus  fecundum  lineas  illas  urgentur.  Ca- 
piatur  autem  angulus  p  Cn  ad  angulum  p  Ck  ut  eft  angulus  VCp 
ad  angulum  VCP,  fitque  n  C  aequalis  k  C,  6c  corpus  p  com- 

pleto 


(  c  )  *  Manifejitttn  eji  quld  corptu  p  &c. 
Ex  ponclo  K  in  reclam  PC,  demiflumin- 
telligatur  perpendiculum  K  R ,  &eritPR 
=  p  r.  Fingamus  corpus  P  de  loco  P 
ita  projici  ut  vi  lecundum  dire&ionem 
P  C  >  urgente  percurrat  fpatium  P  R  ,  eo- 
dcm  tempore  quo  vi  alteri  fecundum  re- 
clamipfiRK,  paraUelam impellente ,  per- 
rurrit  fpatium  aequale  rctfbe  R  K,  adeo  ut 
eo  tempore  viribus  coojun&is  defcribat 
diagonalem  PK.  Fingamui  fimiliter  cor- 
pns  p  ,  de  loco  p  ita  projici ,  ut  vi  fe« 
Tom.  I. 


cundum  direftionem  p  C  urgente  percur- 
rat  p  r  =  P  R ,  eodem  tempore  quo  cor- 
pus  P  percurrit  P  R  aut  R  K  vel  P  K  , 
&  vi  alterl  fecundum  dircdionera  re&ss 
r  m ,  parallelam  impellente ,  corput  p,  eo- 
dem  tempore  deicribat  ljtatium  jequjlc  re- 
&x  r  m ,  quae  eft  ad  R  K ,  in  ranone  ve- 
locitatis  tranfvcrfae  corporis  p ,  ad  veloci- 
tatem  tranlVerfrin  corporis  aherius  P.  His 
pofitis  manifeftumcft  corpora  P  &  p,  de 
locis  P,  &  p,  fimul  egrefla,  eodcra  tern- 
poris  punrto  repcriri  in  locis  K ,  &  ra. 

V  T 


r 
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Te  Mo  plcto  illo  tempore  ( d )  revera  reperietur  in  n  j  (  *•)  ideoque  vi 
tu  Cor-  majore  urgetur  quam  corpus  P ,  fi  modo  angulus  n  Cp  angu- 
Cber1  k  Cp  major  eft ,  id  eft  fi  orbis  vpk  vel  movetur  in  con- 
Ptumus. 


Prop. 

X  LI  V. 

Theor. 

X  IV. 


fequentia,  vel  movetur  in  antecedentia  majore  celeritate  quam 
fit  dupla  ejus  qua  linea  C  P  in  confequentia  fertur ;  &  vi  rni- 
nore  fi  orbis  tardius  movetur  in  antecedentia.  Eftque  virium 

diffe- 


(d)  *  Revera  reterkar  in  funfh  ». 
Eft  enim  angulus  pCk  —  PCK(prr hyp. ) 
6c  fi  fuerit  tn  locus  corporis  p ,  erit  (  ter 
frop.  4  j.  )  angulus  p  C  n,  ad  angulum  P  C  k> 
ut  angulus  Y  C  p,  ad  angulum  V  C  P  ,  & 
punfta  C  >  n ,  m,  jacent  in  uni  rcAi.  Naf- 
centibus  enim  angulis  p  C  n ,  P  C  K  >  per- 
pendicula  r  re ,  R  K ,  lunt  ut  arcus  circu- 
lares  nafccntes  radiis  zqualibus  C  R  ,  C  r 
dcfcripti >  fcu  ut  anguli  m  C  r  ,  K  C  R  , 
(  per  Lem.  7>  )  Eft  crgo  angulus  mC  p, 
ad  angulum  KCP>  fcu  k C £,  ut m r  ,  ad 


K  R ,  feu  k  r  >  hoc  eft ,  ut  angulus  V  C  p  > 
ad  angulum  V  C  P  ,  five,  ut  angulus  p  C  n, 
ad  augulum  k  C  p ,  (per  eotifir. )  quare"  an- 
gulns  mCp  =  pCn,&  hinc  punVta  C,  n,  m," 
jacent  in  uni  icAL 

(  e  )  444.  Ideoque  vi  majore  urgetur  > 
quam  eorpus  P  >  fi  modb  angulus  n  C  p  > 
angulo  k  C  p  major  ,  vi  minore  >  fi  angu- 
lus  m  C  p  >  anguio  k  C  p  minor  ;  Sc  vi  se» 
quali ,  fi  angulus  m  C  p,  angulo  k  C  p  sequa- 
lis.  Nam  in  1:  cafu  linea  Cm,  major  eft 
quam  C  n ,  &  punttum  ui  o.tia  pcriphe- 

riatq 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica.  339 

differentia  ut  locorum  intervallum  m  n ,  per  quod  corpus  ifiud 

p  ipfius  actione,  dato  illo  temporis  fpatio,  transferri  debet.  Cen- 

tro  Cintervallo  C  n  vel  Ck  defcribi  intelbgatur  circulus  fecans 

lineas  mr ,  m  n  produ£tes  in  s  8c  f,  &  (  f  )  erit  re&angulum 

mnxmt  xquale  re&angulo  m  k  %ms,  ideoque  m  n  aequale 

m  k  xm  s  _  , 

( 8  )  Cum  autem  tnangula  p  C  *,  p  C  »  dato  tempore 

den- 


7W  f 


DeMo» 

TU  CoR- 
PORUM 
1.1B  ER 

Primus. 
Prop. 

XLI  V. 

Treor. 

XI  V\ 


riam  circnli  radio  C  k ,  vel  C  n,  delcrip- 
ti  cadit  t  adeoque  przter  vim  qul  corpus 
utrumque  ad  centrum  urgetur ,  requiritur 
vis  altera  qul  corpus  p  ,  adhuc  delcribat 
m  n.  Iq  cafu  C  m ,  minor  eft  quam 
C  n ,  puncto  m ,  cadente  inter  puncta  k  > 
&  r ,  ui  Unei  k r.  In  j».  calu  Cm=Cn> 
coincideniibus  puncHi  m,  n,  k. 


44*.  Porro  angulus  m  C  p,  angolo  k  C  p , 
feu  K  C  P  major  eft,  fi  orbis  v  p  k,  vel  move- 
tur  in  confcquentia  (  nt  patet )  vel  movetur 
in  antecedentia  majore  celeritate  quam  fit 
dupla  ejus  qua"  linea  C  P  tn  coufequentia  fer- 
tur.  Nam  in  hoc  cafu  angulus  v  C  V,  eft  pJus- 
cjuam  duplo  major  angulo  V  C  p,  feu  u  C  p, 
adeoque  angulus  Y  C  p,  major  angulo  VCP, 
feu  vC  pj  5c  hinc  angulus  pCm,  major 
angu'o  p  C  k  ,  cum  fit  angulus  p  C  m  ,  ad 
angulum  p  C  k  ,  ut.  V  C  p ,  ad  V  C  P. 

44<J.  Si  orbis  u  p  k ,  movetur  in  ante- 
Cedentia  cum  cclcritatc  dupli  cjus  qui  li- 
nea  C  P,  in  coufcqucntia  fertur,  erit  an- 


gulus  VCprVCP;  cumque  fit  etiara 
Cp  =  CP,  corpus  p  defcribet  orbem  im- 
motum  V  p,  fimilem  Sc  squalcm  orbi  VfK. 
In  hoc  cafu  corpus  p,  non  fertur  ab  Y,  ver- 
sus  P ,  fcd  in  partem  oppofitam  ut  patec1 


V 


447.  Si  orbts  v  p  k  movetnr  in  anteccden- 
tia  minori  celeritate  qoam  fit  dupla  ejus 
qua  linea  C  P  in  confequentia  fertur ,  erit 
angulus  m  C  p  ,  angulo  k  C  p  minor.  In 
hoc  cnim  cafu  angulus  V  C  v  minor  eft 
duplo  angulo  V  C  P ,  vcl  v  C  p ,  adeoque 
angulus  V  C  p  ,  minor  angulo  VCP,  vel 
v  C  p ,  &  hinc  angulus  ra  C  p  ,  minor  an- 
gulo  k  C  p  (  f  er  tonfir.  ) 

( f )  *  Erit  re[1angu!um  m  n  %m  t—  t*> 
Ciangulo  m  k  xwir.  Pcr  prop.  3J.  vel  Jtf. 
lib.  3.  Elem. 

(  C  )  Cum  awtem  triangula  p  C  k ,  five 
P  C  K ,  C/  p  C  n  ,  daio  umpore  deftribantur 
(  per  hyp.  }dantur  magnaudine  (pcr  prop.  1 .) 
Porro  trianguium  P C  K  =  i  P C x  K  R,  & 
Y  v  x  triaa- 
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Db Mo-dentur  magnitudinc ,  funt  k  r  &  m  r,  carumque  differentia m k 
tuCor  &  fumma  ms  reciproce  ut  altitudo  pC,  ideoque  rectangulum 
I  iBER1  m  *  *m  5  e^  rec*Proce  Ul  ^uadratum  altitudinis  p  C.  Eft  &  m  t 
Primus.  dire&e  ut  5  ro  r ,  id  eft ,  ut  altitudo  p  C    Hae  funt  prirnae  ra? 

v.P  tiones  linearum  nafcentium  5  &  hinc  fit  ~~~7~~>    eft  lineola 

_,^B0R,nafcens  ro»,  eique  proportionalis  virium  differentia  reciproce 
ut  cubus  altitudinis  p  C.    Q.  E.  D. 

Corol.  1.  Hinc  differentia  virium  in  locis  P  &cp,ve\  K  6c 
*  ,  eft  ad  vim  qua  corpus  motu  circulari  revolvi  po/Iit  ab  R 
ad  K  eodem  tempore  quo  corpus  P  in  orbe  immobili  defcribit 
arcum  P  K,  ut  lineola  nafcens  m  n  ad  (h)  finum  verfum  arcus 

m  k  x  ro  s      r  k<\ 

nafccntis  R  K,  id  eft  ut  — ad  — r^,  vel.ut  m  k  x  m  s 

m  t         2  k  L 

ad  r  k  quadratum;  hoc  eft,  fi  capiantur  data;  quantitates  F,  G 

in 


rriangulom  p  C  n  =  £  p  C  X  mr.  Janctis 
cnim  p  n ,  p  m ,  erit  triangulum  nafcera 
p  n  C  aequale  natcemi  p  m  C,  ob  m  n  eva- 
ncfcentem  refpc&u  Linese  fLnitae  Cn,  & 
txiangulum  p  mC  __:  JpCxmr.  Sunt  er- 
gd  fo&a  pCxkr,  &  p C X  m r ,  conftan- 
ria  leu  data  &  hinc  k  r ,  8c  m  r ,  raot  rc- 
eiproce  ut  altitudo  p  C,  8c  propterca  di- 
videndo  &  componendo ,  earum  differen- 
tia  j  m  k  ,  8c  fumma  m  s ,  tunt  reciproce  ut 
eadcm  altitudo  p  C  Quod  ut  clarius  in- 

F 

telJigatur ,  fuppouamus  clfe  k  r =  — — ,  m  r 

Q 

—  — — ,  8c  F  8c  G  eiTe  quamitatcs  datas  , 
P  c 

1.        .  G —  F 

entmr—  kr=mk=  — ,  ra  r  -f  k  r  = 

P  c 

G4-F 

ns  =  — ,  hoceft,  ob  quamitates  F,  G, 

P  c 

G  —  F,  G-f-F,  datas,  cruntkr,  mr,  mk  , 
1 

ms)  ut  — — •.  Hinc  reclangulum  m  k  x  m  s, 

pC 

GG— FF     _     .      ,  . 
=  ,  eft  reciprc©.  ut  quadratum 

alutucluiis  P  C>  Eft  8c  m  t  ,  dire&e  ut 


§mt  =  Cn  =  Ck  =  pC,  quarcm  n  = 

,  &  idcd  m  n  eft 


mkxms    GG  —  FF 


m  t  1  pCi 

redproce*  ut  cubus  altttudinis  p  C  ob  d*. 

GG  — FF 
tam  quanutatem  . 

(h)  *  Ad  fmum  vtrfttm  ercui  nafctw 
$'u  R  k,  feu  Z  k,  hoc  eil ,  ad  Z  r ,  nam  Z  r 
&mn>  fum  fpatia  nalcentia  eodem  tem- 
pufculo  viribus  illis  dcfcripta,  8c  iifdem 
proindc*  viribus  proportionalia.  Eft  autem 
mkxms.    _  __  kr* 

a  n = -STT" ( ' *      >  *  z  r  =  Tkc- 

Nam,  exnaruracirculiZr :  krx=  kr :  KC 
+  iC,  hoc  eft  ,  quia  r  C  ufurpari  po- 
teft  proZC>&quia  ZC=kC,Zr:kr 
k  r  * 

=  k  r :  1  kC,  8c  Z  r  =-;— ;  und.  m  n  :  Z  r 
»k  C 

=  mkxms:kr  *,  obmt  =  ikC.  St  ve- 
r6  capiancnr  <luz  quantitates  G  ,  F,  in  eJl 
rationc  ad  invicem  quam  habct  angulus 
V C  p  ,  ad  angulum  V  C  P ,  feu  quamha- 
bet  m  r ,  ad  k  r  ,  crit  mkxms:kr'  = 
GG  — FF:FF>  ut  ex  fupra  demonftra- 
tis  liquet,  erg6  m  u :  Z  r = G  G — F  F :  F  F. 
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in  ea  ratione  ad  invicem  quam  habet  angulus  VCP  ad  angu-  Db  Mo- 
lum  VCp  ,  ut  G  G  —  F  F  ad  FF.   Et  0 )  propterea  ,  fi  centro  ™  ™" 
C  intervallo  quovis  CP  vel  Cp  defcribatur  fe&or  circularis  i^er 
«qualis  areae  toti  VPC  >  quam  corpus  P  tempore  quovis  inpiUMus. 

Prop, 


xliv. 
Thbor. 
XI V. 


orbe  immobili  revolvens  radio  ad  centrum  du&o  defcripfit :  dif- 
Nferentia  virium,  quibus  corpus  P  in  orbe  immobili  fic  corpus 
p  in  orbe  mobili  revolvuntur ,  erit  ad  vim  centripetam,  qua  cor- 
pus  aliquod  ,  radio  ad  centrum  du&o ,  fe&orem  illum  eodem 
tempore  ,  quo  defcripta  fit  area  VPC  uniformiter  defcribere 

po- 


(i)  *  E$  troptrrea  ft  centro  C  Corpta 
P ,  in  orbiii  V  P  K  revolvens  dato  lempo- 
rc  daium  fedorcm  P  C  K ,  radio  ad  cen- 
trum  C  ducto  defcribit  (  per  frop.  1.  ) 
&a  corpus  in  circulo  radio  C  K  deicripto 
unifcirmuer  revolvens,  ic  arcum  RK>  leu 
feclorrm  C  R  K  =  C  P  K,  deicribens  eodcm 
cempore  quo  corpus  P  defcribit  arcuna 


PK,  Ccm  icclorem  C  P  K ,  dato  temport 
datum  quoque  fe&orem  defcribit.  Qua- 
rc*  corpus  P,  in  orbitl  V  P  K,  Sc  oorput 
in  circulo  pracdido  revolventia  ,  radiis  ad 
centrum  C  dudis,  fe&ores  acauales  tem- 
poribus  acqualibus  defcribum.  Et  froftcrea 
fi  centro  C  ,  ttutrvallo  C  P  ,  vel  Cp ,  de- 
feribtm  &(• 
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Db  Mo-potuuTct,  utGG— FF  ad  FF.  Namque  fe£tor  ille  oc  area 
•ru  Cor-  p  C  k  funt  ad  invicem  ut  tempora  quibus  defcribuntur. 
porum.      CoroL  2  Si  orbis  y?  K  ellipfis  flt  umbilicum  habens  C  dc 

Primus  apfidcm  fummam        eique  fimilis  oc  aequalis  ponatur  ellipfts 
P  r  o  p.  *  P  *  >  ita  ut  fit  femper  p  C  xqualis  P  C  oc  angulus  V  Cp  llt 
xliv.    ad  angulum  VCP  in  data  ratione  G  ad  F;  pro  altitudine  au- 
Thbor.  tem  P  C  vel  p  C  fcribatur  A,  6c  pro  ellipfeos  latere  re&o  po- 
•  xlv-     natur  i  R :  erit  vis  ,  qua  corpus  in  ellipfi  mobili  revolvi  po- 

FF    RGG-RFF  _  .  . 

teft,  ut   A~cul  &  contra.  Exponatur  emmvis 

.  tf.  ■  FF 
qua  corpus  revolvatur  in  immota  elhpu  per  quantitatem      ,  & 

FF 

vis  in  A^erit  ^ .  ( fc )  Vis  autem  qua  corpus  in  circulo 

ad  diftantiam  CV  ea  cum  velocitate  revolvi  poflTet  quam  cor- 
pus  in  ellipfi  revolvens  habet  v\  V  •>  eft  ad  vim  qua  corpus 
m  ellipft  revolvens'  urgetur  in  apfide  Vt  ut  dimidium  lateris 
recti  ellipfeos  ad  circuli  fcmidiametrum  C  V,  ideoque  valet 
RFF 

Cymb  :  ocvis,  quae  fit  ad  hanc  utGG— FFadFF,  valet 

RGG 


(  k )  *  Vti  autem  qua  corptu  in  cireulo 
€fc.  Demonftratio  Newtoniana  ita  pro- 
cedit :  Vi$  qui  corpi»  in  ELlipfi  circa  ejus 
focum  rcvolvitur,  eft  femper  aeqaalis  cui- 
dam  quantitati  conilanti  divifie  per  qua- 
dratum  diftantix  a  foco  (  ftr  prvp.  XI.) 
Sumatur  ergo  pro  iili  quantitate  conftanti, 
quadraram  F  Frujus  latus  F  cft  prima  ex 
illis  indeterminatis  (  led  conftantibus  )  quae 
exprimuut  rationem  anguli  V  C  P  ad 

FF 

angulum  Y  C  p ,  erit  vis  tn  V 

Sit  Corpus  circa  centrum  qnodvis  in  cir- 
culo  revolvens  ,  ad  diftantiam  C  V,  ci- 
dem  velocitatc  qua  Corpus  in  ellipfi  rc- 
volvcns  urgetur  in  apfide  V  ,  fumantur 
iu  Circu!o*&  in  EUipfi  arcus  quamminimi 
eodem^tempore  dercripti ,  illi  arcus  erunt 
inter  fe  xquales  ,  ob  xqualcs  velocitates 
(  tx  Hypoth.  )  &  corum  lagiux  erunt  in- 


ter  Ce  ut  vires  Centrales  (  per  Corol.  4* 
Prop.  J.  )  :  in  ellipfibus  autem  omnibus  in 
quibus  vis  centripeta  ad  focum  tendit  (  Sc 
iis  annumcratur  Circulus  )  latera  recH 
fmit  inverse  ut  arcuum  qiomminimo  tetn- 
pore  delcriptorum  fagittx  Sc  directe  ut 
quadrata  perpendiculi  dudi  ab  extremttate 
eorum  arcuum  in  iineam  ad  Ccntrum  virium 
tendentem  (  per  Corol.  2.  Prop.  XIII.) 
(ed  in  apfide  Ellipfeos  &  Circulo,  ilia 
perpendicula  (unt  tpfi  arcus ,  ideoque  funt 
xqualia  ;  Ergo  latera  recla  hujus  Ellipfis 
&.  hujus  Circuli  crunt  inveni  ut  fagittx 
arcuum  five  inverse  ut  vim  Centrales  ;  La- 
tus  rccrum  circuli  eft  infa  diameter  ,  er- 
go  fumendo  dimtdium  utriulque  Lateris 
recti  eft  vit  qud  Corptu  in  ElHpJs  rcvol~ 
vem  urgetur  &C.  heliqua  dcmonftratio 
cft  plaua. 
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RGG-RFF    n  ,  .        •         v/r.  DbMo- 

■  ^  :  eftque  naec  vis  (per  hujus  corol.  i.  )  differen-Tu  Cor- 

tia  virium  in  /^quibus  corpus  P  in  ellipfi  immota  V  P  K,  &Jjber 
corpus  p  in  ettipfi  mobili  upk  revolvuntur.  Unde  ciim  (  perVKimss. 
hanc  prop.  )  diflerentia  illa  m  alia  quavis  altitudine  A  iit  ad  Prop. 

I  I  XLIV^ 

feipfam  in  altitucjine  CPut  ^        ad  ^  ^  ^  ,  eadem  difFe-  Theor. 


*  * 


.  • .         A    ,  RGG-RFF 
rentia  in  omni  alutudine  A  valebit  *   Igitur  ad 

vim  jj^  ,  qua  corpus  revolvi  potell  in  ellipfi  immobili  V  P  K, 

RGG— RFF  FF 
addatur  exceflbs  A  ^  $  &  componerur  vis  tota  >  , 

RGG-RFF 

*  A  cub.  corPus  eUiPfi  mobili  upk  iifdem  tem- 

uoribus  revolvi  poflit, 
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DbMo-  Corol.  3.  (  ' )  Ad  eundem  modum  colligetur  quod ,  fi  or- 
tu  CoR-bis  immobilis  P  P  K  ellipfis  fit  centrum  habens  in  virium 

tniw    •  r.  :i*   i*    «_  -  •   _n-  r~ 


F         cenrro  C;  eique  fimilis,  aequalis  fic  concentrica  ponatur  ellipfis 
mobilis  u  p  k ;  fitque  2  R  ellipfeos  hujus  latus  reAum  principa- 
pR0P  le  ,  6c  2  T  latus  tranfverfum  five  axis  major,  atque  angulus 
xliv.    VCy  femper  fit  ad  angulum  VCP  ut  G  ad  F;  vires ,  quibus 
Thbor.  corpora  in  ellipfi  immobili  fic  mobili  temporibus  squalibus  rc- 
*IV-  ^  FFA     FFA  RGG-RFF 

volvi  pofiunt,  erunt ut  t7^T&T^+     A  cub.  refPcc^ 


LlBER 
PRIMUS 


tlVC 


Corol.  4.  Et  univerfaliter,  fi  corporia  altirudo  maxima  CV 
nominetur  T  ,  fic  radius  curvaturae  quam  orbis  VPK  habet 

in 


( 1 )  Ad  eundtm  modum  &c.  Si  Cor- 
pus  revolvatur  in  EUipfi  vi  centripeta  ten- 
dente  ad  centrum  Ellipieos,  vis  centralis  eft 
direde  ut  diftantia  k  Centro  ,  ideoque 
erit  scqualis  quantitati  cooftanti  multipli- 
catae  per  diftantiam  (  fertrop.  X.  ),  po- 
fito  i  T  pro  axe  tranlverio  ic  t  R  pro  Ia- 

FF 


tere  recto  ,  fit  ea  qaantitas  conftans 
F  F  x  C  V 


vis  in  V  cnt  - 


Ti 


■  vel  qaoniam  C  V 


=T,  erit      in  aliis  vero  omnibus  puntflis 

FFxA 
T  »  * 

Sit  Corpus  in  circulo  revolvens  circa 
centrum  C  ad  diftamiam  C  V ,  quilibet 
vi  centripeti ,  fed  tali  ut  cjdcm  velocita- 
te  feratur  qui  corpus  in  Ellipfi  latum 
urgetur  in  extremitate  axis  tranfv-rfi,  fu- 
nuntur  in  co  Circulo  8c  in  extremitate 
axis  trantverfi  EHipleos  arcus  quammini- 
mi  eodemtcmpore  delcripti  illi  arcuscrunt 
sequales ,  ob  sequales  velocitates ,  &  eo- 
rum  fagittx  erunt  ut  vires  Ccntralcs  qui- 
bus  corpora  in  circulo  &  Etlipfi  retinen- 
tur  (  ftr  Cor.  4-  iVop.  i.  ),  in  Eilipfi- 
bus  autem  diverfis  (  &  iis  annumeratur 
Circulus  )  in  quibus  vis  centripeta  ad  ccn- 
trum  teodit  ,  in  diftantiis  xqualibus  a 
Ccntro  ,  dupla  quadrau  facti  axium  lunt 
inverte  ut  fagitoe  quam  minimo  temporo 


defcriptx ,  &  dire<fl<5  ut  quadrata  arearum 
dato  tempore  defcripiarum  (  per  ctmfir. 
Prof.  X.  ) ,  cum  ergo  hic  fumantur  arcus 
sequales  OC  pcrpendiculares  in  lineam  ad 
centrum  ductam,  &  diftamise  a  ccmro  fint 
xqujies ,  illx  arex  utrinque  fum  z- 
qnales  ,  ergo  (agittae  arcuum  in  EUipfi 
Sc  in  circulo  funt  inverse  ut  ipfa  quadrata 
facli  axium,  feu  quia  axis  tranfverms  EJJip- 
ftos  &  circuli  diameter  idem  funt,  fagittx 
arcuum  in  Ellipfi  &  circulo  funt  inverse  ut 
quadratum  axis  conjugati  ad  quadratum 
tranfverfi  ,  five  inverse  ut  Latus  rcdtum  ad 
Axem  tranfverfum  ergo  z  T  :  z  11  (  five 
FF 

T:  X )  =  -jj-ad  vun  'n  Circulo  quat  ttaque 
11 X  F  F 

erit  —   ^  fcd  haec  vis  eft  ad  difierentiam 

virium  in  orbe  mobiii  &  immobili  ,  ut 
PF  ad  G  G  —  F  F  >  ergo  illa  differentia  eft 
RGG—RFF 

 ,  hxc  autem  dihcrentia  in  V, 

T  i 

c(l  ad  differentiam  in  alio  quovis  loco  in- 

verse  ut  cubi  altitudinum  crio  A  i :  C  Yi 

,r        ,    RGG  —  RFF~RGG— >RFF 

(  five  T  i )  =  :  > 

T  i  A  i 

cum  ergo  Vis  in  Orbe  immobili  fit  ut 

F-4r-  in  orbe  mobili  erit  ^-f- 
T  i  Ti 

RGG-—RFF 


A  i 


Q.  E.  D. 
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in  V>  id  cft  radius  circuli  aequaliter  curvi ,  nominetur  R,  6c  vis  Db  Mo- 
ccntripeta,  qua  corpus  in  traje£toria  quacunque  unmobili  ^^^TUR^^" 

revolvi  poteftin  loco  ^dicatur  j  j  >  atque  aliis  in  locis  P  JjjJ^ 


Prop. 
xnv. 
Theor. 


indefinitd  dicatur  X,  altirudine  CP  nominata  A,  6c  capiarur  G  ad 
F  in  data  ratione  anguli  P  Cp  ad  angulum  V  CPi  erit  ( m  )  vis 
centripeta ,  qua  corpus  idem  eofdem  motus  in  eadem  traje&oria 
u  p  k  circulariter  mota  temporibus  iifdem  peragere  poteft,  ut  fum- 

v  VRGG-VRFF 

ma  vinum  X  ■+■  ■        .   ■   .  . 

A  cub. 

Corol.  f .  Dato  igitur  motu  corporis  in  orbe  quocunque  im- 
mobili ,  augeri  vel  minui  poteft  ejus  motus  anguluris  circa  cen- 
trum  virium  in  ratione  data ,  fic  inde  inveniri  novi  orbes  im- 
mobiles  in  quibus  corpora  novis  viribus  centripetis  gyrentur. 

(m)  *  Erh  vls  (tnirifaa,  ut  hacc  commodi  demonftrentur  adhibcndum  Lenur.a.  fe- 
qocns. 

Tm,  I.  X  *  548. 
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Corol.  6.  Igitur  fi  ad  re&am  CV 
pofitione  datam  erigatur  perpendicu- 
lum  VP  longitutinis  indeterminatae  , 
jungaturque  CP,  &  ipfi  aeqnalis  aga- 
tur  Cp,  conftituens  angulum  fCp , 
qui  fit  ad  angulum  V  C  P  in  data  ra- 
tione ;  vis  qua  corpus  gyrari  poteft 
in  curva  illa  F  p  k  quam  pun£tump 
perpetuo  tangit ,  erit  reciprocc  ut  cu- 


448.  Lem- 
tna.  Si  corpus- 
ad  centrum 
virium  C  tcn- 
dens  defcri- 
bat  traje&o- 
riam  immo- 
um  V  P,  vi$ 
centripcta  qut 
in  a,fi<le  V. 
urgctur  eft  ad 
vim  centripe- 
tam  corporis 
alterius  in  cir- 
culo  VBQ, 

ad  candem  difurrtiam  CV,'  eidem  cum  ve- 
locitate  revclventis  ,  ut  difuntia  C  V  ad 
VO  radium  circuli  VDS,  trajcdoriam 
VP  olculantis  in  V.  Ca,<untur  in  circulo 
VBQ  3c  in  trajecloria  VP  arcus  qmm 
ininimi  &  aequales  V  B,  V  D ,  &  cx  punc- 
tis  B  &  D  ad  recum  C  V  demifla  iu- 
telligantur  periiendicula  B  E  ,  D  F  ;  arcus 
eranefcentes  V  B ,  V  D  codem  tcmporc  i 
corporibus  duobus  percurrentur ,  ob  utriuf- 
quc  corporis  velontatcra  aequaiem,  crunt- 
que  perpendicula  B  E,  D  F  aequalia(  fer 
Lem.  VII  .  Quoniam  autem  arcus  eva- 
nefcens  V  D  ufurpari  potcfl  pro  arcu  circu- 
li  curvam  V  P  olculanris  in  V  ,  erit  ex  na- 
turidrculi  V F :  D  F  =  D F:  V 0-+-  F O, 
feu  2  VO,  adcoquc  D  F  s  =  1  V  O  y.  V  F  , 
&  fimilitcr  B  E*  =  t  VCxVE=iVOxVF; 
unde  V  F :  V  E  =  V  C :  V  O ;  fed  vis  cen- 
tripcta  cor?oris  arcum  V  D  defaibenris  , 
dl  ad  vtm  centripetam  alterius  corporis 
arcum  V  B .dcfcribencis  ut  Vf  d  V  E  , 
qax  funt  fpatia  viribus  illis  urgcrttibus 
«odenj..  tcmpuicuJo  defcripta  ,  <pu£  vis 


ccmripeta  qui  corpus-  in  apfide  Vnrge- 
rar ,  e(l  ad  vim  ccntripeum  alterius  cor- 
poris  in  circulo  ad  eandem  diftanriam  ej- 
dem  cum  velecitate  revolvenris  ,  ut  dif- 
tanria  illa  C  V  ad  radium  V  O  circuli 
ofcuLatoris  in  V.   Q,  E.  D. 

445?.  Car.  1.  Si  radius  V  O  cireuli 
trajc&oriara  V  P  ofculanris  in  apfide  V- 
dicatur  Jt,  diftamia  C  V,  T,  diftantia 

VFF 

CP,  A.,  ris  centiipcta  in  V  ,  ,  hxc 

T7 

erit  ad  vim  centripetam  in  circulo  V  Q , 
ad  eandem  dilhnuam  C  V  eldem  cum 
velociute  delcriiuo  ut  T  ad  R  ,  (  448  ) 
VR  F  F 

b*c  ergo  eric— -j-r- ,  qiuc  erit  ad  diffe- 

renxiaravirium  centripctarum  inapfidibus  V 
&  u,  orbis  iramobilis  V  P,  Scorbis  mobilis 
u  p,  ut  F  F  ad  GG  — F  F  (  perCtr.  I. 
Newt.   )    idcoque    dirTercnria  illa  erif 
V  RG  O  — V  R  FF  . 

 —  quae  ertt  ad  dirfcrcritram 

Ti 

in  aiiis  locis  Pnt/liadTi,  ideoque  in- 
quibufvis  locis  ertc  dincrentia  viriuun  in  or- 


be  mobili&immobili 


VRGG-VRFF 
A  1 


: 


Quod  alia  Jcmonftravit  Herman-i 

nut  prop.  tf.  Lab.  I.  Phcronomi*. 

4^0.  Coroil.  s.    Hinc  fi  vis  centripeta 

in  quovis  punclo  P ,  orbitae  immobilis  V  P , 

dicatur  X,  vis  in  punclo  asque  alto  p,  or- 

•  •        ....         .      „  ,  VRGG—~VRFF 

Litxmobilis  u  p  crit  =  .V+  

A  » 

Q.  E.  D. 

45«.  Coni.  j.  Si  orbitse  V  P  <Sc  ap  fint 
ellipfes  quarnm  umbjlicus  comm  i  lis  C,  erir 
(  14°.)  radins  ofcult  R  .c^uaiis  dimidio 
Utcn  rctfo  cHipfeos  V  VK  vcl  u  p  :  6c  (  prr 

frof. 
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bus  altitudinis  Cp.  Nam  (&n )  corpus  P  per  vim  inertiae,  nul-  Db  Mo. 
la  alia  vi  urgente,  uniformiter  rrogredi  poteft  in  re€&J/P.  Ad-™  C0*- 
datur  vis  in  centrum  C,  cubo  altitudinis  CP  vel  Cp,  reciproce  j^*™ 
proportionalis,  6c  (  per  jam  demonftrata )  detorquebitur  motus  ille  pR1MUj, 
re&ilmeus  in  lineam  curvam  fp  k.  Eft  ( 0 )  autem  haec  curva  Vp  k  p  r  0  p, 
eadem  cum  curva  illa  V  P  Q  in  coro/.  3 .  prop.  XL'.  inventa,  in  qua  x  l  i  v. 
ibi  diximus  corpora  hujufmodi  viribus  attra&a  oblique  afcendere.  ^*80*' 

( n  )  *  Nam  corftu  P.  Linea  V  P  con- 
fidrrari  poteft  tanquam  trajeetiria  immo» 
ta ,  in  quA  vis  rcutripeta  Jf  in  Ioco  qoo- 
vi$  P  nulla  eft  ,  &  radius  oiculi  R  in- 
fi.  ituj  ,  erit  igitur  in  lioc  cafu  (,fer  eor. 
4  )  vis  centripeta  in  loco  p,  tnf^ 
,.  VRGG  —  VRFF 


s,  squaus  —  * 

qie  ob  daumquantitatcmK/iGG  —  KXfft 

1 

Ak 


ciu  *i  feu  vis  io 


rV?-XT.)^  z/T:^,adeoq,ie 

^  7 — ,  Ergo  v4?0) vis  in  Orbiti  mobili 
A  A 

.  WFP    VRGG—VR PF 
ert  v7  -1  -j^  *  *  <>m- 

F  F 

y  ot  _  _  4. 


ai  jf 

nibus  tenninis 
RGG-  RFF 


/1  a 
per 


A  1 


i  &  fi  v»  centralis  ad  cer* 
VFF 


trum  Ellipfeos  dirigattrr  erit  X  : 

V  P  F  X  A 

rA:T8lXz=. —  Sc  vis  tn  Oibita 

.    VF  FX  A  VRC.G—VRFF 
mobili  eru  —  V" 


A  1 


A  « 


F  F  X  A 

ck  divifis  terminis  per  V  erit  —  j  t  '  H" 
IGG  — iFF 


A  t 


i  ficoxiajCor.j,«i  4.*Vcw. 


(  0  )  *  EJI  a  ntem  hat  twvi  Vf  \  etitm  &ti 

Nam  fi  centroC  intervalloC  V  delcribatnr 
cirrulus  V  R  S  quem  recta  CP  fecat  in  R  , 
refta  C  p,  inS,  Gtqne  angulusSCV  ad 
angulum  R  C  V  in  dati  ratione  ,  erit  quo- 
qut  icAor  S  V  C  ad  lect-  rem  R  V  C  in 
dati  ilU  ratioiie  ,  &  duda  per  punclum  R 
tangente  R  T  ,  qux  radio  C  V  produdo 
occurrat  in  T,  ejuOJem  anguli  R  C  V  fe- 
cantcs  C  P ,  C  T  erunt  sequales  ,  atque 
adeo  curva  V  p  k  ,  cadem  cum  curvi  VPQ, 
in  corall.  i».frof.  4»»  inventl,in  qui  reffa 
Cp  tfi  femfer  etquaiu  abfeijf*  C  T,  &  «1- 
gulut  V  Cftfi  Jemftr  ftClori  PC«1«* 
fortkmslti.  * 
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tcCo^-    propositio  xlv.  PROBLEMA  XXXI. 

PORCM. 

Liber     (  p  )  Orbium  qui  Junt  circulis  maximt  finitimi  requiruntur  motus 
Primus.  apficbtm. 
Prop. 

xlv.        (<i)  Problcma  folvitur  arithmetice  faciendo  ut  orbis,  quem 
Probl.  corpjs  in  ellipfi  mobili  (  ut  in  propofitionis  fuperioris  corol.  2. 
xxxi.    vej  ^  ^  revolvcns  defcribit  in  plano  immobili ,  accedat  ad  for- 
mam  ozfus  cujus  apfidcs  requiruntur ,  &  quaerendo  apfides  or- 

bis 


(  p  )  *Orbium  qui funt  &c.  lifdem  pofiiij 
qua:  in  prop-ili:ionc  44  &  qjus  coroLU- 
riis  1.  &  z.  lit  V  p  n  t  orbis  quem  cor- 
pus  p  in  ellipfi  mobili  u  p  b  revolvens 
defcribit  in  plano  itnmobili ,  £c  V  n(  v  b, 
diiplcon  immobilis  &  mobiiis  axes  tranf- 
rcrfi ,  manifeftum  cft  ,  punctum  V  efie 
aplidcm  tummam  um  in  cllipfi  immoii 
VPll,  quam  in  orbe  V  p  11  «■-,  &  eiTc 
w  apfidem  imam  in  orbe  V  ;»  n  *•  fi  fuerit 
Cr  =  Cb  rCn,  in  qua  hypothefi  cor- 
pos  p  pervcnit  ad  locum  r ,  ubi  corpus 
P,  in  eilipfi  iromota  pervcnit  ad  apfidem 
iaam  nfic  in  cHipfi  rcvolve:;te  corpus 
p,.pervenjc  ad  b,  ao  in  orbc  V  p  n  ■  w  , 
ppQ&i  p>  j  b  j .  »■  > ,  coinaduut.    Jaui  vtro 


datl  vi  cenrripeti  tn  orbe  V  pnr,  qi» 
rituF  motus  apfidum ,  hoc  eft ,  motus  axi 
ucb,  fcu  quod  idem  efl ,  quarritur  rauo 
F ,  ad  G,  vel  anguti  V  C  P  ad  anguium 

V  C  p  ,  aut  .mguli  V  C  n  ,  180».  ad  angu- 
lum  V  C  JT ;  quc-d  fi  ellipfis  V  P  n  ,  fit 
circuTo  maxime  nnitima,  orbis  Vpn  srad 
circuli  formam  quam  proxime*  accedct  , 
nam  li  ..elliptis  V  P  n  ,  in  circulum  per- 
feclum  mutetur  ,  orbis  V  p  u  «■  fix  qaoque 
circulusL 

(  q  )  *  Probkma  folvintr  arithmaici. 
Rcvolvatur  cor^is  Y  in  orbe  immoco 
YZf  vi  cemripcti  <LvX  tendt.-ue  ad  ce«- 
irum  S ,  fitque  punctum  Y  acfi»  fumma  , 
f  apfis  ima  in  iiio  orbe.  Umbilico  S  , 
&  axe tranlverfo YSF=VS+^f,  de- 
lcripK  intclligantur  ellipfes  immcbilis  Sc 
mobilis  ,  etficiendum  clt  ut  ccrpus  Y  or- 
bcm  YZf  defcribens,  fimul  rcvolvatur  irt 
hdc  ellipli  mobili  ,  dum  corpus  a!iud  el- 
lipfim  iirrmotam  cufcribit  ca  ratione  quam 
expofuimu* -  prop.  43.  &  invcricndus  eft 
apltdum  motus.  ld  autcm  abiolvitur  ta- 
ciendo  ut  orbis  Ypiu  (  fig.  fttptriori  ) 
qui  omnes  orbes  ut  Y  Z  f  qujccumque  fit- 
in  illis  vis  centripetz  lcx  generaliter  cx- 
hibet  accecat  ad  formam  orbis  Y  ZJ>  li- 
ve  ei  fimilis  &  arqualis  fiat,  rx  quasrendo  ap- 
iides  Vt,  vel  rationem  angulorum  V.C  V, 

V  C  p ,  in  orbe  i'.)o  V  p  u  x.  Pdrio  fi* 
fupponamus  orbem  V  p  n  w  ,  fimileri\  6c 
arquatcm  iaclum  effe  orbi  Y  Z  I  ,  crit 
vii  ccctripcu  in  ellipfi  immoia  cujus  iun- 

r  v 

bilicus  S  vel  C  ut  ——-•>  &  ▼«  ccr- 

A  n 

uipcu  in  loco  qqoris.  Z.'  oibis  Y  Z  f  , 

TCii 
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bis  quem  corpus  illud  in  plano  immobili  defcribit.    Orbes  De  Mb- 
autem  eandem.  acquirent  formam  ,  fi  vires  centripetse  quibusTU  Cor- 
defcribuntur ,  inter  fe  collatae,  in  aequalibus  altitudinibus  ^4*1™*" 
dantur  proportionales.    Sit  punfhim  V  apfis  fumma,  &  fcri-pR.lMDS; 
bantur  T  pro  altitudine  maxima  CV,  A  pro  altitudine  quavis  Prof. 
alia  C  P  vei  Cp ,  &  X  pro  altitudinum  differentia  CV—C? ;  &  x  l  v. 
vis ,  qua  corpus  in  ellipfi  circa  umbilicum  fuum  C  (  ut  in  co- 

JJ*  JJ*  X  X  X I» 

rol.  2.  )  revolvente  movetur,  quaeque  in  corol.  2.  erat  ut^-^ 

RGG-RFF   .s  n     FF  A-t-RGG — RFF 
H  j-j-j  ,  ldeft  ut  r-ZTi  r   k  ii 

tuendo  T  —  X  pro  A,  erit  ut 


RGG — RFF+TFF— FFX 
A  cab. 


Re~ 


duccnda  fimiliter  eft  vis  alia  qusvis  centripeta  ad  fractionem 
cujus  dcnominator  fit  A  cub.  6c  numcratores ,  fafta  homologo- 
rum  tcnninorum  collatione ,  ftatuendi  funt  analogi.  Res  cxcm- 
plis  patebiL  Extm* 


rcl  in  loco  P>  orbrs  V  p  n*-, 
RGG  —  JIFF     FFA  + 


AA  ^ 
GG  —  RFF 


A  1                         A  \ 
F  nc  —  RFF+i  FF—FFX  P_ 


ftibftituendb  T  —  X  pro  A  ih  numcratore  ; 
&  P  pro  numerarore  toto.  Unde  fi  quan- 

titas-^-  vim  centripetam  in  ioco  quo- 
At 

vis  Z  orbis  Y  Zf  exponat ,  eaque fit data ; 

erit  JLadiL  i„  datl  ratione.    Sit  il- 
Ai  A* 

la  ratio  1  ad      &  «»-J^  —  "^7  >  & 

PB — P  =0.  Loco       in  quantitate  jg> 
flibftituatur  T-—X,  Sc  atqmliraris  P  fr— 
=  0,  termini  omnes  analogi  fe  mutuo  de- 
ftruere  debent  ,  hoc  eft  ,  termtni  omnes 
dati  (eu  in  quibus  non  reperhur  quanri^- 
tas  variabilis  X  erunt  fimul  nihilo  jequalcs,. 
Sc  termini  nondati,  leu  in  quibus  yariabilitw 
X  invenitur,  eruni  ctiam  fimul  nihilo  xqua* 
les ,  atque  inde  ucu-rminabirur  ratio  G  aA< 
F  Ipu  an^idt  V  C  P  ad  angulum  V  C  p  ,  fa- 
cicndo  ut  linr  u-nnini  dati  in  qujtititato 
P  ad  tcr.ninc*  non  datos  ejufdcm  <in  «nti- 
taris  ,  iia  tcrnv.ni  daii  in  quantitaw  C'  ^ 
ternvivs    non  «i.itos   ejuldem  qu-nu-a.w. 
Quod  exemplis  patebit. 

X-x  $ 
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Db  Mo-    (')  Exempl.  1.  Poiumus  vim  centripetam  unifbrmcm  efle , 
tuCor-  A  cub. 

j»orum-  ideoque  ut-7  t  ,  five  ( fcribendo  T  —  X  pro  A  in  numerato- 

LlBER  A  CUb' 

Primus.         IW.—  3  TTX+3TXX  —  X  cub.  . 
pRop.re)ut  j-jjj  ;  &  collatis  nume- 

Vrobl.  ratorum  terminis  correfpondentibus  nimirum  datis  cum  datis,  & 
xxxi.  non  cum  non  ^ans»  fi«  R  G  G — R  F  F+T  F  F  ad  T  cub. 
ut - FFX  ad -  ^  TTX  +  3  TXX-X  five ut— FFad  —  3 
TT  +  3  TX — XX.  Jam  cum  orbis  ponatur  circulo  quammaxime 
finitimus ,  coeat  orbis  cum  circulo ;  &  ob  fa&as  R,  T  aequales , 
atque  X  in  infinitum  diminutam,  rationes  ultinwe  erunt  R  G  G  ad 
TraJ.ut  —  FFad  3  TT,  fcu  GG  ad  TT  ut  FF  ad  3  T  T, 
6c  vicuTim  G  G  ad  F  F  ut  T T  ad  3  T  T ,  id  eft ,  ut  1  ad  3; 
ideoque  G  ad  F,  hoc  eft  angulus  ycp  ad  angulum  VC?  , 
ut  1  ad  /  3.  Ergo  cum  corpus  in  ellipfi  immobili,  ab  apfide 
fumma  ad  apfidem  imam  nefcendendo  connciat  angulum  V  C  P 
(  ut  ita  dicam)  graduum  180  ;  corpus  aliud  in  ellipfi  mobili,  at- 
que  ideo  in  orbe  immobiii  de  quo  agimus,  ab  apfide  fumma 
ad  apfidem  imam  defcendendo  conficiet  angulum  yCp  graduum 

^rj :  id  ideo  ob  fimilitudinem  orbis  hujus ,  quem  corpus  agen- 

te  uniformi  vi  centripeta  defcribit,  6c  orbis  illius  quem  corpus 

in 


(r  )  *  £xemplum  i«.  Ponmntt  vim  cen- 

wifetem  in  orbe  Y  Z  f  wuformem  feu  con- 

ftautem  eft ,  ideoque  m  i,  leu  ut  — — ,  erit 

A  I 

£=ilj  =  Ti  —  jTTJf+J  TXX—  Xt, 
&  PBzzBRGG  —BRFF-\~B'l  FE — BFFX at- 
que  adeo  DRGG—BRFF+BTFF—BFFX-~ 
Tt  }1TX—  }1XX+  .u=o,  &  termi- 
ni  dati  BRGG  —  BRFF+  BTFF — 1 i  =  o  , 
fcu  B R G  G  BRFF+  BlFFzzl  t,  &.  ter- 
mini  non  dati— BFFX+  }T1X—)TXX+ 
Xi  -  o,  feu  BFF=  jTT —  ^TX  +  X*,  un- 
de harc  proportio deducitur BRGG  —BRFF 
-\-BTFF:  BFF=  Ti:  3  7T—3T#-f*3= 
JRGG-  RFF+TFF :  FF.  Jam  cum  orbis  Y  Zf, 
ponatur  circulo  quam  jnaxime  fitiitimus  , 


eoeat  orbii  cum  drculo  cV  ofe  faflaj  R  8i 
T  aequalc,  ,  atque  Xzz  o,  erit  X  *  =  o, 
3  7X  =  o,  FF=  TFF,  &  hinc  Ti :  3  TT 
=RGG :  FF:  =  7GG .  FF,  &  T* :  3^=1 :  J 
=  G  G  :  F  F,  adcoque  G :  F=  1 :  \f  3  ,  hoc 
eft  ,  angulu»  V  C  p,  cft  ad  aogulum  V  CP  , 
ut  t  ,  ad  3.  Lrgo  ,um  corpus  in  ellip- 
£  immobili  V  P  n  >  ib  a:>fide  lummi  V  ad 
apftdem  imam  n  delcendcndo ,  conficiat 
angulum  V  C  U  grad.  itto.  corpuf  aliud  io 
elhplt  m  bili  u  p  b  ,  atque  adc&  in  orbe 
immobili  V  p  n  *■ ,  feu  Y  Z  f,  ab  apftde  fom- 
mi  V  vel  Y ,  adaplidem  imam  «-  vel  f , 
defcendendo  conficiet  angulum  YC*^  tcI 


Y  S  f 
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in  elliufi  revolventc  gyros  peragens  defcribit  in  plano  quiefcen-  De  Mo» 
te.  Per  fuperiorem  terminorum  cotfationem  fimiles  redduntur™  Cor- 
hi  orbes ,  non  univerfaliter  fed  tunc  cum  ad  formam  circularem  j^r* 
quam  maxime  appropinquant.    Gorpus  igitur  uniformi  cumpR1MUS 
vi  centripeta  in  orbe  propemodum  circulari  revolvens  ,  inter  p  r  0  p. 
apfidem  fummam  6c  apfidem  imam  conficiet  femper  angu-xLv. 

i8b  Probl. 
lum-^— -  graduum,  feu  103.  gr.       m.  23.  fec.  ad  centrum  jxxxi. 

perveniens  ab  apfide  fumma  ad  apfidem  ?mam  ubi  lemcl  con- 
fecit  hunc  angulum  ,  6c  inde  ad  apfidem  fummam  rediens 
ubi  iterum  confecit  eundem  angulum ;  6c  fic  deinceps  in  in- 
finitum. 

Exempl.  2.  Ponamus  vim  centripetam  efle  ut  altitudinis  A  dig- 

A  n 

niras  quxlibet  A  n  —  3  feu-^-^:  ubi  n —  3  6c  nfignificant  dignita- 

tum  indices  quofcunque  imegros  vel  rra&os ,  rationales  vel  ir- 
rationales ,  affirmativos  vel  negativos.  Numerator  ille  A n  feu 

T— X  | n  in  ferlem  indcterminatam  per  ( f )  methodum  noftram 

ferierum convergentiumTeducla,  evadit  Tn — «XT"- 1  -f-— — - 

X  XT  6cc.  Et  collatis  hujus  terminis  cum  terminis  numc- 
ratoris  aherius  RGG — RFF+TFF — FFX  ,  fit  RGG — RFF 

+  TFF  adTnut —  F  F  ad-n .T— «  +^XT»-2  6cc. 

2. 

Et 

(  f )  **  Ptr  mihodum  noflram.  Vide  T>o*XT » — ». Ut fi fuerit n  =  x , duo prio^ 
tragmenrwn  E?irtolx  N . wtoni  ad  Oldm-  tes temini dignitatis T — X1, cruiu T*— z>c 
burg.wmy  &  theorematis  ibi  propofiu  dc-  TX  ;  fi  n  =  $  ,  cront  Ti  —  j  *  X  T* ,  Sc 
mcaltraiionem  requiras  ex  Elemenns  Alge-    ila  .  alque  hinc  patet  quim 

btx  clanflimorum  Virorum  mlhi>  Abba-  pendiofB  flt  Newtoniana  methodus  mo- 
tis  de.  Molme,  ,  vel  ex  AnalyG  dcmonflra-  Wm  apfidum  determinandi  ^  pr!eter_ 
ti  Patris  Rtyntau  ,  aut  ex  ains  paifim  au-  quam  ^  fufficit  duos  dig„itatum  ter_ 
thonbus.  Intcnm  cum  hic  tatis  fit  duos  min0J  invcmre  }  poflunt  quoque  tcrmini 
priorrs  terminos  diguitmis  T —  X  »  repcri-  zquales  RF  F,  TF  F,  iu  formull  R  Q  G  — 
rc  ob  cvarrefcentcs  termino*  in  quibus  re-  JF  F-f-  TFF — t  FX ,  dclcri ;  undetan- 
pentur  ipfius  X  dignkas  primi  altior  ,  tummodo  conferendus  terminus  datus  RGG' 
facile*  demcnflratur  ex  dignitatum  per  con-  cum  aliis  tcrminis  datis,  Si  tcrmintu  nos> 
rinutm  radicis  multiplicationem  forma-  datus  —  FFX  cuxu  aliis  POa  cUtii. 
tione  duos  illos  priores  tcrminos  efib- 
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T>e  Mo  Et  fumendo  rationes  ultimas  ubi  orbes  ad  formam  circulareni 
td  CoR-accedunt,  fit  RGG  adT«ut—  FF  ad— bT"- »,  feuGG 

porum.   ad  Tn  1  utFFad»Tn  —  S  &  viciflim  GG  ad  FF  ut  T1*-* 

Liber     a(j  n  jn  i  id  cft  ut  i  ad  b;  ideoquc  G  ad  F ,  id  eft  angu- 

Primus.  jug  ad  anguium  yc  P  ,  ut  i  ad  V  n.    Quare  cumangu- 

Xlv°P  lus  ^CP,  in  defcenfu  corporis  ab  apftde  fumma  ad  apfidern 
Probl.  imim  in  ellipfi  confcthis ,  fit  graduum  1 80 ;  conficietur  angulus 
fSCp  ,  in  djfcenfu  corporis  ab  apfide  fumma  ad  apfidcm  irmm , 
in  orbe  propemodum  circulari  quem  corpus  quodvis  vi  centri- 
petadignttati  An— 3  proportionali  defcribit,  squalis  angulo  gra- 
1 80 

rjuum  5  6c  hoc  angulo  repetito  angalus  redibit  ab  apfide 

ima  ad  apfidem  fjmmam,  &  fic  deinceps  in  infinitum.  Ut  fi 
vis  centripeta  ftt  ut  dutantia  corporis  a  centro ,  id  eft ,  ut  A 

feu  y^,  erit  »a?qualis  4  ot  Vn  aequalis  2,  ideoque  angulus  in- 

180 

ter  apftdem  fummam  &  apftdem  imam  aequalis  —  gr.  feu  *  po 

gr.  Completa  igitur  quarta  parte  revolutionis  unius  corpus  pcr- 
veniet  ad  apfidcm  imam ,  oc  completa  alia  quarta  parte  ad  ap- 
fidetn  fumrnam,  6c  fic  deinceps  per  vices  in  infiniturru  Id  (c) 


( t )  *  H  quod  ethtm  bt  prop.  10.  &e. 
Nam  corpus  urgente  hic  vi  cenuripeti  re- 
volvctur  in  ellipfi  immobili  V  p  *-  n,  cujas 
cenrrum  eft  incentro  virium  C,  axis  tranf- 
verfus  V  n  ,  axis  conjugatus  *  q  >  aplities 
fummst  duae  V ,  n ,  imae  «■ ,  q  i  dJipieos 
amcm  mobilis  V  P  n  ,  umbili.us  erit  C4 
axis  ttanlverli»  Vn  =  VC+Cr. 
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quod  etiam  ex  propofitione  x.  manifeftum  eft.  Nam  corpus  ur-  De  Mo- 
gente  hac  vi  centripcta  revolvetur  in  ellipfi  immobili ,  cujus  cen-  Tu  CoR" 
trum  eft  in  centro  virium.  Quod  fi  vis  centripeta  fit  rcciproce 

ut  diftantia,  id  eft  dire£leut -^-feu  x"7  ,  erit  n  aequalis  2  »Pp^p 

ideoque  inter  apfidem  fummam  &  imam  angulus  erit  graduum  x  L  v- 

180  ™0Bh' 
-j—  feu  127  gr.  16.  m.  45*.  fec.  &  proptcrea  corpus  tali  vi  re-XXXL 

volvens ,  perpetua  anguli  hujus  repetitione  >  vicibus  alternis  ab 

apfide  fumma  ad  imam  &  ab  ima  ad  fummam  perveniet  in  aeter- 

num.   Porro  fi  vis  centripeta  fit  reciprocc  ut  latus  quadrato- 

quadratum  undecimse  dignitatis  altitudinis ,  id  eft  reciproce  ut 

•     x       1  A|  . 

A  "  j  (  u  )  ldeoque  direfte  ut  ^77-  feu  ut  j^j-  erit  aequahs  £ , 

180 

&  -jr-^-gr.  aequahs  360  gr.  6c  propterea  corpus  de  apfidc  fum-. 

ma  difcedens  6c  fubinde  perpetuo  defcendens,  perveniet  ad  apfi- 
dem  imam  ubi  complevit  revolutionem  integram,  dein  perpetuo 
afcenfu  complendo  aliam  revolutionem  integram ,  redibit  aa  apfi- 
dem  fummam :  Sc  fic  per  vices  in  aeternum. 

Exempl.  1 .  AiTumentes m  &  n pro quibufvis  indicibus  dignitatum 
altitudints,  &  6,  c  pro  numeris  quibufvis  datis,  ponamus  vim  centri- 

iAm+rAn  .,  n  6'mT — X|m+cin T — XI11 

petam  efle  ut  — A  7 — ,  id  eft,  ut  ^ — 7  — 

r  A  cub.  A  cub. 

feu  (*)  (per  eandemmethodum  noftramferierumconvergentium) 

ut 


#    t               ,.  „,   l     t  ( x)  +  Stu  per  ttndm  methodum.  Et- 

C  .  )  *  Ifap,  imlk  m  A xi ,  fi*  «  cnim dlgmmr^  . ,  evoI^, eftT«~ 

A\                          **             ...  mXT— •&c.ade6quebxT=X-=bT«— 

~  ,  cum  m  4  \  —  A  4 ,  &  prowdC  eft  _  

Ai                                   r  mbXT» — >&c.  &  hmilitercx  T —  Xt» 

A%          t                  x      ^5  =cT«— ncXT" — 'ckc.uodebxT—  X« 

~~7,  =  ^    '  at^  "i  H~Ti*  +cxT- X'  =  kT»  +  cT—  mbXT 

A  T                       v<4  —  — ncXT— «&c 

Tom.  T.  y  y 
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De  Mo-    mm — m 

tu  Cor-  ut *T">+, T"— mbXT™- 1  — »f XT  "+— — JXXT 

P^RUM.   2   

LlBER  A  Cub.  "  ' 

Primds.      nn—n  Vvxn-i 

PpnP.  4  fAAln    *  &C.   -         ii  . 

r  r  o  p.  -r    2  &  conatls  numeratorum  terminis ; 

X  L  V.  ,  - 

Probl.  A  cub. 

xxxi.  fiet  RGG— RFF+TFF  ad  JT^-hrT ut — FF  ad-i»^T«>— i 


-«fT^H — - — £XT«— a+-y-  rXTn    *  &c.  Etfu- 

mendo  rationes  ultimas  quae  podeunnt  ubi  orbes  ad  formam  cir- 
cularemaccedunt,  fitGGad  iTra-,+fTn~I,  ut  F  F  ad 
mbT^  —  i  +  »  fT"-» ,  &  viciflimGG  ad  F  F  ut  £  T  ™  -  « 
+  cTn-«adm^Tm--I+»fTn-1.  Quse proportio  ,  expo- 
nendo  altitudinem  maximam  CV  feu  T  arithmetice  per  unita- 
tem ,  fit  GG  ad  F  F  ut  £  +  c  ad  mb+nc,  ideoque  ut  i  ad 
m  b  +  n  c 

— •  Unde  eft  G  ad  F,  id  eft  angulus  fCp  ad  angu- 

m  b  +  n  c 

lum       P>  ut  i  ad  V  — — »   Et  propterea  cum  angulus 

V  CP  inter  apfidem  fummam  &  apfidem  imam  in  ellipfi  immo- 
bili  fit  i8ogr.  erit  angulus  VCf  inter  eafdem  apfides ,  in  or- 

.    A        .    JAm  +  r  An 
be  quem  corpus  vi  centripeta  quanntati  — X~cub   proportio- 

nali  defcribit,  aequalis  angulo  graduum  180  V  .   *  +  r  .Et 

m  b  +  n  c 

,  £  .      -      £Am  —  fAn 

( r )  eodem  argumento  fi  vis  centripeta  fit  ut  — —  >  an- 

guliw 

(j)  *  £»  ««to»  argummo.  Si  tw  adbT--.cT«,nt— FFad— mbT— . 
_n„-       fif  m  bA-—cA.  +ncT.  —  .,  adedque  G  G  ad  b  T  •  — * 

ccntripeta  nt  ut        —        ,  td  elt  ut    _cX  .— 1)  m  FF  ad  m  b  T  — *-ncT— », 

.  _  ~  —  = — —  _    & ponendo T  —  r, erit GG:FF  =  b  —  c: 

o  X  T — X  »  — -c  x  T  — X  »,  fen  «t 

b T«* — cT^—mbXT» — '  +qcXT--»         mb-oc=  i:  — ^  — ,&G:F=I  : 

 a!  *°        .  b-c 

coUatw  termiots  fietRGG,  hoccft  TGG   yr  SL  " 

b  »»c 
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i  r- 1  •  i  b  —  c  X7  Dz  Mo- 
gulus  mter  apfides  invenietur  graduum  180  \f  —  —  .   iNec^  c0R. 

... .  — nc       .  PORUM. 
fecus  refolvetur  problema  in  cafibus  difficilioribus.   Quantitas  , 

cui  vis  centripcta  proportionalis  eft,  refolvi  femper  debct  in  feries  Primus. 

convergentes  denominatorem  habentes  A  cub.     Dein  pars  Prop. 


data  numeratoris  qui  ex  illa  operatione  provenit  ad  ipfius  par-^^v. 
tem  alteram  non  datam,  &  pars  data numeratoris  hujus  RGG^021" 
— RFF+TFF — FFXad  ipfius  partem  alteram  non  datam  x 
in  eadem  ratione  ponendse  funt :  Et  quantitates  fuperfluas  de- 
lendo,  fcribendoque  unitatem  pro  T,  obtinebitur  proportio  G 
td  F. 

Corol.  i.  Hinc  (i  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  di- 
gnitas ,  inveniri  poteft  dignitas  llla  ex  motu  apfidum ;  &  con- 
tra.  Nimirum  fi  motus  totus  angularis  ,  quo  corpus  redit  ad 
apfidem  eandem ,  fit  ad  motum  angularcm  revoluttonis  unius, 
feu  graduum  360,  ut  numerus  aliquis  m  ad  numerum  alium 
n ,  6c  altitudo  nominetur  A :  erit  vis  ut  altitudinis  dignitas  ilU 

A—  —  3 ,  cujus  index  eft  — —  3.  Id  (« )  quod  per  exempla 
Amm  mm 

fecunda  manifeftum  eft.  (a)  Unde  liquet  vim  illam  in  majore 
quam  triplicata  altitudinis  ratione ,  in  recefTu  a  cenrro ,  decref- 

cere 

(z)  4fi.  *  Idquodprr  extmfla  fecunia  •  *   _  , 

mamfefium  efli  Si  in  exemplo  (ecundoloco    —  \  »m 

iodias  n  ,  ad  confuGonem  tollendara  fcri-       ,  a  \  4 ?  ^   n  ^         jjam  £ 

baturp,  erit  vis  centripeta ,  utAr —  i,  '  x  1 

&  angulus  confcctus  in  delcenfu  ab  apfi-    visefTec  ut  — — r— >  fcu  oi  A— »  —  <  t 
dc  fumma  ad  apfidem  imam  xquaiis  an-  A  i  t  q 

gulo  ~-t  adeoque  duplus  ilie  angulus  fcu  "<i«c  + 1  quamiw*  pofitiva,  cfl«-^—  * 
motus  totu$  angularis  quo  corpus  ab  apfi-    _  _  }  — .  q ,  &  JUL—  —  q,hoceft, 

de  furami  redit  ad  eandem  erit— -iu  exem-  „ 

,    r  ■      r?       ii  quadratura  quantitatis — negauvujn,  quod 

plo  fccundo.   Eft  autem  in  ca(u  corolla-  *  m  . 

rii  hujus ,  motus  totus  angularis  quo  cor-  abfnrdum  cft  :  non  poteft  igitur  vis  in  ma- 

pus  redit  ad  apfidem  eandem  aequalis  an-  jore  quam  in  triplicata  aluiudlnis  ratioue 

**°^5J^i£^&    '        fei,inrauo0e__^-,Urece4«a  «** 
✓  p         n  v^p  Al+1 

tro  dccrelcete. 

:piquaceA*— 1 
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3  5^      Philosophi*:  Naturalis 

cere  non  pofle  :  ( b )  Corpus  tali  vi  revolvens  deque  apftde  di£ 
cedens  ,  ft  coeperit  dcfcenderc ,  nunquam  pcrveniet  ad  apftdem 
imam  feu  altitudinem  minimam ,  fed  defcendet  ufque  ad  cen- 
trum ,  defcribens  curvam  illam  lineam  de  qua  cgimus  in  caroL 
3.  prop.  xli.  Stn  cceperit  illud,  de  apfide  difcedens,  vel  mi- 
nimum  afccndere;  afcendet  in  infinitum,  neque  unquam  perve- 
niet  ad  apfidem  fummam.  Defcribet  enim  curvam  illam  ltneam 
de  qua  adum  eft  in  eodcm  corol.  6c  in  corol.  vi.prop.  xliv. 
Sic  ( c )  &  ubi  vis ,  in  receflu  a  ccntro,  decrefcit  in  majore  quam 
triplicata  ratione  altitudinis,  corpus  dc  apftde  difccdens,  uerin- 
de  ut  coeperit  defccndere  vel  afcendere ,  uel  defcendet  ad  cen- 

trum 

(  b  )  *  Corpttt  tali  vi  rtvolvtns ,  hoc  eft  , 
vi  quae  in  reccilu  a  centro  derrcfcat  in  ra- 
tione  altitudinis  triplicati  deque  apfide 
difcedeos  &c.  Sint  enim  ut  in  coroli.  3». 
prop.  4».  duaecurvx  V  pO>  VPQ,  quas 
corpora  duo  de  loco  V  ,  lecundum  direc- 
tioncm  ad  C  V  perpendicularera  egref- 
6,  vi  centripeti  ad  C  tendentc,  Sc  in 
triplicati  altitudinis  rationc  decrefcente 
in  reccflii  a  ccntro  defcribunt,  8c  cor- 
pus  iu  curva  V  p  O ,  lamm  ad  centrum 
femper  accedat ,  corpus  veri  in  curvi  VPQ, 
motum  a  ccntro  fcmpcr  recedat  ut  in  eodem 
cor.  3».  frop.  41.  manifeftura  eft  pundum 
V  eflc  aplidera  fummam  in  curvi  V  p  O, 
8c  cfle  aplidem  imam  in  curvi  V  P  Q  j 
Quare  cum  in  curva  V  p  O ,  corpus  ad  ccn- 
trum  femper  accedat ,  nuoquam  pervenire 
poteft  ad  apfidcm  imam ,  feu  altirudinem 
minimam  qux  nulla  ift ,  fed  gyris  infini- 
tis  deicendit  ufque  ad  cencrum;  in  cur- 
vi  veri  V  P  Q  de  apfide  imi  dilcedens 
corpus  afcendit  in  infinitum  >  neque  un- 
quam  pervenit  ad  apfidem  fummam  qux 
nulla  eft.  H*c  demonftrari  ctiam  poflunt 


mi  ad 

iRo« 
_q, 


,  vel  ab  imi  ad 
eft  quantitas 


uncW  li- 


hic 


>Si 


vlsut- — ,  feu 
A  » 


.  n  n  nn 

A  —  i ,  ent  —  2  —  —  ?,  &        —  o 

mm  mm 

~P(4?Z)&  motus  toius  angularis  ab 
apfide  ad  eandem  apfidem  eiit  -^.  —  = 

——  >  motus  verd  angulaxis  ab  apfide  fum-. 


quet  in  noftri  Hypothefi  corpus  ab  apfide 
imi  ad  tummam  aut  a  fummi  ad  iraam 
nunquam  pervenire  pofie. 

(  c  )  *  Sic  &  uii  vu  in  rtceJJU  a 

Si  vis  fiierit at         ^  ,  &  q  , 

n  n 


pouuva,  ent  (  47  3  ) 


nim 


=  — q  =  p,  & 


(  4fi  )  morus  totus  angoiaris  ab  apGde  ad 
apfidem  eandem  ent^— -  >  &  ab  apfide 
i8o» 
v—  a 
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trum  ufque  vel  afcendet  in  infinitum.  At  (d )  fi  vis ,  in  recef-  DeMo- 
fu  a  centro ,  vel  dccrefcat  in  minore  quam  triplicata  ratione  al-  Tu  Cor- 
titudinis  ,  vel  crefcat  in  altitudinis  ratione  quacunque ;  corpus 
nunquam  dcfcendet  ad  ccntrum  ufque ,  fcd  ad  apfidcm  imam  pRIMUS> 
aliquando  perveniet :  6c  ( e )  contra ,  ft  corpus  de  apftde  ad  ap-  p  R  0  ?. 
fidem  alternis  vicibus  defcendens  6c  afcendens  nunquam  appel-  x  l  v. 
lat  ad  centrum ;  vis  in  recelTu  a  centro  aut  augebitur ,  aut  in  Probl. 
nunore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  decrefcet :  &  quo  ci-xxxl' 
tius  corpus  de  apiide  ad  apfidem  redierit ,  eo  longius  ratio  virium 
reccdct  a  ratione  illa  triplicata.  Ut  fi  corpus  revolutionibus  8  vel 
4  vcl  2  vel  i  £  de  apfide  fumma  ad  apfidem  fummam  alterno 
defcenfu  6c  afcenfu  redierit  j  hoc  eft ,  fi  fuerit  m  ad  n  ut  8  vel 

4  vel 


ginariaraquantitatem/-  —  <L  impoffibile  cft 
ut  corpus  de  apfide  fummi  difcedens>  adco- 
que  ad  centrum  accedens ,  ad  apfidem  imam 
unquara  perveniat ,  &  ur  de  apfide  irai  dif- 
cedcns  ac  proinde' a  centrorecedens  unquam 
perveniatad  apfidem  lummam. 

(d)  *  Atfi  vU  i*  recejfu  a  centro.  Sit 

?is  ut  — ~ — ,  6C  q  ,   quamitas  pofitiva 
A»  —  q 

.  nn  nn 

erit  —  j— — 5-f-q,  OC  =:  q  =  p 

nim  mm 

(  451.  )   Uode*  mottutotos  angalaris  ab 

,.,     ,      ,       .  Jtfo*  Jtfom 

apGJe  ad  candem  erit  — —  =  ,  mo- 

p  0 

tus  angularis  ab  apfide  uni  ad  alteram 

180  i8om 
S=  =  ,  quacfunt  quantitates  rea- 

Ies  &  pofitivae ,  quare"  tn  hie  Hypothefi  cor- 
pus  ab  apfide  ad  apfidem  eandem  redire 
6c  ab  apude  fnmmi  ad  imam  atque  ab  imi 
ad  fummam  pervenire  poterit.  Eft  autem 

A  dignitas ,  fi  fiie* 


ratione  quicumque  (  quod  fit  ubi  q  ,  major 
quam  ;  )  corpus  nunquaxn  defcendere  ad 
centrum  ulque ,  (ed  ad  apfidem  imam  ali- 
quando  pervenire. 

(  e  )  *  Et  contra  fi  corpu  de  atftde  ad 
apfidem  &c.  Nam  ft  vis  in  receflu  a  centro 
non  augeatur,  nec  etiam  minuatur  in  mi- 
nore  quam  triplicati  altitudinis  ratione, 
necerTarid  dccrcfcet  vel  in  triplicati  vel 
tn  majore  quara  triplicati  altitudinis  ra- 
tione ,  fcd  fupra  demonftratura  eft  in  his 
duobus  callbas  corpus  non  pofle  ab  apfi- 
de  ad  apfidem  alternis  vicibus  defcendere 
&  afcendere ,  erg6  fi  corpus  de  apfide  ad 
apfidem  alternis  vicibus  defcendens  &  af- 
cendens  nunquam  appellat  ad  centrum ,  vis 
in  recefiii  a  centro  augebitur ,  aut  in  mi- 
nore  quam  triplicati  altitudinis  ratione 
decrefcet ,  &  quo  citius  ccrpus  de  apfide 
ad  apfidem  redierit ,  ei  longius  ratio  vi- 
rium  recedet  a  ratione  iDi  triplicati. 
Quo  enim  citius  -corpus  de  apfide  ad  ap- 
fidem  redierit,  e6  minor  erit  quantitas 


aT=V 

rit  q  major  quam  5»  icontii 


Ai— 1 


eft 


cjufque  quadra- 


dignitas  quantitatis  — - ,  fi  fuerit  q  minor 

quam  ?.  Liquet  igitur ,  fi  vis  in  receltu  k 
centrj  vel  dccreicat  in  minore  quam  tri- 
plicati  ratione  altitudinis,  (  quod  fit  ubi 
q  minor  quam  3  )  vel  creicat  ia  alutudini* 


jor  ent  quantitas 

tum  p=  q,  fic  hinc  e&  longifts 

m  m 

1  1 
«uanritas   a  quantuate  — -  re^ 

cedcu 
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De  Mo       t        .         ,     .  1         w  «  ,  , 

tu  Cor-  4  vel  2.  vcl  1  i  ad  1 ,  ldeoque  —  —  3  valeat  £  —  3  vel  £ 

porum.  t  ,  , 

Libbr     — 3  veli  —  3  vel|—  3  :eritvisut  A**     velA1*  3velA  *  * 

PRIMUS-  4     -  t  «  «_ 

Prop.  vel  A9  5 ,  id  eft,  reciprooe  ut  A  *  vel  A  }~  "  vel  A  J~"  ♦ 
Vrobl.  ve^  A 1 .  Si  coruus  fingulis  revolutionibus  redierit  ad  apfidem 
xx*  L   eandem  immotam  5  erit  m  ad  »  ut  1  ad  1 ,  ideoque  A  ^-"* 

«qualis  A~~*  feu      ;  &  propterea  decrementum  virium  in  ra- 

tione  duplicata  altitudinis ,  ut  (  f  )  in  praecedentibus  demon* 
ftratum  eft.  Si  corpus  partibus  revolutionis  unius  vel  tribus  quar- 
tis,  vel  duabus  tertiis,  vel  una  tertia,  vel  una  quarta,  ad  ap- 
fidem  eandem  redierit ;  erit  m  ad  n  ut  \  vel  \  vel  \  vel  £  ad  1, 

ideoque  A^^squalisA^velA^vel  A'-»vel  A  »«  —  *j 

&  (g)  propterea  vis  aut  reciproce  ut  A**  vel  A*  aut  direc- 
te  ut  A*  vel  A  *».  Denique  fi  corpus  pergendo  ab  apfide  fum- 
ma  ad  apfidem  fummam  confecerit  revolutionem  integram ,  & 

1>r£terea  gradus  tres ,  ideoque  apfis  illa  fingulis  corporis  revo- 
utionibus  confecerit  in  confequentia  gradus  tres  ;  erit  m  ad  n 

ut  3*3     *d  3tf0.gr.  five  ut  121  ad  120,  (h)  ideoque  s 

Amm 

etu 

(  f )  *  Ul  j»  frmttdtmibur  dtmonflr*-  »  ■  , 

fV^ir  r  h0C  e"im  C?fu.C0JP^.  dc-  (  h  )  ♦  rr» 

icnoit ellipum  immoiam  circulo  finmmam  ipfi* 

(pnr  eor.  i.  prcp.  XIII  )  intereadom  sequa-    ^|  .    Erit  enim  in  hac  hypothtf 

Jitcr  movetur  m  ellipu  fimili  &  zquali  '4*4» 

circa  umbLicum  revolTCnte  eum  celeritat*  n  n_*44"Q  gfnn  T_*44CQ  ***** 

dupli  ejus  qui  corpus  idem  in  cidem  el-  mm    X4«4i'   mm  '""14*41  14*41 

Upfi  mobili  fcrtur  (  44*  )•  X,JZJ  2<I  4 

(£)*£»  propwiw  vi/  «ut  retiprote.  ut  a*iem  77777= 1  "♦""7777—  1  +,71' 

Lt  A  9  ,  vtl  d  ^  ,  u$]dirtRe  mut  A*>  proxime ,  nam  »41  x  14?  =  *8jtf  ?,  &4X 

*IA<,.  Eftcnim  AT"  J  =  a""T  =    '^4'  ?=',J.'«i  ^crcltit  igitur  via  cen- 
,  y  __  ,       ,  tripeta  in  ranone  pauli  majore  quam  du« 

~~iT>  &A4  =~r&A*— i  =  A»    P,icaU  »  fed  ^  vicibu$      J  '  P*0*"* 
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crit  «quale  A  ;  &  propterea  vis  centripeta  reciproce  ut  T^R°* 


_9_  ri^  4  PORUM 

A T*  41  feu  reciproce  ut  A* 141  proxime.   Decrefcit  igitur  vie  \_mER 
centripeta  in  ratione  paulo  majore  quam  duplicata,  fed  quaePRiMus. 
vicibus  ypj  propius  ad  duplicatam  quam  ad  triplicatam  acce-  P  R  o  p. 
dit.  xiv. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  fi  corpus  ,  vi  centripeta  quse  fit  reci-  *R0BL* 
proce  ut  quadratum  altitudinis,  revolvatur  in  ellipfi  umbilicumXXXL 
nabente  in  centro  virium ,  &  huic  vi  centripeta  addatur  vel 
auferatur  vis  alia  quaevis  extranea ;  cognofci  poteft  (  per  exem- 
pla  tertia  )  motus  apfidum  qui  ex  vi  illa  extranea  orietur :  fic 

contra.  Ut  fi  vis  qua  corpus  revolvitur  in  ellipfi  fit  ut^- ,  6c 

vis  extranea  ablata  ut  c  A,  ideoque  vis  reliqua  ut  ■  ^         ;  exit 

(  in  exemplis  tertiis )  b  aequalis  i ,  m  xqualis  x  ,  fic  n  aequalis 
4- ,  ideoque  angulus  revolutionis  inter  apfides  aequalis  angulo  gra- 
i  —  c 

duum  180  V   .  (')  Ponamus  vim iliam  extraneam  effe 

i  —  4c 

357«  45"  partibus  minorem  quam  vis  altera  qua  corpus  revol- 

vitui 

...  .  t  4  4*4-  Scholiura.  Htrmtmtu  in  fcholio  ad 

dit,  differeimaemmimer»;&t-f^-,  eft  xy.  phonuomi*  formolam  in- 

4  .      veuit  qui  ex  datl  vt  centripeti  motus  ap* 

,  differentia  verd  inter  j  &  2  •+.         fidmn  determinatar ,  &  contra  •,  hanc  ip- 

**3  *4J    fam  ex  prius  oftenfis  hic  demonilrabimus. 

eft  t  *  —        Porrb— ert  ad    4      Iifdem  igitar  pofitis  quae  in  not.  44*  *  fit 

245""  x4a'  24j  »4}    vwcemripetaineUipfeo»  mobilis  loco  quo- 

(i)  *  Pomrw *flecxA.ad--  ,  hoc  - 

.  -  ,  ,  _  A  ,  =  -f-  =— —  ,  poncndo  altirudincm  A—z> 

eft ,  ponendo  A  vel  T  =  1  ,  c  ad  1  ,  ut        At  zi 

»00  ad  JJ74I  >  td  eft,  m  iad3J7,  4*  >  &  erit (  4<o )  =  KFFx -f-  KRGG— KRFF  j 

,4     .        100  35*4*  capiantur  utrinqae  nuxiones  ck  invenictur 

mC=»t?At  '  1 '~C~J77I7j1'~4C  dy=VFFdz,  &  laciendo  P  d  x  =  d  r  , 

,,,,,  *    *  ,_.c  eritp^FF.  Loco  KFF,  ipSusvalor  £ 

_:  nnde'  — —  =  -,  £c  hinc  fubltituatur  in  fuperiori  aequationc  ,  &  erit 

3574«  l— 4C      JH4J  QRGG  —  QRFF  QRGG 

1— 4C  35*4* 

Jam 
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De  Mo-viturin  ellipfi,  ideft  c  efic  7^|t>  exiftente  A  velTaequali  i  ; 

TO  CoR-  I  —  C 

torum.  &  180/  evadet  180  V  feu  180.7623,  id  cft  , 

LlKER  '  """"  4*  ^ 

Primus.  1S0  gr.  4;  m.  44  P  l&xur  corpus  de-apfide  fumma  difce- 
Prop.  dens  ,   motu  angulari  180  gr.  45*  m.  44  f.  perveniet  ad 

Xp  v'  apfidem  imam ,  6c  hoc  motu  duplicato  ad  apfidem  fummana 
Probl.  re(jibit :  ideoque  apfis  fumma  fingulis  revolutionibus  progredien- 

xxx  '  do  conficiet  1  gr.  31  m.  28  fec.  Apfis  lunae  eft  duplo  velo- 
cior  circiter. 

Ha&enus  de  motu  corporum  in  orbibus  quorum  plana  per  cen- 
trum  virium  tranfeunt.  Supereft  ut  motus  etiam  determinemus 
in  planis  excentricis.  Nam  fcriptores  qui  motum  gravium  trac- 
tant,  confiderare  folent  afcenfus  fic  defcenfus  ponderum,  tam 
obliquos  in  planis  quibufcunque  datis,  quam  perpendiculares : 
&  pari  jure  raotus  corporum  viribus  quibufcunque  centra  pe- 
tentium  ,  6c  planis  excentricis  innitentium  hic  confiderandus 
venit.  Plana  autem  fupponimus  efle  politiflima  &  abfolute  lu- 
brica  ne  corpora  retardcnt.  Quinimo,  in  his  demonftrationi- 
bus,  vice  planorum  quibus  corpora  incumbunt  quxque  tangunt 
incumbendo,  ufurpamus  plana  his  parallela ,  in  quibus  centra  cor- 
porum  moventur  &  orbitas  movendo  defcribunt.  Et  eadem  le- 
ge  motus  corporum  in  fuperficiebus  curvis  pcraftos  fubinde  de- 
terminamus. 

SEC- 


Jam   cum  erbis  ponatur  circulo  tjuam  Sit  nunc  data  ratio  G  ad  F,  nempe  m  ad 

maxime  finiumus  ,    erit  *  =  R  =:  T  >  n ,  &  vis  cemripcta  fit  ut  dignitas  aliqua 

_       .  ,,         £>TGG        .  non  data  altitudinis  z ,  illius  dignitatis  in- 

&  promdi  y  =         y  *  hwc  G  G:  dex  dlcaIur  ?  }  fltQUC  aue0  vi$6ccntripcu 

*Ff  >:£T'  *G-F=  ✓>:y'©.Taw  M  ,  &  Clit  ±=  ,  ac  f  +  1><f  _ 
elt  Jornmla  gtneralis  quaruta.    I\am  ut  ,  zi 

..       .    .  bz«  +  cz»  0__  =  p-»-jx-r+1<ix>  Jg=p-t-?>« 

exempli  causi, v.s centripeta ut  —   £  + .  ^  G, . 

hoceft  y=  bz*  +  cz»,  critdj  =  Ojlz  XTxrt»,  boc  eft,  pouendo  *  =  T  =  i  , 

r^-.^cr  —  d.iunde^  wm.  +  3,atqueiti— =P  +  J, 

=  —  >-f  ntz"  —  • ,  atqur  itaper  - 


fcrmul  !muiv»-ntamGG :  FF=.bzm-\-cz*:          nn  t 
Tmbz» — •-+-  Tncz'— « ,  &  poncndo    &   —  ;  =p,  ut m cor.  i. rcpertumeft. 

ut  m  exempiis  tertiis  NtvToxus  inveuit. 
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SECTIO  X. 

De  mom  corporum  in  fuperficiebus  datis 
funipendulorum  motu  reciproco. 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  XXXII. 

Pofttd  cujufcunque  generis  vi  centripetd,  datoque  tum  virium  centro  tum 
plano  quocunque  in  quo  corpus  revolvitur ,  &  concejfis  figurarum  eur- 
vilinearum  quadraturis :  requiritur  motus  corporis  de  Sco  dato,  da- 
td  cum  velocitate,  jecundum  re&am  inplano  illo  datam  egrcjfi; 

Sit  S  centrum  viri- 
um ,  S  C  diftantia  mini- 
ma  centri  hujus  a  pla- 
no  dato,  P  corpus  de 
loco  P  (ecundum  re- 
c"tom  PZegrediens,  Q 
corpus  idem  in  traje- 
&oria  fua  revolvens ,  6c 
P  Q  R  trajetioria  iUa  , 
in  plano  dato  defcrip- 
ta,  quam  invenire  opor- 
tet.  Jungantur  C  Q  , 
OS,  &  ft  in  £  S  ca- 
piatur   5  V  propor- 

tionalis  vi  centripetae  qua  corpus  trahitup  verfus  centrum  S  , 
&  agatur  f  T  quae  fit  parallela  C£,  &  occurrat  S  C  in  T :  Vis 
5  V  refolvetur  {per  legum  corol.  2.  )  in  vircs  ST,  TV',  quarum 
ST  trahcndo  corpus  fecundum  lineam  plano  pcrpendicularem  , 
nil  mutat  motum  ejus  in  hoc  plano.  V is  autem  altera  T  V , 
agendo  fecundum  pofirionem  plani,  trahit  corpus  dire&e  ver- 
fus  pun&um  C  in  plano  datum ,  ideoque  cfficit ,  ut  corpus  illud 
in  hoc  plano  perinde  moveatur,  ac  fi  vis  S  T  tolleretur ,  ot  cor- 
pus  vi  fola  T  l>'  revolveretur  circa  ( k )  centrum  C  in  fpatio  li- 
bero.    Data  autem  vi  centripeta  T  V  qua  corpus      in  fpatio 

(k  )  *    4Jf.  Ctrci  eentrum  C  in  ffa-    dcns  in  Ioco  quovij  Q,  dicatur  0>  Sc  erit 
tio  libcro.  Vis  centripeta  SV,  ad  S  ten-    ob  ttiuugula  S  V  T ,  S Q C  fiiuilia.  S Q : 
Tm.  I.  Zz  Q  C 


Db  Mo- 

TU  CoR- 
PORUM. 
LlBER 

Primus. 

Pr  OP. 
XLVI. 

Probl. 

•  .1 
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DBMo  libero  circa  centrum  datum  Crevolvitur,  datur  (perprop.  xlu.) 
tu  Cor-  tum  trajeaoria  P  QR,  quam  corpus  defcribit ,  tum  locus  Q ,  in 
porum.  qUO  corpUS  a(j  datum  qUOdvis  tempus  verfabitur ,  tum  denique 
Primbs.  velocites  corporis  in  bco  illo  Q}  &  contra.    Q.  E.  L 

Pro*.      propositio  xlvii.  THEOREMA  XV. 

X  L  V  1 1. 

Thbor.  Pofio  quod  vis  centripeta  proportionalis  fa  difantia  corporis  d  ccn~ 
xv-  tro ;  corpora  omnia  in  planis  quibufcunque  revolventia  defcribent 

ellipjes ,  &  revolutiones  temporibus  aqualibus  peragent;  quteque 
moventur  in  lineis  re&is  ,  ultrb  citrdque  difcurrendo ,  fmgulas  eun- 
di  &  redeundi  periodos  iifdem  temporibus  abfolvent. 

Nam,  ftantibus  quae 
in  fuperiore  propofitio- 25 
ne,  vis  Sf,  qua  cor- 
pus  Q  in  plano  quovis 
P  Q R  revolvens  trahi- 
tur  verfus  centrum  S, 
eft  ut  diftantia  S  Q;  at- 
que  ideo  ob  proportio- 
nales  SVZlSQ,  T  p 
ZlCQ,  visT>,  qua 
corpus  trahitur  verfus 
punftum  C  in  orbis 
plano  datum  ,  eft  ut 
diftantia  C  Q.  Vires 
igitur,  quibus  corpora  in  plano  P  Q  R  verfantia  trahuntur  ver- 


PxOC 

QC  =  SV  feu  g:VT  =  ^7-^-.  Sed 

o  Q 

ob  angulum  QCS  rertusn  SQ*  =  QC1 
+  SC*,ergo  VT,  fea  vis  ad  C  ten- 


in  loco  Q  ,  five 
gxQC 


g.x  Q_  C 
S  Q 


ent 


co  Q  cx  foU  diftaotil  Q  C  &  quantita- 
tibus  datis  compofitus.  Exempli  caus* ,  fi 
vis  S  V  ,  ad  S  tendens  in  loco  Q  fit  ut 
S  Q  ,  erit  V  T  ,  feu  vii  ad  C 

in  eodem  loco  Q,  ot 


*qUa,i'  /QC'-f  SC'  Cum  igin,r  da* 
ta  fit  S  C  diftantia  minima  centri  S  A  pla- 


hoc  eft  ,  ut  Q  C 
t 

SQ* 
Q  C 


Si  vis  S  V 
Q  C 

eril  VT'  ntSQ7'htc 


no  Q  P  C  pofitione  dato ,  fi  loco  S  Q  in 
juantitate  Q,  fcribatur  yf  QC  +  SC,    QC  >  +  SC *  X  \f  QC*  +  S C  »  ' 
valor  vis  ad  C  icndcntiiia  lcr.    de  cxteris  fuppoOuodbus. 


&  iU 
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fus  pun£him  C,  funt  (' )  pro  ratione  diftantiarum  aequalcs  viribus  De  Mo- 
quibus  corpora  undiquaque  trahuntur  verfus  centrum  S;  &  prop-  Tu  ^or- 
terea  corpora  movebuntur  iifdem  temporibus,  in  iifdem  figJJ-^^1* 
ris  ,  in  plano  quovis  P  O  R  circa  pun&um  C ,  atque  in  fpatiis  p^1MUS 
iiberis  circa  centrum  5 ;  ideoque  (  per  corol.  2.  prop.  x.  &  corol.  p  r  o  p. 
z.prop.  xxxvw)  temporibus  fcmper  aequalibus ,  vel  defcribent xlvii. 
ellipfes  in  plano  illo  circa  centrum  C»  vel  periodos  movendi  ul-  Theor. 
tro  citroque  in  lineis  re&is  per  centrum  C  in  plano  illo  duttis , x  v- 
complebunt.    Q.  E.  D. 

Scholiwn. 

His  affines  funt  afcenfus  ac  defcenfus  corporum  in  fuperficie- 
bus  curvis.  (m)  Concipe  lineas  curvas  in  plano  defcribi,  dein 
circum  axesquofvis  datos  per  centrum  virium  tranfeuntes  revol- 
vi ,  fic  ea  revolutione  fuperficies  curvas  defcribere  ;  tum  corpo- 
ra  ita  moveri  ut  eorum  centra  in  his  fuperficiebus  perpetuo  re- 
periantur.  Si  corpora  illa  oblique  afcendendo  &  aefcendcnda 
currant  ultro  citroque ;  peragentur  eorum  motus  in  planis  per 
axcm  tranfeuntibus ,  atque  ideo  in  lineis  curvis ,  quarum  revo- 

lu- 


(4)  *  Smt  fro  raticnt  diflantiamm  &c. 
Hoc  eft  vbret  abfolut*  ad  S  &  C  ttndtnttt 
fmt  xqualtt,  ita  m  fi  aluubi  fuerit  P  C  —  Q  S 
vis  in  loco  P  ad  C  tcndens  aequalit  erit 
vi  in  loco  Q  ad  S  trndcnti.  Nam  vit 
qui  corput  in  loco  Q  ad  C  trahitur  > 
eft  ad  vim  qui  versos  S  urgetur  >  ut  QC 
adQS,  8c  vis  in  loco  Q  ad  C  tendenseft 
etiam  ad  vim  in  loco  P  ad  idem  centrum 
C  urgentem  ut  Q  C  ac  P  C  feu  Q  S  j 
quare  vis  in  loco  Q  ad  S  tendens  acqua- 
lis  eft  vi  ad  C  tendenti  in  loco  P }  Cor- 
pora  ver5  quae  moventur  viribus  centripe- 
tis  quz  funt  ut  diltamiae >  temporibus  fem- 
per  xqualibut  ellipfet  quafvis,  utut  inai- 
quales  ,  defcribent  circa  fiia  centra  (  ptr 
Prof.  X).  Si  autem  ellipfeos  PQR  quam 
corpus  in  plano  defcribit,  tatitado  in  in- 
finitum  mimutur ,  defcribet  corpus  reclam 
aliquam  Q  C  R  >  motu  accelerato  ad  cen- 
trum  C  accedent  >  &  motu  retardato  ab 
ipfo  recedens  u(que  ad  R  >  deinde  rursus 
ex  loco  R  >  ad  centrum  C  recidcns  >  & 
ita  circa  centrum  C,  ulu6  citroquc  ofcil- 
labitar. 


oncipt  li- 


(  m )  *  O 
ntam  ittrvam  A  B  in 
plano  ACED  de- 
fcriptam  circa  axem 
datum  D  B  C  per 
centrum  virium  C 
tranfeumcm  revolvi 
&  ei  revolutione 
fuperficiem  curvam 
A  E  B  delcribi,  tum 
corpus  aliquod  A  ita 
movcri  >  ut  illius 
centrum  in  faic  fu- 
pcrficie  perpetud  re- 
periarar.  St  corpus 
illud  obliquc  def- 
cendendo  Sc  afcen- 
dendo  per  A  B  E ,  E  B  A  rnrrat  ultro  citro- 
que  peragetur  illius  moius  in  plano  A  C  E  D 
per  axem  C  D  tranfeuntc ,  atque  adco  iu 
linei  curvi  A  B  E  >  cum  (  ex  hyp.  )  nulla 
adfit  vis  quat  corpus  a  piano  iilo  cogat  de- 
flcftcrc ,  fi  perrkies  A  E  B  perfecte  terfa 
ac  poUta  iupponitur. 

Zz  x 
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De  Mo  lutionc  curvae  illae  fuperficies  genitae  funt.  Iftis  igitur  in  cafi- 
tu  Cor  bus  furficit  motum  in  his  lineis  curvis  confiderare. 

L^erM       PROPOSITIO  XLVIII.  THEOREMA  XVI. 

Primus.      rota  g\0y0  extrinfecm  ad  angulos  (n)  retlos  injiflat ,  &  more  rota- 
lviii  ^     rum  rev^ven^°  pngrediatur  in  circulo  maximo longitudo 
TreoR.     ner's  curvilinei ,  quod  punfium  quodvis  in  rota  perimetro  datum , 
xvi.         ex  quo  globum  tetigit ,  confecit ,  (  quodque  cycloidem  vel  epicy- 
cloidem  nominare  Itcet  )  erit  ad  duplicatum  ftnum  verfus  arcus 
dimidii  qui  globum  ex  eo  tempore  inter  eundum  tetigit ,  ut  Jum- 
ma  diametrorum  globi  &  rota  ad  femidiametrum  globi. 

PROPOSITIO  XLIX.  THEOREMA  XVII. 

Si  rota  globo  concavo  ad  reclos  angulos  intrinfecus  fajiflat  &  revol- 
vendo  progrediatur  in  circulo  maximo',  longitudo  itineris  curvilinti 
quod  punttum  quodvis  in  rota  perimetro  datum ,  ex  quo  globum 
tetigit ,  confecit ,  erit  ad  duplicatum  fmum  verfum  arcus  dtmidii 
qui  globum  toto  hoc  tempore  inter  eundum  tetigit,  ut  differentia 
diametrorum  globi  &  rota  ad  femidiametrum  globi.  . 

Sit  A  B  L  globus,  C  centrum  ejus,  B  P V  rota  ei  infiftcns, 
E  centrum  rotae ,  B  pun&um  conta&us,  &.  P  punctum  datum 
in  perimetro  rotae.  Concipe  hanc  rotam  pergere  in  circulo  ma- 
ximo  ABLzb  A  per  B  vcrfus  L,  6c  inter  eundum  ita  revol- 
vi  ut  arcus  AB,  PB  fibi  invicem  femper  aequentur,  atque 
punctum  illud  P  in  perimetro  rotae  datum  interea  defcribere 
viam  curvilineam  A  P.  Sit  autem  y^Pviatota  curvilinea  de- 
fcrinta  ex  quo  rota  globum  tctigit  in  A,  6c  erit  viae  hujus  lon- 
gkudo  A  P  ad  duplum  finum  verfum  arcus  ±P  B ,  ut  2  'CE  (°  ) 
ad  CB.  Nam  recta  C£(fi  opus  cft  produda)  occurrat  rotae 
in  V,  junganturque  C  P,  BP,  E  P ,  VP,  &  in  C  P  produaam 
demittatur  normalis  V  F.  Tangant  P  H ,  V  H  circulum  in  P 
&  V  concurrentes  in  H,  fecetque  P  H,  ipfam  VF  in  G,  &  ad 
VP  demittantur  normales  G I,  HK.  CentroitemC&  intervallo 
quovis defcribatur  circulus  »0«»  fccans  rccfctm CP  in n, rot#  peri- 

(  n  )  *  Ai  angulos  rcflot ,  id  cft,  tti  (o)  *  Ut  i  C  E  sd  C  B.  Hoc  eft ,  ob> 

nt  «>Unum  rotae  prociuttum  pcr  ccnirum  2CE  =  zCB4-;tBE,veIiCE:=iCB 

*lobi  tranfcat  ,  illudquc  prcinde  in  duo  — •  i  B  E  ,  ut  fumma  yel  differcmia  diame- 

hxmilVberia  div.tiat  ac  circulmn  maximum  trorum  globi  &  ro«  ad  " 

ia  cjus  lu^eiliue  fijneu  gkbu 
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metrum  B  P  in  o,  &  viam  curvilineam  AP\nm\  ccntroque  V 8c 
intervallo  Vo  defcribatur  circulus  fecans  lf  P  produdam  in  j. 


DeMo- 

TU  CoR- 
PORUM. 
LlBBR 
PRIMC$. 

Prop. 

X  L I X. 

Thbor. 


*  '  r 

Quoniam  rota  eundo  femper  revolvitur  circa  pun£him  coiy-' 
tadus  B,  (p)  manifeftum  eft  quod  refta  B  P  perpendicularis  eft  ad 

(  p  )  *  Maniftflvm  tfi  ywd  reBa  B  P  &e.  perpendicularis  eft  >  fed  ob  angulum  V  P  B 
Nam  evidens  elt  in  circuli  B  P  V  revolutio-  in  (emicirculo  redram,  linea  V  P  in  eura  ra- 
ne  ,  centro  B  radio  B  P  (ingulis  tempnfcults  diom  B  P  eft  perpendicularis  t  ergo  linea 
dcfcribi  arcnm  circuli  feu  incremcntum  raC-  V  P  eft  Tangcm  ejus  arcus  nafcemis  fcu  in- 
%tns  currs  A P  ,  ad  ouod proiode  udiui  BP    cremeoti  cume  A  P,  ideoque  ipfius  curv* 

A  P?  Zij 
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De  Mo-  lineam  illam  curvam  A  P  quam  rotae  pun&um  P  defcribit,  at- 


Grculi n  om  radius  fenfim  au£his  vel  diminutus  aequetur  tan- 
dem  diftantiae  CP ;  &,  ob  ( «)  fimilitudinem  figurae  evanefcen- 

(q)  *  E$  ob  JimilituAinem  figur*  eva-  Hine  vero  anguli  ad  verticem  oppofitinPo 

tufctntU.  Hic  figiui  evanefcentearcus  Po,  &GPF,  O  Pm  &  GPI,  «runt  arqua- 

Pq,  coofideran  polTum  tanquam  lineae  re-  les>  atquiaded  ob  angnlos  o  n  P  &GFP, 

Cbc ,  fcu  partes  tangentium  H  P,  V  P  pro-  o  q  P  8c  G I  P ,  reflos  ,  proindeque  atqua- 

ductarum ,  Sc  arcos  m  n,  o  q  ,  tanquam  les  >  figura  evanefcens  P  n  o  m  q ,  fimilis 

ftfts  Unoi  P  «,  P  q  ,  perpcndkutares  j  erit  figui*  PFGVI. 
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ti&Pnomq  &  figura  PFGVl,  ratio  ultima  lineolarum  eva-  Db  Mo- 
nefcentium  P  m,  Pn,  Po,  Pq  ,  id(r)  eft,  ratio  mutatio-™  CoR- 
num  momentaneamm  curvae  AP ,  re&ae  CP,  arcus  circubris^*™ 
jB  P ,  ac  re&ge  /^P  ,  cadcm  erit  quae  linearum  PV ',  PF,  P  GjpmJJ^ 
P I  refpettive.  Cum  autem  yFz.6.  CF  &  V  H  ad  CV  per-  Prop. 
pendiculares  fint ,  angulique  ( f )  H  VG,  V  CF  propterea  a?qua- xlix. 
Ies;  &  (l)  angulus  VHG  (  ob  angulos  quadrilateri  HVE  P  Thbor, 
ad  V &  P  re&os )  angulo  CEP  aequalis eft,  fimilia  erunt  triangu- x  v  1 1. 
la  V  H  G,  C  E  P;  &  inde  fiet  ut  £  P  ad  C  E  ita  H  G 
adH/^(a)  feu  HP&ita  (*)KI  adJCP,  6c  (t)  compofi- 
te  vel  divifim  ut  CB  ad  CE  ita  PI  ad  P  K,  6c  duplicatis 
confequentibus  ut  CB  ad  2  C£  ita  (x)  P/ad  PA^,  atqueita 
P  4  ad  P  m.  Eft  (* )  igitur  decrementum  lineae  VP,  id  eft  , 
incrementum  lineae  B  y —  y  P  ad  incrementum  linese  curvae 
A  P  in  data  ratione  C  B  ad  2  C  £ ,  6c  proptererea  (  ftr  corol. 
lem.  1  v.  )  longitudines  BV —  A"P  6c  AP,  incrementis ( b )  illis 


fj. 


(  t  )  *  Jd  efi  rath  mutatknum  momen- 
tanearum  ,  feu  incrementorum  vel  decre- 
mentomm  nafcentium  curv*  A  P  ,  qme  ex 
A  m  fit  A  P,  refl*  C  P  ,  quse  ex  C  m  fit 
C  P  artns  circularU  B  P  ,  qui  ex  B  o  fit 
SP,  <(  rtfl*  V  P ,  quae  ex  V  q ,  fit  V  P. 

(1)*  AnguliqueHVG,  VCF,  prop- 
terta  *qualts.  Ob  angolum  V  F  C  reclum , 
fumma  angulorum  F  C  V  ,  C  V  F  sequa- 
lis  eft  angulo  retto  C  V  H,  quari  detra- 
fto  communi  angulo  C  V  F ,  fit  angulus 
FCV  =  FVHfive  H  VG. 

(t)  *  Et  4«gu/«r  VHG  &t.  Tangen- 
tet  H  V ,  HP  cum  radiis  E  V,  E  P  an- 
gulos  reltos  conftituunt ,  adenque  quadri- 
fateri  H  V  E  P ,  anguli  duo  reliqui  V  HP 
fiveVHG&VEP,  liint  fimul  sequales  duo- 
bus  tetfis  ,  quare  cum  fint  qnoque  anguli 

V  E  P ,  C  E  P  fimul  duobus  redis  sequajes , 
liquet  angulum  C  E  P,  aequalem  efle  angttlo 

V  H  G,  &  in  fecunda  figura  cum  anguli  qua- 
drilateri  V  H  P  E  in  V  &  Pfint  reda,  reliqui 
anguli  V  H  P,  V  E  P  stquale»  funt  doobus 
recbs ,  fed  etiam  VHPjcYHG  font  ae- 
quales  duobus  redtis,  ergo  dctra&o  commuui 
YHP,VEP  fivcCEPeftaequalisVHG. 

(  u  )  *  Ad  H  V,  feu  HP.  Nam  circo- 
U  tangentes  H  V ,  HP  fiaot  «quales. 
(x)  *  Ei  isa  X  l  ad  K  P.  Etenim  ob 


parallelas  H  K,  G I,  eft  H  G :  H  P=K  I :  K  P. 

(  y  )  *  E t  comfofiu  vel  divtfun.  Cum 
fit  EP,  feu  BE:CE=K1:KP,  fi  rota 
globo  intrinfeciu  infiftat ,  erit  compolite 
BL  +  CE,feuCP:CE=KI+KPiIei» 
P  I  :  P  K.  Si  verb  rota  gtobo  extrinfecus 
infiftat ,  erit  divifim  C  E—  B  E  ,  feu C  B  : 
CE  =  KP  — KI,  fcuPI.PK. 

(z)*It«  P  I  adPV.  Nam  in  trian^u- 
loPHV  ifofcele,  eft  PK=  KV,  ad*c6- 
que  2  P  K  =  P  V. 

(  a  )  *  Efi  igitur  dttremtntum  lint*  VP 
&t.  Dam  arcus  A  m  crefcit  fitque  A  P,  recla 

V  q  decrefcit  lcitYP;  quari  eft  P  tn 
incremenmm  curvse  A  m  feu  A  P .  tSc  P  q 
decremcntum  reds  V  P.  Cum  aotem  fit 
B  V  circuli  diameter  conftans  ,  quantom 
decrefcit  V  P  ,  tantum  crelcit  differcnria 
BV— VP,  undi  decremcncum  linea  VP  , 
sequale  eft  incremento  linese  B  V  —  V  P. 
Efi igitur  aurmtutum  linett  B  V—  VP,  ad 
intrtmtntum  linett  turv*  A  P  &t. 

(  b  )  *  IncrementU  Ulbgenit*  &t.  Com 
puncVum  P  eft  in  A  ,  punctum  B  eft  etiam 
m  A ,  fitque  V  P=V  B  ,  adebque  B  V  — 

V  P  =  o.  Simul  ergb  CTefccre  inciptunt 
linese  BV—VP&AP,<3c  quoniam  in  da- 
ti  ratione  cre(cont ,  erit  femper  B  V— V  P 
ad  A  P  in  dati UU  rauoae  C  B  ad:C  E> 
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«n^CoiT  4  vel  2.  vcl  1  i  ad  1 ,  ideoque  ~~~  — "  3  valeat  £  —  3  vel  r*? 

Libbr  — jveli  —  jyelj — 3 : erit vis ut A**  5velA"  3vdA*~J 
Primus.  4    .  *  1  1 

PRop.velA5     ,  ld  eft ,  reciprooe  ut  A 5    **  vel  A  *~  "  vel  A J~"  * 

Probl.  vclA*        Si  corpus  fingulis  revolutionibus  redierit  ad  apfidem 

XXX  1  n  n 

eandem  immotam ;  erit  m  ad  n  ut  1  ad  1 ,  ideoque  A  m"«~"-* 

«qualis  A"~*  feu  ~rjr ;  flc  propterea  decrementum  virium  in  ra- 

tione  duplicata  altitudinis ,  ut  (  f  )  in  prxcedentibus  demon<- 
ftratum  eft.  Si  corpus  partibus  revolutionis  unius  vel  tribus  quar- 
tis,  vel  duabus  tertiis,  vel  una  tertia,  vel  una  quarta,  ad  ap- 
fidem  eandem  redierit ;  erit  m  ad  n  ut  \  vel  \  vel  \  vel  ±  ad  1 , 

ideoque  Amn    xqualis  A'     vel  A*    vel  A '  —  •  vel  A  l(  —  * ; 


11 


&  ( g  )  propterea  vis  aut  reciproce  ut  A  '  vel  A  *  aut  direc- 
te  ut  A'  vel  A  *».  Denique  ficorpus  pergendo  ab  apfide  fum- 
ma  ad  apfidem  fummam  confecerit  revolutionem  integram ,  & 

f>raeterea  gradus  tres ,  ideoque  apfis  illa  fingulis  corporis  revo- 
utionibus  confecerit  in  confequentia  gradus  tres  ;  erit  m  ad  n 

ut  36*3  gr.  ad  360. gr.  five  ut  121  ad  120,  (h)  ideoque    _[_,-*  $ 

A  ram 

erit 

(  f )  *  Ui  Jn  frtKtdentibui  demonjlra-  •  ■  —  , 

AuiLhoC  Cnim  ' -fu  de"      (  h  )  *  tde61ae  A~"  «'»  «f*** 

fcnbit  elhpfim  immotam  arculo  finmmam  ij>fij 

(pnr  cor.  1.  ftrcp.  XIII  )  intcreadom  swua-  >  .    Erit  enim  in  hlc  hypothtfl 

Jiter  moyetur  in  ellipfi  fimili  &  «quali  «^*1 

circa  umbLicum  revolvcnte  eum  celeritat*  n  n_I44°o  &  nn    ^14400  ^_i9Hl 

dupli  ejus  <jui  corpus  idcm  in  eidem  el-  mm  14641'  mm  * ""14541  144*41. 
lipfi  mobili  fertur  ( 44* ).  19fX)  24,  4 

(  g  )  *  £i  proPterea  vU  am  retiproee.         a*tcfT>  — - — =  *  H  =  1  +  T» 

t/i  il  f  ,  «/  4\>vt\direa*  *ut  A*>  proxime; nam i^r  x  24?  =  f8**?»  &4X 

•r/4-i.  Eftcrum  AT-J=r7=    '^41  P*,J.<4>  decrcicitigitur  v»  cen- 
,  y j       1  tnpeta  in  rartone  paulo  majorc  quam  du- 

TTj  tk  A*  =  ~ 7"&A.*— »=A«  plicat4  '  fcd  vicibus  19  £  »  propiu» 
A  9  '  A  ♦  ad  duplicatam  quam  ad  triplicanm  acce- 

|CA'«—  1='«.  dii, 
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i       a   —  Httt      o  •  .         x         De  Mo- 

crit  aequale  A  5  &  propterea  vis  ccntripeta  reciproce  utTD  c0R. 

A       feu  reciproce  ut  A1*4»  proxime.   Decrelcit  igitur  vie^n,^ 
centripeta  in  ratione  paulo  majore  quam  duplicata,  fed  quaePiuMus. 
vicibus  sSi  propius  ad  duplicatam  quam  ad  triplicatam  acce-  P  R  o  p. 
dit.  XIV- 

Corol.  2.  Hinc  etiam  fi  corpus  ,  vi  centripeta  quae  fit  reci-  X^°BL* 
proce  ut  quadratum  altitudinis  ,  revolvatur  in  ellipfi  umbilicum 
nabente  in  centro  virium ,  6c  huic  vi  centripetat  addatur  vel 
auferatur  vis  alia  quaevis  extranea ;  cognofci  poteft  (  per  exem- 
pla  tertia  )  motus  apfidum  qui  ex  vi  illa  extranea  orietur  :  oc 

contra.  Ut  fi  vis  qua  corpus  revolvitur  in  ellipfi  fit  ut^^ ,  & 

vis  extranea  ablata  ut  c  A,  ideoque  vis  reliqua  ut  ■  ^  *J£  • ;  erit 

(  in  exemplis  tertiis )  b  aequalis  1 ,  m  asqualis  1  ,  6t  n  aequalis 
4  ,  ideoque  angulus  revolutionis  inter  apfides  aequalis  angulo  gra- 

duum  1 80  V   .  ( ' )  Ponamus  vim  illam  extraneam  efle 

1  —  4r 

3S7'  4S  partibus  minorem  quam  vis  altera  qua  corpus  revol- 

vitur 

...  4  4f  4-  SchoUam.  Hrmtmtu  in  fchobo  ad 

drt,  d>ffcremjaemminteri,«»-f^j-,  elt  lf<  ^  Ir  phonnoml*  formolam  in- 

venit  qui  ex  datl  vi  centripeti  motoi  ap» 
,  differentia  verd  inter  J&2-4-. —    fidum  dctenninatar ,  Sc  contra;  hanc  ip- 
*43  243    lam  ex  priiis  oHentu  hic  demonftrabimos. 

cft  1      *  —  —    Porro— eft  ad    4  -    I^*"1  •g»tar  P°&j*        *°  not*  44»  »  & 
X4?"*i4»'  Z4j  »4J    visccntriperaineUipfeos  mobijii  loco  quo- 

A..„.d«.„i">-  f  «f,fo,(4»)vi.>TF**-r;ciG-K'-g 

(i)  *  PonaoJwe/JecxAad-—  ,  boc         y  y 

eft,  ponendo  A  vel  T  =  x ,  c  ad  t  ,  nt       A  i     x  » 

ad  5J74I ,  id  eft,  utiad3f7,  4f  ,    & erit (  4f  o  )  =:  VFFz -f» KRGG— KHFF  > 


JJ743  x— 4«      $f»4J  ORGG — QRFF  QRISG 

I  — 4t  JJ54J.  ^ 
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De  j\Io- 

tuCor-     PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XXXIII 

PuRUM. 

pJumus  FaCm  Ut  COrpUS  *endulum  °fcilletur  *»  cydoide  datd. 

Prop.l.      Intra  globum  P^S,  centro  Cdefcriptum,  detur  cyclois 
x.™1"  %  ?  S,  Ke^;n  K  &  P^ais  fuis  extremis  O  &  5  fuperflcici 
globi  hmc  lnde  occurrens.   Agatur  C  R  bifccans  arcum  g  S 


in  0,  &  producatur  ea  ad  A,  ut  fit  C  A  ad  C0  ut  C0  ad 
C  ii.  Centro  C  intervallo  C  ytf  defcribatur  globus  exterior 
D  A  F,  &  intra  hunc  globum  a  rora,  cujus  diameter  fit  A09 
defcribantur  duae  femicycloides  A      A  S ,  quae  ( f )  globum  in- 

(  f )  *  ©«*  gtobum  tntcncretn  tanzant  mis  Q  &  S  cycloidis  Q  R  S  datae.  Pro- 

*"  id.      5  ,  &  globo  txteruri  oecurratu  ducantur  itaque  lincas  C  Q>  CS  ad  F  & 

i»  A.  Probandum  (emicycloides  dcfcrip-  D,  eritquc  FQ=DS=AO>  Sc  fupcr 

us  per  momm  rotae  (  cujus  diamcter  eft  Diamctros  F  Q  ,  D  S  intelligantur  de- 

AO)  ex  A  proficilcentis  terminari  ad  fu-  fcriptx  rot*  quaram  motu  fiunt  femicy- 

perfaciem  gl0bi  interioris  in  puncUs  cxrrc^  ckwks,  diaturque  f  punOag  rotas  femi- 

«7" 
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teriorem  tangant  in         S  &  globo  cxteriori  occurrant  in  A.  DbMo- 
A  puntfoillo^,  filo  A  P  T  longitudinem  AR  acquante  ,  pen-TuCoR- 
deat  corpus  T,  &  ita  intra  femicycloides  Ag,AS  ofcilletur,  ut  \°*™' 
quoties  pendulum  digreditur  a  perpendiculo  A  R ,  f  ilunxparte  fui j^jmus. 
fuperiorc  A  P  applicetur  ad  femicycloidem  illam  A  P  S  verfus  pR0p.  l. 
quam  peragitur  motus  ,  «Sc  circum  eam  ceu  obftaculum  fledatur,  Probl. 
parteque  rcliqua  P  T  cui  femicyclois  nondum  objicitur,  proten-  xxiin. 
datur  in  lineam  re&am;  &pondus  T  ofcillabitur  in  cyloide  da- 
ta  g  R  S.    Q  E.  F. 

Occurrat  enim  filum  PT  tum  cycloidi  ORSin  T,  tum  cir- 
culo  D  0  Sin  V  ,  agaturque  CfS;  &  ad  fili  parrem  rechm 
PT,  c  pun&is  extremis  P  ac  T,  erigantur  perpendicula  B  P , 
TW>  occurrentia  redae  in  B  &  W.  Patet,  (8)  ex  con- 
ftructione &  genefi fimilium figurarum  A S,  SRy(h)  perpendicula 
illa  PBy  7  W  abfcindere  de  Cy  longitudines  V  By  V  W ro- 

tarum 


clois  Q  R  S  ad  globi  Q  O  S  radium  O  C , 
(fer  conftt.  )  unde  m.inifcftum  quod  cy- 
cloidej  A  S ,  AQ,  QR,  quz  codem  mo- 
<io  defcribuntur  ac  detcrmiuantur  funt  in- 
tcr  fe  (imiles. 

(  h  )  *  PtrpendieuU  illa  8cc  i:  Pro- 
bandufiv  quod  fcrpendktilum  P  B  abfcindat 
dt  C  V  longuudinem  VB  rotet  Diametro  O  A 
xqualem.  Pingatur  rotam  ita  pofnam  ut 
cjus  pundum  Cycloidcm  delcribens  (it  in 
P ,  liquct ,  ex  coiiftruclione ,  eam  hujus  rc- 
tx  Diametrum  quae  in  hoc  cafu  giobo  eft 
perpendicularis,  &  qua:,  fi  producatur ,  tran- 
firc  debct  per  centrum  C ,  utrittquc  termi- 
n^ri  dcbcre  in  luperficic  g'obcrum,  Jam 
vci6  ( pey  Dcmonjlr.  Prop. XLVIII.  XLIX  ) 
Tatigei»  Cyckidis  tr.inlif  icmpcr  per  unara 
extrcmitattm  <  jus  Diamvtri  loue  qux  glo- 
bo  ell  pcrpendicularis  &  percendiculiim  in 
Tangenrcm  c  pundo  ccntjctus  ert<i:um 
tranlit  ptr  altcram  ijv.fdem  liiatr.ciri  ex- 
tremuatem,  trgo  ,  cum  fit  ( tx  canft.  )  fi- 
lum  P  T  Tat  gwas  Cyclci«lis  in  pun£lo  P, 
&  PB  pcrpcndkulum  in  illud  ,  inrcrlcctio- 
ncs  Vi'B  liiiea^um  P  T  fcc  P  B  cum  glo- 
bis  Q  O  S  &  D  A  F  crunt  c:  trrmit.ttcs 
cju;  Liametii  rotas  <>x  li  prtd'.na:ur 
irajjfit  j.er  ccnirim  C,  ergo  dudu  C  V, 
A  a  a    1  ;>-t- 


cycloides  defcnber» ;  Liquet  arcds  O  Q 
«5cAF,OS«ScADefit  proportio/ales 
radiis  C  O  ,  C  A  livc  (  per  conjl.  )  radiis 
C  R,  C  O  &  divifim  rotarum  l.iametris 
O  R ,  A  O ,  ideofy-'-  (  |  er  nat.  circuli  )  le- 
micircumfercntiis  rotarum  lupcr  has  Lia- 
meiros  dclcriptarum ;  ^ed  cum  Q  tk  S  fint 
puroita  extrema  cvcicidis  darz  Q  R  S  & 
C  O  arcum  Q  S  biiecct ,  crunt  arcus  O  Q 
<5c  O  S  «quales  iemicircumfcrcnti*  rotae 
fuper  Diamctrum  O  R  dc  cripti  (  4*C/  ) 
ergo  ctiam  arcus  A  F  «3c  A  D  aquaJes 
erum  lemicircumftreniix  rota  lupcr  Dia- 
metrum  A  O  defctipw,  fcd arcus  FPautDP 
elt  lcmj  er  xqualis  arcui  A  F  aut  A  D 
(  460  )  j  erunt  crgo  arcus  F  P  «Sc  D  P  le- 
micircuti ,  «Sc  P  cadet  in  extrcmiiatibus 
Q  8c  S.  Diameirorum  F  Q,  D  S,  fcd 
obi  P  femicircumferentiam  rot*  ptrcur- 
rit  lemicyclois  eft  dcfcripta,  ergo  femi- 
cycloides  cSelcritat  per  motum  tvtx  ex  A 
proficilctntistcrminantur  in  Q«5c  S.  Q.  F.  D. 

(  g  )  4«  3-  fatet  rx  eorflrullione  &  ge- 
ntfi  Jimiltum  figurarum  A  S,  S  R  ,  Figu- 
rse  illx  dicuntur  fimiU  s  quia  A  O  diamcicr 
rocae  qui  defcribu:;tur  femicycloidcs  A  S  , 
A  Q  cft  ad  globi  D  A  F  radium  A  C 
ut  diamctcr  O  R  rots  qua  dcfaibitur  cy- 
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tarum  diametris  0  A,  0  R  aequales.  Eft  (  »  )  igitur  T  P  ad 
V  P  (  duplum  finum  anguli  VB  P  exiftente  i  B  y  radio )  ut 


ferfendiculum  P  B  abfcindet  de  CV  longitu- 
dinctn  V  B  rct*  Diametrv  O  A  aqualem. 
Q  .  E.  to.D. 

i».  Perfendicnhtm  TW  abfcinda  de  C  V 
longhudinem  VWrotm  diametro  0  Raqua- 
lcm.  Fitigatur  rota  Cjcloidem  S  R  Q  de- 
icribens  i»  pofita ,  ut  cjus  Diameter  glo- 
bo  S  O  Q  infiftens  fit  io  linea  C  V  glo- 
bumque  tangat  in  V ,  dicatur  m  altera 
cxtrcmitas  ejus  Diamctri  ,  &  dicatur  q 
puiiclum  iliius  rota?  Cycloidem  dcfcri- 
bens  :   Arcus  V  S  erit  sequalis  arcui 

V  q  (  A6o  )  atque  totui  arcus  S  O  elt 
scqualis  arcui  V  m,  erit  V  O  =  q  m>  Sc  q  m 
cft  meniura  dupli  anguli  C  V  q ;  Sit 
vero  rota  defcribens  cycloidem  A  P  S 
pofita  ficut  in  priore  cafu ,  hoc  eft ,  ejus 
Diameter  globo  D  A  F  infiltens  fit  in  pro- 
dudtionc  linese  C  V ,  erit  arcus  B  A  aequa- 
lis  arcui  B  P  (  460  )  &  cft  fi  P  menlura 
dupli  anguli  B  V  F  j  Elt  autem  arcus  V  O 
fivc  q  m  ad  B  A  five  B  P ,  ut  C  O  ad  C  A 
ideoque  ut  Diametri  rotarum  O  R  nd  A  Q 
(  fcx  conft.  ) ,  arcus  vero  djverfbrum  cir- 
culorum  qui  funt  iuter  fe  ut  fuorum  cir- 
culorum  Diametri,  funt  fimilcs  ideoque 
cjufdem  numeri  graduum*,  ergo  angulns 
C  V  q  eft  zqualis  angulo  B  V  P,  quouiam 
arcus  qui  funt  menfura  corum  dupli ,  funt 
cjufdem  numeri  graduum ,  ideoque  illi  an- 
guli  C  V  q ,  B  V  P  funt  per  verticem  oppo- 
fiti  &  PVqeft  linea  reita  >  itaquc ,  filum 
P  V  productum  ad  T  tranfit  tam  per  extre- 
snitatem  V  Diametri  rotx  globo  infiftentis 
quam  pcr  ejus  rot*  pundum  q  C>  cloidem 
defcribcm;  Ergo  ( ftr  Dim.  Prof.  XLVIII. 
Xl.IX.  )  filum  P  T  eft  perpendicularc  in 
Tangentcm  Cydoidis  in  puncto  iilo  q  five 
T,  idcoque  ex  conflrudione  liuea  T  W  erit 
ca  ipla  Tangen»,  6c  (  prr  Dem.  Prop.XLVI  II. 
XL!X.  )  tranfibit  pcr  cxtrcmitattm  mDia- 
metri  rotat  quar  globo  infiltit ,  hoc  e(l  Dia- 
metri  jaccntis  in  linca  C  V  ,  trgo  T  W  abf- 
tir.dn  dt  C  V  longhudinem  rotx  Diamem 
O  H  aquakm.  Q.  L.  1:  D. 

*  Ji'«n  clittr.  Ex  puncto  V  ducatur 
ad  !'c:iiJ,)\!oiJ^m    S  R  jcrpcrdicularis 

V  q  ,  cV  q  m  t.,ngeiis  in  q  radio  C  V 
ort-.urcns  i-.i  m  ,  crit  (  4fj>  )  V  m  = 
O  II.    Docriitu  ro;ii  B  P  V,  V  q  m, 


BVP, 


arcoi  B  P,  ad 
BP 


diametrum  B  V,  applicato  fen  =  — ,  hoe 

eft,  obarcum  BA  =  BP  (  4*0)  6c  B  V 

—  AO,  angulns  B  V  P  =        Simili  ra- 

tione  ,  cum  fit  arcus  V  q  acqualis  arcni 
S  V  ,  &  lcmirota  V  q  m  sequalis  arcui  S  0> 
crit  arcus  q  in  =  V  O  >  adcoque  angulus 
VO 

q V m  =  — -.  QuareangulusBVPiqVm 

BA  VO 

AO!  OK: 

BA:VO  =  CA:CO=AO:OR(fcr 
eonfh. )  adcoquc  ORxBA=AOxVO, 
Ergo  angulus  B  V  P  =  q  V  m.  Ciim  igitur 
aiiguli  BVP,  T  V  W  ad  vcrticcm  oppo- 
fiti  fint  ctiam  xquales  ,  perpcndicularis 

V  q  coincidit  cum  V  T  ,  tangens  q  m 
cum  TW,  &Vm  cumVW,  uode  tan^- 
dcm  cft  Vm  =  OR  =  VW. 

(  i  )  *  £/?  igiitir  &c.  Ob  triangula  VPB  > 

V  T  W  fimilia  TV:VP  =  VW:VB,5c 
componcDdo  T  P :  V  P  =  B  W :  B  V. 


=         JLrl=ORxBA:AOxVO-,  fed 
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B  !P  ad  RV,  feu  A  0  -H  0  R  ad  A  0 ,  id  eft  (  cum  fint  CA  DbMo- 
ad  C0,  C0#id  CK  &  divifim  AO      OR  proportionales  ) tu  Cor- 
ut  CA+  CO  ad  CA,  vel,  fi  bifecetur  B  V  m  £,  ut  2  C£J°rum. 
ad  C5.  Proinde  (per  corol.  1.  /rojp.  xlix.  )  longitudo  partisp18^11 
reOae  fili  P  T  aequatur  femper  cycloidis  arcui  P  S,  6c  filumto-  p^°^ 
tum      T aequatur  femper  cycloidis  arcui  dimidio  A  P  S,  hoc  eft  pR0Bl. 


(per  corol.  2.  prop.  xlix.  )  longitudini  AR.  Et  propterea  vi- 
ciflim  fi  filum  manet  femper  aequale  longitudini  A  R  movebitur 
pun£him T  in  cycloide  data  QRS.    jQ.  E.  D. 

Corol.  Filum  A  R  aequatur  femicycloidi  A  S ,  ideoque  ad 
globi  exterioris  femidiametrum  A  C  eandem  habet  rationcm 
quam  fimilis  illi  femicyclois  S  R  habet  ad  globi  interioris  fe- 
midiametrum  C  0. 

Aaa  3  PRO. 

S 

1 
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Db  Mo- 

TU  CoR- 
PORUM. 

Liber  Si  vis  centripeta  tendens  undique  ad  globi  centrum  C  fit  in  locis  fm- 
Primus.  gulis  ut  diftantia  loci  cujufque  d  centrot  &  hdc  fold  vi  agente 
^Rop*  corpus  T  ofcilletur  (modo  jam  defcripto  )  in  perimetro  cycloidis 
Q  R  S :  dico  quod  ojcillationum  utcunque  inaqualium  aqualia 
erunt  tempora. 


L  i. 

Theor. 
xviii. 


Nam  in  cycloidis  tangen- 
tem  T  ^innnit^  produ£tam 
cadat  perpendiculum  CX  6c 
jungatur  CT.  Quoniam  vis 
centripeta  qua  corpus  T  im- 
pellitur  verfus  C  eft  ut  di- 
ftantia  C  T,  atque  haec  (  per 
legum  coroi  a.  )  refolvitur 
in  partes  C  X  ,  T  X ,  qua- 
rum  C  X  impellendo  corpus 
dire&e  a  P  diftendit  filum 
P  T  &  per  ejus  refiftentiam 
tota  ceflat  ,  nullum  alium 
edens  effectiim  ;  pars  autem 
altera  TX,  urgendo  corpus 
tranfverfim  feu  verfus  X  di- 
re£te  accelerat  motum  ejus 
in  cycloide;  manifeftum  eft 
quod  corporis  acceleratio  ,  huic  vi  accelcratrici  proportionalis,  fit 
fmgulis  momentis  ut  longitudo  TX,  id  ( 1 )  cft ,  ob  datas  C  V  , 
Zr/^iifque  proportionales  T  X,  T/^,ut  longitudo  T/^,  hoc 
eft  {per  corol.  i.  prop.  xlix.)  ut  longitudo  arcus  cyc1oidis  T  R. 
Pendulis  ig  tur  duobus  APT,Apt  de  perpendiculo  AR  inae- 
qualitcr  dedu&is  &  fimul  dimtflis,  accelerationes  eorum  fempcr 
crunt  ut  arcus  defcribcndi  TR  ,  t  R.  Sunt  ( m)  autem  partes  fub 

(  1  )  *  Jd  tft  ob  datat.    Ob  trianpula  (  m  )  4*4«    Shui  auttm  arcuum  t  R  > 

W  XC  ,  WT  V  fimilia,  eft  CW  :  W  V  T  R  pjrtes  fub  initio  codem  tempuicu- 

=  WX:TW,  &  componajdoC  V:  W  V  lo  deicriptac  ut  a:celcrationCi ,  hoc  clt  , 

=:  T  X  :  T  W  j  qoari  ob  daras  C  V  ,  WV,  ut  tou  arcus  t  R  ,  T  R  lub  initio  de- 

data  cft  ratio  T  XadT  W,  id  ell  T  X  lcribendi  8c  proptcrca  divilim ,  partcs  ar- 

cft  ut  T  W.  cuum 
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initio  dcfcriptae  ut  accclerationes ,  hoc  eft ,  ut  totae  fub  initio  De  Mo« 
dcfcribendae ,  &  propterea  partes  quae  manent  defcribendac  6c  ^  ^0R* 
accelerationes  fubfequentes  ,  his  partibus  proportionalcs ,  funt  Liber1' 
etiam  ut  totge ;  6c  fic  deinceps.  Sunt  igitur  accelerationes,  atque  Primus. 
ideo  velocitates  genitae  6c  partes  liis  velocitatibus  dcfcriptae  par-  Prop. 
tefquc  defcribendae,  femper  ut  totae;  6c  proptcrca  partes  defcri- ^i. 
bendae  datam  fervantes  rationem  ad  invicem  fimul  evanefcent ,  1,HE0R« 
id  eft  ,  corpora  duo  ofcillantia  fimul  pervcnient  ad  perpcn-XV11  L 
diculum  A  R.   Cumque  viciflim  afccnfus  perpendiculorum  de 
loco  infimo  R ,  per  eofdem  arcus  cycloidales  motu  retrogra- 
do  fa£ti  ,  retardcntur  in  locis  fingulis  a  viribus  iifdem  a  qui- 
bus  defcenfus  accelerabantur  ,  patct  velocitates  afcenfuum  ac 
defcenfuum  per  eofdem  arcus  Eittorum  aequales  ciTe,  atque 
ideo  tcmporibus  aequalibus  fieri  ,  6c  propterea,  cum  cycloi- 
dis  partes  duae  R  S  6c  R  Q  ad  utrumque  perpendiculi  latus 
jaccntcs  fint  fimiles  6c  aequalcs  ,  pendula  duo  ofcillationes  fuas 
tam  totas  quam  dimidias  iifdem  temporibus  femper  peragent. 
Q.  E.  D. 

Corol.  Vis  (n)  qua  corpus  Tin  loco  quovis  T  acceleratur  vel 
retardatur  in  cycloide,  eft  ad  totum  corporis  ejufdem  pondusin 

loco 


caum  t  R  ,  T  R  qu*  manent  dcfcribcn- 
dsc  Sc  accelerutiones  fnblequentes  hif  par- 
tibus  proportionales  funt  etiam  ut  toti 
arcas  t  R  ,  T  R  ,  &  fic  deinceps.  Quo- 
niam  autera  velocitatcs  dato  tcmpore  ge- 
tiitac  fant  ut  accelerationum  lummac,  quse 
ob  datam  accelerationum  rationem  lunt 
in  eadem  ratione  dati  arcuura  t  R  ,  T  R  , 
liquet  accelcrationes  atque  ide6  veloci- 
tates  genitas  &  partes  his  velocitatibus  de- 
fcriptas  ,  partelquc  delcribendas  lempcr 
erte  ut  funt  toti  arcus  t  R  ,  T  R ,  &  prop- 
terea  fi  pars  arcus  T  R  defcribenda  eva- 
nefcat ,  quod  fit  dum  corpus  pendulum  T 
pervenit  ad  R ,  pars  arcus  t  R  ,  fimul  eva- 
nefcet ,  ob  datam  harum  partium  rationem. 
Unde*  corpora  duo  ofcillanria  t  &  T  ex 
pundis  t  &  Tfinaal  demifla,  fimuj  per- 
venicnt  iu  R. 


(  n  )  *  Vu  qua  corpm  T  in  loco  quo- 
vis  T  acceleratur  vel  retardatur  in  cy~ 
cloide ,  e(t  ad  vim  qua  in  loco  alttflimo 
S,  vel  Q  acceleratur  vel  retardatur  in 
cydoide ,  ut  arcus  T  R ,  ad  arcum  S  R  , 
(  ex  demonftr.  prop.  j  t .  (  fed  vis  qua  cor- 
pus  in  loco  S  vel  Q  acceleratur  vel  rctar- 
datur  in  cydoidc,  eft  vis  tota  qui  ad centrum 
C ,  perpendiculariter  urgetur  ;  radius  cnim 
C  S  cycloidera  S  R  tangit  in  S,  (  458) 
ade<5quc  direclio  vis  in  loco  S  in  cycloi- 
de  coincidit  cum  directione  vis  recli  tra- 
hentis  ad  centrum  C. 

46  S'  Coroll.  1.  Si  ccntro  A  radio 
A  R  circuhu  dtfcribatur ,  cycbidis  S  R  Q 
arcus  nafcens  in  ioco  iniimo  R  cum  cir- 
culi  illius  arcu  nafcente  coinddit.  Qua- 
re  fi  longitudo  penduli  A  R  magna  fit  , 
prope  modo  in  exiguis  ci/tuli  ar- 

cubus 
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De  Mo-loco  altiflimo  S  vel  Q ,  ut  cycloidis  arcus  TR  ad  eiufdem  arcum 


PRO- 


cubus  olHUabirar  corpos  quo  In  cycloide , 
&  pju6  major  e/l  longitudo  pendoli  mi- 
norque  cjrcnii  arcot  in  qoem  excnrrit  ,  ed 
major  eritmotuum  in  drcuIo&  incydoide 
confbnantia,  atque  hinc,  non  abludente 
experieutii,  ofcillationes  in  exignis  circuli 
arcubus  funt  ad  lenfum  ifochrouas. 

4<f«.  Coroll.  i.  Ex  his  deducitur  quae- 
nam  fit  xquatio  ad  hanc  Cycloidem  intra 
globum  defcripum  pertinens,  fivc,  inve- 
nietur  xquatio  exprimens  rationera  diftan- 
tix  cujufvis  punctt  T  a  centro  ad  perpen- 
diculum  in  Tangentem  ex  eo  pun&o  duc- 
tam  dctniflum :  Dicatur  enim  globi  radius 
C  V ,  a  ,  Diamcter  rotx  V  W ,  4  c ,  erit 
diftantia  C  R  five  C  W ,  c  i  Ducatur  ex 
puncto  quovis  T  linea  T  C  ad  centrum 
qnae  dicarur  x ,  ducatur  Tangrns  T  X  ex 
eo  pundo  T  &  ex  centro  demittatur  in 
eam  Tangcmem  perpendiculum  C  X ,  fit 
T  X  —  z  &  C  X  =  p.  tErit  ubique  p  p 

a* e c — ccxx 
=  "  aM^^(( — > Nam  ob  fimiiia Trian- 

gula  YTW,  WCX  eft 


CW(c):YV(s-t)  =  CX(f):TV 

=  -£-* 4  —  c  tk 

CY(4):WY(i-t)=TX(i):TW 
Z  X«— ci  eftitaqueTV*+TW* 


4 


Sed 


TVJ  +  TW»  =  VWa  =  4— c»,ergo 
t  * 


Xa  —  c  JH  rx  4  —  c  2  =  4— >c* 

&  dividendo  utrumque  membrum  xquatio- 

— >  •  t 1 .  «  V-  «,«H*,«*\ 
msper  4-«' mt^+.-^fiTe    4  »7»  ) 

=  x  ,  &  multtplicato  utroque  membro  xq. 
per^^^eft^^p^+c^x^^^c»,  fed 
dtz^nx1— p1  (per  conft.  )  Ergo 
a'  p^+c*  »»— c*  p»=4»  c*  &  fiufti  tranlpofi- 

-  ■  — C  ,   .  Q.E.D. 
*. —  . 

Simili  ratiocinio  invemetur  xquatio  ad 

cpicycloidem  five  cydoidem  extra  g!o- 

bum  defcriptam  invcrfis  folummodo  termi- 

'  c*  x» «—  4»  c  » 

nis  &  fignis  ut  fitp  p= — — -- — — . 


\ 

— 

c 

4^7.  Lmma.  Ad  puncrum  G  tendat 
vis  ccntripctu  diflantix  ab  illo  pundo  pro» 
portionalis  quam  in  locis  H,  L  cxhibeant 
lintx  H  B,  L  D  rcclx  G  H  perpendicu- 
lares  ,  fitque  rcrta  G  D  B  locus  punflorum 
B ,  D,  capiatur  H  A  ad  H  B  ut  vis  cen- 
tripeu  conftans  ad  yim  variabilcm  in  lo- 

co 
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Db  Mo« 

TU  CoR« 
PORUM. 

Definire  &  velocitates  pendulorum  in  locis  fingulis ,  &  temporaLsBER, 
quibus  tum  ojcillationes  tot*  ,  tum  finguU  ofiillationum  partes?*1™™- 
peraguntur. 


Centro  quovis  G ,  intcrvallo  G  Hcycloidis  arcum  RS  «quan- 


Prop. 
li  i. 
Probl." 
xxxiv. 


te,  defcribe  femicirculum  HKM  femidiametro  GK  bife&um. 
Et  fi  vis  centripeta ,  diftantiis  locorum  a  ccntro  proportionalis  , 
tendat  ad  centrum  G,  fitque  ea  in  perimetro  HIK  gcqualis 
vi  ccntripetae  in  perimetro  globi  Q  0  $  ad  ipfius  centrum  tcn- 
denti;  oc  (°)  eodem  tempore  quo  pendulum  T  dimittitur  c 

loco 


eo  dato  H ,  &  agatur  A  C  re&ss  HGparal- 
lela  lineam  L  D  fecans  in  C  >  de  loco  H 
cadant  corpcra  duo  ,  quorum  alteroni  vi 
conftante  H  A  ,  altcrum  vi  variabili  H  B 
vel  L  D  urgeatur  ,  fintque  illorum  vclo- 
citates  in  eodem  loco  L ,  V  ,  v ,  &  erit 
V  >  ad  v  *  ,  ut  area  H  ACL  ad 
aream  H  B  D  L  ,  (  fer  frop.  X9.  &  nm. 
408.  )idclt  V':t'=HLxHA:HLx 

LLilHii  =  2  H  A :  B  H  +  D  L.  Et  quo- 
z 

Torft.  f. 


niara  in'  centro  G  cvanefcit  D  L  erit  in 
iilo  ccntro  V  '  :v  *  =z  i  H  A  :  BH ,  &c  V  ■  * 
—  \f  zHA:/BH.  Quar<*  datis  in  lo  o 
H  viribus  H  A ,  H  B  ,  &  velociiate  in  Io- 
co  quovis  Lvel  G  vi  conftante  acquiiitu  , 
datur  velocins  vi  variabili  in  codcm  loco 
ac<]uiHta. 

(  o  )  *  Et  eodem  timpore.  Id  cft ,  fi- 
mul  demittantur  cx  locis  S  &  H  corjora 
T  ic  L. 


Bb  b 


11.  i- 
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DeMo-Ioco  fupremo  S,  cadat  corpus  aliquod  LabHadG:  quoniam 
tu  Cor-  vircs  qUibus  corpora  urgentur  funt  aequales  fub  initio  6c  fpatiis 
Crbr1    defcribendis  TR,  LG  femper  proportionales ,  atque  ideo,  fi 
Primus.  aecluantur        &c  LG,  aequales  in  locis  T&Lj  patet  corpora 
Prop.  i'la  defcriberc  fpatia  ST,  H  L  sequalia  fub  initio,  (  p)  ideoque 
l  1 1.      fubindc  pergere  aequalitcr  urgeri ,  6c  aequalia  fpatia  defcribere. 
Probl.  Quare  (perprop.  xxx  viu.)  tempus  quo  corpus  defcribit  arcuin 
xxxiv.   571  eft  ad  tempus  ofcillationis  unius ,  ut  arcus  HI,  tempus  quo 
corpus  H  pcrveniet  ad  L,  ad  femiperipheriam  HKM,  tem- 
pus  quo  corpus  H  perveniet  ad  M.  Et  velocitas  corporis  pen- 
duli  in  loco  T  eft  ad  velocitatem  ipfius  in  loco  infimo  R  , 
(  hoc  cft ,  vclociras  corporis  H  in  loco  L  ad  velocitatem  ejus 
in  loco  G,  feu  (q)  incrcmcntum  momentaneum  lineae  A/Z-  ad 
incrementum  momentaneum  lineae  HG,  arcubusf/7,  HJCaequa- 
bili  fluxu  crefcentibus  )  ut  ordinatim  applicata  L I  ad  radium 

G  K,  five  ut  ( ')  V  ~SRq.  —  TR  q.  ad  5  R.  Undc  C)  dim  , 
in  ofcillationibus  inaequalibus ,  defcribantur  aequalibus  tempori- 

bus 


(  p  )  *  Idtoqut  fnbinde  ftrgtrt  *qiiaii- 
ut  urgri  &  tt^uaiia  Jpatia  iifdem  nempc 
ttmponbus  dfjcribtrt. 

(q  )  *  Stu  intrtnuntum  momtntanttm 
tft.  Nam  increiucnra  illa  liint  fpatia  eodcra 
teraputculo  uniforroiter  delcripta  ,  quat 
proindc  liinr  ut  velociutes  in  locis  L  &  G, 
quibus  dcfcribuntur  ,  arcus  autcm  H  I ,  H  K 
quse  tempora  exhibcnt  ,  creicunt  ut  tcm- 
pora »  boc  eli ,  gguabili  fluxu. 

(  r  )  Sive  ut  \f  S  R  »—  1R  1  ad  SR. 
Eft  cnim  ,  ex  naturi  circuli  L  1 1  =  M  Lx 
LH  =  GH»-GL'  =  SR»-TR»,  adcd- 

quc  Ll-y^ S_RJ  —  T R  », &  L  I :  G K= 
V"  SlT*  —  TR  J:GK  ,  feu  SR. 

(f)  4«iS.  l?«d«?  ctim  drc  Dati  vi  cen- 
tripeti  in  pcrimrtro  globi  QO  S*  vcl  in  H 
datur  tum  vclocitas  qui  corpus  hic  vi  ibl- 
licitatum  defctibit  cmulum  H  K  M,  tum 
tempus  quo  fcmiperiiihcrium  H  K  M  per- 
cuxrit  ( lox  )  hoc  cft,  tcmpus  unius  ofcil- 


lationis  integrx;  &  eotnra,  Dato  tempo- 
re  unius  ofcillationis  intrgrz ,  datur  vis 
centripcta  in  H  vci  S  (  202  ).  Porro  da- 
to  arcu  S  T ,  vel  reda  jrquali  H  L ,  datur 
L  1  finus  arcus  H  l ,  &  hmc  ditur  hic  ar- 
cus»  adeoque  <3c  ratio  H  I,  ad  HKM,  id 
clt,  raiio  temporis  quo  pcrcurritur  H  L 
vel  S  T  ad  tempus  daturn  olcillationis  iti- 
tegra;.  Et  cootra  dato  tcmpore  quo  dcf- 
cribitur  H  L  vel  S  T ,  datur  arcus  H  I ,  & 
hiuc  datur  illius  finus  rcdus  L  i  linulque 
verliis  H  L  vel  arcut  S  T.  Dati  vi  cen- 
tripeti  in  S  vtl  H ,  datur  velocitas  cor- 
porit  de  loco  S  vel  H  in  R  vel  G  per- 
venientis  (  4<7  )»  hinc  vcr6  datur  veloci- 
las  corporis  in  loco  quovis  dato  T  vcl  Lj 
cum  (  tx  dtmonflr.  )  velocitas  in  R  vel 
G  ,  fit  ad  velociiatem  in  T  vei  L ,  ut  G  K 

ad  L I ,  feu  ut  S  R  ad  / _S  R  «  —  T  R  ». 
Datotcmporc  quo  defcribitur  ST  velHL, 
datur  arcus  H 1 ,  &  illius  finus  redus  L  I , 
adcoque  &  vclocitas  in  L  &  contra. 
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bus  arcus  totis  ofcillationum  arcubus  proportionales ;  habentur,  De  Mo- 
cx  datis  temporibus  ,  &  velocitates  &.  arcus  defcripti  in  ofcilla-  TU  CoR" 


PURUM- 

Llber 
Primus. 
Frop. 

L  IX. 

Probl. 
xxjov. 


<3     1  YH 


tionibus  univerfis.  Quae  erant  primo  invenienda. 

Ofcillentur  jam  funipendula  corpora  in  cycloidibus  diverfis 
intra  globos  diverfos,  quorum  (l )  diverfae  funt  etiam  vires  ab- 
folutx ,  defcriptis  :  & ,  fi  vis  abfoluta  globi  cujufvis  QO  S  di- 

catur 

Si  corpns  non  ex  fummo  'ocoS,  vel  H, 
fed  ex  alio  quovis  c  ,  (  vid.  fig.  prop.  5  r. ) 
vel  Y ,  demittatur ,  erit  tempus  quo  ex 
loco  t  pervenit  ad  R ,  vel  ex  Y  ad  G ,  as- 
qtulc  tempori  dato  dimidiz  ofcillationis. 
Hinc  dato  arcu  T  t ,  vel  redU  aequali  Y  L, 
dabitur  8c  tcmpus  quo  dcfcribitur  &  velo- 
citas  iu  T  vel  L ,  ac  contii.  Nam  cum 
fint  arcus  leu  fparia  quxvis  arqnalibus  teni- 
poribus  defcripta  in  olcillationibus  inzqua- 
libus,  ut  arcus  vel  fpatia  tntrgris  ofcilla- 
ripnibus  percurla  (  4<?4  ),  dato  arcu  Tt , 

vellpatioY L ,  dabitur  fpatium  H  X,  quod  :  i_-    .  ,    ,  ,  , 

corpus  de  loco  H  demiiTum  defcribit  eo-    X,>  ,.n  «©T»01*»  |°co  H>  «aente  ad 
.dem  tempor*  quo  aliud  corpus  percurrit    rfl<>atatem  m  L,  in  corpore  de  loco  Y 
T  t  vel  Y  L }  dato  fpatio  H  X  ,  datur  ar-    «f  ?flte  n.'  "  G '  ad  *  G  <  ***  \  dab,tur 
cusHV  &  illius  finus  rertus  XV,  &  hinc    vek»atas  in  U  ,  vel  I  i  tt  contra. 
datur  tempus  qoo  defcribitur  HX  &  YL,      .< ' L>  ¥9.Q!^*™fi'f"«&*- 
&  vclociui  m  Xj  cumiucllt  velocitas  iu    ms  C>  c'  pwomnectrcumquaquclpauum 
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De  Mo  catur  V  ,  vis  acceleratrix  qua  pcndulum  urgetur  in  circumre- 
tu  CoR-renrja  hujus  globi ,  ubi  incipit  dirc&e  versus  centrum  ejus  mo- 
LiberL  ver* '  crit  ut  ^^ant*a  corporis  penduli  a  centro  illo  6c  vis  ab- 

Primus. 
Prop. 

L  1 1. 

Probi* 

XXXIV. 


g  1  ytf 


foluta  globi  conjuncYim,  hoc  eft ,  ut  CO  x  V.  Itaquc  ( 0 )  li- 
neola  HY,  quae  fit  ut  ha:c  vis  acceleratrix  COxV,  defcribe. 
tur  dato  tempore;  &  ,  fi  (*)  erigatur  normalis  yZcircumferenu 


0 


.  A 


diffundi  imelliganiur  vires  centripeta?  in  ra- 
tione  diftantiarum  a  fuis  re(pc&iv£  ccntris 
crefcentes ,  vires  accelera- 
trices  in  Iocis  datis  seque  al- 
tis  A ,  a>  dicantur  A,  a ;  in 
aliis  hxis  soque"  altis  D,  d , 
dicanrur  V  ,  u,  &  erit  (  ex 
W)  V:  A=CD:CA= 
c  d  :  c  a  =  v :  a  ,  adeoqne 
V :  v  =  A  :  a  >  fed  evanef- 
centibus  diftantiis,  C  D ,  c 
6,  funt  V,  v,  vires  abfotu- 
tae  (  per  dcfinitiouem  V I. 
Jtewt. )  quare"  vires  abfolo- 
tz  ftuit  iti  ratione  virium  ac- 
ccleratricium  in  locis  scque" 
altis.  Jam  verd  vires  acce- 
leratriccs  in  kxis  quibuflibet  O,  o,  dican- 
tur  B ,  b ,  erit  (  ex  D;w.  ) 

V  :  v  =  A  :  a 
Et  per  hyp.  C  O  :*C  A  =  B :  A 
CAve!ca:Co  =  a:b 
Ergoexxquo  VxCO:  vxCosB;  bti& 


2.. 


•  D 


eft  ,  vis  acceleratrix  in  locoquovisO,  eftu» 
diftauia  a  ccntro  &  vis  abfoluta  conjuinftim. 

(  n  )  *  Ittque  lineoia  nafcent  H  Y,  qum 
Rt  m  kac  vit  acceleratrix  C  O  X  V ,  de~ 
fcribetur   daio  temfcre.     Nam  quadratum 
tcmporis  quo  delcribiiur  nafceos  H  Y  , 
H  Y 

*  cOxV  C  r*  t0f'  V'  X*  * 
Undd  cumdata  fit  ratioH  Y  adC  O  X  V(  tm 
fcyy.  ),  quadratum  temporis  ade6que  8c 
tesnpus  ipfum  quo  defcnbitur  H  Y  datum 
erit. 

(  x  )  *  E$  p  erigatur  normalit  &c.  Arcua 
H  Z  erit  ad  (emiperipheriam  H  K  M ,  ot 
tempus  datum  quo  defcribitur  H  Y ,  ad  tcm- 
pus  unins  ofcillationis  (  frot.  j8.  )  quod 
proinde  errt  ut  femiperipheri*  H  KM, 
feu  ut  radius  G  H  direcM  ,  &  arcus  HZ 
iuvcrse.  Eft  autem  arcus  nafcens  H  Z 
squalis  chordz  H  Z  (  per  Lcm.  7  )  adeo- 
que  (  ex  natilrl  circuli )  H  Z '  =  H  Y  X  M  H 
=  %  G  H  x  H  Yj  Quare  ciim  ut  H  Y  ut 
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tiae  occurrens  in  Z,  arcus  nafcens  H  Z  denotabit  datum  il-  De  Mo- 
lud  tempus.    Eft  autem  arcus  hic  nafcens  H  Z  in  fubdupli-  tu  Cor- 

cati  ratione  re£tanguli  G  H  Y,  ideoque  /GHxCOxV.  Liber' 
Unde  tempus  ofcillationis  integrae  in  cycloidc  Q  R  S  (  cum  Primvs. 
fit  ut  femiperipheria  H  K  M ,  quae  ofcillationem  illam  inte-  Prop. 
gram  dcnotat  ,  direcle  ;  utque  arcus  HZ-,  qui  darum  tempus  L  1 

funiliter  dcnotat,  inverse )  flet  ut  G  //dircae  &  v^GHxCoTV  x5^. 

inverse ,  hoc  eft ,  ob  sequales  G  H&.SR,  ut  V  >  five 

A  R 

(  per  corol.  prop.  l.  )  ut  /  ^  ^  ^-y.  Itaque  ofcillationes  in 

globis  &  cycloidibus  omnibus ,  quibufcunque  cum  viribus  ab- 
folutis  faclse ,  funt  in  ratione  quae  componitur  ex  fubduplicata 
ratione  longitudinis  fili  dire&e  ,  6c  fubduplicati  ratione  dtftan- 
tiae  inter  pun&um  fufpenfionis  &  centrum  globi  inverse ,  6c 
fubduplicata  ratione  vis  abfolutae  globi  etiam  inverse.  Q.  E.  L 
Corol.  i.  Hinc  etiam  ofcillantium ,  cadentium  &  rcvolv  entium 
corporum  tempora  poflunt  inter  fe  conferri.  Nam  fi  rotae  , 
qua  cyclois  integra  globum  defcribitur,  diameter  conftitua- 
tur  aequalis  femidiametro  globi  cyclois  ( f  )  evadet  linea  re£la 
per  centrum  globi  tranfiens ,  &  ofcillatio  jam  erit  defcenfus  & 
fubfequens  afcenfus  in  hac  re&a.  Unde  datur  tum  tempus  def- 
cenfus  de  loco  quovis  ad  centrum ,  tum  tempus  huic  aequale 
quo  corpus  uniformiter  circa  centrum  globi  ad  diftantiam  quam- 
vis  revolvendo  arcum  quadrantalem  defcribit.  Eft  ( 8 )  enim  hoc 
tempus  (per  cafum  fecundum)  ad  tempus  femiofcillationis  in  cy- 

A  R 

cloide  quavis  QRS  ut  i  ad  V  ~ZTc~' 

Co- 

COxV,  erit  HZ'ut2GHxCOxV  ,  -  (  y)  *  Cjtloit  evaitt  line*  reOa  (  4*t  ). 
feu  ,  utGHxCOxVi  Oc  hinc  tcmpui       (z)  *  Ejl  enim  hoc  temftu  &e.  Quoniam 

«mius  oicillatiom,  u«   G"     ■    ,    cydoide  Q  R  S  in  reclnm  mutata  fit  A  R 

°  /GHxCOxV    =  AC  ,  em  (  fer  eaf.  x.  )  tum  tempus 

G  H  S  R  A  R       defcenfias  dc   loco  quovit  ad  centrum  , 

coxv=/ coxT^  acxv      tcm^  huic  ^uale  ( r* iS-  >  i*' 

*GH  =  SR,&^-  =  ?4  tucuU  quadrantem  «t      ^r.   Undc  erit 

frop.  jo.)  Bbb  3  hoC 
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Cort 

de  cycloide  vulgari  adinvenerunt.  Nam  ( * )  fi  globi  diameter 


Db  Mo-  Coro/.  2.  Hinc  etiam  confecbntur  quae  Wrtnms  6c  Huvenius 
toCor- 

I ,  T      augeatur  in  infinitum:  mutabitur  ejus  fuperficies  fphaerica  in  pla- 


Primus.  num  >  vifque  ( b )  centripeta  aget  uniformiter  fccundum  lineas 
P  r  o  p.  huic  plano  perpendiculares ,  6c  cyclois  noftra  abibit  in  cycloidera 
txx.      vulgi.  Ifto  (c)  autem  in  cafu  longitudo  arcus  cycloidis,  inter 
Probl.  planum  illud  6c  punctum  defcribcns ,  aequalis  evadet  quadrupli- 
cato  finui  verfo  dimidii  arcus  rotae  inter  idem  inter  planum  6c 
pundtum  defcribens;  ut  invenit  Wrtrmus ;  Et  (  d  )  pendulum  in- 
ter  duas  ejufmodi  cycloides  in  Gmili  6c  aequali  cycloide  tempo- 

ribus 


liDc  tempus  ad  tttnpus  femiofcillationis 
tn  crdoide  qulvis  Q  R  S  in  reclam 

n^mauUut^ad/ J^,hoc 

A  R 

eftj  ob datam  V »  ut  t  ad  •/  — -•  Quare 

dato  tempore  unius  ofdllationis  in  cjr- 
doide  quftvii  Q  R  S  circa  centrum  C  > 
dabitor  tempus  detccnlus  de  loco  quovis 
ad  idcm  cenrrum  >  &  tempus  huic  aequale 
per  quadramem  circuli  ad  quamvis 
tiam  defcripti. 


(  a  )  *  Sam  fi  globi  diamettr  augta- 
mr  (  4**  )• 

^  (  b)  *  Vifque  centripeta  diftamias  infi- 
nitae  f  qtrae  proinde  non  mutaiur  )  propor- 
ttonals  non  matabitur ,  &  quoniam  cen» 
tro  in  infiuitum  abeunte,  radii  qni  an- 
te  erant  ad  fuperfidcm  fphacricam  per- 
perpendiculares  fium  parallcli ;  vis  centri- 
peta  aget  uniformiter  fecundura  lineas 
huic  fuperfidei  in  planum  muuue  perpen- 
diculares. 

(  c  )  *  Ip  autem  in  tafu  (4*1). 


(  d  )  *  Et  ftndulum  imer  duat  &e.  Erit  diametro  A  O  rotae  qul  dcfcribttur  cydois 
enim  in  hoc  cafu  diamcter  rotr  O  R  APS  (*tfa. ),  quare  femicydoides  S  R  > 
qui  defcribitur  cydois  Q  R  S,  aeqtulis    ASfimiles  erum  &  aequaies. 
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ribus  jequalibus  ofcilhbitur,  ut  dcmonftravit  Hugenius.  Sed  (e )  De  Mo- 
&  defcenfus  gravium  >  tempore  ofcillationis  unius ,  is  erit  quem TU  CoR* 

Hugenius  indicavit.  Liwsr*' 
Aptantur  autem  propofitioncs  a  nobis  demonftratde  ad  v«rampR1MUS 
conftitutionem  terrae,  quatenus  rotge  eundo  in  ejus  circulis  ma-  Prop. 
ximis  dcfcribunt  motu  clavorum ,  perimetris  fuis  infixorum ,  cy-  l  1 1. 
cloides  extra  globum;  &  pendula  inferius  in  fodinis  &  caver-  Probl. 
nis  terrae  fufpenfa,  in  cycloidibus  intra  globos  ofcillari  debent,***17,  < 
ut  ofcillationes  omnes  evadant  ifochronae.  Nam  gravitas  ( ut  in 
libro  tertio  docebitur )  decrcfcit  in  progrrflu  a  fuperficie  terrae  > 
furfum  quidem  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a  centro  ejus , 
deorfum  vcro  in  ratione  limplici. 

P  R  O- 


470.  (  e  )  *  Std&  dtfcenfus  &e.  Erit  in 
hoc  calu  tempus  unius  oicillationii  ad 
tempus  dcfccnsiis  perpcndicularis  per  dia- 
metrtun  rotse  A  O  vel  O  R  ,  feu  per  di- 
midiam  pcnduli  longitudinem  ut  periphe- 
ria  circuli  ad  ejus  diametrura.  Nam  iif- 
dem  poiids  quae  (  in  prop.  s*«  &  ejus 
tor.  i*.  )  erit  tempus  unius  olcillationis 
asquale  tempori  lemirevolutionis  in  circu- 

10  H  K  M  (  prop.  j8.  ).  Eft  autem  (  100.) 
tempus  fcmirevolutionis  in  circulo  H  K  M, 
ad  tempus  defcenlus  uniformiter  accele- 
rati  per  dimidium  radium  H  G ,  ut  pert- 
pheria  circuli  ad  diamctrum.  Quare  cum 
fitjHG=JSR  =  ,AR  =  OR(4*i.) 
erit  tempus  unius  ofcillarionis  ad  tempus 
delcenlos  perpendicularis  per  dimidiam 
penduli  longitndinem  ut  circuli  peitpheria 
ad  diametrum. 

471.  Corol.  Dimidia  penduli  longitu- 
do  A  O,  eft  ad  ipatium  A  E  delcenfu 
perpendicolari  deicriptum  unius  olcillatio- 
nis  tempore  in  duplicata  ratione  diame- 
tri  ad  pcripheriam  circuli.  Sit  enim  tem- 
pus  unius  olcillationis  t ,  diameter  circu- 

11  ad  periphcriam  ,  ut  d,  ad  p,  6c  erit 

(  4«y  )  tempus  delcenlus  pcrpendicuiaris  pcr 

dt  ddtt 
fpatium  AOr— ;  fed(  17  )  -^-:tt= 

AO  :  A  E ,  crg&  A O  :  A  E  =  d  d :  p  p. 
Hugtnitu,  cui  pcnduloriun  thcoria  debetur, 


pnp.  *f.  p*rt.  4.  horologii  offillatarii ,  lon- 
gitudinem  penduli  fingulas  olcillationcs 
uno  minuto  lecundo  abiblvcntis  invenit 
pedumParif.  j.  &  Iinearum  6  J,  hoceft, 
881 

linearum  —-,  &  hinc  dimidia  penduli 

•  .  881 

longitudo  erat  linearum  —  =  220.  2*: 

Eft  autem  diameter  circuli  ad  periphe- 
riam  tu  11  j ,  ad  jjj  ,  quam  proximO,  6c 
proinde*  quadratum  diametri  ad  qnadratum 
peripherix  ut  11769.  ad  nuoij  ,  quare 
ipatium  uno  minuto  fccundo  defcriptum 
a  corpore  gravi  perpendiculariter  caden- 

te,  eft  pedum  Parif.  ij.  — ,  quampro» 

xime. 

472.  Coroll.  Quoniam  propc  telluris  fii- 
pcrficem  gravium  dire&io  horizonti  ad 
lenlum  perpendicularis  eft  gravitalque  con- 
ftans,  atque  aded  V  gravitas  abfoluta  , 
Sc  A  C  diftamia  a  centro  tcUuris  daias 
funt,  in  pendul  s  in  cydoidem  vulgarem 
aut  ctiam  in  exiguos  arcus  circuli  (  4M  ) 
excurrentibus  ,  tempus  onius  ofcillationis 
(Jper  caf.  1.  prop.  f2.  )  erit  ut  /  A  K  , 
id  eft  ,  in  ratioae  fubduplicata  longitudi- 
nis  penduli  &  proinde*  loogitudo  penduli 
in  ratione  dupUcati  tcmpora  unius  ofcil- 


47?« 
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Db  Mo-  _ 

tu  Cor-    PROPOSITIO  LIII.  PROBLEMA  XXXV. 

PORUM. 

Libbr  Concejjis  figurarum  curvilinearum  quadraturis ,  invenire  vires  quibus 
PJumus.     corpora  in  datis  curvis  lineis  ofcillationes  femper  ifochronas  peragem. 

"  R  O  P. 
LIII. 

Probjl.  Ofcilletur  corpus  T'in  cur- 
xxxv.  va  quavis  linea  STRO,  cujus 
axis  fit  AR  tranfiens  per  vi- 
rium  centrum  C.  Agatur  T  X 
quae  curvam  illam  in  corporis 
loco  T  quovis  contingat,  inque 
hac  tangente  T  X  capiatur  T  Y 
aequalis  arcui  T  R.  Nam  ( ** )  5 
longitudo  arcus  illius  &  figu- 
rarum  quadraturis  ,  per  me- 
thodos  vulgares  ,  innotefcit. 
De  pun&o  Y  educatur  reda 
Y  Z  tangenti  perpendicularis. 
Agatur  CT  perpendiculari  il- 
ii  occurtens  in  Z,  &  erit  vis 
centripeta  proportionalis  rectae 
TZ.  QEl. 

NamTi  vis,  quacorpus  tra- 
hitur  de  T  verfus  C,  exponatur 

471-  Corol.  Numeri  ofctllationnm  ifochronarum  a  duo- 
bta  pendulis  A  B,  a  b ,  eodem  tempore  confectarura  funt  re- 
ciproce  ut  tempora  quibus  ftngulx  ofcillationes  fiunt.  Nam 
fi  pendulum  a  b ,  bis  olcilletur  eo  temporc  qua  A  B  femel > 
a  b ,  quatuor  ofcillationes  abfolvct ,  dum  A  B  duas  conficit , 
Sc  ita  porro  in  aliis  fuppofitionibus ,  ut  patet.  Qaare  numeri  • 
ofciitationum  ifochronarum  eodcm  tcmpore  a  duobus  pen-  I 
dulis  confcdaram  funt  in  ratione  fubduplicata  longitudinum  / 
pendulorum  inverso  (  471). 

474-  Corroll.  Hinc  fi  tempus  unius  ofcillationis  penduli 
AB  ,  fit  L,  tempus  unius  ofcillationis  penduli  ab,fitt,  nu-  f 
mcri  ofcillationum  codem  tempore  confcclarum  N ,  n  , 
erit  T:t  =  n:N  (47j),  &TT:tt  =A  B:ab(47i) 
ac  propterea  n  n :  N  N  =  A  B :  a  b.  Datis  igitur  tribus  harum 
proportionum  terminis  quattus  datus  eft. 

(f)  47*-  tiamlongituioarcus  &c.  Cur-    ordinatim  applicat*  TP,  tp,  infiuite  rro- 
v*  R  Tt  fit  axis  R  P,  vertex  R,  ad  axem    pinqux  T  s  axi  parallela  &  ordinaria;  i  p 

occur- 


i 
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per  re&am  T  Z  captam  ipfi  proportionalem,  refolvetur  ha?c  in  DbMo- 
vires  TY,  Y  Z;  quarum  Y"Z  trahendo  corpus  fecundum  longi-^^011- 
tudinem  fili  PTy  morum  ejus  nil  mutat,  vis  autcm  altera  TY\  orum- 
motum  ejus  in  curva  ST  R  Q  dire&c  accelerat  vel  dirette  re- Pr^hjS 
tardat.  (  8  )  Proinde  cum  haec  fit  ut  via  defcribenda  T  R ,  ac-  P  r  o  p. 
celerationes  corporis  vel  retardationes  in  ofcillarionum  duarumLin. 

(ma-  Pr°bl- 


occwrens  in  t.  Sit  R  P  =  *,  P  T  =jr ,  & 
fruPp—  T  t  =  d  x,t%=.dy,T  t'z=.dxt 

■+■  d  f  *,  T  t  =  \f  dx~*  +  dy  1  i  qoare  R  T» 
flutns  «pfius  T  t ,  teqa  <lis  ent  flucnti  quan- 

titatis  y/  d~x*  +  J  *•  *':lul,'one  *d 
curvjm  R  T  ,  qusraiur  valor  ipfius  d  y 
pcr  d  *  &  alias  qmntitates  ,  fitque  d  y 

—  Q^d  Xj  O^vero  quantitas  quzlibet  con- 

ftans  aut  variabiiis ,  erit  \f  d  x  *  +  dy* 

—  dx>f  \  +  In  pcrpcndiculoPT, 

capiatur  P  V  =  A  X  v7"  «  +  foqae 
A  quaniiias  data ,  &C  curva  R  V  locus  punc- 
torum  V  ,  erit  tirtac  R  V  P  elemenium 

P  Px  P  V  =  A  dx\T  unde  T  t  = 

^    . — — —     PpxPV    .      .  . 
dx>/  \  +  OJl^.-2—^  •>  & captendo 

RVP 

utnnque  flueutes  R  T  =  areat  —  —  ,  cur- 

\x  igirur  R  T  re&ifkario  ad  quadraturam 
figurx  R  V  P  rc  liiih  cft. 

4?tf.  Idcm  alia  methodo  fieri  poteft. 
Sit  curvae  hujus  rctftificandas  A  M  m ,  a*is 
A  P,  8c  vem*x  A.  Pcr  pundVjm  quodvis 
M  agatur  tangciis  M  T  axi  otaurcns  in 
T,  &MF  axi  parallela  retfam  A  B  axi 
norma!cm  (ecam  in  B  ;  capiatur  femper 
Tom.  I. 


A  B  ad  M  T  Gcut  ccnftans  quxvis  A  ad 
B F ,  Sc  pundlum  F  curvam  FHQ  pcr- 
petu6  tangat  ,  crit  fpatium  curvilincum 
B  F  H  A  aequale  rectangulo  fub  arcu  A  M 
&  conftauti  A  comprchenfo  ,  adeoque 

arcus  A  M  =  — Nam        m  * 

priori  M  F  parralleU  &  infiniti  nropin- 
qua  ,  demiflbque  ad  axem  A  P  perpcndi- 
culo  M  P ,  quod  rrltam  m  f ,  fecat  iu  r  > 
crit  ob  triangula  M  P  T,  M  r  m  fimilia 
Mr:Mm  =  MP,  velB  A:MT  =  ^:BF 
(  ftr  tonftr.  )  Ergo  B  F  x  M  r ,  id  eft  , 
elcmentum  BbfF  =  Mmx^>  ac  proin- 
<lc  Ipatium  fluens  A  H  F  B  asquale  fluenti 
A  Mx  A. 

(  g  )  *  Proinde  &e.  Quas  feqaontnr  10*« 
nifclU  fiuu  (  cx  dtm. jrof.n. 

Ccc 
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Ds  Mo  ( nnjoris  &  minoris)  partibus  proportionalibusdefcribendis,eruut 
tu  Cor-  femper  ut  partcs  illae,  &.  propterea  facient  ut  partes  ilise  fimul 
porum.  dcfcribantur.  Corpora  autcm  quae  partes  totis  fcmper  propor- 
JVrimus  t*00^5  fimul  dcfcribunt ,  fimul  dcfcribcnt  totas.  Q.  E.  D.  ( h  ) 
Prop.  Cbro/.  i.  Hinc  fi  corpus  T,  filo 
liii.  reclilineo  AT  a.  centro  A pendens , 
Probl.  defcribat  arcum  circularem  STRO,  &  j> 
xxxv.    interea  ( '  )  urgeatur  fecundum  lineas 

parallclas  deorfum  a  vi  aliqua ,  quae 

fit  ad  vim  uniformem  gravitatis,  ut 

arcus  T  R  ad  ejus  finum  T  N:  a?qua- 

lia   erunt  ofcillationum  fingularum 

tempora.  Etcnim  ob  parallclas  TZ, 

AR,  fimilia  crunt  trian^ula  AT N,  2y 

ZTYy  &  proptcrea  TZ erit  ad  ATutTYadTN;  hoc  eft, 

fi  gravitatis  vis  uniformis  exponatur  per  longitudinem  datam 

AT;  vis  TZy  qua  ofcillationcs  evadent  ifochronae,  eritad  vim 

gravitatts  AT,  ut  arcus  T  R  ipfi  TY  aequalisad  arcus  illius  fi- 

num  T  N. 

Corol.  2.  Et  propterea  in  horologiis ,  fi  vires  a  machina  in 
pendulum  ad  motum  conlervandum  impreflae  ita  cum  vi  gravita- 
tis  componi  poflint ,  ut  vis  tota  deorfim  femper  fit  ut  linea 
quae  oritur  applicando  reaangulum  fub  arcu  T  RU  radia 

AR 


(h)  477.  £  B.  D.  Dati  vi  centri- 
peti  T  Z  qua  corpus  in  dati  curvi  S  R  Q 
ofciJlatione*  femper  ifbchronas  peragit  , 
vcl»citates  illius  corporii  in  loas  fii]gq- 
lit  &  tempora  quibus  tum  ofcillationes 
toix  ,  tum  fijigu!*  ofcillaiionum  partes 
peragumvrr  codem  modo  definiuntur  ac  in 
taf.  1:  frop.  f».  DucTi  cnim  cx  ccn- 
trj  virium  C  recli  quac  curvam  tangat 
in  puncto  aliquo  S,  erit  in  boc  puncTo 
TZ=TY, hoc cft ,  vis  ccntripeta in curvi 
S  T  R  xqualis  vi  centripetae  ad  C  pcr- 
pendicularitcr  tendenti  in  Sj  ^uaxe  ma- 


nente  conltructione  taf.  1.  prop.'  jz.  & 
fupponendo  vim  centrtpetam  in  H,  (vid. 
fig.  ibid.  )  qui  defcribitur  circulus  HKM, 
zqualem  vi  ccntripetx  in  S ,  tempus  unius 
ofcillationis  Sc  fingulx  ofcillationum  par- 
tes  ,  &  velocitates  in  locis  fingulis  inve- 
nientur  prorfus  (  ut  in  nat.  4*8.  )  iifdcm- 
que  ratiociniis  rci  omuis  demonltrabi- 
tur. 

( i )  *  Tnterea  urgtatur  fetundum  linedt 
farallelas  &t.  Centro  C  figurse  fupcriorif 
ux  intioitum  abeuate. 
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A  R  ad  fmum  T  N,  ofcillationes  (k)  omnes  erunt  ifochro-  Pe  Mo- 

TU  COR* 
PORUM. 

ad  modam  V-Tticalis  T  Z,  fit  =  b,  R  D  =  x ,  LlBER 
DT=y,TR_=:TY=/.  Ob  triangula  PrimuS  . 
~nt,  TYZ  fimilia,Tn(djr):Tt(d/)  pRop 


(  k  )  *  Cfeitlatiomt  omtut  tntnt  ifoekro- 
tut.  Cum  eoim  vis  tota  T  Z  qu_  wfulla- 
tiones  redduntur  ilbchronas lit (ftr  eor.  t.) 
ad  vim  gravitatis  A  T  feu  A  R  ,  ut  T  R 
ARxTR 

adTN)  eritTZ=— — ,  adedque 

ARy_TR 

~~t  N  ' 
478.  Ex  drm.nftratis  folvi  poreft  hoc 
prcblcraa:  Datil  lege  vi*  centriperac ,  in- 
venire  rurvam  tautoclironamST  R,  inqui 
nimirum ,  corpus  olallationes  femper  iio- 
cbrouas  peragat. 


tdt 


TY(/):TZ  =  -^i  ob  angulum  Tnt  LI  II 
d  x  ■* 


PROBL. 


vis  tota  T  Z  , 


redrumd/'=dx,+  iy*\  Sc(fer  ?rof>. 

(tdt\  iXXV. 
— )  ,  ideoqu: 


t  i  1  —   v  dx,  & 

\tt=—S.vdx  >  flueosautem  S.vdxiu 

fomi  dcbet,  ut  evanefcemc     ea  flucns  eva- 
x  b 

nefcat.  Eritigirur//= —  S.  vdx ,  t  — 

s 

^  t —  s.  v  i  x  >  &  fpmptis  floxioniboi 

d  t  =  —z — r~  /  ~.   >  proindetjtte  i  t  * 
\f  xbg  S.vix'  r 

bbvvix*  ,   ,   _    -  . . 

-—  ix*  +  iy*  >  «  nmc 


x  bgS.  vix 


dxyf 


it/v  —  >  gS.vdx 


=  dy 


z  gS.  vdx 
ad  curvam  tautochronam  S  T  R  ,  in  qui 
datl  Irge  vis  gravitatis  exterminabuur  v. 

Exemflum.  Sit  gravitas  conftaus,  fea 
v=g,6l  tmvix=gdx,S.vdx=gx, 
qu*  evauewt,  ubi  x  =  o.  Q-»e  *S««- 


tio  ad  curvamS  R  fietd 


b -xx 
xx 


iy.  Quouiam  vero/  / 


1  b 


—  S.  v  i  x  = 


Gj/m/  ius.  Vis  gravitatis  dirf-Uo  T  Z 
femper  (it  paralk-la  axi  £  R  curvaeS  T  R  , 
fint  _  t,  t  d  ,  T  D  ad  axcm  R  E  ordinatim 
applicatx,  puniftum  E  datum,  punda  D, 
d  infinite  propinqua ,  tati£ens  T  Y  asjua- 
lh  arcui  T  R,  YZadTY  perpemli.ula- 
ris  lecet  TZinZ,  &  ZT  producla  lecet 


*  b  x ,  fi  ponatur  b  =  S  R,  ut  vcrticalis  per 
S  dufla  curvam  tangat  in  S  ,  &  loco  / 
fcribatur  b ,  ac  loco  *  lcribamr  a ,  ertt 

*  b  =  i  b  a, &  proinde  b  =  1  a,  atque  /  /  = 
4_*,  hoceft,  SR  =  -RE,&  TR*  = 
4  R  E  X  R  P  i  porro  d  diam-tro  R  E  de- 
fcribatur  circulus  E  M  R  fecans  D  T  in  M  , 
erit  M  R*  =  R  E xR  D,4  MR*  =  4REx 
R  D,  ideoquc  T  R  *  =  4  M  R1,  &  T  R  =  * 
M  R  ,  qu*  eft  proj  rtetas  cycloidis 


t  d  in  n.  Dic.tntur  R  E  =  a  ,  vis  gravita- 

tis  in  EvelS=^r,  in  D  vcl  T  =  v,  pars    circulo  genitore*  E  M  R  ddcript*, 
vcrticalis  pcr     dutbe  determinata 

Ccc  2 


Ca- 
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Cafus  2.  Tendat  vis  centripeta  ad  punc- 
tum  datum  C.   Ccntro  C,  radiis  C  E  , 
C  D  ,  C  d  defcripti  fim  arcus  circulare» 
D^T,dtn'  curvae  SR  cccurreme» 

1?  '  I'  &  TcAx  CT  •«»»  fintqae 
t  punctum  m  axe  C  E  datum,  D,  d  punc- 
ta  infinite  propinqua ,  tangentis  T  X  per  £ 
T  ducta:  |>ars  T  Y  aiqualis  arcui  TR  ,  Sc 
Z  Y ,  C  X  ad  tangentem  perpendiculare*. 
picantur  C  E  =  a  ,  C  R  =e  ,  S  Lpars  ra- 
dn  CSeodem  mcdo  determinata  ac  T  Z 
pars  radi^C  T  fit  =  b  ,  vis  cemripeta  in 

£  J        £ '  ,n  D  vel  T  =  f »  CD  vel 
CT=VT«  vclTY  =  /,CX=/,.Ob 
dmilitudinem  tnartgulorum  T  n  t .  T  V  7 
TXC,tftTn(Lj:T,(/,iiTlf 

COsTZs^&TCCOrCXOzs 
Tt  (d/  )  :  t  n=-^i  ,  ideoque  ob  an- 
gnlum  T  n  t  redum  dt  >  =  dx  *  4 
&  proinde  dt  -.**** 


Vcrum  (jwprop.  jj.^:v=  *  .  T  z 
("^r)>  und*"''  =  -^^&fumpti, 


flutntibus  3  /x=  S. 

autem  evanefcente  /  ,  fit  *  =  e  ,  fluen» 


atque  ita  S,  •*  dx  =  — - — £11  Qjiax^ 
ib 


g 

v  d  x.  Quoniam 

ent//= 

  .  .>,,.„  *  - 

S.  vdx  ua  accipi  debct,  ut,pofiti,  =  c,    ^ido  ad tautochronam evadet 


vd*=  ,  «Sc 


b  x  x 


evanefcar.  Erit  igirur  //  =  —S.  vdx, 


ib 


S 


x  x 


*  —  V  —  S.vdx,  Bc  fumptis fluxionibus 


dt  = 


b  v  d . 


V  ibgS.vdx 
xd** 

,  atque  adeo 


,  unde  dt  *= 


bvvdx* 


zgS.vdx 
bvv 


xx  — 


zgS.  vdx 


xx—  pp**1™0 ad  wwochrouam S  T  R, 

in  qua  dati  Iegc  vis  centripeta;  delebitur  v. 

Exemplum.  Vis  centripeta  fit  ut  di- 
ftantia  a  centroC,  hoceft,  g:v=a:x, 

adcoquet/^Cf,^,^  *d*  S.vir 
*  a 

g*  * 

—  -77  +  £.(.  conftantcm  )  &  quoniam  po- 
txi  x=i,  evancfcit  S.  v  d  x,  erit  %=z~~gy» 


ax»—acc 

Jam  fi  in  hac  aequatione  ponatur  b  =  4, 
eritp=c  ,  Sc  //=**  =  «  /,  ideoque  taur 
tochrona  S  R  linca  reda  ad  C  R  perpendi- 
cularis  in  R. 

Si  ponatur  b  major  quam*  ,  &  t  =  oi 

ent  p  _  x  v  ~ — ,  adeoque  p  ad  *  m  ra- 

tione  dat*  ,  cumque  fit  p  feu'  C  X  finus 
anguli  C  T  X ,  exiftente  radio  *  feu  C  T  , 
erit  angulus  C  T  X  cooftans ,  Sc  proindc 
tautochrona  S  R  fpiralis  logarithmica. 

Si  fuerit  b  rainorquim  a,  tk  recla  CS 
curvam  S  R  tangat  in  S ,  erit  b  =  S  R  i 

„>  r  b  X  X — bcc  . 

cum  jnc  fit  /  /  =  ,  fi  ponatiur 

a 

i  =  SK=.b,  Sc  proinde  *  =  «fiet  bb~ 

baa 
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pendulum  il'ud 


Scb- 


a  a  • 


J.im  fi  in 


?8p 


xquattone  ad  curvam  S  R  loco  b  fcribatur 

aa  —  tc  aacc  —  cc  xx 

-  ,  ent  9p  —  ■  xqua- 

a  11  aa  —  tc 

tio  ad  cvdoidem ,  qux  defcribitur  rota- 

rione  circult  cujus  diameter  eft  R  E  fcu 

«  — -c  fiiper  concavam  peripheriam  circuli 

centro  C  radio  C  E  feu  «  dcicripti ,  ut 

Uquet  per  n.  $66. 

Schoi.  In  fuperioribus  de  penduloram  mo- 

tu  propoGtionibus  corporis  penduli  gravita- 

tem  in  centro  ccu  puncto  coa&am  &  fiJum 

gravitaris  expcrs  fuppofuimus ,  qux  pendu- 

lum  fimplex  conrtituuut.  Quamobrem  nedc- 

monftratx  ofcillationum  leges  in  cxperi- 

mentis  valdc  perturbentur ,  filum  ufurpan- 

dum  eft  tenue  cum  globo  exiguo  &  ex  mate- 

rii  gravifErai  conflato.  Si  ver6  filum  aut  vir- 

ga  i  ]ui  globut  pendet  gravis  fiierit  &  glo- 

dus  major ,  pendulum  non  amplius  fimplex 

eft ,  fed  compofirum ,  quod  pluribus  pon- 

deribusinter  fe  conncxis  inftruttum  e(L 


DbMo- 

TU  CoR- 


Ppobl, 


Pendulum  compofitnm  CPQ,  onuftum 
quotcumque  pondufculis  P ,  Q ,  &c.  quo- 
rum  commune  gravitatis  centrum  M  cir- 
ca  punctam  fufpcnfionis  C  ofcilletur.  Re&a 
C  M  per  punclum  fufpenfionis  C&  com- 
mune  gravitatis  centrura  M  ducta  vocatur 
axis  penduli  compofiti  P  C  Q ,  recla  vcr6 
R  C  S  in  puncto  lufpcnfionis  C  «d  axem 
penduli  C  M  pcrpendicularis  dicitur  axis 
olcillationis.  Si  in  axe  penduli  compoG- 
ri  C  M  >  capiarur  C  N.  srqualis  longitudi- 
ni  penduli  firriplicis  fiias  ofcillationes  in 
circnlo  eodem  tempore  quo  pendulum 
compoCtma  C  P  Q  femper  abfolvcnT 


tis  ,  pendulum  il'ud  limplex  compolito 
C    P  Q   lynchronum  vel   etiam  ifo- 
chronum  dicuur ,  &  puivdtum  N  centrum 
oldllationis   pcnduli  compoliti  C  P  QP°RUM. 
appeltatur.     Porro  fi  iingulorum  ponduf-LlBER 
culorum  P ,   Q  &c.  gravitas  in  punctis  Primbs.' 
P  ,  Q  &r.  collcda  inteJIigatur ,  &  iinex   p  r  o  P. 
P  C,  QC  &c.  graviutis  expertes  fuppo-^  ^  ^  ^ 
nantur,  u:que  Miumma  pondufculorumom- 
nium  P,  Q ,  &c.  atque  ex  punftis  P,  Q  &c. 
ad  axem  ofciliaiionis  R  C  S  demittantur  XXXV. 
perpendicula  P  R  ,  Q  S  &c.  erit  C  N  = 

pxpr-  +  q,<qs. 

M  x  M  C 
fi  pondera  fingula  penduli  compoGti  ducan- 
tur  in  quadrata  diftantiarura  fuarum  ab  axe 
olciliationis  ,  &  fumma  productorum  divi- 
datur  per  id  quod  fit  ducendo  ponderum 
fummam  in  diftantiam  centri  gravitatis  com- 
munis  otnnium  ab  eodem  axe  ofciliationis  > 
orietur  iongitudo  penduli  fimplicis  oompofi- 
to  ifochroni ,  five  diftantia  inter  axem  & 
centrum  ofcillationis  ipfius  penduli  compo- 
fiti.  Hoc  pulcherrimum  theorema  quo  li- 
ncanun  ac  figurarum  omnium  oliillamium 
ccntrum  ofcillationis  dcterminatur  ,  primus 
inhorologio  ofcillatorio  invenit  ac  dcmon- 
ftravit  Hugcnists.  Jdem  thcorema  fuo  quif- 
que  modo  poftea  demonftrarunt  fra:res  ce- 
leberrimi  Jacobus  &  Joanncs  Bernoulli ,  ilJe 
in  Actis  LipGenfibus  an.  \6$i.  &  Commcu- 
tariis  Paril.  an.  1703.  Hinc  ver6  in  Aclis 
Lipfienfibus  &  Commentariis  Paris.  an. 
1 7 14.  quorum  demonftrationes  expofuit  da- 
rifl*.  Wolfius  in  Elementis  Mechanices.  Her- 
mannus  quoque  lib.  i°.  Phoran.  cav.  j».  & 
initioTomi  j>.  Acad.  Petropoi,  duas  cjufilem 
theoremaiis  demonftrationes  edidit. 

Hugenius  horologii  ofcillatorii  parte 
4*.  prop.  2i.  diftantiam  centri  ofcilla- 
tionis  a  punclo  fufpenfionis  in  (phxra  fi- 
lo  tenui  fufpenfa  xqualem  efle  inveuit  Ion- 
gitudini  fili  cum  radio  fphxrx  atque  dua- 
bus  quintis  partibus  tertix  proportionalis 
ad  Jineam  compofitam  ex  radio  fphxrx  ac 
longitudine  fili  &  radium  ipfum ,  hoc  eft  , 
fi  filum  dicatur  L ,  radius  lphsrrx  R  ,  di- 
ftantia  centri  ofcillationis  a  puncio  fufpen- 

fionis  D ,  eritD  =L  -J-R  -t-   /.  R,  \-> 

5  (  L  +  n ; 

Sed  hxc  omnia  indicare  ,  non  vcr6  de- 
monftrare  nobis  licet,  cum  his  PropoGtio- 
oibas  non  atatur  Autor  noftcr. 
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PROPOSITIO  LIV.  PROBLEMA  XXXVI. 

i 

Concejfts  figurarum  curvilinearum  quadratwis ,  invenire  tempora  i 
quibus  corpora  vi  qudltbet  centripetd  tn  lineis  quibufcunque  cur- 
vis  ,  in  piano  per  centrum  virium  tranfcunte  dejcriptis ,  defcen- 
dent  &  afcendent. 

Defcendat  corpus  de  loco  quovis  S ,  per  lineam  quamvis 
curvam  ST  t  R  in  plano  per  virium  centrum  C  tranfeunte  da- 

tam.    Jungatur  C  S  &  divida-   

tur  eadem  in  partes  innumeras  J  *^«^ 
aequales ,  fitque  D  d  partium 
illarum  aliqua.  Centro  C  in- 
tervallis  CDt  Cd  defcribantur 
circuli  D  T,  d  t,  lineae  cur- 
va;  S  T  t  R  occurrentes  in  T 
&  /.  Et  ex  data  tum  lege 
vis  centripetse,  tum  altitudine 
CS  de  qua  corpus  cecidit  ; 
dabitur  velocitas  corporis  in 
alia  quavis  altitudine  CT  (per 
prop.  xxxrx.  )  ( 1 )  Tempus  au- 
tem ,  quo  corpus  defcribit  li- 
neolam  Tty  eft  ut  lineolae  hu- 
jus  longitudo ,  id  eft  ,  ut  fe- 
cans  anguli  tTCdiredb;  oc  velocitas  inverse.  Tempori  huic 
proportionalis  fit  ordindtim  applicata  D  N  ad  redam  C  S  per 
pundum  D  perpendicularis ,  6c  ob  datam  D  d  erit  redangulum 

Dd 


ry-- 


( I )  *  Tmpiuamem  quotorfta  &c.  Nam , 

Tt,  eft  iHjt.um  nakens  veiocitatc  unitor- 
mi  dejcrijitum  ,  eft  ^utem  tcmpus  c,uo  Ipa- 
tium  aliquod  «quabilucr  oclaibitur  ut  Ipa- 
tiura  iliud  dircctc  <&  v<  locitas  inversc?  (  j  ). 
Pvrro  fi  ccntro  T  radto  dato  1)  d ,  x- 
quali  dificremix  rcclatum  TC,  t  C  cir- 
deicribi  intelligaur  ,  crit  T  t  li> 


cans  anguli  t  T  C ,  quarc1  ob  damm  r*> 
dium  D  d  crit  fcmper  T  t  ot  fecans  an- 
guJi  t  T  C,  atquc  adtd  tcmpus  quo  de- 
lcnbitur  T  t  erit  ut  illa  lccans  dirccle  & 
vekvhas  invcrsi.  Sed  dat*  teugente  cur- 
v*  STR  in  puncto  T  datur  anguJi  C T t 
fecans;  unde  dabirur  D  N  proportionalic 
tempori  qao  deknbitur  T  t. 

47* 


uigm 
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D  d*DN ,  hoc  eft  area D  Nn  d .  eidem  tempori proportionale.  Db  Mo 
Ergo  fi  P  Nn  ftt  curva  illa  linea  quam  punGum  N  perpetuo  tan-  Cor- 
git ,  ejufque  afymptotos  fit  re&a  S  ^  reitae  C  S  perpendiculariter  j^^1* 
infirtcns:  erit  area  S  QP  ND  proportionalis  tempori  quo  corpus  pRIMUS 
defcendendo  defcripfit  lineam  ST;  proindeque  ex  inventa  llla  p r  0 p. 
area  dabitur  tempus.  Q.  E.  L  liv. 

PRO-  Probl. 

XXXVI. 


fl  o 

•Tf\  \^ 

X 

c 

47*.  ^xmflum.  Centram  viriura  C  J 
in  infinitum  abeac  >  ut  fit  vis  centripeta 
conftans,  illiulque  dirctftio  reflas  S  D  C 
fcmper  parallela,  8c  arcus  D  T,  dt>  in 
re&as  lincas  ad  S  D  normales  mutcn- 
tur.  Sit  curva  S  T  R  circuli  quadrarre  cu- 
jus  centrum  O  8c  radiusO  S  ad  SD  per» 
peudicularis;  producantur  perpendicuia  T  D> 
OS  ad  F  8c  V ,  &DF  conftans  gravita- 
tem  exhibeat  in  loco  D ,  puncmm  F  per- 
petuo  tanget  redam  V  F  linex  S  D  pa- 
rallelam ,  critque  (  408  )  velocitas  tn  D 

vel  T  =  v"  iSDxFD.  Ex  punrto  T  ad 
S  O  demirtatur  perpendicolum  T  H  rec- 
tam  d  t  fccans  in  m,  firque  S  0  =  «,  S  V 
=  FD  =  *,SD=TH  =  x&ob  triangula 

T  O  H,  t  T  m,  fimiiia,  erit  H0(/  aa— xx): 

a  dx 

TO(«)  =  Tm(djr):Tt  = 


>f  M — XX* 


ve- 


lodtas  inT  r/iSDxDFr/zi». 
Quare  tempus  per  arcum  nafcentemT  t  = 
T  t   a  d  x  


D  N=" 


:.   Si  N  D 


V  xi «a x — 2**1 

dk«mr,,erit,,=^--^TT7T 

tio  ad  curvam  P  N  n  >  in  qui  fi  ponatur 
x  =  0  vel  *  =  a  erit  j  infinita  >  8c  proinde 
recb*  OV>  R  X  ad  SD  perpendiculares 
tunt  hujus  curvas  afymptoti. 

Similiter  fi  corpus  de  loco  R  afccndat 
io  femicirculo  R  T  S  >  fitque  ejus  veloci- 
tas  in  R  Ula  qui  poffit  ad  altitudi- 
nem  verticalem  «  afcendere  >  dicantur- 
que  X  V  feu  R  O  =  a,  FX  =  s,  ideoquc 

velocitas  in  T  =  /»4e- zbx,  &Tt= 

—  i  ent  tempus  per  T  t  = 

V  a  a  —  x  x 

a  d  x 


Sc   D  N 


Vr  tit-iixXi«-** 

=  «  =  ■  —  obiDN 

yf  x  b  t — i  b  x  X  (aa— *x) 
per  unitatis  quadratum ,  ut  fcrvetur  homo- 
gcncitai,  divila  intcUigkur. 

Scho- 
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De  Mo- 

tuCor-       PROPOSITIO  LV.  THEOREMA  XXI. 

PORUM. 

Liber  Si  corpus  movetur  in  fupeficie  qudcunque  curvd ,  cujus  axis  per 
Primus.  centrum  virium  tranfit ,  &  a  corporc  m  axem  demittatur  per- 
,  °P*  pcndicularis ,  eique  parallela  &  aqualis  ab  axis  punclo  quovis 
^Thbor.  ^**0  ducatur  :  d'c0  4u°d  p^rallela  illa  aream  tempori  proportio- 
xxi.        nalem  dejcribet. 

Sit  B  KL  fuperficies  curva ,  T  corpus  in  ea  revolvens ,  5  T  R 
trajectoria,  quam  corpus  in  eadem  defcribit,  Sinitium  trajec- 
toriae,  OAflCaxis  fuperficiei  curvae,  TAfic&aacorporein  axem 
perpendicularis,  0  P  huic  parallela  &  xqualis  a  puncto  0,  quod 
ln  axc  datur,  educta,  A  P(m)  veftigium  traje&ori*  apun&ojP 
in  linea?  volubilis  OP  plano  A  0  Pdefcriptum;  A  veftigii  ini- 
tium  puntto  S  refpondens ;  TC re&a  a  corpore  ad  cenrrum  duc- 
ta$  T  G  pars  ejus  vi  centript*  qua  corpus  urgetur  in  centrum  C, 

pro- 


Scholittm.  Si  ex  hic  trifaos  ,  vi  centripc- 
ta  in  fingulis  loch  ,  curva'  in  uuacorf  us  af- 
cendit  tcI  dclcendit ,  Sc  tempore  quo  fin- 
guli  curvr  arcus  pcrcurrontur  ,  duo  data 
fuerint ,  tertium  dabitur.  Stt  enim  (  iu  Ca- 
pcrioribuj  figaris  )Dd  —dx  ,  T  t  =  4  /  , 
t  m  —  d  y ,  vclocitas  in  T  =  e,  &  erit 
d/*  =  dx'  +  dy*  ,  Sc  (5  )<  dt  =  dt, 
ideoquc  cc  dt 1  z=.dx*-\-dy  *.  Quarcfi, 
dati  vi  ccntripeti,  feu  (  frrfrcf.  j?.  )  zqua- 
tione  inter  c  6c  x  ,  dctur  ciiam  xquaib 
inter  t  &  *  vel  / ,  dauitur  zquatio  inter 
x  &  y,  hoc  eft ,  zquatio ad curvam S T t, 
&  vice  veni.  Excm^ii  causi ,  pofid  vi 
centripcti  o.nftante  iSc  ad  diftantiam  in- 
titjtam  tendenrc,  ccr.us  ita  deiccndat  in 
curva  S  T  t,  ut  tcmpus  pcr  arcum  quem» 
visST  proportionale  fit  aliiiudini  correl- 
pondenti  S  d ,  dicantutque  Sdr»,  D  T 
=jr  ,  tempus  pcr  S  T  =  t,  veioritas  in 
T  =  c  >  Si  etit  d t  ut  d x  ,  &  t  ut  /  x, 
idcoque  cdtyiidx*fx,6t.  hbc  fi  fuc- 

\f  x 

lit  *  quantitas  ccnftans ,  cdtzzdx  -— — 

.  ,  xdx* 
Sc  proinde  =  dx*  -f-ijr  *,  Scmac 


(  *  —  a  )  4  x 1  =  4  4  »  ».  Ponarur  *  — «  = 
i  i 

&crit  d x  =  dv,  8cv? dv  —  a  *dy,Gxm- 
i  i 

ptifque  fluentibus  |f  '  —  a*y,  *  t/  i  = 
f  — 4d>'>  xquatto  ad  parabolam 
fecundi  gcneris  ,   cujus  eft  Lttus  rectam 
9  a 

 ,  ablcifia  v  ,  Si  ordinatim  aophcata  /. 

4 

Scd  quoniaro  in  illi  paraboti,  pofitiy  =  o  , 
fit  v  =o,  adeoquex— •  a  —  vzza,  Si.  x=«, 
patet  corpus  «ic  altirudine  a  cadctc  dcbe- 
re  antequam  in  parabola  dcfcendat ,  ca- 
pifndamque  efie  S  D  =  v ,  ut  tcmpus  per 
arcum  S  T  fit  proporticnale  altitudini  v  + 
a ,  feu  x. 

(  m  )  *  A  P  ivjligium  &c.  Si  corpus  in 
fupt rficic  qu.lcunquc  cani  moveatur ,  luo* 
quc  motu  oirvam  delcribat  quz  in  p!ano 
pofita  uon  fit ,  ad  planum  eft  referrnfa  , 
idque  fit  fi  in  luperficie  curvi  aliquod 
fingatur  plaoum  ad  quod  cx  fingulis  cur- 
va:  defcriptx  punclis  ertgantur  pcrpen- 
divularcs  ,  quarum  extrcmitates  aliam  iu 
plano  lincam  dcicribent  ,  hxc  linca  pri- 
mx  vtftigium  ieu  lioea  projcdionii  di« 
citur. 
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•proporacnalis;  TMre- 
cta  ad  fupcrficiem  cur- 
vam  perpendicularis;  Tl  $ 
pars  ejus  vi  prefiionis  , 
qua  corpus  urgct  fuper- 
ficiem  viciiTwnqueurge- 
tur  verfus  M  a  fuperfi- 
cie,  proportionalis ;  PTF 
re&a  axi  parallela  per 
corpus  tranfiens,  &  G  F, 
JHreaacapundis  G6c 
I  in  parallclam  illam 
P  H  TF  pcrpcndiculari- 
ter  demiflae.  Dico  jam, 
quod  arca  AOP  ,  radio 
0  P  ab  initio  motus  de- 
fcripta,  fit  temporipro- 

portionalis.  Nam  vis  . 
TG(per  legam  corol.  2. )  refolvitur  in  vires  TF,  FG$  t&vnT  I 
in  vircsT//,  IrVires  autemT F,THagendo  fecundum hneam 
P  F  plano  A 0  P  perpendicularem  mutant  folummodo  motum  cor- 
poris  quatcnus  huic  plano  perpendicularerru  Ideoque  motus  ejus 
quatcnus  fecundum  pofitionem  plant  fa&us ;  hoc  eft,  motus 
punai  P ,  quo  trajeaoriae  veftigium  A  P  in  hoc  plano  defcn- 
bitur,  idem  eft  acfi  vires  TF,  T  Htollerentur,  6c  corpus  fo- 
lis  viribus  F  G,  HI  agitaretur;  hoc  eft,  idem  ac  fi  corpus 
in  plano  A  0  P,  vi  (n)  ccntripeia  ad  ccnmim  0  tendente  & 
fummam  virium  FG  &  HI  aequante,  defcriberet  curvam  A  P. 
Sed  vitali  defcribitur  area  AOP  (perprop.  1.  )  tempon  pro-. 


portionalis.  0.  E.  D. 
Corol.  Eoder 


Jem  argumento  fi  corpus  ,  a  viribus  agitatum  ad 
centra  duo  vel  plura  in  cadcm  quavis  re^a  C  O  data  tendenti- 
bus ,  defcriberet  in  fpatio  libero  lineam  quamcunque  curvam 
ST;  foret  area  AO  P  tempori  femper  proportionalis. 

(  n  )  *  Vi  cemripeid  *d  ctntrnm  O  &c.    ncas  omues  P  O  ,  H  I ,  T  M,  F  G  ,  P '  F< 
Nam  cirva  fcprfcfe  BSK  L  gcnira  fup-    C  O  efle  h  eoderr, .  pUno  ,  ««^ 
ponitur  revolSU  curvx, in~  B  S  K 

arca  axcm  (uuroOC,  una*  lcuuicur  11-    w»  Kimiuu  v  '     Ddd  °go; 
Ta».  f. 
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480.  "  Ltm.  Si  linca  recta  A  B  projicia- 
tur  in  planum  F  H  e  b  d,  proje<ftao  cfl  linea 
recta  a  b ,  quas  cft  ad  lineam  A  B  ,  ut  co- 
finus  anguli  inclinationis  BGb,  ad  finum 
totum.  Nam  fi  ex  punctas  A,  B ,  demittan- 
tor  ad  planum  F  H ebd  ,  perpendicula  duo 
A  a,  B  b ,  patet  planum  a  A  B  b  ,  eiTe  ad 
planum  F  H  e  b  d  normale  ,  adeoque  per- 
pcndicula  omnia  ex  fingulis  lineae  A  B  punc- 
tis  demiiTa,  cadere  in  lituam  rectam  ab, 
qux  eft  communis  interfcctio  planorum 
FHebd,  aABb.  Q.  E.  t— .  Porr6pro- 
duclis  B  A,  b  a  ut  fibi  occurrant  in  G ,  ob 
parallelas  A  a  ,  B  b  ,  erit  a  b  ad  A  B ,  ut 
G  b  ad  G  B ,  id  ell ,  ut  finus  anguli  G  Bb 
fire  Cofinus  anguli  inclinationis  B  G  b  ,  ad 
fioum  totum.  Q.  E.  x«». 

481.  Coroll.  Si  linea  projicienda  ,  pla- 
no  in  quod  projicitur  parallela  fuerit  pro- 
jectio  erit  linea  rccla  lineas  projiciendz 
arqualis  Sc  parallela  ;  Nam  in  hoc  calu 
angulus  inclinationis  nullus  eft ,  &  ejus  co- 
finus  fit  radius.  Hinc  fi  linea  E  D  ,  ad 
reclam  A  B  perpendicularis  ,  fuerit  plano 
F  H  e  b  d ,  parallela  ,  projecVio  illias  e  d , 
CTit  ipfi  ED  aequalis. 

482.  hrm.  Iifdem  pofitis,  fi  in  pla- 
no  DF  HEB  A,  centro  C  ,  radio  C D  , 
deuribjtur  circulus  D  A  E  B  ,  iLlius  in  pla- 
num  FHebd  pro>cdio. d  a  e  b , « erit  el- 


lipfis  cujus  major  axis  M  e  asqualis  ent  dia- 
metro  circuli  D  E,  &  ad  minorem  axem  a  b, 
rationem  babebit  linus  totius  ad  cofinum 
anguli  B  Gb  ,  inclinationis  planorum.  Aga- 
tur  enim  P  M  ordinarim  ad  diametrum 
circuli  D  E ,  &  projiciatur  in  reclam  P  m  , 
critdp  =  DP,  ficpel=PE  (481.  )  at- 
que  pm  adP  M,  Utfinus  anguli  PMm, 
feu  anguii  A  B  b ,  ad  fiuum  totum  (  480  ) 
hoc  eft,  utab,  ad  AB  leude,  adcoque 
pm^PM^ab»:  d  e  2,  fedex  naturi 
circuli  P  MJ  =  DP  x  PE  =dp  X  pe, 
Ergo  pm^dpxperab^dc'.  Ut 
igitur  a  e  b  d  ,  elliufis.  Caetera  patcnt  per 
Lemma  (uperius  &  cjus  coroll. 

48J.  Lem.  Sint  ellip- 
feos  datse  LSrnn  axes 
L  m,  S  n,  centrum,  P,  O 
punctum  in  axe  n  S  pro- 
duclo  datum,  p  punctum 
perimctri   non  datum. 
Data  arca  trianguli  OpP, 
dabitur  perpendiculum 
p  r,  ex  punfto  p  ,  ad 
trianguli  bafim  datam 
P  O  demiflum  &  hinc 
ex  natura  ellipfeos  dabitur  r  P,  atque  ob 
angulum  rcchini  ad  r  ,  dabitur  P  p,  &  10- 
de  pur.dlum  p  in  pcrimctro  cum  angiilo 
O  P  p ,  &  pofitioue  recl*  O  p. 

4«4« 
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484.  Lrm.  Superficies curva BATKL, 

idefcribatur  revolutione  curvx  B  A  K  clr- 
ca  axem  fuom  imniobilem  O  C ,  Sc  fin- 
gula  curvx  illios  puncta  B  ,  A  circulos 
B  Q  L>  A  T  D  dclcribent ;  cum  curva  BAK 
pervenit  ad  fitum  FTK,  &  punctum  A 
ad  T ,  agantur rcfla  GTH  curvam  F  T K 
tangcns  in  T  &  axem  fecans  in  G ,  ac 
recla  v  T  t  circulum  A  T  D  tangens  in 
eodem  punolo  T ,  fitque  G  T  H ,  in  pla- 
no  curvae  O  F  K  ,  &  v  5T  t ,  in  plaiio  cir- 
culi  A  T  D.  Manifeftum  cft  planum  quod 
fupeificiem  curvam  B  A  T  K  L  tangit  in 
T ,  convenire  cum  plano  in  quo  funt  rec- 
tx  G  T  H  ,  vTt;  &  (i  fucrit  O  ccntrurri 
circuli  B  F  Q  L  ,  &  ducatur  radius  O  F 
tarp«  nti  G  T  occurrens  in  H ,  angulum 
G  H  O  forc  arcu?lcm  angulo  inchnatio- 
rispl.ini  circuli  B  Q  L  O  ,  ad  planum  quod 
fupcificiem  cutvam  tnngit  in  T  ;  Duc- 
to  nurrm  c ircuii  A  T  D  radio  T  N  ,  fo- 
rc  iingulum  G  T  N,  a^ualcra  angulo  in- 
cli:ntionis  GHO. 

4?f.  Ccro.7.  1.  IifiJem  pofitis  ,  fi  cen- 
tro  T  ,  radio  quam  rainyno  T  t,  circel- 


lus  in  ftiperfide  cwvl  BATL  defcriba- 
tur ,  circeJlus  ille  evancfcens  erit  in  pla- 
no  fuperficiem  curvam  tangente  in  T  , 
adeoque  angulus  inclinationis  plani  BOLQ, 
ad  planum  circelli  evanelcentis  produc- 
tum  ,  sequalis  erit  angutoG  T  N ,  (  484  ). 

4&<f.  Coroll.  ».  Si  circellus  radio  T  t 
delcriptus  projiciatur  in  planum  BOLQ, 
illius  projecbo  1  s  m  n ,  erit  elliplis  (481) 
cujus  axis  major  1  m  zqualis  cft  &  pa- 
rallelus  circciJi  diarnetro  v  Tt,  quz  part 
eft  evanefccns  circuli  A  T  D ,  axis  minor 
s  n  pars  radii  O  F  ,  &  1  m  erit  ad  s  n 
ut  T  G  ad  T  N.  Eft  euim  ciriuli  pert- 
phcria  A  T  D  adcoque  &  pars  iliius 
v  T  t ,  plano  B  F  L  O  parallela  ;  Quare* 
(  481  )  diamerri  v  T  t  prcjediom  1 ,  erit 
lir.ea  parallela  &  acqualis  ipfi  v  t,  erit 
quoque  1  m ,  ad  radium  O  P  F  normalis , 
cb  v  t  ad  T  N  perpendirularcm,  proin- 
dcque  axis  minor  ellipfeos  s  n  crit  pars  radii 
O  F ;  Elt  auttm  (  48  2  )  1  m  ad  s  n ,  ut  fi- 
nus  totus  ad  cofinum  anguli  inclinationis 
ptanorum  G  H  O,  leu  G  T  N,  (4  84)  hcc  eft, 
utTG  ad  TN,  ob  anguium  T  N  G  rcdum. 
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Concejfis  figurarum  curvilinearum  quadraturis ,  datifque  tum  legc 
vis  centripeta  ad  centrum  datum  tendentis  ,  tum  juperficie  curvd 
cujus  axis  per  ccntrum  illud  tranfit  ;  invenienda  ejl  trajecloria 
quam  corpus  in  eddem  fuperficie  dt[c\ibct  ,  de  loco  dato  >  datd 
cum  vehcitate,  verfus  plagam  in  fuperficic  illd  datam  egrejfum. 

Stantibus  quge  in  fjperiore  propofitione  conftru&a  funt ,  exeat 
corpus  T  de  Ioco  dato  5  fccundum  re&am  pofitione  datam  in 
trajectoriam invcniendam ST  R,  cjjus  vcAi:';ium  in plano  BDO 
fit  A  P.  Et  cx  data  corporis  vclocitate  in  altitudinc  S  C, 
(  °  )  dabitur  ejus  ve- 
locitas  in  alia  quavis 
altitudine  T  C.  Ee  B> 
cum  velocirate  dato 
tempote  quam  mini- 
mo  defcribat  corpus 
trajc&oriae  fua:  parti- 
cuIamTf,  fitque  P  jr 
veftigium  ejus  in  pla- 
no  AOP  delaiptunu 
Jungatur  0  p,  tk  cir- 
celli  ccntro  T  intcr- 
vallo  T  t  in  fuperficie 
curva  defcripti  vefti- 
gium  in  plano  A  0  P 
fit  ellipfii  p  0.  Et 

ob 


(  O  )  *  Dehitur  tjutwktha*  in  «//«  &• 
fc*am  (  prr  frop.  4,0.  )  velocus  corporis  in 
altitudmc  1  C  >  «qualis  cft  velocitati 
«rtum  corpus  haberet  ad  eandem  altitudi- 
nem  in  linei  rcda  S  C  >  fi  tie  loco  S  , 
recta  Juifiet  verius  C  pro;eLhim  cum  ea- 
dem  velocitate  c,ua  trajccioriam  S  T  R. 
incipit  dcfcribett  is  S».  ftAdaii  i*  l«r 


co  S  Telocitafc  corporis  per  linnsn  S  C 
▼erfus  centrum  C  projcfti ,  datur  i  liur 
velocitus  in  alio  quovis  lcco  line*  S  C  > 
(  prr  tor.  l-  prop.  ^9.  ).  Krgo  ex  dat* 
cor.  cr  s  velocitate  iu  alcitudinc  S]  C  >  da- 
bitur  c;m  vclocitac  in  alia  quivis  aUiu»ir 

tliliC  X  O- 
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(p>  ob  datum  mignitudinc  circellum  T  r,  datamque  cjus  ab  DeM> 
a\e  CO  dirtamiam  TN  vcl  PO  ,  dabitur  ellipfis  i\hp  0  fpe-™  Lor,- 
-  cie  &  magnitudine,  ut  6c  pofitionc  ad  rectam  P  0.  Curnque^^L 
( i  >  arca  P  0  p  fit  tempori  proportionalis ,  atquc  idco  ex  dato  ijJJmus. 
tempore  detur ,  dabitur  angulus  P  0  p.  Et  inde  dabitur  ellip-  p  r  o  p. 
feos  6c  rcSXx  0 p  interfcitio  communis p ,  una cum  angulo  O  Ppuvi. 
in  quo  trajectoria?  veftigium  A  P  p  fccat  lineam  0  P.  ( r )  In- 
de  vcro  (  conferendo  (  prop.  xli.  cum  corol.  fuo  2.  )  ratio  de-xxxvu* 
terminandi  curvam  A  P  v  facile  apparet.  Tum  eu  fmgulis  ve- 
fti^iis  pun&is  F,  crigendo  ad  planum  A  0  P  pcrpendicula  P  T 
fuperficiei  curva?  occurrcntia  in  T,  dabuntur  iingula  trajcftoriat 
punda  T.    g.  E.  I. 


(p  )  *  Etob  djintm  magnieudine  thrcet- 
lum  &e.  Nam  il.itis  vclocitate  &  temco- 
re  qj-.Ojs  uni&rniiter  decribitur  fpatium 
nalcci.s  Tt,  datur  ij-.atium  illud  Tt,  lcu 
radius  circdli  (  J  ).  Praecerea  data  altita- 
diue  T  C  ,  c'.;tur  tum  pltuum  ad  n\cm 
C  O  pcr;d;dicuhrc  in  quo  circclli  ccn- 
trum  roiitu:n  eft  ,  tum  angalas  inclina- 
tionis  plaai  quod  in  puntto  T  curvim  1'u- 
perfuiem  B  S  T  D  tangit  (  4«4  )  ad  pla- 
uum  B-0  DP,  adfo^us  datur  xigulus  in- 
clinattonis  plani  in  quo  eft  circellus  naf- 


(  r  )  487.  Judt  vtro  &e.  Sit  D 
Iocus  inrecU  CS  produtti,  de 
quo  Ccrpus  vi  centripna  ad  C 
tende.-rc  cadeaio  acquirit  in 
loco  S  vclocii;;icm  cum  qui 
tr^r-ctcrijm  S  T  R  incipit  de- 
lcriberc.  In  linea  C  S  ,  capiarur 
CF^CT,  &  pcr  punOa  F ,  S,  \r\ 
D,  crigatnur  ad  C  1>  pcrpen- 
dicula  F  V ,  S E ,  DHvi  cen- 
tripctas  in  iilis  Jocis  proportio- 
italia  ,  fitque  H  E  V  linca  quam 
punchim  V  perpetuo  t.ingit. 
Pcr  pundtum  T,  sgatur  TG,  quse 
rorvam  cujus  rcvolutione  dcl- 
cribirur  luperficics  B  S  T  K  L  , 
tangat  in  T  ;  fitque  eadem 
TG  in  curvs  i!lius  plano,  & 
producla ,  axi  O  C  occurrat  in 
G,  vdecitatcs  in  iocis  S  ,  8c  T  „ 
fi  u  F,  erunt  ut  \f  D  H  E  S  ,  & 
V  D  H.V  E.  (  P»t  i»».  £*aca» 


cens  ad  planum  BODP(4«f  )»  ontf* 
(  4Si.  48*.  )  cllipfc  Ppq,  in  quam  cir- 
cellus  projicitur  ,  dabitur  fpecie  Sc  mag- 
nitudinc  ut  Sc  pofitione  ad  retfam  P  O. 

(  q  )  *  Cumque  area  P  O  p  ,  fit  tcmpo- 
ri  quo  defcribitur  prcforthnalit  (  prog* 
yj.  )  rodemque  tempore  quo  circtLU  ra- 
dius  T  t  detcribatur  ,  ex  hoc  tcmporc 
dato  datur  ,  atqoc  ade6  dabitur  angult» 
POp  ,  &  inde)  dabitur  ellipfcos  &  rccte 
O  p  intcrlbcrio  communis-  p ,  aal  cun» 
angul^OPp  (  4.8j  > 
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j*.  )  Et  quoniam  area  POp,  feu 
— — ^  eft  ut  teuipus  quo  defcribitur 

TtfivePl,  eritPl^utPOxprv^DHVF 
boc  eft ,  fpatium  uoiformiter  defcripram 
ut  veiocitas  &  tcmpus  conjuncttm  (  $  ). 
Quard  fi  detur  quantitas  B  etit  P  1  = 
BxPOxprx/DHVF.  EftautemPI 
(emiaxis  tranfverlus  cllipfeos  ad  P  s  femia- 
ut  T  H  ad  T  N  feu  P  O 
BxPCxprxx/DHVF 

T  G 

fed  ex  naturl  ellipfeos  P 1  * :  P  « 1 C  =TG  i*  : 
PO1  )  =  pr*:nr  xrsfeuPs*— P  r*,atque 
adco  P  O*  X  p  r*=T  G2  xP  s*— TG»  xPr*  i 
P  O  *  xpr» 


xcm  conjugatum 
(485>juarierit  Ps= 


&  hinc  Pr»  =  P  $' 


T  G  * 


B^xPO^xpr^xDHVF— PO^xpr^ 


T  G  * 


,  proindeV 


POxprxv^xPO^xDH  VF—  i 
quePr  =  > 

TGxPr 

'''to/bwxdhvf-,'  Quara 

POxpr  TGxPr 


x  '  VB'xFOJxDHVF~i 

Centro  O  Sc  radio  O  A  ,  dcfciibatur  cir- 
cnli  arcua  A  X  V,  &  producanrur  O  P  , 


Op,  nt  arcui  huic  occurrant  in  X  8t  Y, 
erit  PO :  O  X  feu  AO=pr :  XY=A°*pr  , 


iPO     aPO VB»  x  PO*  x  DHVF—  i* 
Iuquc  fi  in reda  dc,  ad  A  O  perpendicula- 
 T  G  

ri  capiantur  d  b  = 

A  OjxTG 

&dc  =  • 

tPOV  B»  x  FO*  X  DHVF—  i  ' 
&  defcribantur  Jinex  curva;  abz,  acx, 
quas  punfta  b ,  c  ,  perpcmo  tangmit ,  de- 
que  punclo  A ,  ad  lincara  AO,  erigatur 
perpendiculum  A  a  ,  ponendo  d  0  =  P  O, 
patet  rare  areas  Aabd,  Aacd,  areis 
APO,  AXO,  sequalcs  &c,  («intwp. 
4i.) 

48S.  Quantitas  conftans  B,  quam  in 
fuperiortbus  jequationibus  ufurpavimus  , 
facilc  detrrminarar.  Nam  dati  dircctioBC 
corporis  trajedoriam  S  T  R ,  (  vid.  fg,  not. 
487.)  ddcribcre  incipicntis ,  datur  ilJiuc 
p/ojcc>io  A  Q  ,  qux  ut  patet ,  eft  ran- 
gens  veitgii  A  P  p  in  A,  qui  yeftigium 
A  P  p  incipit  dcfcribi  }  projedo  in  tan- 


Diqfiife 


Probl. 
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Harum  fjrmuijrjm  ope  ,  nulla  amplius  £)e  Mo- 
hauka  ratione  circdli  cjutque  projcdio  ^  fJoR- 
nls  Jcllipfeos  ,   deicribi  forelt  veftigium  vollljM 
APp,  &  ex  dato  tempwre  inveniri  Io-  £.  ,KUIV1, 
cus  P  ,  (  tu  in  prop.  4 »  )•    Cum  autem  LlBBR 
trajecltria  S  T  K  ,  fit  linca  duplicis  cur-  PRIMUS. 
vaturas  ad  promovcndara  difficilem  theo-  ProP. 
riam  motuum  in  luperfktcbus  curvis,  quam  L  v  It 
hic  aperuit  Niwtonus,  non  parurn  ad» 
jumeuti  conferre  poterit  tra&atus  quem 
de  itntit  duplicu  curvatur*  an.  i73i.Pari-  XXXV II. 
fiis  edidit  Clariiiimus  Geomcrra  D.  Clai- 
raut.  Horum  motuum  in  conoide  parabo- 
lico  ,  cono ,  &  cylindro  exempla  dabimus. 

48?.  Exemplfv»  1.  Sit  (  vid.fig.  not.  487. ) 
curva  B  S  parabola  cujus  latus  rcrtum 
=  /,  dicaturAO  =  r,  KC  =  a,DC  —  b, 
,T  N ,  leu  P  O  —  x ,  &  ptoinde  P  r  =  d  x , 

erit  ex  natura  parabolsr,  N  K  =  —  ,  N  G 

^    x  \f  $x  x  +  ll  ...... 

TG=  ,  quari  G  m  fupeno- 

ribu»  formulis  (  4 8 8  )ponatur  Cx\/"DHES 

p1  xdx  \f  A  x  x 
=pf,eritPOp  = — 


gentem  A  Q  fpatio  quodcorpusin  S  dato 
tempore  defcribsret  fecundum  direclionem 
fuam  in  S,  fit  O  Q  perpendiculum  ex  centro 
O  ,  in  tangentem  A  Q,  demifTura,  velocttas 
in  S  ad  velocitatcra  in  A  ut  O  Q,  ad  C  quatj- 
ritatem  datam,  &  ducttO  f ,  ficarea  A  O  f 
defcripta  eodem  tempufculo  quo  arca  naG- 
ccns  O  P  p  &  arcus  n3lcentes  T  t ,  S  v 
trajeclori*  S  T  R  defcribu  »tur ,  Sc  quo- 
niam  velo;itates  uniformes  funt  ut  fpa- 
ria  eodcm  tempore  percurfa  ,  erit  S  v : 
Af  =  Q  0:C,  &  demiffo  ex  puncto  f  , 
ad  A  O  perpendiculo  f  h  ,  erit  etiam 
A  f :  f  h  =  A  O  :  Q  O.  Unde  cx  «qub. 
S  v  :  f  h  =  A  O  :  C  ,  fed  (  ex  drm.  487.  ) 
T  t=P  1  -BxPOxu  r  x  \T  DHVF,  adeoque 
in  locoS,  S  v  =  B  X  A  0  x  f  h  vVjDHES , 
ergo,  Sv:fh  =  BxAOx/DHES:i 

1  _ 

=AO:  Cproiudcque/fc^-^&B^ 

■  -.  Quo  valorcin  fus>cr;oribusse- 

CCxDHLS  ^  r 

quationibus  (487)  fubftttnto,  inveaitut  POp 

CX  TGxPrx/  DHES 
— —  ~  —  1    -  — -fr  OXY= 

^av^PO^xDHVF— CCxDHES 

CxAO^xTGxViXv^DHES 


&OXY  = 


ij/^xBHYF- p* 
y»  r'  dx\f  4rr+l/ 


Sit 


2/  *  *  V  *  *  x  DHVF— f * 
vis  centripeta  ut  diftantia  a  centro  C 
direiW  ,  hoc  eft,  in  loco  quovis  T,  vel 
F  fit  ut  T  C  feu  FC ,  &  curva  H  E  V 
in  rectam  H  e  v  C  mutabitur ,  &  pofiil 
D  H=j,  erit  DC(  b  ):  FC  feuT  C  = 

DH(?):Fu=l^ 


Quare  cum  fit 


arca  D H uF  =  D H  C— F uC=  \qb*— 

«ifc— $xTC* 
_  FCxFu,«rit  DHuF=2  ~--h  


Ell 


xx 


autemTC,=TN1-fNO=x*-*>-j-+a  = 

^^+'f^±22  .Erg6ar*aDHuF 
« — q  1 1  x* — *  qa1x'—qlla* 


— 
// 


ftPO  Wrc^xDHYF^CxDHES 


St  ttaque  hic 
fuperioribus 


zbH 

valor  loco  DHVF,  in 
crit 
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DbMo-   •  n  p  „    p^xdxyf  Abxx  +  bll 

*—i  rv»o         U  r  p  —  ■  :  . — -  —  ■   

TUL.OR-                      ^  iqllbbx  *— xqx*—iqllx*-+qalx*—  iqU*  x1  —jbPf* 
PORUM.    p*r>dxS<bxx  +  bil 

T  IBER     &  O  X  Y  =   r   :  —   .   . 

P  :imus.  *^ i?'1**1— tf/^*— 4*  «/*«-i*/,«**'— 

ordinans  db,  dc,  dtcanturj,  z,  xquationes  adcurvas  zb  ,  ac,  vii.  fig. 


P  R  n  t»  igitur 
r       1 '  i.  nat.  487.  )  erunt 
L^r  L    ±bp*x*-\-bp *lixx  

Probl.  1  y  —  lqliy*x*—iqxt^.lqiiX4—4q4ixt—lqJiM2x*_Al,n?—- 

3CXXVU.  4  bp*r*  xx-^-bp*  r  *  il 


1  g  libbx*  — * f  *«— .*$//*«— 4J«/*«— i<j/2<i  Jx«— 4  *J,p«jr*. 


490.  Exmplum  2.  Sit  A  T  G  L  ,  fu- 
perfiiics  «.oni  rctiri  cujus  vertex  G  ,  a.\is 
G  O  ,  bafis  A  X  L  O ,  Sc  corpus  dc  loco  A 
cgrcfumraoveatur  in  trajectorii  A T  R,  vis 
ccmripeta  conftans  (it  &  juxta  dirctfionem 
axi  O  G  parallelam  fempcr  agat ,  illam- 
quc  in  locrs  D,  A,  F  ,  feu  T,  exponant  rec- 
ta:  D  Q,  A  E,  F  V  acquatei  &  ad  reclaut 
DF  axi  parallelam  pcrpendiculares ,  erit 
punclum  V  in  linei  recla  H  K  V ,  ipfi 
D[F  parallelsL  Sit  D  iocus  de  quo  corpus 
cadete  dcSet  ut  habeac  in  loco  A  velo- 
citatem  cum  qua  trajecloriam  ATR  in- 
cipit  defcriberc ,  &  ex  puncto  T ,  duca- 
lur  T  G ,  liipcrtlciem  conicam  tangens  m 
T,  &  T  N  =  O  P  ad  axem  G *0  per- 
pendicularis.  Sit  HD  =  4,DA  =  fc,  OG 
-t,  AG=/,  AO=r,PO  =  TN=*, 
pr  =  d*,  crit(exoaturicom)  AO(r): 

AG(/)  =  TN(*):TG4(^).EtAO 


(r ): O  G (0  =  TN  (*):Ng(~). Un- 

deON  =  OG— GN=-_li!,acDF 

r 

r b «4- e >'   't x  Itr^—ex 

=  DA-f  ON=  — —  =  

r  r 

ponendo b*\-e  =  h.  Quare  areaDHEA 

-ab.tk  DHVF—rh*~~aeX.  Et  hinc  per 
r 

Cfxdxsf  ab  ' 
formuW^SS^Pp^^^^^^' 

ponendo  -^-  =  »  ,    &  O  X  Y  = 

 — ■■  '  ■  unoc  iA- 

*x\T  nnxx  —  qxi— CCab 

ctle  iuveniuntur  aequationes  ad  cunras  A  B » 

AC  ,  «t  in  exemplo  1: 

4fi. 
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4»t.  Exmplitm  $om.  Tendat  vis  cen- 
ttripeta  ad  coni  verticem  G ,  &  in  tripii- 
cata  tatione  diltantiarum  ab  illo  pan&o 
G  dccrefcat  ,  fitque  H  E  V  curva  ad 
quam  terminantur  perpcndicula  D  H  ,  A  E, 
FV  vim  centripetam  in  locis  fingulis  D> 
A ,  F ,  vel  T,  exhibeutia,  petera  ver6  ma- 
neant  ut  in  exemplo  fuperiori.  Quoniam 

TG 


—  LLa\t  y'„  ccntripeta  to  loco  T 


vel  F  ut       — ,  adeoque  fi  tuerit  11 
/  1  x  1 

quantitasdata,  vi«  centripeta  fuppoui  pote- 
rlt  =  — .  Sit  D  G  =  m,  erit  (  45«  ) 

X  1 

 „  n*(mm—xx)  kkmm—kkxx 

area  DHVF=—  ■  —> 

mmxx  *x 

ponendo  —  =  *k.  Quarifi  dicatur  area 
r  mm 

Ctfxdx 

DHEA^erttPOp^^^^- 
qxdx 


tibusareii  APO>  AXO,  decrefcit  PO; 

—  qxdx 

feu  * ,  fcribendum  eft  O  P  p  ~^hh^.XM 


&OXY=-  FtatVy>-«« 
x\fhh —  ** 

—  z>6c  erit h h— xx=zz8c—xd xz=z d %i 
4tP  Opzz  q  dz,  fumptifque  fluendbus  6t 
addha  conrfanti  Q,  erit  APO  =  f*-r-£. 
=  c,\fhh  —  r  r-4-£.  Porro  area  A  PO 
er;  nefcit  nbiPO^  fe x x  =  A  O  =  r ,  qua- 
re  o  —  qVhn  —,7+  £ ,  SC  hinc  g= 
— f  V  *  —  r  r,  proindeque  A  P  0  = 
q  V  hh—xx  -q\f  hh—rr.  Et  dato  igitur 
tempore  quo  corpus  defcribit  AT,  geometri- 
ce  invenitur  longitudo  linez  P  O.  Ponatur 

hK     ■      j      hh4>  LL- 
nunc*  =  — Stcm  —  dx  ,hh—xx 

y  9i   

 ,\Thh~xx  =  ' 

J  *  y 

—  trqdx     rr  qdy 

atque  adcoOXY^^^-^,^. 

rra  thdy 
Si,^=.,,AeritOXY  =  i7^. 

Undd  habcw  coaftru&io  fequer». 


— ^r  =  «.  Simtliter  invcnictur  O  X  Y  = 
*  r  k  * 

■  [*?** — •  Qnoniasn  autem  crefcen- 
jr  v  hh  —  jr* 


Tom.  It 


Ee  e 


Ccr> 
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Crotro  O feraiaxc  tranfvfrio  O  A  Q 
=  fc,  (erniaxe  conjugato  =  r ,  dcfcribarur 
hypcrbola  QMN,  cx  iJlius  pertmetri  pun- 
cto  quovis  N  ,  demittatur  ad  axcin  O  Q  , 
perpcndiculum  N  K  ,  Sc  ablcifla  O  K 
dicatur  y  ,  dudique  re&a  N  L ,  quie  hy- 
perbolam  t  mgat  in  N ,  Sc  axi  occurrat  in 
L,  crit  (  ,-x  ecmic.)  O  K(v)  :OQ  (/») 
/>  /s 

=  OQ(n)  :OL  =  =  jr,cxfeclorhy- 

t  h  d  y 

perbolicus  O  N  Q  =  S.      =z^==  (  4*7  ) 

✓  /,>-/»/, 
«que  adci  A  X  O  =  O  NQH-£conftan- 

te.  Si  ponatur  x  ,  fcu  ~  =0  A=  r,  hoc 
#ft/  =  ^evanefcet  area  AXO,  quare 

fi  capiaiur  O  Sr  ~ &  ad  axem  eriga-    arcug  AP; 

tur  pcrpendicu!um  S  M  ,  hypert*.  lae  occur- 
rcns  i;i  M,  jung.it  uiquc  O  M,  trrt  o  = 
OMQ4-i>,  &  ^  =  —  OMQ,  undeAXO 
=  O  N  Q  =  O  M  Q  =  O  I\  M.  uroatur 
ita  (uc  ftctcT  cit  Ui  O  A  X  =-'4»dori  hy- 
perbolico  O  N  M  ,  6i  in  raJio  O  X  ca- 
piitur  O  P  =  O  L ,  crit  P  puncl^m  in  ve- 
ftigi-.  icu  tut  i  A  F  p.  H  ic  li  ex  djro 
teinporc  quarr.r.ur  I0.1*  T  (  tii.  /i^.  /u» 
pcr.  )  in  rajtdoiii  T  K  ,  •:.vrnuiur  ri- 
1  lcngitudo  O  P  ,  lcu  O  L,  tum  aga* 


tur  L  N  tangtns  hypcrbolim  irt  pan&o 
aliquo  N  >  Deinde  capiatur  fcclor  circu- 
laris  A  X  O  =  leciori  hypcrbolico  O  N,  M, 
Sc  in  radio  O  X  ,  capiatur  O  P  =  O  L,,ac 
tandem  ex  puncto  P,  erigatur  ad  ptauum 
A  O  P  (  vii.  fig.  fufcr-  )  pcrpcndiculum 
PT,  quod  (uptificiei  conicsc  occurret  in 
loco  quxfito  T. 

Exenfl.  4.  Moveatur  corpus  de  locd 
A  prr  tiajtctoriam  A  T  R  ,  in  fupcrficie 
concava  cyiinJri  rtcti  AKGL,  inquoiit 
ba:co;  itn  mm  O  ,  tr.ainleitum  eft  vcfti- 
gium  trajcctorix  A  T  II  ,  coii.tidcre  curn 
ba  eos  ptripheria  circulari  A  P  L,  quam 
prcinic  pun:tum  H  ,  xc,iubiii  vdcciute 
defcrib  t  (  }  <r  prvp.  S6.  )  °tc  vis  ^c utrx- 
peca  conltais  di  pti  iineas  Utcti  c)  lindri 
A  K  parrillelas  fcmt>cr  agat  ,  dicamurque 
HDra,  DA=£,  AF  =  l'T=y,m  t  =  dy, 
arcugAP  =  *,  Pp  =  Tm  =  Jjr,  Tt  = 

V  dx*  -\-dy*  ,  erit  area  DHEA=<ii, 
a«ea  D  H  V  r '  =  a  b  +  ay ,  velocitas  in  F 

velT=y/'  ub-\~ay,  unde  tempulculum 
quo  dei.ribiiur  natccns  T  t  vcl  f  p  erit  = 

1 —  .  Et  fit  d.ita  velocitas  qui 

V  a  b        a  y 

punctum  P  u  ribit  cir.  ulum  A  P  L  di- 
caturquc   c    crit  tempu  uium   quo  dc- 

...      „        PP     d x  .&* 
lc/jbitur  P  p  =  —  =  —  i  quirc  = 
t        t  1 

Vix* 
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«tdjt^  +  djfix*  —  cc  dx*  =.ccdy*  > 

&  rf  x  =  ^  =— -^— 

y/  ab  —  cc-\-ay  \faq-\-ay> 

ponendo  ab  —  c  c  =  aq.  fiat  jamyr  q  +y 


zczdz     x  t  DE  Mo« 

=  z\f  «ent  dx—  7 —  =  -7 — Xdz,  f, 

x      a       \f  a  TU  LOR- 

&  fumptis  fluentibus  additi  c<  i.ftanti  Q_ ,  poRUM. 

"*  *  =  —*  +  «•=  ~a  ^  *  PRIMUS. 

Ponatur  y  —  o>  erit  etiam  *  =  0, adeoque   P  R  0  F. 


4fc  4 tC<7 __ 


=  i»  n  ,  ent  *  = 

*  ■ 


»n  +_>  J  —  2  »*=/_.,  f= 

*  *  4-  »  "  *   _      _-,  .  .  . 

 Concefil  igitur  quadraturl 

circuli  facile  invenitur  trajecloriat  ATR 
punrtum  quodvis  T  capiendo  perpendicu- 
lumPTadarcumAP,ut cft  AP-r-*  «»d 
f.  Ex  tcmporc  autem  dato  datur  arcu» 
A  P.  Si  corporit  de  loco  A  egredien- 
tis  velocitas  eadem  fit  ac  velocitas  punifti 
P  in  plauo  baleos  A  P  L  O  revolventis 
erit  c  c  =  a  b  ,  &  quoniam  fuppofuimus 
a  b  *—  c  c  =  a  q ,  eflet  _=o,  fic  proinde"  n  »  = 

4<ff  ..       **  /. 

 =  o,  atqu:  hincv  = —  ,  feu  p  :  * 

a  1 
—  x:  y.  Sive  fcribendo  loco  p  ejus  valo- 
4  c  c  . 

rem  — — - ,  tn  quo  Ioco  c  c  ponatur  a  b  i 
erit  4  b:x=z  x:y,  hoc  eft,  4DA  ad  ar- 


=z,j +>  =  *«>  d/=  »zdz,v''«f -r-*!.    cum  A  P  ut  ts  A  P  ad  PT. 


Eee  4 


SEC- 


■ 
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tocor-  S  E  C  T  I  O  XI. 

PORUM.  , 

pSjs.  De  motu  corporum  viribus  centripetis  fe  mutuo 
LPV*I°1'-  petentiwn. 

Theor.     Haftenus  expofui  motus  corporum  attradlorum  ad  cenrrum 
xx'      immobiler  quale  tamen  vix  extatin  rerum  tptura.  Attractio- 
nes  enim  fieri  folent  ad  corpora ;  6c  corporum  trahentium  &c 
attraaorum  aftiones  fempcr  mutuae  funt  6c  sequales,  per  legenv 
tertiam:  adeo  ut  neque  attrahcns  pofiit  quiefcere  neque  attrac- 
tum,  fi  duo  iintcorpora,  fed  (f )  ambo<  per  legum  corollarium 
quartum )  quafi  attra&ione  mutua,  circum  gravitatis  centrumcom- 
mune  revolvantur:  6cfiplura  fint  corpora,  quae  vcl  ab  unico 
attrahantur,  &  idem  attrahant,  vel  omnia  fe  mutuo  attrahant ; 
haec  ita  inter  femoveri.debeant,  ut  gravitatis  centrum  commu- 
ne  vc!  quicfcat,  vcl  uniformitcr  movcatur  in  dirc&um.  Quadc 
causa  jam  pergomotum  exponere  corporumfe  mutuo  trahentium, 
conftderando  vircs  ccntripctas  tanquam  attractiones,  quamvis  fbr- 
tafle,  fi  phyftce  loquamur,  vcrius  dioantur  impulfus.  In  mathe— 
maticis  enim  jam  vcrfamur  ;  6c  propterea,  mifTrs  difputationibus 
phyficis,  familiari  utimur  fcrmone,  quo  poffimus  a  lecloribus* 
mathematicis  facilius  intelligi. 

PROPOSITIO  LVII.  THEOREMA  XX. 

Gorpora  ( 1 )  duo  fe  inviccm,  trahentia  drfcribtmx  ,  &  circum  com- 
tnune  centrumgravitaxis ,  &  cu  cttm  fe  muxuo  ,  jiguras  fmrilcs. 

Sunt  ( tt  )  enim  diftamiae  corporum  a  communi  gravitatis  cen- 

tro 

(  f  )  *  Std  asmko  (  ftr  Irg.  ccrol.a.  )  fuot  hx  figur»  quaruor>  nimlrum  PQCj 
avjfi  attrafliont  mut:&  vd  ad  fe  invicem.  S  T  C  >  quat  corpora  S  &  T.circa  cemmuno» 
tciii  liuea  fcrantur>  vel;  fi  arrbovi  im-  gravitati*  centrum  C  defcribunt ,  tum  figq- 
prefsi  obliqui  prcjiciumur  >  tircum  gravi-  "  P  Q  J  qu*m  corpus  P  defcribit  circa. 
tatis  ctntrum  communt  qttiefutts  tuu  umfor-  ccrjus  S  fpectuum  tanquam  immotum >  £c 
miter  frogrediens  revolvantur.  fgura  x>  T  Q  >  quam  S  circa  P  fimiliter 

(  t  )  *  Corfora  duo.    i-i  corpora  dao    fpcdaram  dclcribit. 
S  >  P  fe  invicem  trahentia  rcvolvantur.      («)  *  Stmt  tnim  diflami*  ccrjonim  a 
circa  corr.mune  gravitati?  ccntrumC ,  [>rr-    ■toK.n.uai .  gravit^is  ccnno  Q  C>  CT  rc 
SOidord*  S  ad.T  &  de  P.ad  Qj  Cauks  .  <<tf««  frotcrtior^/.r  corpcrihts  clatit  P  ,  S 
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tro  reciprocc  proportionales  corporibus ,  atque  ideo  in  data  ra-  Ds  Mr~ 
tione  adinvicem,  dc^componendo  in  data  rationead  diftantiamTU  ^oi.t 
totamintercorpora.  Ferunturautemhatdiftantiaecircumterminum^^*  - 
fuum  communem  aequali  motu  angulari ,  proptcrea  quod  in  di-  Primcs. 
re&um  femper  jacentes  non  mutant  inclinationem  ad  fe  mutuo.  Pro  p. 
Lineae  autem  reftae,  qua&  funt  in  data  ratione  ad  invicem,  &.lv  11. 

aequali  IHE°fc> 


( Vt>  )  utqut  iito-m  3ara'ratione  ad  invl- 
ttm  ,  &  totrpumndo  ,  Q  C  eft  ad  QT  in 
datd  ratione  corpcris  S  ad  Tummam  oor- 
po:um  S  •Jf  P.  Ftrunrur-  autem  dijlanti*. 
Q  C ,  T  C  ,  eirta  tentntm  C  tirminum  fuum 
tommuncm  a.~:ta!i  motu  angttlari ,  id  clt  , 
angulus  QCP  elt  lemper  K-ualis  angulo 
T  C  S  proptere.i  quod  dillaniia;  Q  C,  T  C 
ra  dinctum  lcmpcr  jaceot  (  cc  )  Qu..re 
(il*)  dux  figur*  PQC,  S  TC  fimiiei 
lum.  Quod  er,;t  prwnum. 

Agatur  ptr  T  redla  T  p  lintatS  P  avjua- 
1U&  par-illcla  ,  &  II  corpus  Stanquzm  im- 
ihotum  fpedtctur',  motus  corporis  P  quod' 
iu  Q  pcrvenit  iJem  erit  relpcetu  corpo- 
rU  S  feu  T ,  ac  fi  corpus  P  d«  loco  p  tranf- 
Jatum  edct  m  locum  Q,  eritqua  QT  ad' 
T  n  !eu  S  P ,  ui  QC  r.d  C  P  ,  &  angulus 
Q  T  p  =  Q  C  P  un  x-  ii^ur*  P  Q  circu  ^un- 
clum  S  ut  iminotuta  Ipcttatum  a  <  ert»ore 
P  d<  Icrij.u  erit  Saiilis  hgurx  P'Q  C  i-Jeo- 
que  6t  figuiae  STC  ,  Umili  rjtioc.nio  of- 
tendetur  rlguram  *  T  Q  cir-^a  pur-ct,um  F 
imnv  tum  X  coryvre  S  dc-fcriptam  ,  cfle 
firaiScm  figurs  S  T  CJrkcmte  Sc  figv»: 
•fc  Q£-  Quod  «rot.  .akc  rwau. 


Quod  forte  facilius  adhuc  intclligenur 
fi  ponamus  in  corpore  S  fpe&itorfm  qui' 
fe  Sc  lineant  S  P  tanquam  immota  hibear,  • 
in  hac  cniin  hypotheli ,  ubi  corpus  S  pcr- 
vencrit  in  locum  T,  Uuei  S  P ,  quae  tan- 
quam  imrrrcta  fpertatur  trit  T  p  ipfi  S  P ' 
sequalis  «c  parallcla  Sc  fp?ct.itor  in-T  lo-- 
tatus  mctum  ccrfn  ris  P  videbit  fub  angu- 
JoQTp  =  QCP,&  addiftantiam T Q." 
Cum  igitur  fit  fempcr  Q  C  ad  C  P  ,  ut 
QT  ad  SP,  feu  Tp,  6c  angulus  Q  C  P  * 
atqualis  arigulo  Q  T  p,  figurapQT,  fi- 
milis  crit  ngurz  PQC,  adedque  3c  figu- 
rat  S  T  C.  Pkritcr  fi  pcr  Q  agatur  Q  r 
«qualis  &  parallela  PS  liquctfiguram  *■  TQ 
quam  S  arca  P  fpedatum  -tanquam  im-  ■ 

defcribit  efle  fimilem  Sc  «quaJem 
ficurz  p  Q:  T  quam  corpus  P  ,  circa  S 
fpeditum  tanqoam  imn  ctom '  dcfcribit.  - 
Patct  etiam  harutn  omnium  ligurarum  par-  - 
tes  fimilcs  eodem  tcmporc  deicribi  ,  idro-  ■ 
que  ctiam  totas  figuras  aequaJibus  tcmpo-- 
xibus  pcrcurri.  - 
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De  Mc  sequali  motu  angulari  circum  terminos  fuos  feruntur ,  flguras  cir^ 
tu  Cor.  CUni  eofdem  terminos  in  planis ,  quae  una  cum  his  terminis  vel 
IjbUM  <lu*e^cunt»  vel  (a)  motu  quovis  non  angulari  moventur,  de- 
Primus.  ^cr^unt  ornnino  fimiles.  Proinde  fimiles  funt  figurae,  quaehis 

V  R  o  p.diftantiis  circuma&is  dcfcribuntur.    f).  E.  D. 

^IW      PROPOSITIO  LVIII.  THEOREMA  XXI. 

XXI. 

Si  corpora  duo  viribus  qnibufvis  fe  mutuo  trahmt  >  &  interea  re~ 
volvuntur  circa  gravitatis  centrum  commune:  dico  quod  figttris , 
quas  corpora  ftc  mota  defcribunt  circum  fe  mutub ,  potefl  figura 
ft-ulis  &  aqualis  >  circum  corpus  aiterutrum  immotum  ,  viribus 
iifdem  dejcribi. 

Revolvantur  corpora  S,  P  circa  commune  gravitatis  cen- 
trum  C  ,  pergendo  de  S  ad  T,  dequc  P  ad  0.  A  da- 
to  punfto  s  ipfis  6  P  ,  T  Q  aequales  &  parallelae  ducantur 


femper  s  p,  s  q;  &  curva  p  q  v,  quam  pun£tum  p  rcvolven- 
do  circum  pun&um  immotum  s  dcfcribit ,  ( b )  erit  fimilis  fic 
aequaHs  curvis  ,  quas  corpora  S ,  P  defcribunt  circum  fe  mutuo : 
proindeque  (per-theor.  xx. )  fimilis  curvis  5  T  &  P ',  quas 
eadcm  corpora  dcfcribunt  circum  commune  gravitatis  centrum 
C:  idque  quia  proportiones  linearum  SC,  CPf  &  S  P  vel  s  p 
ad  invicem  dantur. 

Caf. 


(a)  *  Mottt  qttc-vit  non  «ngulari.  V'-  (b^  *  Frrr  fitmlit  &  ff.yt.-lit  rttrvit  l 
dc  Lcgum  ccn..'/.  j.  &  6.)  ut  '^-r  i-x  v:uiK-.:t(.--i.n.;      .  oirionff 

lu,    (..  i 
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Caf  1.  Commune  illud  gravitatis  centrum  C,  pcr  1cgum  co-  Da  Mo- 
jrollarium  quartum,  vel  quiefcit*,  vel  movetur  uniformiter  in  di-TuCoR- 
re&um.  Ponamusprimo,  quod  id  quiefcit,  inque  s  &i  p  loccn- ?0RUM» 
tur  corpora  duo ,  immobile  in  s ,  mobile  in  p ,  corporibus  5  &  pJJS^j 
P  fimilia  6c  aequalia.    Dein  tangant  re&ae  P  R  &  p  r  curvas  p  r  0  r. 
P  Q6c  p  q  in  P  &p,  6c  producantur  C Q  6c  s  7  ad  #  6c  r.Lvm, 
£ t  ob  fimilitudincm  figurarum  CPR  0 ,  spr  q  erit  #  ^  ad  Tiisor. 
rq  ut  C?  ad  cp,  ideoque  in  data  ratione.    Proindc  fPvis,xx'" 
quaVcorpus  P  verfus  corpus  S>  atque  ideo  verfus  centrum  in- 
tcrmcdium  C  attrahitur,  efTct  ad  vim  ,  qua  corpus  p  vcrfus 
centrum.j  attrahitur ,  in  cadem  illa  rationc  data  ;  hae  vircs  aequa- 
li  bus  temporibus  attfahercnt  fempcr  corpora  de  tangcntibus  P  R , 
p  r  ad  arcus  P  _g ,  p  </  per  intervalla  ipfis  proportionalia  R  Q, 
r  q ,  ideoque  vis  pofterior  efficeret ,  ut  corpus  p  gyraretur  m 
curva  p  q  v,  quae  fimilis  eflet  curvae  P  jO  Ar,  in  qua  vis  prior 
efficit ,  ut  corpus  P  gyretur ;  6c  rcvolutiones  iifdem  tempori- 
bus  complcrentur.    At  quoniam  vircs  illse  non  funt  ad  invi- 
ccm  in  rationc  C  P  ad  s  p,  ftd  (  ob  fimilitudinem  6c  aequa- 
litatem  corporumS&  s,  P  6c  p ,  6c  aequalitatem  diftantiarum 
6  P  ,  5  p )  fibi  mutuo  aequales ;  corppra  aequalibus  temporibus 
aequaliter  trahcntur  de  tangentibus  :  6c  proptcrea ,  ur  corpus 
pofterius  p  trahatur  per  intervallum  majus  r  q,  requiritur  tem- 
pus  majus,  ( c )  idque  in  fubduplicata  rationc  intervallorum ;  prop- 
terea  quod  (  per  lermna  decimum  )  fpatia  ipfo  motus  initio  de~ 
fcripta  funt  in  duplicata  ratione  temporum.   Ponatur  igitur  ve- 

locir 


(c)  ldqat  m  JubiujHtuS  raiiont  Uucr-  pora  P,  p,  Viribus  saqunlibw  fcmper  at- 

vtdlwum.  Ntfccntibus  arcubus  P  q  ,  P  Q  tra«.ta  ,  circum  cemra  quie.ceuria  C ,  s  y. 

icmp^ra  quibus  dcicribuntur  intcrvaiia  rq,  naicentcs  figuras  limiles  FQj  pq,  adeo» 

R  Q  luni  iu  .ubJuplic  ud  rauonc  corum-  que  cx'  rlgaras  quatvis  liniiks  PQV,  (>qu, 

dcm  imerviilorum  ,   p?r  L.m.  X.  Quar£  dekribcnc  tem(>orihus  OC  velocitatibus  quar 

H  velocitat.s  unifbrir.es  quib.s  (imiles  ar  rrujtf  in  iuhduplicata1  ratione  dilranri.irurn 

cus  naicentcs  p  q  ,  1'  Q  avjuiiibus  ^iribus  fimilium  CP,  sp.   Ell  autcm  (ex  Dem. ) 

ccntrjp  tis  dciirriburnur ,  dic.intur  V,  v  ,  figur.i  pqu,  (imilis^CTqudis  figuiz  quam 

remp.ra  T  ,  t ,  crii  T  *  :  t 1  =  r  q  :  R  Q  ccr^us  lJ,  circum  cc  rt>us  mobile  S,  ^  Ipe- 

=:  s  p :  C  P  =:  p  q :  P  Q ,  <■  it  vcro  ;  5 )  V :  v  claium  tanquam  immotum  ,  ut  in  proao» 

pq    PQ  .        T*    t*            ,  Giione  liipriiori  exj^oiuimus )  dcicribitto- 

—  ~jr  :— p«vc  «-^,-  :  — —  ,   adioque  rc.„,  orc  t  qUO  vir» '« (tntrmn  C, -do- 

V:v  =  T:t=vrsP:vf  CP.  It^ccor-  CmiJem  P<iV- 


■ 
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locitas  corporis  p  eiTe  ad  velocitatem  corpons  P  in  fubduplica- 
U  ratione  diftantiae  sp  ad  diftantiam  CP,  eo  ut  temporibus, 
quae  fint  in  eadem  fubduulicata  ratione  ,  defcribantur  arcu« 
P  1>  ^  *"nt  i"  ratione  integra :  Et  corporaP,p  viribus 

aequalibus  femper  attra&a  dcfcribent  circjm  centra  quiefcentia 
C  6c  s  flguras  fimiles  P  Q  V-»  p  q  v ,  quarum  pofterior  p  q  v  fi- 
milis  eft  6c  aequalis  figurae,  quam  corpus  P  circum  corpus  mo- 
bile  S  defcribit.    Q.  E.  D. 

Caf.  2.  Ponamus  jarn  quod  commune  gravitatls  centrum,' 
una  cum  fpatio  in  quo  corpora  moventur  inter  fe ,  progreditur 
uniformiter  in  direcStum.;  6c  (  per  legum  corolLrrjm  fextum  > 
motusomnes  in  hoc  fpatio  peragentur  ut  prius,  idcoque  cor- 
pora  deicribent  circum  fe  mutuo  figuras  eafdem  ac  prius  ,  6c 
propterea  flgurae  p  q  v  frmiles  6c  aequales.    Q.  E.  D. 

CoroL  i.  Hinc  corpora  duo  viribus  diftantias  fuae  proportio- 
nalibus  fe  mutuo -trahentia,  defcribunt  (  per  prop.  x.)  6c  circum 
commune  gravitatis  centxum ,  6c  circum  fe  mutuo ,  ellipfes  con- 
centricas  j  6c  vice  versa,  fi  tales  figurae  defcribuntur,  funt  vi- 
res  (d)  diftantiae  proportionales. 

Corol.  2.  Et  corpora  duo ,  viribus  quadrato  diftantise  iuae 
teciproce  proportionalibusf  defcribunt  ( per  prop.  xi.xn.X4ii.) 


(d)|*  Diftmm  trcfcniontlct.  Cum 
enim  (  r*  Ditn.  )  coi;us  p  >  circi  s,  & 
corpora  dio  P>  S>  circi  ccmmunc  gra- 
*itatis  ccrorum  C  >  &■  cirtum  ie  muiud 


dguras  fimilcs  vi  fentripcU  xcjuali  deicri- 
bant  ,  fuque  (ftr  fr<f.  X.)  figura  p  q  u> 
ellipfis  cujus  ccnuum  S  ,  liquct  ruhm 
corgllarit. 
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6c  circum  commune  gravitatis  centrum  ,  &  circum  fe  mu-  Db  Mo- 
tuo ,  feaiones  conicas  umbilicum  habentes  in  centro ,  circum Tu  CoR- 
quod  figurae  defcribuntur.  Et  vice  versa ,  fi  tales  figurae  defcri-  J°^M' 
buntur,  vires  centripetae  funt  quadrato  diftantiae  reciproce  pro-p^^ 
portionales.  Prop*. 

Corol.  3.  Corpora  duo  quaevis circum  gravitaris  centrum com- lix. 
mune  gyrantia  ,  radiis  &  ad  centrum  illud  6c  ad  fe  mutuo  duc-  Thbor. 
tis ,  ( e )  defcribunt  areas  temporibus  proportionales.  x  x  n. 

PROPOSITIO  LIX.  THEOREMA  XXII. 

Corporttm  duorum  S  &  P  ,  circa  commune  gravitatis  ccntrwn  C  re- 
volventium  >  tempus  periodicum  ejfe  ad  tempus  periodicum  corpo- 
ris  alterutrius  P,  circa  alttrum  immotum  S  gyrantis,  &  figurts, 
quee  corpora  circum  fe  mutuo  defcribunt ,  figuram  fimilem  &  aqua- 
lem  defcribentis ,  in  fubduplicatd  rathne  corporis  alterius  S ,  ad 
fummam  corporum  S  +  P. 

Namque ,  ex  demonftratione  fuperioris  propofitionis  ,  tem- 
pora  ,  quibus  arcus  quivis  fimiles  P  0  8tpq  defcribuntur,  funt 
m  fubduplicata  ratione  diftantiarum  CP  &  S  P  vel  s  p ,  hoc 
eft ,  in  fubduplicata  ratione  corporis  5  ad  fummam  corporum 
S+  P.  Et  componendo ,  fummae  temporum  quibus  arcus  om- 
nes  fimiles  P  Q  &  p  q  defcribuntur ,  hoc  eft,  tempora  tota  , 
quibus  figurae  totae  fimilcs  defcribuntur ,  funt  in  eadem  fubdu- 
plicata  ratione.  Q.  E.  D, 

PRO- 


(e)  *  Tkfcrikunt  artas  tmporibtu  pro-  prop.  x. )  tempora  quibusdefcribuntur  are* 

toniowdtt.    Nam  tcmpora  qmbus  delcri-  s  pqjspu  ,  funt  srcis  illis  adeoque  8c  areii 

biyuur  arexquxvis  limtles  s  pq ,  CPQ,  fimilibus  CPQ  ,  CPV  proportiooalia  , 

&  s  p  u ,  C  P  V ,  funt  femper  in  dati  ra-  erg6  arese  C  P  Q ,  C  P  V  funt  ut  tempo 

rione,  nimirum,  fabduplicati  diftanriarum  ra  quibus  defcribuhtur ,  &  quoniam  arex 

fimiiium  s  p ,  C  P  (  ts  Bem. )  &  proinde  quas  corpora  S  ,  P  circum  ceotrum  gra- 

tempus  quo  defcribirur  arca  s  p  q ,  eft  ad  vitatis  defcribunt  fimUes  mnt  areis  quas 

tempus  quo  defcribitur  area  s  p  u ,  ut  tem-  iifdcm   temporibus  defcribunt  circum  fe 

pus  quo  delcribitur  area  C  P  Q  ,  ad  tem-  routu6  ,  crunt  qooque  arca  iflst  propor- 


j>us  quo  defcribjcur  aiea  C  P  V,  fed(  ptt    rionales  teiuporibus  quibus  defcribantur. 
T^n.  h  F  f  f 
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roCot      PROPOSITIO  LX.  THEOREMA  XXIII. 

FORUM. 

Liber     St  corpora  duo  S  &  P  ,  viribus  quadrato  dijlantia  fu<e  reciproci 
Primus.      proportionalibus ,  fe  mutub  trahentia ,  revolvuntur  circa  gravita- 
P  R  o  p.     tis  centrum  commune  :  dico  quod  ellipfeos ,  quam  corpus  altcru- 
^TheoR     Uum  ^  ^oc  motu  Circa  a^terum  ^  defcribit ,  axis  principalis  erit 
xxi  ii.      aa%  axem  principalem  ellipfeosy  quam  corpus  idem  P  circa  alterum 
quiefcens  S  eodem  tempore  periodico  defcribere  pojjct ,  ut  fumma 
corporum  duorum  S      P  ad  primum  duorum  medie  proportiona- 
lium  inter  hanc  fummam  &  corpus  iliud  altermn  S. 

(f)  Nam  fi  defcripta:  ellipfes  eflent  fibi  invicem  aequales, 
tempora  periodfca  (  per  theorema  fuperius  )  forent  in  fubdu- 
plicata  ratione  corpons  6'  ad  fummam  corporum  S  +  P.  Mi- 
nuatur  in  hac  rationc  tempus  periodicum  in  ellipfi  poftcrio- 
re  ,  &  tempora  periodica  evadent  eequalia  j  ellipfeos  autem 
axis  principalis  (  per  prop.  xv.  )  minuetur  in  ratione  ,  cujus  hxc 
cft  fefquiphcata ,  ld  eft  m  ratione,  cujus  ratio  Sad  S+P  eft  tri- 
plicata ;  ldeoque  erit  ad  axem  principalem  ellipfeos  alterius  ,  ut 
primum  duorum  medie  proportionalium  inter  S  +  P  &  S  ad 
S  +  P.  Et  inverse ,  axis  principalis  ellipfeos  circa  corpus  mobile 
dcfcriptae  erit  ad  axem  pnncipalem  dcfcriptae  circa  immobile ,  ut 

5  +  P  ad  primum  duorum  medie  proportionalium  inter  5  +  Pt 

6  S.    O.  E.  D. 

PRO~ 


:  (0*  tfam  ftdtfcrlp*  elliffa  &c.  Axit 
prinriwlis  dlipfium  arqnalium,  quas  cor- 
pora  S  ,  P  circutn  ie  mutuo  dcicribunt 
(  w  nd  frop.  57.  expofuimut  )  xqualis  eft 
a>:i  principali  cllipltos ,  p  q  u  ,  quam  cor- 
pus  p  vcl  P  ,  circt  corpus  s  vel  S  ,  rcverd 
imtmturn  defcribit  (  ut  in  frop.  jb\  Hic 
axis  dicatur  A  tempus  perioaicum  quod  in 
ellipfibus  quatuor  quos  corpora  S ,  P  cir- 
cum  C  Sc  circum  le  mutuo  dcfcribunt 
(  tu  in  proji.  57  )  idcm  cfl,  diotur  t  , 
tcmpu»  pcriodicum  in  tllipG  p  q  u  ,  quanv 
corpos  p  ,  vcl  P ,  circa  corpus  S  ,  vel  t  , 
t&erl  imuMMttin  (  m  in  pt>f.  j8.  }  de~ 


fcribit  dtcatur  T,  fitquc  X  axis  prindpa- 
iis  ellipleoi  quam  corpus  idem  P,  vel  p, 
circa  alterum  S  vel  s  reveri  immoturo 
(  ut  in  frof.  j8.  )  delcribere  poflettera- 
porc  pcriooico  t  ,  _crit  (  ftr  frop.  J».  ) 
T'  :ti  =  S  +  P:S.6c(ptrprof.t1.  )T*: 
»*:=  Af.Xi  ,<pmt  A>:Xt  =  S  +  P:S. 
Jiim  fi  capiantur  duz  quautitatet  B  ,  C 
ntedise  proporticnalcs  inter  S  -f-  P  &  St 
erit  S  ■+■  P  ad  S  ia  ratione  triplicati. 

S  -f-  P}  ;id  B,  hoc  eft  S+P :  S-S+F  t  :B  i, 

ac  proinde  A  > :  X 1  =  S+Pi :  B  i,*4cv}P* 
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Db  Mo* 

P&OPOSITIO  LXI.  THEOREMA  XXIV.  tuCor- 

*  PORUM. 

Si  corpora  duovirtbus  quibujvis  fi  mutuo  trahentia,  neque  alias  agi-  Liber 
tatavelimpedita,  quomodocunque  moveantur ,  motus  eorum  perin-Yxnms. 
de  fi  habebunt ,  ac  ftnon  traherent  fi  mutub ,  fid  utrumque  a  corpo-  p  R  0  p* 
re  tertio  in  communi  gravitatis  centro  conjiituto  viribus  iifdem  tra-  L«rj|g0Ili 
heretur  :   Et  virium  trahentium  eadem  erit  lex  rejpeclu  diflantiefxxlVt 
corporum  A  centro  illo  communi  atque  rejpeclu  difantia  totius  inter 
corpora. 

Nan\  vires  illae ,  quibus  corpora  fe  mutuo  trahunt,  tendendo 
ad  corpora ,  (  « )  tendunt  ad  •commune  gravitatis  centrum  inter- 
medium ;  ideoque  eadem  funt ,  ac  fi  a  corpore  intermedio  ma- 
narent.    0.  E.  D. 

Et  quoniam  [datur  ratio  diftantiae  corporis  utriufvis  a  ccntro 
illo  communi  ad  diftantiam  inter  corpora ,  dabitur  ratio  cujufvis 
potcftatis  diftantiae  unius  ad  eandem  poteftatem  diftantiae  alte- 
rius  ;  ut  ratio  quantitatis  cujufvis,  quae  cx  una  diftantia  &  quan- 
litatibus  datis  utcunque  derivatur ,  ad  quantitatem  aliam ,  quce 
ex  altera  diftajitia ,  8c  quantitatibus  totidem  datis,  datamque  il- 
lam  diftantiarum  rationem  ad  priorcs  habentibus  fimiliter  deri- 
vaturi,  Proindc  fi  vis,  qua  corpus  undm  ab  altero  trahitur  ,  fit 
directe  vel  inverse  ut  diftantia  corporum  ab  invicem;  vel  ut 
quaelibet  hujus  diftantiae  poteftas  ;  vel  denique  ut  quantitas 
quaevis  ex  hac  diftantia  &.  quantitatibus  datis  quomodocunque 
derivata :  erit  eadem  vis ,  qua  corrjus  idem  ad  commune  gra- 
vitatis  centrum  trahitur  ,  dire&e  itidem  vel  invcrse  ut  corpo- 
ris  attra&i  diftantia  a  centro  illo  communi,  vel  ut  eadem 
diftantiae  hujus  poteftas,  vel  denique  ut  quantitas  ex  hac  di- 
flantia  &  analogis  quantitatibus  datis  fimiliter  derivata.  ( h ) 
Hoc  eft ,  vis  trahentis  eadero  erit  lex  refpe&u  diftantiae  utriu£ 
que.   Q.  E.  D. 

*  PRO- 

(g)  *  Ttndutu  ad  commune  gravkatii        (h)  *  Hoc  eft  vu  trahentu  tadtm  erh 
cetitntm  >  eft  cnim  communis  interfedio     l<*  &c>  Sit  (  in  fig.  prof.  $8.  )TQ  =  r>- 
omnium  reclarum  quse  corpora  revolven-     CQ  =  jr«  8c  x  ad  y  in  ratione  datl  a 
tia  jungunt,  &  fecundum  ouaj  ,  vircsqui-       ,       -  *J 
bns  corpora  fe  jdjhuo  uafaunt ,  diriguntur.        b  >  fcu  *  =  T  '  v"  qu*  C0TPwa  S>  P 

Fff  z  i« 
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tuoJr-  propositio  lxii.  problema  xxxviii. 

PORUM. 

Liber  Corporum  duorum  ,  qua  viribus  quadrato  difiantia  fuct  reciproce 
Prcvws.      proportionalibus  fe  mitttto  trahunt ,  ac  de  locis  dafis  demittuntur  * 

L  X  1 1. 

Probl.     Corpora  (  ptr  theorema  novifftmum  )  perinde  movebuntur  « 

XXXVIII.  r    *  •  A' 

ac  fi  a  corpore  tertio  m  communi  gravitatis  centro  confti- 
tuto  traherentur  5  6c  centrum  illud  ipfo  motus  initio  quiefcct 
pcr  hypothefin  j  &  propterea  (  per  legum  torol.  4.  )  fempcr 
quicfcet.  Determinandi  funt  igitur  motus  corporum  (  per  prop. 
xxv.  )  perinde  ac  ft  a  viribusad  centrum  illud  tendentibus 
urgerentur ,  &  habebuntur  motus  corporum  fe  mutud  trahen- 
tium.   Q.  E.  1. 

PROPOSITIO  LXIII.  PROBLEMA  XXXIX. 

Corporum  duorum  qua  viribus  quadrato  dijiantia  fua  recipro- 
ce  prtportionalibus  fe  mutuo  trahunt  ,  deque  locis  datis,  fecun- 
dum  datas  rcflas ,  datis  cum  vekcitatibus  exeunt ,  determinare 
motus. 

( * )  Ex  datis  corporum  motibus  fub  initio ,  datur  uniformis 
motus  centri  communis  gravitatis  ,  ut  6c  motus  fpatii ,  quod 
una  cum  hoc  centro  movetur  uniformiter  in  dire&um,  nec  non 
corporum  motus  initiales  refoe&u  hujus  fpatii.  Motus  autem 
fubfequentes  ( per  legum  corollarium  quintum ,  &:  no- 

viffi- 

in  Iocis  T,  Qfe  muroo  trahunt  fit  w  *  f<M'  ,  etfy- 

«"r-     A  t  j  Iendcns  Bt    b  .   +  b" 


CrU  *  "  ~  ~b~>             "UC'U  ™  (  i)  *  Ex  datis  corforum  motibus  sbfo- 

etiam  ut  x  • ,  ob  datam  rationem  s  » ,  ad  tmit  fub  initio ,  datttr  uniformit  motvt  ab- 

b - ,  cumque  vis  qui  corpora  fe  mutudtra-  folutut  centricommunit  gravuattt  (67,  6$, 

hunt  xquaiis  fit  vi  qu3  ad  commune  gra-  69  )  &  hinc  iatur  mvtut  ffatii  qvod  und 

yitatis  centrum  C  urgentur ,  erit  quoque  cum  hoc  centro  6l  eadem  cum  illo  celeri- 

vis  ad  C  tendens  ut  y  ■».  Sit  nunc  vis  qui  tate  movtrttttr  tmiformtttr  in  direflmm,  nee 

corpora  (e  mutuo  trahunt  ut  c  * » +  e  *  • ,  n*n  corforum  mom  muUdt»  rtfftQu  kupv 

&  c,e  quantitates  cLuat,  critcx •+  e* »  fftuiu 

c  ct  u  jt  *     e  tt  •  jf  • 
=    .  km  t  idco"q«c  v«  ad  C 
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viflimum  )  perinde  fiunt  in  hoc  fpatio  ,  ac  fi  fpatiom  ipfum  DbMo- 
una  cum  communi  illo  gravitatis  ccntro  quiefceret ,  6c  corpora TU  C°R.- 
non  traherentfe  mutuo,  fed  a  corpore  tertio  fito  in  centro  il-j^p^1 
lo  traherentur.  Corporis  igitur  alterutrius  in  hoc  fpatio  "^obi-pnjjyju^. 
li ,  de  loco  dato  fecundum  datam  re&am ,  data  cum  velocitate  P  r  0  p. 
exeuntis,  6c  vi  centripeta  ad  centfum  illud  tendente  correpti,Lx  111. 
( k )  determinandus  eft  motus  per  problcma  nonum  6c  vicefi-  Pbobl. 
mum  fextum  :  6c  (')  habebitur  fimul  motus  corporis  alterius**^* 
circum  idem  centrum.  ( m )  Cum  hoc  motu  componendus  eft 
uniformis  illc  fyftematis  fpatii  6c  corporum  in  eo  gyrantium  mo- 
tus  progreflivus  fupra  inventus,  6c  habebitur  motus  abfolutus 
corporum  in  fpatio  immobili.        E.  I. 

(  k  )  *  Dtierminandut  ejl  mottts  fer  do  circi  axem  fnum  ,  &  punAum  P  in 
frobL  9.  fi  corpora  prcjiciantur  fecun-  plano  circuli  G  £  F  immotum  dcfcribct  ia- 
diim  dire&ionem  qusecum  eorum  diftantia  terea  trochoidem  PLI  quse  erit  trajeclo- 
non  coincidat ,  Sc  per  probi.  x6.  fi  coio-  ria  quam  corpa*  P  motu  abfoluto  de- 
cidat  direclio  projediouis  cum  diltantia 
cor;jorum. 

(  i )  *  £t  kabebitur  Jtmul  motut  corfo- 
ris  aheriut  e"  regione  ,  fi  ex  corpore  cu- 
jus  loous  invcntu»  efl ,  per  ccntrum  gra- 
vitatis  commune  duorum  ,  agatur  Kcla 
qus  ita  determinetur  ut  fit  corpus  cujus 
locus  quzrirur  ad  corpus  aliud  ut  diftantia 
data  hujus  a  centro  gravitatis  communi 
ad  eam  reclam  ,  in  extremo  hujus  red» 
erit  locus  corporis  qusfitus  (<o). 

(  m  )  49  j.  Cum  htcmoiu  conrfontndm  tfi 
&t.  In  hypothefi  hujus  problcmatis,  cor- 
pora  duorircacommunegravuatiscentruui 
ceu  umbilicum  fediones  conicas  defcri- 
bunt  (  per  ccr.  2.  prcf.  58.  )  Sc  Jacis  e(t 
(  ex  nota  (uperion  )  unius  corporis  mo- 
tum  determinare.  Itaque ,  exempli  gra- 
tia  ,  corpus  P  circulum  PABD  unifor- 
miter  defcribat  intereadum  circuli  ceu- 
rrum  C  ,  cum  iplius  circuii  piano  aqua- 
biliter  movetur  per  reclam  C  R  diame- 
tro  P  h  perpendicularcm ,  fitque  femper 
citculi  planurn  mobile  in  plano  hujus  fche- 
matis  immoto.  In  linca  C  P  capiatur 
C  G  ad  C  P  in  ratione  velocitatis  cen- 
tri  C  per  Hneam  C  R  progredientis ,  ad 
velocitatem  corporis  P  in  circuli  peri- 
pheria  revolventis ,  rota  G  E  F  centro  C 
&  radio  C  G  delcripta  fuper  regulam  G  M 
ad  G  C  uormaiem  progrcdiatur  revolven-. 


fcribit,  (  m  patet  ex  prop.  ji.  f> 
3*7  ).  Hic  enim  ratione  centrum  C  per- 
curret (patium  CR=GH=  femiperiphe- 
ria  rotss  G  £  F ,  eodemterapore  quo  puno» 
tum  P  revolvetor  per  totam  femiperiphc- 
riam PAB;  eritque proinde' velocitas cen- 
tri  C  per  Itneam  C  R  ad  velocitatem 
puncli  vel  cofporis  P  in  peripheria  cir- 
culi  P  A  B  ut  femirota  ad  fenucirculum  » 
hoc  eft  ,  ut  radios  C  G  ad  radium  C  P. 
Hinc  fi  velockas  centri  C  aequalU  fit  vc- 


Iodtatt  'corporis  P  in  circulo  luo  revol- 
ventis  ,  trochois  P  L  I  erit  cyclois  vut- 
garis ;  fi  velocitas  ccntri  C  major  extite- 
rit ,  erit  P  L I  trochois  oblongata ,  li  ve- 
locitas  centxi  C  minor  ,  erit  P  L I  trochcis 


Fff  5 
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De  Mo-        nunC     ^  '^*0  <Jcatv*'  comca  cu- 
p    "  jus  vertex  A ,  lunbilicus  feu  virium  8C  gra- 
TU  luiOR-  vjtati,  conmiune  centrum  C ,  axis  tran£ 
PORUM.     veriiv  AC  ,  centrum  C  umformiter  mo- 
veatur  in  rcda  D  R  pofirione  dati,  & 
cum  iJlo  planum  curvat  A  P  C >  tta  tranf- 
P  R  0"?  ^ratur  >n  P^ano  hujus  fchematis  immo- 
to,  ut  axis  AC,  reche  B  D  ,  pofirione 
datas  fit  femper  parallelus.   Dum  corpus 
P  in  curvi  A  P  revolvens  eft  in  verti- 
cc  A  ,  fit  C  in  D  &  A  in  B ,  ex  dati 
velocitate  uniformi  centriC  inlineiDR, 
dabitur  fpatium  D  C  quod  centrum  illud 
C  dato  tempore  defcrihit  ,  nec  non  po- 
fitio  curvae  A  P ,  capiatur  (  per  jprop.  30. 
vci  31.  ejufvt  fiholium  )  area  A  P  C  rec-  |> 
tx  datz  D  D  ieu  tempori  propartionalis  6c 
obtincbitar  locus  abfblutus  corporis  P,  hoc 
eft  ,  purxftum  trajcdoriar  quam  corpus  P 
in  plano  hujus  fchematis  immoto  defcribit. 

Sit  A  P  parabola  >  Sc  umbilicus  C  , 
cum  ptano  A  P  C  uniformi  moru  progre- 
diarur  in  axe  B  C>  dum  corpus  P  eft  ia 
vertice  parabola  A  ,  fit  umbilicus  C  in 
D  8c  vertex  A  in  B,  &  trajecloriaBZP, 
quam  corpus  P  >  in  plano  hujus  chartae 
immoto  defcribit  ,  ent  paraboU  fccundi 
generis  qux  cubica  dici  folet.  Nam  fit 
A  C  ,  feu  B  D  =  p ,  8c  proinde  parabolas 
AP>  latus  retftum  =  4p(per  theor.  x»". 
i*  parabola  ).  P  M  ad  axem  A  B  ordina- 
tim  applicati  =  ;,fiM  =  r, erit ( ex  rutuii 
Parabol*  ,  ptr  theor.  1«.  de  Paraboli  ) 

AM=  — >  adeoqueBA=DC=*  — 


C  M  (  five  A  M— A  C) 


Porrb  (  ex 


9  f  __4p*—  yy 

4J>~     4f>  1 
=  y  7  —  4  f  f 

*  P 

frop.  17.  dt  quair.  Parjb.  qua>  tft  theor', 
4—.  deparabola  )  area  APM  =  f  AMxPM 

=        areatrianguli  CPM= » CM  X  PM 
1  ip  ' 

fr  ____:_._£_• .  undJ  area  APC  =  APM  — 
t 

CPMsy'+"m.  Efl  aotem  area 

•4  P 


A  P  C  >  terapori  quo  defcribitur  proportio- 

nalis,  feu  ut  linea  DC  vel  BA  =4^  — 

*t 

quare  fi  fuerit  —  quantitas  conftans,  erit 
y_i_+  "ppy      japx  —  ayy 

24  p  »4  p 

eft  y  i-f-*yy  -f-  npy  y  =  *apx,  asqua- 
tio  ad  parabolam  cubicam  B  Z  P,  quar 
crura  habet  contraria  B  Z  ,  B  Y  ia  tuji- 
progc 


hoc 
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Df  Mr>- 

PROPOSITIO  LXIV.  PROBLEMA  XL.  tuCor- 

PORUM. 

Vmbm  quibm  corporafi  mutuo  trahunt  crefcentibus  in  Jhnplici  ratione  Liber 
difiantiarum  d  centris :  requiruntur  motm  plurium  corporum  inter  Je.  Prim  us. 

Prop. 

Ponantur  primo  corpora  j  r 
duo  T  &  L  commune  ha- 
bentia  gravitatis  centrum* 
D.  Defcribent  haec  (  per  \ 
corrollarium  primum  theore-  \ 
matis  21.  )  ellipfes  centra  j 
habentcs  in  D  ,  quarum  |fL 
magnitudo  (n)  ex  proble- 
mate  v.  innotefcit. 

Trahat  jam  corpus  tertium  S  priora  duo  T  &  L  viribus  ac- 
celeratricibus  STy  SL,  6c  ab  ipfis  viciflim  trahatur.  Vis  ST, 
(  per  legum  corol.  2. )  refolvitur  in  vircs  SD,  DT  ;  &  vis 
S  L  in  vires  SZ3 ,  D  L.    Vires  (°  )  autem  DT  y  D  L,  quae 

funt 


(  n  )  494.  Ex  frobltmm  J.  innottfchl 
Si  enim  corpos  aliquod  de  loco  dato  P 
exeat  cum  dati  velocitate  &  fecundum 
datam  diredionem  P  R  ut  eilipfim  PLGKj 
circi  centrum  T  datum  delaribat  >  recia 
P  R  pofitione  dati  ellipfim  tanget  in  P  > 
ideoque  diameter  LK,  ipfi  PR  paralle- 
la  (  prof.  Jt.  Lib.  I.  Conic.  Apoll.  five 
Lem.  IV.  de  Conie.  &  Thcor.  L  de  Ell.  ) 
dabitur  pofitione.  Prnerei,  fi  ex  punc- 
to  P  ad  diametrum  L  K  demittatur  per- 
pendiculum  P  F,  crit  vis  centripeta  data 
gui  corpus  verius  T  urgetur  (ecundum 
diredionem  P  T  ad  partem  vis  illius 
quac  juxtl  diredionem  PF,  agit,  utPT 
ad  P  F ,  proindeque  pars  LUa  vis  centri- 
petse  dabitur.  Dati  autem  vi  ccntripeti 
juxta  directionem  P  F  urgente,  datique 
corporis  de  loco  P  exeuitis  veiociute  in 
iinei  P  R  ,  ad  P  F  perj  <.wlicu!_ri ,  dabi- 
tur  tadius  cira-Ii  cJtiplim  ofculamis  in  P, 
quam  ccrpus  P  cum  hic  vclocitatc  atque 
vi  «entripcri  joteft  dclcrberi  (  199  ,  ) 
<£c  hioc  dai/nui  alic/*  dwmeter  conjugata 


LK  ,  &  eliipfis  defcribi  potcrit  (  vide 
Ptobl.  de  Ellipfi  p.  1  jo  ). 

( o )  *  Virts atutm  D  T,  DL,  qnafunt 
atiffarttm  fummaTL  &c.  Eitenim  D  T 
ad  T  L  in  ratione  dati  corporis  L  ad  fum- 
maffl  «.orporom  T -f- L ,  &c  D  L  ad  TL, 
in  ratione  dati  corporis  T  ad  iurrunam 
corporum  T  +  L  (  <fo  ),  quarc  vircs  D  T, 
D  L  ,  in  quicumque  pouuooe  cor£oruflF 

J.    t  >  iiu>t  ut  x  u 
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De  Mo-funt  ut  ipfarum  fumma  T  L  ,  atquc  idco  ut  vircs  accelerarri- 
tuCor-  Ces  quibus  corpora  T  8c  L  fe  mutuo  trahunt,  additae  his  viri-  v 
i>orum.  jjUS  corporum  T  &  L ,  prior  priori  &c  pofterior  pofteriori  , 

PjoSos  comPonunt  vtrcs  d^antns  l 
Prop.  DTac  D  L  proportiona- 

lxiv.  les,  ut  prius,  fcd  viribus  S{ 
Probl.  prioribus  majores  ;  ideo- 

x  L-       quc  (  per  corol.   1 .  prop. 

x.  6c  corol.  1.  &  8.  prop.  J 
1  v.  )  emciunt  ut  corpo-  jfl. 
ra  illa  defcribant  ellipfes 
nt  prius  ,  fed  motu  cele-  w  * 

riore.  Vires  reliquae  acceleratrices  S  D  &  S  D ,  (p)  actionibus 
motricibus  S  D  xT&l  S  D  x  L  ,  quae  funt  ut  corpora ,  trahcn- 
do  corpora  illa  aequalitcr  fic  fecundum  lineas  Ti  ,  L  /C,  ipfi 
D  S  parallelas  ,  nil  mutant  fitus  eorum  ad  invicem ,  fed  faciunt 
ut  ipfa  aequaliter  accedant  ad  lineam  I K;  quam  duclam  con- 
cipe  per  medium  corporis  S ,  &  lineae  D  S  perpendicularem. 
Impedietur  autem  iftc  ad  lineam  /  K  acceflus  ( * )  faciendo  ut 
fyftcma  corporum  T  &  L  ex  una  parte,  &  corpus  S  ex  altera, 
juftis  cum  velocitatibus ,  gyrentur  circa  commune  gravitatis  ccn- 
trum  C.  ( r )  Tali  motu  corpus  S  ,  eo  quod  fumma  virium 
motricium  SDxT&SDxL,  diftantiae  CS  proportiona- 
lium  ,  tendit  verfus  centrum  C,  dcfcribit  ellipfin  circa  idem 

Cj 


(  p  )  *  Atlionibus  motrUibus  S  D  X  T  i 
&SDXL(.  per  def.  8.  &  not.  n.  )  qum 
futuut  eorfora,  trahendo  corforailla  ctqua- 
itttr  ob  aequalem  vim  accclcratricem  S  D , 
tu  fic  in  corporibus  gravibus  ,  quse  licet 
nalHs  inaequalia ,  vi  tamen  gravitatis  acce- 
leratrice ,  cadendo  aqualiter  acccleran- 
lur. 

(  q  )  *  Fattendo  ttt  fyflema  torforum 
St ,  &  L ,  (  feu  D  cetitrum  gravitatis  com- 
xnone  iplbrum  )  tx  uni  farte ,  &  torfttt  S 
tx  alterd  ,  jmftis  tmm  r-tlocitatibus  in  dato 
l>!i»no  fecundum  dirrdiones  parallelai  Sc 
impreflis  gyrenmr  tirta  C 


(  r )  *  Tatl  motu  eorfus  S  &e.  Corpt» 

5  a  corporibus  T  &  L  trahitur  viribus 
quz  funt  inter  fe  ut  STxT&SLxL 
(  ex  fyrp.  )  &  per  relblutioncm  virium  cor- 
pas  S  a  corporibus  T  6c  L  verlus  D  & 
C  juxti  direciionem  S  D  feu  S  C  tra- 
hitur  viribus  quz  funt  inter  fc  ut  S  D  x  T 

6  SDxL,  boc  eft,  vi  quae  cfl  ut  SDxT-f-L, 
adcoque  ut  S  D  ,  ob  datam  corporum  fum- 
mam  T  -f-  L ,  Sc  ut  C  S  ,  ob  daram  ra- 
tionem  SD  adCS,  (tft  ). Corpus  idem 
S  [i.\;A  direcliones  oppofitat  ipfis  D  T  , 
D  L  parallelas  ,  trahitur  viribus  quae  (unt 

le  ut  DTxT  &  D  L  x  L,  hoc  cft, 
i  (  $ o  )  qua  proindi  nul- 
fm 
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C  ;  6c  pun&um  D  ,  ob  proportionales  C  S  ,  C  D  ,  defcri-  De  Mo- 


bet  ellipfin  confimilem  £  regione.    Corpora  autcm  T  &  L  viri-1L'  Coa* 
bus  motricibus  SD  xT  oz  S  D  xJL,  prius  pridre ,  pofterius  pof-  £0RCM» 
tcriore  ,  aequalirer  6c  fecundum  lincas  parallclas  T I  &  LK,utyRmus 


dictum  eft,  attra&a,  pergent  (per  legum  corollarium  quintum  &  Prop. 
fextum  )  circa  centrum  mobile  D  ellipfes  fuas  defcribere ,  ut  l  x  1  v. 
prius.    Q.  E.  I.  I^obl. 

Addatur  jam  corpus  quartum  V ,  &  (  f  )  fimiJi  argumen- x  h' 
to  concludetur  hoc  6c  pun£him  C  ellipfes  circa  omnium  com- 
mune  centrum  gravitatis  B  defcribere  ;  manentibus  motibus 
priorum  corporum  T  ,  L  &c  S  circa  centra  D  &  C,  fed  ac* 
celcratis.  Et  eadem  methodo  corpora  plura  adjungere  licebit. 
£.  /. 

(r)  Hacc  ita  fe  habcnt,  etft  corpora  T  &  L  trahunt  fe  mu- 
tuo  viribus  acceleratricibus  majoribus  vel  minoribus  quam  quibus 
trahunt  corpora  Teliqua  pro  rationc  diftantiarum.  Sunto  mu- 
tuae  omnium  attraSiones  acccleratrices  ad  invicem  ut  diftantiae 
ductae  in  coruora  trahentia ,  6c  ( u )  ex  praecedentibus  facilc  de- 
ducetur  quod  corpora  omnia  aequalibus  temporibus  periodicis 
eUipfcs  varias ,  circa  omnium  commune  gravitatis  centrum  B , 
in  plano  immobili  defcribunt.    0.  E.  L 

*  PRO- 


lam  mutationem  producaot.  Qaari  cam  oorpore  r.  gr.  T  ad  diftanriam  datam 
lyltcma  corporum  T  &  L  ,  fcu  ipforum     trahatur  majori  vel  minori  vi  accelera- 


communc  ccntrum  gravitatis  D ,  verfus  S     trice  quam  corpus  L  ad  eandem  diftaq- 

lcu  C  trahatur  quoque  vi  qux  rft  ot  S  D, 


ac  preir.de  ut  CD(<5l),  patet  quod  cpr-  „  , 

pus  S ,  cx  uni  pane  ,  *  punctum  D  ex  (u>  *Et  <5  tr*«denubw  ftciU  deda- 

altcri  deiciibant  circum  C  eltiples  confi-  v,s  «nim  leu  atho  accclcratr.x  , 

milcs  ,  li  julh»  cum  velodiatibus  ,  ut  fu-  f  *  "tpus  T  ™fuLD  ,rafmtur  '  <ft  <  « 

pra  dicrarn  elt ,  projiciantur.  Dem-  &    JP"  >  «  T Lx  L  +  TI) x S  , 

(  1' )  ♦  Simili  ofzumauo ,  confiderando  hoc  eft,  utTDx  S-f-T  +  L,  obTLxL 

corpora  T  &  L  tanquam  corpus  unicum  =TDxT-+-L(<fo),ck  vis accelcratrix 

in  ccntroD  pofitum,  coitr/tj&mr  &c.  qai              D  versus  C  trahitur  ,  cfl 

(  >            "?  f<  W"m'    Nam  P.ro"  (  «  Dem.  &  Hyt.  )  ut  S  D  X  S  ,  hoc  eft 

poimoms  deraonltratio  uon  lupponit  vircs  ut  C S x  S  +  C  Dx  Sj  lcd  ( tf  i  )  CSxS 

acceleratrices  quibus  corpora  T  dSc  L  ad        „  ^    —  —     .  ,        .  , 

d.ftamia.n  daram  trahua*  corpus  S  ,  cflc  -  C  D  X 1  +  L ,  adeoque  vu  acceleratr.x 

aequale*  viribus  accderacricibus  quibus  fe  punflum  D  versus  C  trahitur,  elt  ot 

oiutui  ad  eandcnvdillaiitiain  trahum.  Un-  CDxT+L  +  S.   Quare  vis  accelera- 

dc  manet  deraonftratio  ,  etfi  corpus  S  a  trix  qui  corpus  T  vers&s  D  trahirux,  cft 

Totp.  I.  G  g  g  ad 
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Dr  Mo* 

tuCor-     PROPOSITIO  LXV.  THEOREMA  XXV. 

PORUM. 

LibeR   Corpora  plura ,  quorum  vhres  decrefcunt  in  duplicata  ratione  dijtarf 
Primus.      tiarum  ab  eorundem  centris  ,  moveri  pqffe  inter  fe  in  ellipfibus  ; 
P  R  o  p.     <fr  raeHis  aa\  umbilicos  duftis  areas  dejcribere  temporibus  propor- 

^TheoR     tma^es  auam  poximc. 

xxv<  In  propofitione  fuperiore  demonftratus  eft  cafus  ubi  mo- 
tus  plures  peraguntur  in  ellipfibus  accurate.  Quo  mao^s  re~ 
cedit  lex  virium  a  Iege  ibi  pofita  ,  eo  magis  corpora  per- 
ttirbabunt  mutuos  motus  5  nequc  fieri  poteft ,  ut  corpora ,  fe- 
cundum  legem  hic  pofitam  fe  mutuo  trahentia ,  moveantur  in 
ellipfibus  accurate,  nifi  fervando  certam  proportionem  diftan- 
tiarum  ab  invicem.  In  fequentibus  autem  cafibus  non  multum 
ab  ellipfibus  errabitur. 

Caf.  1 .  Pone  corpora  plura  minora  circa  maximum  aliquod 
ad  varias  ab  eo  diftantias  revolvi ,  tendantquc  ad  fingula  vires 
abfolutae  proportionales  iilflem  corporibus.  Et  quoniam  omnium 
commune  gravitatis  centrum  (  per  legum  corol.  quartum  )  vel 
quiefcit  vel  movetur  unitbrmiter  in  dire&um ,  fingamus  corpora 
minora  tam  parva  efle ,  ut  corpus  maximum  nunquam  diftet  fen- 
iibiliter  ab  hoc  centro :  &  maximum  illud  vel  quiefcet ,  vel  rao^ 
vebitur  uniformiter  in  dire&um  ,  fine  errore  fenfibili ;  minora 
autem  revolventur  circa  hoc  maximum  in  ellipfibus ,  atque  ra- 
diis  ad  idem  du&is  defcribent  areas  temporibus  proportiona- 
lcs  3  ( r )  nili  quatenus  crrores  inducuntur ,  vel  per  ertorem  ma- 

ximi 

ad  vim  acceleratricem  qui  pun&um  D  ca  D  Sc  punclum  D  circi  C ,  xqualibus 
irahitur  venus  C  ,  ut  T  D  ad  C  D ,  hoc  temporibus  periodicis  fuas  ellipfes  defcri- 
cft  ut  dilLntije  a  ponctis  ad  qnz  iliz  vi-  bum.  Idcm  eodem  modo  demonftratur  > 
rc;  diriguntur.  Corpus  igitur  T  ad  punc-  cum  plura  funt  corpora  revolvemia. 
tum  D  ,  &  punctum  D  ad  C  trahuntur  (y)  *  NJfi  quattnut  errtrti  indueuntur 
viribus  abfolutis  zqualibus,  hoc  eft,  eo-  &c.  Namlf  corpus  maxiruum  a  communi 
dem  moJo  ad  fua  rcfpe&ivO  centra  D  illo  gravitatis  cemro  non  crrartt  ,  nulla- 
&  C  trahuntur  quo  trahcrcntur  ,  fi  cir-  que  eiTct  adtio  minorum  corporum  in  fe 
i'\  idcm  virium  centrum  ad  diftantias  mutuo,  quodlibet  exiguum  corpus  revol- 
TD  ,  DC  rcvolvcreiuur ,  fcd  in  hoc  veretur  in  ellipfi  circa  maximum ,  atque 
cafu  seqaalilms  tcmporibus  periodicis  cl-  radiis  ad  idem  durtis  dcfo-iberet  arcas 
Hpfcs  iuas  defcriberent  (  pcr  ror.  2.  prop.  temporibus  proportionales  (  prr  wr« 
X.  )  crgo  &  in  illo  caiu  corpus  T  cir;     3- j8.  )„ 
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ximi  a  communi  illo  gravitatis  centro ,  vcl  per  a&iones  mino-  De  Mo- 
rum  corporum  in  fe  mutuo.   Diminui  autem  poflunt  corpovaTu  Cor- 
minora ,  ufque  donec  error  ilte ,  &  ( * )  a&iones  mutua:  fint  da-*0RUM* 
tis  quibufvis  minores;  atque  ideo  donec  orbes  cum  ellipfibus  qua-p^us 
drent,  8c  ares  refpondcant  temporibus ,  fineerrore,  quinonfit  Prop. 
minor  quovts  dato.   0.  E.O.  l  x  v. 

Caf.  2.  (a)  Fingamus  jam  fyftema  corporum  minorum  mo-  Theor1 
do  jamdefcripto  circa  maximum  revolventium  ,  aliudve  quod-xx*« 
vis  duorum  circum  fe  mutuo  revolventium  coroorum  fyftema 
progredi  uniformiter  in  dire&um  ,  &  interea  vi  corporis  alte- 
rius  longe  maximi  6c  ad  magnam  diftantiam  fiti  urgeri  ad  ia- 
tus.  Et  quoniam  squales  vires  acceleratrices ,  quibus  corpora 
fecundum  lineas  parallelas  urgentur  ,  non  mutant  fitus  corpo- 
rum  ad  invicem ,  fed  ut  fyftema  totum  ,  fervatis  partium  mo« 
tibus  inter  fe ,  (imul  transferatur,  efficiunt :  manifeftum  eft  quod , 
ex  attra&ionibus  in  corpus  maximum  »  nulla  prorfus  orietur 
mutatio  motus  attra&orum  inter  fe  ,  nifi  vel  ex  attra&ionum 
acceleratricum  inaequalitate,  vel  cx  inclinatione  lineamm  ad  in- 
vicem  :  fecundum  quas  attra&iones  fiunt.  Pone  ergo  attracHo- 

nes 


(  z  )  *  Et  atlionts  ttmum  fiut  datis  qn*- 
bnfvu  mittorts  refpe&u  adionis  corporis 
jna>imi  in  eorpora  miora  j  nam  riim  cor- 
poris  vh  attractiva  abfolota  hic  (iippona- 
»ur  materise  proportionalis ,  dimimui  cor» 
poris  tasM,  vii  attra&iva  iii  eidem  ra- 
tionc  minuitur. 

(  a  )  *  Fingamut  jam  corfcntm  mino- 
rttrr. ,  P ,  p ,  *• ,  modo  jam  defcrifto  ctrcck 
maximum  T  rtvolventsum  fyficma  fvogrt- 
di  uniformittr  in  dtrtQum  t  feu  totius  fyf- 
cematis  commune  gravitatis  centrum  T 
progredi  uniformitex  perrc&amTR,  & 
inttrea  vi  corpcris  altcrius  iongi  maximi 
S,  &  ad  magnam  dijlantiam  Jiti ,  urgoi 
ad  lattts  fecundum  redas  PS ,  p  s,  «■  S,' 
T  S ,  atque  1  reclA  T  R  retraki  8c  im 
curvam  T  H  cogi  &C. 
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De  Mo  nes  omnes  acceleratrices  in  corpus  maximum  efle  inter  fe  re- 
tu  CoR-ciproce  ut  quadrata  diftantiarum;  6c  augendo  corporis  maximi 
porum.   diftantiam ,  donec  re&arum  ab  hoc  ad  reliqua  du&arum  difle- 
Prkvius  tcnt*x  refyc^u  earum  longitudinis  6t  inclinationes  ad  invicem 
P  r  o  p.  niinores  fint ,  qyam  datae  quscvis;  perfeverabunt  motus  partium 
l  x  v.     fyftematis  intcr  fc  fine  erroribus  ,  qui  non  fint  quibufvis  datis 
Thbor  minores.  Et  quoniam  ,  ob  exiguam  partium  illarum  ab  invi- 
x  x  v.    ccm  diftantiam ,  fyftema  totum  ad  modum  corporis  unius  at- 
trahitur  ;  movebitur  idem  hac  attraclione  ad  modum  corporis 
unius ;  hoc  eft ,  ( b )  centro  fuo  gravitatis  defcribet  circa  corpus 
maximum  fectionem  aliquam  conicam  ( viz,.  ( c  )  Hyperbolam 
vel  parabolam  attra&ione  languida ,  ellipfin  fortiore  )  &  radio  ad 
maximum  du£lo  defcribet  areas  temporibus  proportionales ,  fine 
ullis  erroribus,  nifi  quas  partium  diftantiae ,   perexiguae  fane  6c 
pro  lubitu  minuendae ,  valeant  efficere.    0.  E.  0. 

Simili  argumento  pergere  Ucet  ad  cafus  magis  compofitos  irt 
infmitum. 

Corol.  i.  (d)  In  calu  fecundo,  qao  propiiis  accedit  cor- 
pus  omnium  maximum  ad  fyftema  duorum  vel  plurium  >  co> 
magis  turbabuntur  motus  partium  fyftematis  intcr  ie  ;  prop- 
terca  quod  linearum  a  corpore  maximo  ad  has  duclarum  jam 
major  eft  inclinatio  ad  invicem  ,  majorque  proportionis  inae- 
qualitas. 

Corol.  2.  Maxime  autem  turbabuntur,  ponendo  quod  ar- 
tra&iones  acceleratrices  parmim  fyftematis,  verfus  corpus  onv- 
nium  maximum,  (e)  non  fint  ad  invicem  reciproceut  quadra- 

ta 

(b)  *  Hac  t(!,  ttntfo  fuo  grtv\tatis,\n        (d)   *  I»  cafu  i".  quo  prcpittt  atte- 
«;UO  totum  fyftema  gravium  V  ,  p,  «-,  T,      dhtorput  cmnium  maximum  adjyfiemat 


unitum  ac  contn-tfum  intclligttur  (71  ).  rum  vel  phtrium  eorporttm ,  co  magit  re- 

(  c  )  *  Hyptrboiam  vrlparabolam  atr.ac-  oedit  a  calu  ubi  perturbatio  eft  nuUa  ,  ncm- 

ticne  languida ,  tllipjim  vel  circuium  fortio-  pe  quand6  corpw  S  mfinite  diftat ,  ergd 

re;  mancnte  enim  velodtate  corpor»  cir-  e&  magii  turbabuntur  motut  partium  fyfle- 

ca  centrum  virium  S  projccli ,  &  circu-  matu  interfe. 

lum  vel  ellipfim  dcfcribemis  miuui  de«        (  e  )  *  Non  fint  ad  mvicem  rttiproee  &e. 

bet  illius  ad  centrum  S  attraclio ,  ut  ad  Exerrrpli  causli  SicorporaP,  p,diverfis  le- 

eandem  diftamiam  pofflc  Parabolam  de-  gibus  traheremur ,  P ,  v.  gr.  in  ratione  re- 

icribcre  ,  &  magi»  adhuc  decrelccre  il-  ciproci  quadrati  diftantise  fus  a  ccrporo 

lam  attratlioncm  oportet ,  ut  dcfcribat  Hy-  maximo  S  i  p  vero  in  nuioue  fubi 
perb&lam  (  ptr  tvr.  7.  prop.  itf,  &  Dcm. 
frjp.  17  ). 
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ta  diftantiarum  a  corpore  illo  maximo ;  ( f )  praefertim  fi  propor-  Db  Mo- 
tionis  hujus  inaequalitas  major  fit  quam  inaequalitas  proportionis  Tu  C°R" 
diftantiarum  a  corpore  maximo.  Nam  fi  vis  acceleratrix ,  aequa-  l^^1' 
liter  &  fecundum  Hneas  parallelas  agendo,  perturbat  motus  in-pR1Ml?s> 
ter  (%  necefle  eft,  ut  ex  a&ionis  iriaequalitate  perturbatio  oriatur  ,  Prop. 
majorque  fit ,  vel  minor  pro  majore,  vel  minore  inaequalitate.  l  x  v. 
Exccflus  impulfuum  majorum ,  agendo  in  aliqua  corpora  oc  non  Theor. 
agendo  in  alia  ,  neceflario  mutabunt  fitum  eorum  inter  fe.  Et x  x  v* 
haec  perturbatio,  addita  perturbationi ,  quae  ex  linearum  incli- 
natione  &  inaequalitatc  oritur ,  majorem  reddet  perturbationem 
totam. 

Corol.  3.  Unde  (i  (yftematis  hujus  partcs  in  ellipfibus ,  vel  cir- 
culis  fine  perturbatione  infigni  moveantur ;  manifeftum  eft,  quod 
eaedcm  a  viribus  accelcratricibus  ,  ad  alia  corpora  tendentibus  , 
aut  non  urgcntur  nifi  leviflime",  auturgentur  aequaliter,  6c  fe-« 
cundum  lineas  parallelas  quamproxime. 

PROPOSITIO  LXVI.  THEOREMA  XXVI. 

S/  corpora  tria  ,  quorum  vires  decrefcunt  in  duplicatd  ratione  difian- 
tiarum,  fi  mutuo  trahant;  &  attracliones  acceleratrices  binorum 
quorumcunque  in  tertium  fmt  inter  fe  reciproce  ut  quadrata  di- 
fiantiarum  £  minora  autem  circa  maximum  revolvantur :  dica 
quod  interius  circa  intimum  &  maximum ,  radiis  ad  ipfitm  duc- 
tis)  dejcribet  areas  temporibus  magis  proportionales ,  &  figuram 
ad  fbrmam  ellipjeos  umbilicum  in  concurju  radiorum  habentis  ma- 
gis  accedentem  ,  fi  corpus  maximum  his  attraclionibus  agitetur  > 
quam  ft  maxtmum  illud  vel  d  minoribus  non  attraclum  quiefcat , 
vtl  multb  minus  vel  multd  magis  attraclum  ,  aut  multb  minus 
aut  multb  magis  agitetur. 

Liquet  fere  ex  demonftratione  corollarii  fecundi  propofitionis 

Ggg  3  prae- 

(  f  )   *  Prafcrtim  fi  poponkmit  hujur  tet  attraftionum  &  diftamiarura  eSint  in 

inaquaiuas  &e.  Exempli  cauU ,  (i  inzqua-  datiraiicnc ,  evanefccntc  diftantiarumS  P» 

lius  attraclionum  acccleratritum  in  corpo-  S  p  dirTercntia ,  quzndo  ccrpus  masimumS 

ribus  P ,  p  >  major  fit  inzqualitate  diftan-  longiflimo  diltat ,  evanetcerct  qucque  attra,- 

siarum,  S  P>  Sp  j  Nam  Q.  Ul»  inxqualiiaj»  dknun»  accclw.iuur.  iD*qualita*T 
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De  Mo  prxcedcntis ;  fcd  argumento  magis  diftin&o  6c  latius  cogente  fic 
tu  Cor  evincitur. 

porum.      £aji  t  Revolvantur  corpora  minora  P  6c  S  in  eodem  pla- 
Piumks  no  c'rca  max^mum  T  >  quorum  P  defcribat  orbem  intcriorern 
Prov  P  <d  B  ,  6c  S  exteriorem  E  S  E.    Sit  S  K  mediocris  diftwtia 
lxvi.   corporum  P  6c  S$  6c  corporis  P  versus  S attrattio acceleratrix > 
Theor.  in  mediocri  illa  diftamia ,  exponatur  per  eandem.  In  duplicata 
xxvi.  rationc  SK  ad  5  P  capiatur  S  L  ad  SK,  6c  (8)  erit  SL  at- 
tractio  acceleratrix  corporis  P  verfus  S  in  diftantia  quavis  S  P. 
Junge  PT,  eique  parailelam  age  LM  occunentem  ST  'm  M; 


'•••■MitMWMII 


&  attra£tio  S  Z,  refolvetur  (  fer  Ugttm  corol.  2.  )  in  attra£tio- 
nes  SMi  L  M.  Et  %  urgebitur  corpus  P  vi  acceleratrice  tri- 
plici.  Vis  una  tendit  ad  T7  6c  oritur  a  mutua  attra&ione  cor- 
porum  T  6c  P.  Hac  vi  fola  corpus  P  circum  corpus  T  ,  five 
lmmotum ,  five  hac  attractione  agitatum  ,  defcribere  deberet 
6c  areas  ,  radio  PT ,  temporibus  proportionales  ,  6c  ellipfm 
cui  umbilicus  eft  in  centro  corporis  T.  Patet  hoc  per 
yrop.  xi.  &  corollaria  2.  &  3.  thcor.  xxi.  Vis  altera  eft  at- 
tra&ionis  L  M ,  quae  quoniam  tendit  a  P  ad  T,  fuperaddita 
vi  priori  coincidet  cum  ipsa  ,  6c  fic  faciet  ut  areae  etiam- 
num  temporibus  proportionales  defcribantur  pcr  corol.  3.  tkeor. 
xxi.    At  ( h  )  quoniam  non  efi  quadrato  diftantiac  P  jT  recipro- 

ce 

EterhSL attraGio atttltratrix  &t.  ( h ") 49S •  M  qaoniam  non  efi  quadrato 
Eftcmm  (  tx  tijp.  )  utS  P  1  ad  SK*  ita  diftanti* PTrecrfrccctnroportionalu.  Eftentm 
attraclio  accclcratrix  in  K  (  quara  exhi-  ( tx  confir. )  S  K  *  :  S  P*  =  SL :  SK,  adeo- 
betlineaSK)  ad  attra&ionem  acceleratri-  queS  Ki : S P  «  =  SLxSK: SK x SP  = 
cem  ia  P,  quam  proinde'  exbibebit  linea  SL,    S  L :  S  P.  Sed  ob  iriangula  M  L  S ,  T  P  S 
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ce  proportionalis  ,  componet  ea  cum  vi  priore  vim  ab  hac  pro-  Eb  Mo- 
portione  aberrantem ,  ldque  co  magis ,  quo  major  eft  propor- Tu  Cor- 
tio  hujus  vis  ad  vim  priorcm  ,  caeteris  paribus.  Proinae  cum  J^J^" 
(  per  prop.  x  1.  6c  pet  corol.  2.  theor.  xxi. )  vis  ,  qua  ellipfis  pR1MUS> 
circa  umbilicum  T  defcribitur,  tenderc  debeat  ad  umbilicum  il-  Prop', 
lum  ,  6c  effe  quadrato  diftantiae  P  T  reciproce  proportionalis  jlxvi. 
vis  illa  compofita,  aberrandoab  hac  proportione,  taciet  ut  or-  Theor. 
bis  P  AB  abcrret  a  forma  ellipfeos  umbtficum  habentis  in  T  -xx  v  **- 
idque  eo  magis,  quo  major  eft  aberratio  ab  hac  proportione  ; 
atque  ideo  etiam  quo  major  eft  proportio  vis  fecundae  L  M 
ad  vim  primam ,  caeteris  paribus.  Jam  vero  vis  tertia  S  M , 
trahendo  corpus  P  fecundum  lineam  ipfi  ST  parallelam,  com- 
ponet  cum  prioribus  vim,  quac  non  amplius  dirigitur  a  P  in  T; 
quaeque  ab  hac  determinatione  tanto  magis  aberrat ,  quanto  ma- 
jor  eft  proportio  hujus  tertiae  vis  ad  vires  priores,  caeteris  pa- 
ribus  :  atque  ideo  quae  faciet  ut  corpus  P,  radio  T  P,  areas 
non  amplius  temporibus  proportionales  defcribat ;  atque  ut  aber- 
ratio  ab  hac  proportionalitate  tanto  major  fit ,  quai\to  major  eft 
proportio  vis  hujus  tertiae  ad  vires  caeteras.  Orbis  vero  P  A  B 
abcrrationem  a  forma  elliptica  praefata  haec  vis  tertia  duplici  de 
causa  adaugebit,  tum  quod  non  dirigatur  a  P  ad  T,  ( ' )  tum  etiam 
quod  non  fit  reciproce  proportionalis  quadrato  diftantiae  P  T. 
Quibus  intelle£tis>  manifeftum  eft  ,  quod  areae  temporibus  tum 
maxime  fiunt  proporuonales  ,  ubi  vis  tertia ,  manentibus  viri- 
bus  caeteris,  fit  minima;  6c  quod  orbis  PAB  tum  maxime  ac- 
ccdit  ad  praefatam  formam  ellipticam>  ubi  vis  tam  fecunda  quam- 
tertia  ,  fed  praecipue  vis  tertia  fit  minima ,  vi  prima  manente. 
Exponatur  corporis  T  attractio  acceleratrix  verfus  S  per  li- 

neam 


fimiliaS  L:SP=LM:PT;  erg6  LM:  S'K  »  X  P  T"  .    .  . 

P  T=  S  K  i :  S  P  i ,  &  proinde  vii L M  eft   ry.  >  &  proinde  vnSMeft  irt 

SKixPT    ,     .  PT  SKivST 

w— Sp7->  feu  d«i  SK,  ut^i  -    sp,.     •  Qoarevi$SM,dati,SK  & 


1 


nnde  crefcente  diftantia  P  T  crefcit  vis  L  M. 

( i )  4?5.  Tum  ttiam  quod  non  Jit  rttipnce     S  T  >  eft  Ut 
poportionalis  &c.  Nam  P  T  eft  ad  S  T  ut  vu  5  *  ' 

L  kcftad vim  SM,  fcd     y)  visX  M cftut 
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DeMo  neam  SN;  &ft  attra£tioncs  accelcratriccs  S  M ,  SNxqa&ks 
tu  CoR-e^pcnt .  jla.  ?  trahendo  corpora  T6c  P  aequaliter  &  fecundum 
Liber1    *meas  Para^e^s  >  n*l  mutarent  fitum  eorum  ad  invicem.  Ii- 
Primus.  ^em  jam  forent  corporum  illorum  motus  inter  fe  ( per  lcgum 
P  r  o  p.  corol.  v  1.  )  ac  fi  hae  attractioncs  tollcrcntur.    Et  pari  ratione 
lxvi.       attra£lio  S  N  minor  eflct  attra£tione/ S  M,  tollerct  ipfa  at- 
Theor.  tradionis  S  M  partem  S  N,  &  maneret  pars  fola  M  N,  qua 
x  x  v  L  temporum  6c  arearum  proportionalitas  6c  orbitae  forma  illa  el- 
liptica  perturbaretur.  Et  fimiliter  fi  attraaio  S  N  major  efTet 
attra&ione  SM,  oriretur  ex  differentia  fola  M  N  perturbatio  pro- 
portionalitatis  6c  orbitae.    Sic  per  attra&ionem  S  N  reducitur 
fcmpcr  attraclio  tertia  fuperior  SM  ad  attraSioncm  M  N,  at- 
tradhone  prima  6c  fecunda  manentibus  prorfus  immuratis :  6c 
propterca  areae  ac  tcmpora  ad  proportionalitatem ,  6c  orbita 
P  A  B  ad  formam  praefatam  ellipticam  tum  maxime  accedunt , 
ubiattra£tio  AfAfvelnulla  eft,  vcl  quam  fieri  poflit  minima^ 
hoc  eft ,  ubi  corporum  P6c  T  attra&iones  acceleratrices ,  fa&se 
vcrsiis  corpus  5",  accedunt  quantiim  fieri  poteft  ad  aequalitatem  ; 
id  eft ,  ubi  attraclio  S  N  non  eft  nulla  ,  neque  minor  mini- 
ma  attra£tionum  omnium  SM,  fed  inter  attractionum  omnium 
5  M  maximam  6c  minimam  quafi  mcdiocris  \  hoc  eft ,  non  mul- 
to  major  neque  multo  minor  attra&ione  S  K.    0.  E.  D. 

Caf.  2.  (  k  )  Revolvantur  jam  corpora  minora  P ,  S  circa 
maximum  T  in.planis  diverfis;  6c  vis  L  M,  agendo  fccundum 
lincam  FTin  plano  orbitae  P  A  B  fitam,  eundcm  habcbit  ef- 
fectum  ac  prius ,  neque  corpus  P  de  plano  orbitas  fuse  deturba- 

bit. 


(     497;  Ci/  *•  Plamm  TESE  cum  hu-  funt  io  linei  rccl  1  ad  S  T  in  punclo  T  per- 

juj  fchemitis  plano  cor.gniere  fupponatur,  per.diculari ,  qnod  in  hoc  calu  corpusS 

orbitx  verd  P  A  B  planum  altcra  lui  parte,  &  pun:tum  C  vel  D  iub  angulo  rcclo  de 

y.  gr.  C  A  D  fupra  plai:um  T  ES  E  cmi-  loco  T  videantur.  Si  fupcr  YiiKi  S  T  ere- 

pere,  Sc  altcra  parteDBC  infri  planum  ctum  intciliejntur  plar.um  plano  T  E  S  E 

TESE  deprimi  intclligatur ,  linea  rcfta  vcrticale,  fin-quc  puncla  A  &  B  in  illo 

D  C  communis  planorum  TESE&PAB  pl.mo  vcrtkaii ,  A  quidcm  iwcr  corpora. 

imrrfeelio  ,  linca  uodcrum dicitur ,  &  il-  S  &  T;  B  vero  ul:ra  T,  punctum  A  di- 

lius  extrcma  puncla  D  8c  C  nodi  appellan-  citur  efle  in  conjunttionc  ,  &  puncrum  B 

tur.  Nodi  vel  puncla  quxvis  D ,  C  di-  in  oppofitionc  relpcctu  corporum  S  ck  T  ; 

cuntur  ciTc  in  quadraturis  leu  afpcctum  qua-  ck  loca  A  &  B  ,  communi  nominc  fyzigiae 

draxumobtmercrefpettucorpom  S,  dum  Tocaatur.  Motus  in  lon^itudiaem  eft  quo 

cor- 
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bit.  (')  At  vis  altcra  NM,  agcndo  fecundum  lineam  quae  De  Mo- 
ipfi  STparaUela  eft  (  atque  ideo,  quando  corpus  S  verfatur  ex-™Rjj^R" 

/E  Liber 
/  p^-^-^  Primus. 
/  ^Jk^^  \  P  r  o  p. 

\  L  X  V  I. 

s^..:-."--"--".-.;::   /'"■■■■,        \       \  Theor. 

.:*:  XXVI. 


tra  lincam  nodorum ,  inclinatur  ad  planum  orbitae  P  AB)  prae- 
ter  petturbationem  motus  in  longitudinem  jam  ante  expofitam, 

indu- 


tc 


corpw  revolvens  P  a  pun&o  fu*  orbitae  dato, 
y.  gr.  a  pundo  C  recedit  per  CPADB:  motus 
in  latitudincm  cft  k  quo  corpus  revolvcns  P 
ad  planum  immotum  T  E  S  E  accedit  vel  ab 
co  recedit.  Si  corporum  revolventium  P 
6c  S  motus  intcr  fe  conferantur  ,  &  utrum- 
que  in  candcm  plagam  feratur  ,  v.  gr.  ab 
Ocidentc  in  Oricntcm ,  motiu  in  confe- 
quci«i.i  fieri  dicitur ,  fi  vcrd  alterum  in  unam 
plagam  ,  aiterum  in  alteram  moveatur ,  mo- 
tus  unius  in  conieque.itia  alterius  vocatur  ir> 
antccedeutia ,  v.  gr.  motus  ab  Oriente  in 
Occidentem  in  anteccdcntia  fieri  dicetur. 

(  I  )  *  Ai  uit  altera  N  Af  &e.  Si  orbitae 
P  A  B  (  vid.  fig.  Sevet.  )  pars  A  C  B  fupra 
|>lanum  T  E  S  E  elcvata  ,  pars  vcrd  altera 
A  D  B  infra  ipfum  deprefTa  intclHgatur  j  ita 
ut  linca  nodorum  A  B  coin:idat  cum  li- 
i:ei  T  S  fitque  proinde  corpus  S  in  Unci 
nodorutn  producla,  v:s  N  M  ut  pote 
qux  in  corpus  P  agit  fc  widi  jn  lineam  ip- 
fi  TS  paraJldaiu /  jtcebit  in  plano  orbi: 

Tom.  I, 


«  P  A  B ,  &  motum  corporis  P^inlatim- 
dinera  non  perturbabit ,  hoc  cft ,  non  ef- 
ficiet  ut  corpus  P  ad  planum  T  £  S  £  magis 
accedat  aut  ab  eo  rcccdat.  Verum  fi  cor- 
pus  S  vcrfatur  extra  lincam  nodorum ,  v't» 
N  M  inducot  perrarbationem  mottls  in  la- 
titudinem.  Sit  enim  C  A  D  T  pars  orbt- 
tac  quam  corpus  P  cxclusi  vi  N  M  delcri- 
berct furpra  planum TESE  feuC  FD emi- 
nens ,  fitCD linea  nodorum ,  P  m redra as- 
qualis  Sc  parallelaNM,  plocusad  quem 
corpus  P  exdusi  vi  N  M  tempufculo  mi- 
nimo  pcrveniret ,  b  locus  in  linei  P  m  ad 
quem  corpus  idem  P  ,  fold  vi  N  M ,  eo- 
den  tempu(i:ulo  trahercmr;  corpus  illud 
P  daibus  viribus  impullum ,  quarum  alte- 
ra  agit  lecundum  dircctionem  P  p  in  pla- 
no  C  A  D  altcra  fecundum  dirertioiiem 
P  m  ad  planum  C  A  D  inclinatam ,  motu 
compofito  defcribet  lineam  P  *■  9.U* 
c(l iupbu»  CAD. 

H  h  h 
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De  Mo*  inducet  perturbationcm  motus  in  latitudinem,  trahendo  corpus  P 
tu  Cor-  de  plano  fuae  orbitae.  Et  haec  perturbatio  ,  in  dato  quovis  corpo- 
torum.        p  &  f  acj  invicem  fltUj  erit  ut  vis  jHa  generans  M N,  ideoque 

minima  evadet  ubi  MN  eft  minima,  hoc  eft  ( uti  jam  expofui ) 
P  r  o  p.  ubi  attra&io  6"  N  non  eft  multo  major ,  neque  multo  minor  at- 
l  x  v  i.  tra&ione  S  K.  Q.E.D. 

Tueor.    Corol.  i .  ( n )  Ex  his  facile  colligitur,  quod,  fi  corpora  plura  mi- 
x  x  v  L  nora  P,S,  R,  &c.  revolvantur  circa  maximum  T>  motus  corpo- 
ris  intimi  P  minime  perrurbabitur  attra&ionibus  exteriorum,  ubi 
corpus  maximum  T  pariter  a  caeteris ,  pro  ratione  virium  acce-r 
lcratricum,  attrahitur  6c  agitatur ,  atque  a  caetera  fe  mutuo. 

Corol.  2.  In  fyftemate  vero  trium  corporum  T,  P,  S,  fi  at- 
tra&iones  acceleratrices  binorum  quorumcunque  in  tertium  fmt  ad 
invicem  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  ;  corpus  P ,  radio 
P  T ,  aream  circa  corpus  T  velocius  defcribet  prope  conjunc- 
tionem  A  6c  oppofitionem  By  quam  prope  quadraturas  d  D. 
Namque  vis  omnis  qua  corpus  P  urgetur  6c  corpus  T  non  urge- 
tur ,  quaeque  non  agit  fecundum  lineam  P  T  accelerat  vel  retar- 
dat  defcriptionem  area?,  perinde  ut  ipfa  in  confequentia  vel  in  an- 
tecedentia  dirigitur.  (°)  Talis  eft  vis  N M.  Haec  in  tranfttu 
corporis  P  a  Cad  A  tendit  in  confequentia ,  motumque  accele» 

rat  ; 

(  n  )  *  Corollarium  frimum  patet  ex  Nuila  igitur  erit  virium  S  M ,  S  N,  io  qua- 
dcmonftratis  cum  duo  tantum  iiint  corpo-  draturis  dirTercntia ,  &  idei  corpus  P  reli- 
ra  minora  P,  Si  addatur  cnim  tertium  cor-  quis  viribus  adcezsrumT  tendeniibus  agi- 
pus  R ,  codern  modo  demonftrabimr  mo-    tatum  ,  radio  vettore  areas  ibi  dcicribee 


lum  corporij  intimi  P  minimd  perturbari  temporibos  proportionalcs.    At  ubi  oor^us 

attraclione  ipfius  R,  ubi  corpus  maximum  P  cxtri  quadraturas  cft  in  hemiperipherii 

T  pariter  attrahitur  a  corpore  illo  K  ,  ac  C  A  D  ,  vis  S  M  major  eft  vt  S  N  &  cor- 

corpus  P  ,  &  iia  de  pluribus  corporibus  pus  Pvirium  dirTcrentia  N  M  trahitur  fc- 

ratiocinari  Jicet.    Quare  ex  demonftratis  cuiidum  diredionem  ipfi  TS  parallelara. 
facili  coUigitur  qmd  fi  &c.  Sit  P  m  tequalis  &  parallela  ipfi  N  M  , 

(  o)  498.    Talis  tjl  vis  NM.  Si  lup-  &  demirTo  ex  min  radium  T  P  produclum 

ponamus  orbem  CADB  (  vid.  fig.  Nexvt.  )  pcrpendiculo  m  n  ,  vis  P  m  ,  fcu  N  M ,  in 

efle  circulo  finitimum ,  &  difbntiam  S  D  duas  vires  P  n ,  n  m  refblvitur ,  quarum  al- 

refpeclu  radii  P  T  ,  erit  fere  tera  P  n  trahcndo  lecundum  diredionem. 


SC  =  SK  =  ST  =  SN, & proinde N M~  radii T P ,  corporis  P  motum  in  longitu- 

TM.  Porrd  corpore  P  in  quadraturis  C  ,  dincm  nihil  mutat,  nec  zquabiiem  area- 

1)  verfante,  eft  S  C  =  S  P:=S  K;  quari  ruin   defcriptionem  mrbat  >   altera  vtro 

eum  fit ,  (  ftr  conftr.  frof.  <s«.)SL:  S  K  N  M,  trahcndo  fecundum  diretfioaem n ra, 

■—  SK3  :S  t" ,  erh  in  quadraturis  S  f.  =  radio  T  P  perpendicutarem  ,  hoc  eft ,  le- 

SK  =  SC,  Sc  L  M  coincidct  cum  C  T  feu  cnndum.directionem  tangentis  in  P,  mo- 

P  T,  adcoque  evancfcw  T  M  fco  N  M.  wm  in  longitudincm  accelcrat  in  primo 
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rat ;  dein  ufque  ad  D  in  antecedentia ,  &  motum  retardat ;  tum  De ^Mo» 
in  confequemia  ufque  ad  B  ,  6c  ultimo  in  antecedentia  tranf- 
eundo  a  B  ad  C. 


 — -  


„„«...«— 


Corol.  3.  Et  eodem  argumento  patet  quod  corpus  P,  caeteris 
paribus  velocius  movetur  in  conjunclione  6c  oppofitione  quam 
m  quadraturis.  Co- 


quadrante  C  A  retardat  in  fecando  qua- 
drante  A  D. 

Iu  alteri  hemiperipherii  D  B  C  ,  vis 
S  M  minor  eft  vi  S  N ,  quoniam  corpus  P 
a  corpore  S  longius  diftat  quam  corpus  T , 
nnde  fi  vires  pcrturbantes  ad  folum  corpus 
P  rcfcranrur,  virium  S  M ,  S  N  diffcrentia 
N  M  negativa  feu  ablatitia  erit ,  aut  quod 
idem  c(t,  contrarii  dire&one  aget-;  Fin- 
gatur  enim  corpora  T  &  P  urgeri  ambo 
vi  S  N  ubique  zquali  &  fibi  paraSela  ,  per- 
gcnt  moveri  inter  fe  quafi  omnino  abefiet 
illa  vis  per  Cor.  6.  Legum  motils ,  tum 
trahatur  corpus  P  vi  NM  fecundum  dire- 
dionem  oppofitam  vi  S  N ,  ex  ei  aclione 
mutabuntiu-  motus  corporam  T  &  P  intcr 
fc,  fed  etiam  ex  ea  atfione  v«  SN  quas 


trahere  corpds  P  fingebaror.'  reducerar  ad 
vim  S  M  quse  eft  vis  reveri  agens  dum  vis 
S  N  agit  in  T ,  ergo  fi  seftimentur  motus 
corporum  T  &  P  inter  fe  ,  quafi  corpus  P 
in  hemiperipherii  D  B  C  urgeretur  virinm 
differcntia  N  M  in  contrariam  partem  agen- 
te ,  obtinebuntur  vctx  mutationes  motuum 
corporum  T  Sc  P  imer  fe ,  ex  actionibus 
S  N  &  S  M  ortse,  idcoque  in  pofterum  con- 
fiderabirur  corpus  P  in  hemiperipherii 
DBC  quafi urgeretur  vi  N  M fecundum  di- 
rettionem  P  m  ipfi  N  M  parallelam  :\  P. 
vemis  m  agenta  ;  atque  ideo ,  fi  vis  P  m 
in  duas  vires ,  ut  in  alteri  hemiperipherii 
faftum  cft  ,  refolvatur  ,  mauifeftum  erit 
motum  in  longitudinem  in  quadrante  D  B 
afcclcrati  6c  iu  quadrame  B  C  retardari. 

H hb  z 


■ 
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De  Mo-  Corol.  4.  Orbita  corporis  P ,  caeteris  paribus  ,  curvior  cft  in 
to  Cor-  quadraturis  quam  in  conjun£tione  &  oppofitione.  Nam  corpora 
porum.  vc]ociora  minus  defle&unt  a  rc&o  tramite.  Et  (  p  )  praeterea  vis 
PrimuL        ,  vel  N  M ,  in  conjun&ione  &  oppofitione  contraria  eft  vi  , 

Prop,  qua  corpus  rtrahit  corpusP;  ideoque  vim  illam  minuit,*  cor- 
l  x  v  1.  pus  autem  P  minus  defle&et  a  re&o  tramite  ubi  minus  urgetur 

Thbor.  jn  corpus  T. 

XXVI. 


Corol.  $.  C)  Unde  corpus  P,  caeteris  paribus,  longius  re- 
cedct  a  corpore  Tin  quadraturis,  quam  in  conjun&ione  &c  op- 
pofitione.  Hsc  ita  fe  habent  exclufo  motu  excentricitatis.  Nam 
fi  orbita  corporisP  excentrica  fit,  excentricitas  ejus  (  ut  mox 
in  hujus  corol.  p.  oftendetur  )  evadet  maxima  ubi  apfides  funt 
in  fyzygiis  ;  indcque  fleri  poteft  ut  corpus  P,  ad  apfidem  fum- 
mam  appcllcns ,  abfit  longius  a  corpore  T  in  fyzygiis  quam  in 
quadraturis. 

Corol.  6.  Quoniam  vis  centripeta  corporis  centralis  T,  qua 
corpus  P  rctinetur  in  orbe  fuo >  augetur  in  quadraturis  per  ad- 

ditio- 

(  p)  499.  Etprtttma  vis  KL  &e.  lifdem    eodem  modo  demonftratur ,  corpore  P  in 
r oiiris  que  in  noti  fuperiori  ,  rccbx  S  L ,    oppofitionc  B  pofito. 
S  M  lunt  fere  parallelx ,  ac  proinde  TM       (  q  )   *  Uwk  torfut  P  &t.  Nam  curn 
=  PL  &  LM  =  F  Tquam  proxime  ;  qua-    orbita  corporis  P  curvior  fit  in  quadraturi» 
re  coincidcnte  P  cum  A  &  K  cum  T ,  fit    C  «1  D  quam  in  f/zigii»  A  *c  B  (  ftt 
LM=AT  =  PK,&NMfeuTM  =  PL    tor.  ^  )  no.eile  eft,  oseteTis  paribus ,  ut 
=  AT  +  KL,ScNM  —  LM  =  K  L,hoc    ia  fyzigiis  A  &  B  deprefllor  lit  quam  in 
eft  >  vis  tota  perturbant  quit  corpus  P  in    quadraturis  C  Sc  D  ad  inftar  cltipfeos  cu- 
coniunclione  A  a  corpore  T  verius  S  re-    jus  fit  ceiurum  T  axis  major  C  D  axis  mi- 
trahitur  ,  eft  ut  K  L  quam  proxime,  vi    nor  A  B-  Hac  ita  fe  habcnt,  fi,  excJo- 
enim  LM  trahitur  P  veriiw  T&  vi  NM    fis  viribus^  pertorbaniifcus ,  orbita  corpori» 
i  corpore  T.  vetfai  S  rttrahuur.  Xde«   P  focru  tirculu.  cojw  centru^T. 
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ditionem  vis  L  M ,  ac  diminuitur  in  fyzygiis  pcr  ablationem  vis 
KL,  6c(r)  ob  magnitudinem  vis  KLy  magis  diminuitur  quam 
augetur  ;  eft  autem  vis  illa  vi  centripeta  (  per  corol.  2.  prop. 
1  v.  )  in  ratione  compofita  ex  ratione  fimplici  radii  T  P  dircc- 
te  &  ratione  duplicata  temporis  periodici  inverse :  patct  hanc 
rationem  compofitam  diminui  per  a&ionem  vis  K  L  ;  ideoque 
tempus  periodicum ,  (i  maneat  orbis  radius  TP,  augeri,  idque 
in  fubduplicata  ratione ,  qua  vis  illa  centripeta  diminuitur :  auc- 
toque  ideo  vel  diminuto  hoc  radio ,  tempus  periodicum  augeri 
magis ,  vel  diminui  minus  quam  in  radii  hujus  ratione  fefqui- 
plicata ,  (  per  corol.  v  1.  prop.  1  v.  )  Si  vis  illa  corporis  cen- 
traiis  paulatim  languefceret ,  corpus  P  minus  femper  &  minus 

attra- 


DbMo- 
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(r  )  fOO.  Et  ob  msgnUucTmcm  vis  K  L 
&c.  Si  diftamia  mediocrit  S  K  vel  S  T 
ingcns  fuerit  refpeclu  radii  T  P  orbirae 
PAB,  in  loco  quovis corporis  P,  erit  vis 
L  M  quam  proxime*  ad  vim  N  m  ut  finus 
totus  ad  Cnum  triplum  diftantise  angula- 
ris  corporit  P  1  quadraturi  proximi. 
Nam  ob  ingentcm  dillantiam  corporis  S 
( e*  hyp. )  lincae  S  L ,  S  M  funt  fere  paraU 
lelxac  proindeLM=PT,  NMfeuTM 
=  PL,  8c  S P  =  S K i  cumque  fit  S T  ad 
Hneam  quadraturarum  C  D  perpendicula- 
rit ,  erit  etiam  S  K  ad  eandem  normalis  , 
&  cxiftente  P  T  radio ,  crit  P  K  finus  an- 
guli  P  T  C  ,  hoc  ell ,  linus  diftami*  angu- 
laris  coqoris  P  a  quadratursl  proximi  C. 
Forrd  ( ptr  prop.  <«.  )SL:  S  K  =  S  K  3 : 
SP»,  adeoqucSL  —  SK:  SK=SK*  — 
S  P  1 :  S  P » ,  hoc  eft ,  K  L:  i  K  =  PK  x 
SK  +  SP^SP^PKxiS.P.SP^zPK: 
SP^iPK^SKjobSK^SP^&SK-r- 
SP=»SP,  Q^arecritKL  =  i  PK,  & 


PLfeu  NM  =  j  P  K,  fcoc  eft,  vis  LM 
feu  P  T  ad  vim  N  M  fcu  P  L  ut  finus  to- 
tus  P  T  ad  $  PK  triplum  finum  diftantiae 
angularis  corporis  P  a  quadraturi  proxi- 
mi. 

toi.  Coroll.  Vis  K  L  in  conjunrtione 
A,  eft  ad  vim  fiuiilem  in  oprofuione  B, 
ut  A  T  ad  T  B ,  &  fi  orbita  P  A  B  circu- 
laris  fuerit  vel  circulo  finitima,  erit  vis 
K  L  in  lyzigiis  duplo  major  vi  L  M  in 
quadraturis  quam  proxime.  Nam  corpo- 
re  P  in  ly*igsis  vcrlnntc,  fit  P  K=  A  T 
=  P  T  =  L  M  ,  &  proinde  N  M  !cu  P  L 
fit  =  3  L  M ,  &  K  L  =  z  L  M.  Tandem  iif- 
dem  pofitis  ,  vis  N  M  maxima  cft  in  fy- 
zigiis,  quoni;im  ibi  V  K  fit  maxiraa,  (eu 
cvadit  =  A  T  ,  &  N  M  =  ?  A  T. 

Unde  ob  mjgr.itndincm  vis  K  L  (  fOO. 
joi.  )  vis  ccntripeta  corporis  centr^js 
T  magis  diminuitur  quam  augctur,  ideo- 
que  cfiucnd.i  eft  pro  ablblute' 
ab  adlionc  ccrpo'::  S. 

H  h  h  5 
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attractum  perpetuo  recederet  longius  a  centro  T  ;  6c  contra  , 
fi  vis  illa  augeretur  ,  accederet  propius.  Ergo  fi  actio  corporis 
longinqui  5,  qua  vis  illa  diminuitur,  (f)augeatur  ac  diminua- 
tur  per  vices :  augebitur  fimul  ac  diminuetur  radius  T  P  per  vicesj 
&  (r)tempus  periodicum  augebitur  ac  diminuetur  in  ratione  com- 
poiita  ex  ratione  fefquiplicata  radii ,  6c  ratione  fubduplicata  , 
qua  vis  illa  centripeta  corporis  centralis  T,  per  incrementum 
vel  decrementum  a&ionis  corporis  longinqui  S,  diminuitur  vel 
augetur.  Co- 


(  f )  *  Augeatur  ae  diminuatur  ptr  f  t- 
ees.  Quooiam  vis  qui  corpus  P  trahitur 
a  corpore  T ,  eft  ejufdem  corporis  P  vi« 
centripcta  qui  in  orbiti  fui  retinctur ;  G 
remiflsor  fucrit  vis  illa  ,  corpus  P  minus 
attractum  a  centro  T  longius  recederct  •, 
&  contra ,  fi  augeatur  vis  illa ,  corpus  P 
ad  T  propius  acceder.  Aucli  igitur  ac- 
tionc  corporis  S  in  T  per  accefluro  cor- 
poris  T  ad  S  ,  augetur  vis  N  M  ,  minui- 
turque  vis  centripcta  corporis  P,  ac  proin- 
de"  crefcit  diftantia  P  T.  Econtra  autem 
decrcfcente  corporis  S  adionc  per  recel- 
fum  corporis  T  ab  S  dccrefcit  quoque  N  M 
Sc  augetur  corporis  P  viscentripeta ,  miuor- 
quc  ht  diftanua  P  T.  Hxc  omnia  per  vi- 
ces  contiugent ,  ubi  ncmpe  corpus  T  cor- 
pori  S  proximius  fuerit ,  augebitur  radius 
P  T ,  ubi  verd  remotius  evadet  minuetur 


(  t )  *  Et  temput  ptriodiettm  augebitur  ae 
dimmuttur  dfe.  Corpos  P  circa  T ,  exclu- 
si  corporis  longinqui  S  vi  ablatitil  ,  in 
circulo  P  A  D  rcvolvatur ,  &  accedente  vi 
illi  ablatitii  corporis  S  quar ,  ob  ingentcm 
diftantiam  S  T ,  parva  admodum  (it  refpe- 
ctu  vis  qui  corpus  P  a  corpore  T  trahi- 
tur ,  idem  corpus  P  in  orbe  fere  circulari 
adhuc  revolvetur.  Jam  vero  corporis  cir- 
culum  vel  orbcm  circulo  finitimum  de- 
fcribcntis  vis  acceleratrix  verfus  T  dire- 
cla  eft  femper  (  ptr  eor.  2.  prop.  4.  )  in 
ratione  compofita  e*  rationc  limplici  radii 
T  P  qui  dicatur  R  dircrte  &  rationc  du- 
plicati  temporis  periodici ,  quod  dicatur 
sjji nverse" ,  hoc  eft ,  vis  acccJeratrix  corpo- 

r"«  P  vcrfusT*  cftut— ,  &  mancnte  ra- 


°»°  WJT  >  ftd  vi*  acceleratrix  in  dilbu* 

vis  abfoluta  corporis  tra- 
corporis  T  trahentis  vi* 

abfolou  dicatur  V,  erit  V  ut  — —  Sc  t 7  ut 

1  * 

»  1 


tii  dati  eft  ut 
heutis,  ergi  fi 


— ,acr  ut  — 


radio  T  P  fca 

R.  Porrd  vi*  accclcratrix  qui  corpus  P 
vcrfus  T  trahitur,  cxclusi  vi  ablatitii  cor- 
poris  S,  eft  reciproci  ut  quadratura  di- 

ftantia TP,  hoceft direde ut tx hjp. ) 

£t  quoniam  vis  abUtitia  corporis  S  ,  exU 
gua  admodum  cft  refpectu  vi«  accclcra- 
tricis  qui  corpus  P  a  corpore  T  trahitur, 
accedentc  vi  illi  abUtitii ,  vis  reliqua  ac- 

celeratrix  in  corpore  P  erit  adhuc  ut  ~ 

quam  proxime  ;  quare  eidem  manente  re- 
liqui  vi  centripeti  abfbluti  corporis  T 
c*C  mutato  utcumqoe  radio  R,  quadratum 
temporis  pcriodici  1  3  erit  ut  diftan- 
tiz  cubus  R».  ac  proinde'  t  ut  \f  R  1.  ( per 
conil.  6.  prop.  4.  )  hoc  eft  tempus  pe- 
liodicum  eft  in  (elquiplicati  ratione  ra- 
dii  T  P.  Si  igitur  neque  maneat  radius 
idem  ,  neque  eadcm  vis  centripeta  abfb- 
luta  in  corpore  T ,  fed  pcr  aclioncm  cor- 
poris  longinqui  S  radius  augeatur,  &  vis 
centripcta  minuatur  ,  aut  per  diminutio» 
nem  cjus  atftionis  radius  mmuatur ,  3c  vis 
centripeta  augcatur ,  quadratum  temporis 
periodici  t  2  erit  in  ratione  compofiti 
ex  binis  rationibus  fupra  mventis ,  nimirum 
1 

ex  ratione  -— 7,  &ratiooe  it»jhoceft  1  * 

erit 
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Corol.  7.  Ex  (u)  prdemiflis  confcquitur  etiam,quod  ellipfeos  DbMo^ 
a  corpore  P  defcriptae  axis,  feu  apfidum  linea,  quoad  motumTuC0*- 
angularem,  progreditur  &  regrcditur  per  vices,  fed  magis  ta-po  3 


menorogreditur,  6c  per  excefliim  progreflionis  fertur  in  confe-; 
quentia.  Nam  vis  qua  corpus  P  urgetur  in  corpus  T  in  qua- 
draturis,  ubi  vis  M  N  evanuit,  componitur  ex  vi  L  M  &  vi 

cen- 


Ri 


ft! 


eru  ut— ,  8c  proindi  101/  —  , 
quod  idem  eft,  tempus  periodicum  a 


um  aagc- 
compoliti 
radii,  & 


hujas  qui  vis  il- 


ex  ratione  /Ri, 
» 

la  centripeta  corporit  cemralis  T  per  in- 
crcmemum  vel  decrementum  altionis  cor- 
ports  longiuqui  S  diminuttur  vel  augetur  y 

nam  decrefcente  V  crefcit  pariter  -p- ,  & 

contri  crefcente  V  in  cidem  ratione  de- 

aefcit  -1 . 
V 

m  101.  Scholium.  Hinc  ut  David  Grego- 
rius  in  fcbolio  ad  prop.  17.  Lib.  4.  Af- 
trcnomiz  phyfica:  &  gcometrirae  obier- 
vavit ,  fi  vis  centripeta  corporis  centra- 
li»  T  nliuode  quam  per  vim  extraneam  cor- 
poris  S  augeatur  &  minuatur  per  vices  , 
ut  fi  corporis  T  vis  centripeta  abfoluta 
fuppouatur  ipfius  rruflae  proportionalis  Sc 
nova  ei  addatur  &  detrahamr  pcr  vices 
tnatcria  ,  atquc  inde  ejus  vis  abfoluta  in 
eidem  rauone  augcatur  &minuatur,  cor- 


pus  P  in  mioori  Sc  ma)ori  orbiti  per  vi- 
ces  rcvolvetur ,  diminuto  &  au&o  per  vicee 
radio  T  P  ejufque  temput  pcriodicum  mi- 
nuetur  Sc  augebitur  per  vices  in  rario- 
ne  compofici  ex  ratione  felquiplicati  radii 
directe1  Sc  ratione  fubduplicati  vis  cen- 
tripetae  abtblutz  corporis  T  inverse  91  fia- 
pri.  Vis  enim  acceleratrix  compofita  8C 
refidua  qui  corpus  T  auctum  &  diminututa 
per  vices  trahit  corpus  P  eft  hic  praxise* 
tn  duplicati  raiione  diftamiae  inversi,quod 
in  cafu  tonll.  6.  quam  proxime  tantum 
obtinet. 

(  u  )  *  JE*  frnmijps.  Si  corpus  P  cir- 
cum  T  cllipfim  circulo  finitimam  delcri- 
bat  cujus  umbilicus  fit  T  hujus  ellipfeos 
axu  major  feu  apfidum  Vtnetk  motu  angu- 
lari  circa  umbilicura  T  ftr  vices  progrc 
ditur  (eu  fcrtur  in  conlequentia  &  re- 
grvdhur  ,  feu  in  antecedemia  movetur  ; 
progredimr  nempe  ,  dum  corpus  P  eft  irt 
lyzygiis  A  Sc  B ,  regreditur  verb  dum 
corpus  P  eft  in  quadraturis  C  cV  D  ,  ftd 
magis  tamen  progreditur  quam  regreditur  > 
&  per  excejfttm  progreffionis  ftrtur  j»  tonfc- 
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DEMo-rcntripeta,  qua  corpus  T  trahit  corpus  P.  Vis  (*)  prior  lAf, 

JoUiiuMR"fVaU^eatlir .^lftantia  P  T  >  au&etur  in  eidern  fere  ratione  cum 
LtbeR    •     dl^anm  >  &  vis  pofterior,  decrefcit  in  dupUcata  iUa  ra- 

Primus.  tlone>  lde°que  fumma  harum  virium  (*)  decrefcit  in  minore 
Prop.  quam  duplicata  ratione  diftantiac  P  T,  &  (a)  propterea  (  eer 

l  xvi.  coro/.  i.  prop.  xlv.)  efficit  ut  aux,  fcu  apfisfumma,  regredia- 
THEoR.fur.   In  conjun£Hone  vero  &  oppofitione  vis  ,  qua  corpus  P 

xxvi.   urgctur  in  CQrpus  T  9.  diflgjgn^  eft  imer  vimj  qu.  co^us  T 

(y)*  Visfrbr  LM  &c.  Nam  ob  ingen-    feu  m        +  , ,  8c  q ,  numcrum pofirLm 
tem  corporis  S  a  corporibus  P  &  T  di-    unitate  longe  mioorcm ,  &  quoniam  fi  mo 
ftanuam  (  cx  HV.  ,)  S  L  eft  fcre  paral-    tus  totus  Sngularis  quo  cor% "  ? 1 

u  .       r  &  [-0indC  L„MJpfi  P  T  Pa-  fide  una  ad  eandcm  apfidem  redit ,  fit  ad 

rallela  crelcit  ubique  ut  P  T,  quampro-  motum  angularem  revolutionis  unius  lcu 

x.me  i  in  quadratuns  vero  L  M  coincidit  jtfo«.  ut  numcrus  aiiquis  m  ad  n  vis  cen 
cumPT.  w" 

(  z  )  *  Decrefch  in  minore  quam  du-  W*  eft  ut  A   —  j  (  p^  f 

p/if «4  illi  ruionty  hoc  eft,  non  tantum  «■  *"" 

mmuuur  ln  dirtantia  raajore,  nec  tantum  Prop.4>-.)erithic  3  — q  -  « 

augetur  in  diftaiuii  imnore ,  quantum  mi-  n""  mm 


nuereiur  vcl  augeretur,  fi  vis  tota  * 
lera:rix ,  feu  virium  fumma c.Tct  lemper  ut    ~ 1  + 1  >  ^"^^i  +  Jj  &  m ad  n,  feu 
quadratum  diftantiz  rcciproci. 


(a)    *  Etpropterea  per  cor.  I.  prtp.tf. 


morus  totus  angularis  ab  apfide  ad  can- 


Sit  T  P  =  A ,  6c  L  M  =  c  x  A \c  vcYd ouan-'  dem  aPfi Jcm  »d  ' *<>••  «"  i  >  ad  ^  .  4-  9, 

titas  data ,  &  vis  qua  corpus  P  vcrfus  T  adc6<Iue  motUJ        angularis  ab  apfide 

exclusa  corpori,  S  ailione  urgetu, ,  crit  (  ex  ad  candcm  =  t   quar(}  cum  a 

Hrp.  )  ut       ,  &  accedente  vi  exigul  .r  ~~r —      ,     1" ?  . 

.      -       j      .    .         .  .  v    "t*^»  paulomaiorumtate,  motui  to- 

«o  qaadratuns ,  harutn  vmum  fumma  lm  angularis  ab  apfidc  ad  eamdem  apfi- 

eritut  —  4-c  *A   ade&j^  h-r   '  '  dfmm[n0'       5*o».  &  idc6  apfidcs  ob- 

A  x  +  c  X      adcoque  hac  v.num  v™  .bunt  corpori  P  revolvcnti ,  feu  mo- 

fumma  decrefcet  in  ratione  paulo  minore  ve™™»r  in  antc.cdcntia,  aut  quod  idcm 
quam  in  duplicati  diftanti*  P  T  fcu  A.        '  ree«"c°'fntur.  Idem  facile  deraor.ftra- 

IVam  fidiftantia  variabilis  yievadat  b  x  A ,  taJ  (P?r.for-  *•  prop.  4<.  )  ycl  per  cxem- 

mque  b  nurocrus  unitatc  ma>or ,  erit  vis  p    tCrt,a*  Cum  enim  vis  toca  fit  (  ex 

in  limplici  difUntia^  ad  vim  in  diftantia  Hyp.  )  ut  ^  r  x  A,  erit  (  to  dta. 

xnajore^,  „t-+fX^ad__  to),  angu.u,  rcvoWis  corpori,  intcr  apfi- 

H-^^hoceft,^^,^^  +  desfummam&imam=i8o.  x/i±i- 

hatc  autem  rat.o  minor  cft  quim  rafj0  redqoomam  (  cft  numerur  pofitivus  , 

*  I  ^  "T*  c  „ 

~A~*     T*A~i'  fcu  b  *  ad  1 »  cum  (  *  +  i  +  4#J      nnmerus  "uniute  minor,  ergS 


t  A  i  )  minus  fit  quam  i  -f-c  4 .  ^  i.  pona-  ^D£l,!u.s  revolutionii  corporij  P  intcr  apfi- 

_  ...  r  Ucs  m"W  clt  1 8o».  r 

mus  itaquevjrium!ummameiTcut — -  

A  *  —  i 
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trahit  corpus  P,  6c  vimJCI;  & :  differentia  illa ,  <b)  propterea 
quod  vis  K  L  augetur  quamproxime  in  ratione  diftantiae  F  T", 
decrefcit  in  majore  quam  duplicata  rattone  diftantiae PT,  ( c  ) 
ideoque  (  per  corol.  i.  prop.  xlv.  )  cfficit  ut  aux  progredia- 
tur.  In  (*)  locis  inter  fyzygias  &  quadraturas  pendet  motus 
augis  ex  causa  utraque  conjunclim  ,  adeo  ut  pro  hujus  vel  al- 
terius  exceflii  progrcdiatur  ipfa  vel  regrediatur.  Undc  cum 
vis  K  L  in  fyzygiis  fit  quafi  duplo  major  quam  vis  L  M  in 
quadraturis,  exceffus  erit  pcnes  vim  KL,  transferetque  augem 
in  confequentia.  Veritas  autem  liujus  &  praecedentis  corollarii 

faci- 

(b)  *Vfoptertaquodv'u  EL  &e.  Eftenim 
in  lyzygiis  KL  =  iAT,  feu  iP  Tquam 
proxime(joi). 

(c)  *  litique  prr  eor.  S.  frop.  4f» 
Nam  fi  in  fuperion  calculo  loco  +  f 
fcribatur  — -  q ,  vel  loco+  t  %  A,  icriba- 
tnr  —  e  x  A,  quod  vis  K  L  lit  ablatitia  , 

imenietur  angulus  totius  revoiutionis  cor-  „  ,  r,  ,v 

poris  Pabaplide  una  ad  eandem  apfidem  V  W  1 1    /*  <M 

=  ^73-  »vcl  angulus  inter  apGdcs 
OMiA  imam  =2 1 8o«.  X  V 

1—4* 

tem  >f  1  —  9 ,  nomcrus  unitate  minor,  & 
v  oumerus  unitate  major ,  adedque 

3«o» 

.r.  _->  arcus  tnajor  fjtfo».  &  iio* 

1  —  c  fc 

X  ,  arcwmajor  iic».;quare  apfi- 

dcs  in  boc  cafu  progrediuntur. 

Icm.  1. 


(  d  )  yoj.  Tm  lotlt  inter  fnygiat  &  qua- 
irwuu  &e.  Iifdem  poQiis  qux  in  Lem- 
mate  500.  quaeritur  diftantia  angularis 
ccrporis  P  i  quadraturd  C ,  v.  gr.  ubi  ap- 
Cdcs  quicfcunt.  Per  lo  um  corporis  P 
agatur  P  m  parallcla  &  acqualis  N  M  leu 
TM,  Kerit  Pm  =  jPK  (  jco  ).  V» 
P  m  ,  fi  in  radium  T  P  productum  demit- 
tatur  perpendiculum,  m  n ,  relblvitur  in  vi- 
res  P  n ,'  n  m  ,  quaiura  n  m  agendo  fecun- 
dum  lincam  radig  pcrpcndicuiarcm ,  vim 
I  i  i  ac- 
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DsMo-facilius  intelligetur  concipiendo  fyftema  corporum  duorum  T,  P 
tu  C°R-COruoribus  p]uriDUS  sy  S,  S,  6cc.  in  orbe  E  S  E  confiftentibjs  , 
'iSbbr  undiclue  cingi*  (')  Namque  horum  aaionibus  a&io  ipfius  T, 
Primus. 


••«  ..... 


mtnuetur  undique,  decrefcetque  in  ratione  plufquam  dupUcat* 
diftantia&v 


accelcratricem  corporis  P  verfus  T  nec 
augct ,  nec  minuit ,  &  P  n  agc-.do  fecun- 
dumraluimTPa  P  wr.utn,  vim  illarri 
accelrratricem  corporis  I'  rninuit  ;  vii  vo- 
»6  L  M  lea  T  P  vim  acdir<itricem  ior- 
poris  l'  venus  T  augei.  Quare  ubi  erit 
Pn  =  P  r  vis  a:cderairix  cor  oris  P  ncc 
auvcbiturnec  minucrur,  ,  &  apfidcs  quief- 
ccut.  l  orrro  jb  triangula T  PK  ,  mPnfi- 
rrijia  »•  T  :  P  K  =  P  m  ,  leu  3  P  K :  P  n  fcu- 
P  T.  F.ft  i^  tur  m  loco  q  Jzfito  P ,  3  P  K  * 
=  P  T  » ,  "<*  proinl«P.  T  :PK=/i:i. 
iSoc  eft  iinus  totu«  ail  fiirurrv  diltantiz  an- 
gul.11  s  corj  tris  P  a  quadiutura  prox'ml 
ut  ?  al  1  ,  leu  ur  17$».  ad  1000.  pro- 
xime  j  unJc  angu  us  P  T  C  inveuitur  elTe 
35°.  16'.  circiter.  Quielcent  igitur  apG- 
des  in  quaruor  locis  corporis  t  quae  a  qua- 
draturis  diltant  angulo  35».  &  h-nc 
in  fingulis  corpcris  P  rcvolutiouibus ,  cse- 
teris  jtaribus ,  apfiJcs  regrcdientur  per  gra- 
dus  rcvoJuiiouU  corporis  P ,  »41»,  8c  pro- 
gicdic.uur  per  grad.  1 19. 

504.  lildtm  politis  ,  fi  orbita  C  P  D  , 
circulo  finiiima  fit ,  crit  vis  addiutia  P  T 
—  P  n  ,  ir.j\inu  in  quadraturis.  Nam  cum 
fit  fernper  P  T  :  P  K  -  }  PK :  P  r. ,  erit  Pn 
?PKJ 

~  nrT ;  *c  p  " =  7 


3PK» 
*"  PT  ' 

ubi  erit  P  K  =  o  ,  quod  in  quadraturts  < 
tingit. 

( e  )  *  Kamqut  borttm  dUmibm  &e.  hic 
enim  raaone  corpus  P  erit  femper  in 
quadraturis  fimul  &  rn  fyrygiis  corporis , 
feu  rcrporum  S  ,  arlc6quc  cum  vis  abla- 
titia  K  L  ,  in  fyzygits  &  propi  fyzygias 
fit  fcre  duplo  major  quam  vis  adJkitia 
L  M  ,  in  quidraturis  &  prvpe  quadramn?  > 
aclio  corp  jrts  T  mir.  aetur  inilique ,  dcret- 
cctquc  pioiude  in  rauonc  plu^uacu  dupli- 
Caii  rji'tjr>::x  T  P. 
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:Corol.  8.  ( f)  Cum  autem  pendeat  apfidum  progreiTus  vel  re-  DbMo- 
greffus  a  dccremerto  vis  centripetse  fa&o  in  majori  vcl  minori T0  CoR" 
quam  duplicata  ratione  diftantiae  T  P  ,  in  tranfitu  covporis  ab^jJJJ^ 
apfide  ima  ad  apfidem  fummam ;  ut  &  a  f.mili  incremento  in  re-pR1MDS 
ditu  ad  apfidem  imam  ;  atque  ideo  maximus  frt  ubi  proportio  p  r  0  p. 
vis  in  apfide  fumma  ad  vim  in  apfidc  ima  maxime  rccedit  a  du-Lxvi. 
plicata  rarione  diftantiarum  inversa:  manifeftum  eft  quod  apfides  Theor. 
m  fyzygiis  fuis,  per  vim  ablatitiam  KL  feu  N hl—LM,  pro-XXVI* 
gredicntur*  velocius,  inque  quadraturis  fuis  tardius  recedent  per 
vim  addititiam  L  M.  Ob  diuturnitatem  vero  tcmporis ,  quo 
vclocitas  progreflus  vcl  tarditas  regreffus  conunuatur,  fit  haec  in- 
aequalitas  longe  maxima. 


(  f)  *  Cttm  eitttcm  (  percorol.  7.  )  ptndcat 
qpftdm»  \rgnfftts  vA  rcgrcjfttt  a  iecrcmtmo 
t/ti  tc»iitpet*Jatfo  in  mafiri  vcl  minori  quam 
dup.icatd  rauone  diflantia  T  I'  qua  .augccur 
inrcc^ru  a  ccntro  T,  five  in  tranjim  cor- 
pcrir  P  ab  apjidt  imj  adapfidcm  fummam  >  tu  ■ 
&  a  jimih  incrcmentQ  m  acceiTu  ad  ccn- 
trum  ,  five  in  tvJiniab  apfide  lumma  ad  ap- 
Jticm  imam  ,  mjnifjium  tjl  ^rogrcftum  vcl 
regreiTum  aplidum  maximum  erte  ubi  ratio 
vu  itt  apftdc  fummd  ad  %im  in  apftdt  imi 
tniximi-  recedtt  a  duflicatd  ratbne  diftan- 
tivum  invcu.it  pono  dum  linca  apfidum 
feu  inajor  a::is  clhpfeos  BCAD,  cujus 
umbilicus  clt  T ,  in  fyzygiis  A  ,  B  ver- 
fatur  ,  ratio  vii  totiu;  corporis  P  in  ap- 
fide  fuinmJi  pofiii  ad  vim  cjus  in  apfidc 
imi  verfantis  j  nugis  rc^cdit  ;\  duplica- 
»a  ratione  d;(tanti.irum  invcrsi  quam  in 
alio  quovis  lincz  apfidum  fitu.  Sit  cnirn 
B  aplis  (umma  ,  A  aplis  ima ,  &  erit  T  B 
djltautia  rnaxima ,  ATminima(ex  tutura 
cjlipfco»  ).  Unde  corporc  F  in  conunc- 
fionc  A  verfante  erit  vis  ablatitia  K  L 
( ica  duferentia  virium  accckratricium  cor- 


porom  T  &  P  verfas  S  )  ommum  mini- 
ma  ,  &  corpore  P  in  oppofition?  B  ver- 
fante,  erit  ditTercn  it  illa  K  L  omnium 
nuxitru.  Cum  autem  ob  ingcntem  corpo- 
ris  S  diitantiam  (  ex  Hyp.  )  iic  fcrc  K  L 
ad  kl  ut  A  T  ad  T  B  (  501  )  ratio  vis 
corpcris  P  in  A  verfantis  ad  vim  illius 
in  B  pofiti ,  exprimi  hic  patcrit  ptr  ratio^ 

ncm  — c  x  A  T,  ad  — — — c  x  TB, 

(  fi  ratio  b  ad  c  exprimat  rationcm  vis 
abfolut*  trahentis  c:rpus  P  verlus  T  , 
ad  vim  abfotutatn  ablatitiam  K  L  )  feu 
redudione  aJ  cundcin  denoinin.uorcin  ft- 

Ai,  per  r-itionem  T  B  1  x  b  —  cxAT», 

adAT*xb  —  cTBi,  qus  ratio  co  ma- 
gis  rcccdit  a  ratio  ie  T  B  1  ad  A  T  1  » 
leu  duplicati  diftan  iarum  invena  ,  quo  ma- 
gis  rano  quamitatis  b  —  c  x  A  T  1 ,  ad  quan- 
titaum  b  —  c  X  T  B  1 ,  rcccdit  a  rationc 
acqualita  is ,  fcu  quo  ininor  elt  A  T  rc:- 
pettu  T  B ,  quare  dum  Unea  apfidum  eft 
111  (/Ttygiis  A,  B,  ra  10  vis  totiui  in  ap- 
CJe  lummi  ad  vim  in  affide  imi  maxi- 
I  i  i    i  mi 
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Db  Mo-    Corol.  p.  Si  corpus  aliquod ,  vi  reciproce  proportionali  quadrato* 
tu  C°*-oHitantiaefu£  acentro  reVoivcretur  chrca  hoc  centrum  in  ellipfi  ,  <3c 
*Liber  moX>in  defcenfu  ab  apfide  fumma  fcu  auge  ad  apfidem  imam ; 


TnE0R.g-s  vergerct  in  hoc  centrum  quam  fi  urgeretur  vi  fola  crefcen- 
XXVL  te  in  dupUcata  ratione  diftantiae  diminutae;  ideoque  orbcm  de- 
faribcrct  orbc  clliptico  interiorcm,  ficinapfide  ima  propius  ac- 
cedcrct  ad  centrum  quam  prius.  (  b  )  Orbis  igitur,  accefiu  hu- 
jus  vis  novae,  fiet  magis  excenrricus.   Si  jam  vis  in  receflu 

cor- 


B  M 


ni  recedrt  a  ratione  dopHcatl  diftantia— 
rum  iuvcrsi.  In  hoc  iguur  liacx  apfi- 
dum  litu.  aplides  cek-rrimo  progrediutttur  , 
corpore  P  in  iy/.)giis  vcl  propc  tyzygias 
verlante.  Dum  vcro  corpus  l'  eft  in  qua- 
draturi;  C,  1)  ,  fu  vis  L  M  =  C  T,  vel 
D  T ;  Kft  autcm  cx  naturi  eilipfccs  ,  fum- 
nu  lincaium  C  T,  PT,  omnium  mini- 
mas  quare  in  intcgra  corporis  1*  revolu- 
tionc  ,  apfids  viribus  C  T,  D  T  tardif- 
fimc  regreJiutuur  ia  quadraturis  corpo- 
ris  F,  dc  ceurrimc  progrcdiuntur  iui,fius 
l^zygiij,  atque  adeo  cxxclius  progrf  iTustupra 
regreflum  ciit  in  hoc  cafu  omnium  maxi- 
mus ,  &  apfldes  in  integri  corporis  P  revo- 
lutionc  celcrrime  movsbjntux  in  conlequertr 
tia.  Ob  contrarias  nrorlus  caufas  ,  filinea 
apfidum  in  quadraturi;  pofka  fit ,  a;>fides  ve- 
lociiiime  regredientur ,  corporc  P  tn  quadra- 
turis  verlante ,  &  tardiifimc  progrcdientur 
corpore  P  in  fyzygiis  exiftcnte,  &exhicu- 
trique  causi  fien  poterit  ut  integri  cor- 
pori*  P  circum  T  revolutione,  regreiTas 
aptidum  fupcrct  corum  profre/fiim  ,  proia- 
deque  ut  apfidcs  in  ante.rdcmia  fcran- 
rtffj  fed  quoniajn  p  cattrri»  parilnis * ,  ris 


aWatitia  K  L  qu*  progrciTum  apfidem  in 
fy/jgiis  corpons  P  mducit  eft(  5oo)  fere 
da,  lo  tr.apr  vi  adjccliti a  LM  qi«  apfidura . 
rcgrc.Tum  in  quadra  uris  corporis  P  pro- 
ducit,  cxcefiu  prvgrcfliis  fupri  regrciTum  , 
apfides  progrcJiuntur  in  in-cgra  lui  rcro- 
luticnc  circum  T,  hoc  eft ,  eo  tempore 
quo  apiidcs  «x  T  vilx  omncs  cum  corj.ore 
S  ,  atpcflus  fubcunt  j  augetur  vcro  progret- 
fu»  illc,  fi  corpora  P  £>C  S  in  fuii  orbi- 
tis  ftrantur  in  eandtrn  pkgam*  In  hac 
cnim  hypotheli ,  apfides  diu^us  harent  io 
0  zyg'i'  qwam  in  quadraturis  ,  quia  in  Cy- 
zygns  prc>gri'diuntur  cum  corpore  S  ,  atque 
adc6  diutius  illud  quafi  comitantur  ,  ir», 
quadraturis  ver5  fcruntur  in  antecedcntia 
Sc  corporis  S  iu  contequentia  revoiventis  af- 
pedum  quadratum  veluti  fagiunt ;  unde  fit 
utapfides  diutius  progrediantur  in  f)-2jgiis 
liiii  qeaM  rcgrcdiuntur  in  luis  quadraturi». 

(  g  )  *  Orblt  igitur  acctjftt  htjusvn  no~ 
v»-  (•rt  mjgis  txCfiuritur ;  manente  enim.i 
dittantii  apiidis  fummz  sb  orbiix  umbili- 
co,  drcr?tcet  diftantia  a^lidis  im*  ab  co-. 
dcm  u.nbilico ,  majorq.if  proinde  crit  ra- 
tio  .priorij  diftajitian  ad  pofteriorem,  quara* 

&i 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathitmatica.  497 

corporis  ab  apfidc  ima  ad  apfidem  fummam  ,  decrefcerct  iif-  Db  Mo- 
dem  gradibus  quibus-  ante  creverat ,  redieret  corpus  ad  diftan- Ta  Co*- 
tiampriorem,  ideoque  fi  vis  decrefcat  in  majori  rattone,  cor-p?RUT^ 
pus  jam  ininus  attractum  afcendet  ad  diftantiam  majorem  6c  pR^,fus 
fic  orbis  excentricitas  adhuc  magis  augebitur.  Quare  fi  ra-  Pror 
tio incrementi 6c  decrementi  vis centripetaefingulis  revolutionibus lxvi. 
augeatur,  augebitur  fcmper  excentricitas ;  (h)&contra,  dimi-  Thbor» 
nuetur  eadem,  fi  ratio  illa  decrcfcat.  Jam  vero  in  fyftematexxv1. 


corporum  T,  P,  S>  ubi  apfides  orbis  P  A  B  funt  in  quadfa» 
turis,  ratio  illa  incrementi  ac  decrementi  minima  eft,  6cmaxima 
fit  ubi  apfides  funt  in  fyzygiis.  Si  apfides  conftituantur  inqua- 
draturis,  ratio  prope  apfides  minor  eft  6c  prope  fyzygias  major 
quam  duplicata  diftantiarum ,  6c  ex  ratione  illa  majori  oritur 
augis  motus  dire&us,  ( » )  uti  jam  di&um  eft.  (k)  At  fi  con* 
fideretur  ratio  incrcmcnti  vel  decrementi  totius  in  progreiTu. 

inter. 


fi  vis  illa  nova  noo  acccffiflct,  hoc  eft 
orbisfict  migis  exccntrkus. 

(  h )  *  Et  (ontra  &c.  Si  in  defcenfu 
corporisab  aplide  lUm:ni  ad  apfidemimam, 
vis  cenrripeta  augcttur  minus  quam  in  du- 
plicati  ratioao  dittantia:  diminutae ,  corpus 
defcribtt  orbem  orbi  elliptko  exterio- 
fem,  &  in  apfide  imi>*minus  accedet  ad 
centrum  quam  prms,  hoc  cft,  orbis  fiet 
minus  exccntricus ,  &  cxcentricitas  adhuc 
minuetur  ,  fi  in  corporis  afcenfu  ab  apfi- 
de  imi  ad  iiimmam  ,  vis  centripeta  minus 
decrcfcat  quam  atuea  creverat.  Quarc  fi 
ratio  in.reincuti  8c  decrementi  vis  centri- 
petx  fingulis  revolutionibus  minuatur ,  mi- 
mietur  tempcr  cxcentricitas. 

( i  )    *  L'ri  jam  ditlum  tfl  (  Cor.  7.  ) 

(k)   *  At  .fi  confderctur 


ti  vtl  decremtnti  totitu  in  frogrtflu  torfo- 

rif  P  inr*r  afftdet  ht  quadraturu  C,  D* 

confltttui,  hasc  rainor  tfl  quam  dupHtaia' 

dtflanttarum.  Sit  eoim  apfis  ima  C ,  fum- 

roa  D  ,  umbiltcus  T ,  erit  (  cx  Dem.  )  vis 

in  apfide  imi  ad  vian  in  apfide  furomi  ut- 

b  b 
-^+BXCT,  ad  — -f-nxTD, 

(  fi  rario  b  ad  n  exprimat  rarionem  vis  ab-  - 
lolotx  trahenus  corpus  P  verfus  T  ad  vim  ■ 
abfolutam  addiririam  L  M  )  &  redudione  ad  • 
eamdem  denominationem  facla  ut  T  D  1  >fr 

b-f-nCT  1  adCT*  xb+nTDi,  qux  ratio  ■ 
minoreft  quamrarioTD  *  ,  ad  CT*,ob 
T  D,  majorcm  quam  CT;  &  quoniam 
in  hoc   lincx  apfidum  fitu  ratio  T  D  ad 
C  T.  fcu  rario  diftantiarum  umbilki  T*l 

L  i  i  J: 


\ 
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De  Mo  inter  apfides ,  haec  minor  eft  quam  duplicata  diftantiarum.  Vis 
tu  CoR-in  apfidc  ima  eft  ad  vim  in  apfidc  fumma  in  minorc  quam  du- 
'lebbr  plicata  ratione  diftantiae  apfidis  fummae  ab  umbilico  ellipfeos 
Primus.  ac*  diftantiam  apfidis  imae  ab  eodem  umbilico,  &  contra,  ubi 
P  r  o  p.  apfides  conftituuntnr  in  fyzygiis  ,  vis  in  apfide  ima  eft  ad  vim 
lx  vi.   in  apfide  fumrnain  majore  quam  duplicata  ratione  diftantiaruni. 
THEoR.Nam  vires  L  M  in  quadraturis  additae  viribus  corporis  X* 
*xvl-    componunt  vires  in  ratione  minore ,  6c  vires  KL  in  fyzygiis 
fubducta:  a  viribus  corporis  T  rclinquunt  vircs  in  raiione  ma- 
jore.  Eft  igitur  ratio  decremcnti  &  incrcmenti  totius,  in  tran- 
fitu  inter  apfides ,  minima  in  quadraturis,  maximain  fyzygii*: 
&  propterea  in  tranfttu  apftdum ,  a  quadraturis  ad  fyzygias  per- 
petuo  augctur ,  augetque  cxcentricitatem  ellipfcos  ;  inque  tranfi- 
tu  a  fyzygiis  ad  quadraturas  perpetuo  diminuitur ,  6c  excentri- 
citatcm  diminuit. 

Corol.  io.  Ut  rationem  ineamus  crrorum  in  latitudinem,  fin- 
gamus  planum  orbis  EST  immobile  manere 5  6c  cx  errorum 

cxpo- 


quadratcris  maxima  efl ,  (  ex  narurl  ellip- 
leos  )  patet  rationem  totius  decrementi  8c 
incrctncnti  vis  centri;*tz  in  tranfitu  cor- 
poris  P  inter  apfides  minimam  eflc  in  qua- 
draturis  apfidum.  Et  contrd  fi  fucrit  A 
apfis  ima  ,  B  apfis  ;fumma  ,  erit  vis  in  apfi- 
de  iml  ad  vim  in  apfiJc  fmnroi  ut  T  B  2  x 

b  —  c  A  T  i ,  ad  A  T 1  x  b  —  cT  bT, 
adcoque  in  majori  ratione  quam  T  B  *  , 
ad  A  T  3  ,  &  quoniam  ratio  T  B ,  ad  A  T , 
in  his  apfidum  locis  maxima  eft ,  ex  na- 
tura  ellipfeos ,  ratio  dccrcmenti  &  incre- 
mcnti  totius  in  tranfitu  inter  apfidcs  ,  ma« 
xima  elt  in  fyzygiis  apfidum,  Sc  propter- 
ei  fingulk  corporis  P  revolutionibus  in 
tranfitu  apfidum  iquadraturis  adfyzygias, 
haw  ratio  perpetuo  augctur ,  augcrque  cx- 
centricitatcm  ellipfcos ,  Sc  in  tranfitu  ap- 
fidum  a  fyzygiis  ad  quadraturas  perpetud 
diminuitur ,  Sc  excentrkitatem  diminuit. 
Maxima  erg&  c(l  orbis  etcenrricitas ,  ubi 
apfidcs  fiWin  fy  zygiis ,  minima  ubi  funt 
in  quadraturis. 

io\.  Ex  his  etiam  fequitur  in  unaquj- 
rjuc  corporis  P  circutn  T  rcvolutione  ex- 


cemricitatem  orbis  cirel  fyzygias  eorpo- 
ris  P  augeri ,  Sc  circa  cjus  quadraturas  mi- 
nui ,  mininumquc  eik  in  iliius  quadratu- 
ris,  maximatn  in  lyzygiis ,  cancris  paribus. 
Nam  (  ftr  ccr.  7.  )  corporis  P  vis  cent/i- 
pcta  toia  in  fyzygiis  decrcfcit  in  majori 
quamduplicata  ratione  diftanrix  aucVz,  & 
c/clcit  tn  nnjori  rati.ne  quam  duplicati 
diltantiz  diminutac ,  Sc  in  qaadrataris  con- 
tri.  Quare*  corpus  P ,  i;i  lyzygiis  &  pro- 
pe  fyzygias  defcribit  partcm  orbts  magis 
cxcrntrici ,  in  quadraturis  vcro  Sc  ptope 
quadraturas  partcm  orbis  minus  excentrt- 
ci  (  ex  dcmonftrati»  initio  cor.  9-  )  Et 
quoniam  vis  addititta  L  M  in  quadraturii 
corporis  P  raaxima  eft ,  &  vis  ab.a.itia 
K  L  in  fyzygiis  cjus  ctiam  maxima ,  vis 
autem  addititia  excentricitHtem  diminuit 
Sc  ablatitia  augct  ,^  manifcllam  elt  quod 
(  caueris  paribus  )  in  unl  torporis  P  re* 
volutionc  >  exccntriritas  orbis  miuima  fit 
in  quadraturis  corporis  P ,  .Sc  maximi  in 
illius  lyzygiis ,  atquc  adeo  <;uod  .1  quadra- 
turis  ad  fyzygias  perpc.uo  auf  catur ,  Sc  a 
fyzXgiis  ad  quadraturas  pcrpctno  mittuatur. 
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cxpofita  causa  manifeftum  eft ,  quod  ex  viribus  N  M ,  M  L, 
quae  fynt  caufa  illa  jtota ,  vis  M  L  agefldo  femper  fecundum  pla- 
num  orbis  P  A  B,  nunquam  perturbat  motus  in  latitudinem  j  quod- 
qu«%is  NM,  ubi  nodi  funt  in  fyzygiis,  agendo  etiam  fecun- 


....  ••»•.  ............„,„ 


De  Mo- 

TU  CoR» 
TORUM* 
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Prop. 

LXVL 

Theor. 
xxvi. 


r 

dum  idem  orbis  plamim  i  C)  non  perfurbat  hos  motus  ;  (m) 
ubi  vero  fi  nt  in  c;u.idraturis,  eos  maxime  perturbat,  corpufque  P 
de  plano  <  rbis  fui  pcrpctuo  trahendo ,  ( n)  minuit  inclinationem 
flani  in  tr^nfuu  corporisaquadraturis  ad  fyzygias^  augetque  vi- 

ciffim 


(!)  *  Tfcm  ftnurbat  h»t  tnotttt.  Pa- 
let  per  caf.  x.  j  rop.  6fi. 

(m)  jotf.  Ubi  vtrbfunt  in  ^uadratmit 
eot  rr.aylmi  ftrtarkat  i,  Ubi  no«Ji  fui.t  i» 
quadraturis  C  &  D  inclimiio  directionis 
vif  N  M  (  quse  linei  P  m  exhibetur  )  ad 
plai;um  orbin  c<  rt"oris  P  maxima  clt ,  ut 
poro  xcjualis  pirjiorum  C  A  D ,  E  S  T  intfi- 
nationi  &  proinde  ,  cxtcris  pjriliu^ ,  -m»xi- 
m«  pbtentcr  agit  J  in  alio  cnini  lincx  no- 
dorum'fitu,  minor  eft  iadiMio  diredio- 


nts  vts  N  M  ad  plannm  orbltae  corporis  F  ; 
&  cvanefcit  cum  nodi  iunt  in  fyzygiis  >• 
crcfcitcjue   adcd   in  tranlitu  nodorum  i 
I)  zygits  ad  quadraturas ,  &  contra  decrf 
cit  in  corum  tranfitu  a  quadraturis  ad  fy« 
zygias. 

(n)  yo7.  Minait  inclmationem  fltni  &c. 
Si  orbitx  corporis  F  nodi  in  quadraturis  C  , 
D  conftituantur ,  angulus  inclinationis  orbi- 
tx  ad  planum  in  motum  D  S  T  uerpciud 
minuitux  in  traufitu  corpors  F  4  qiudra- 

turii 


Digitized  by  Google 


44°      Philosophije  Naturalis 

iDb  Mo-ciilim  eandem  in  tranfitu  a  fyzygiis  ad  quadraturas.  Unde  fit 
rv  CoR-ut  (o^  corpore  in  fyzyjiis  exiiteme  incUnatio  evadat  omnium 
porum.  mU 

LlBER 

Primus. 
Prop. 

LXVI. 

Tmeor. 

XXVI. 


ad  lyzyg ias ,  augetur  vcro  tn  tranGtu 
corpori*  i  fyzygiis  ad  quadraturas ,  8c  in 
utroque  tranGtu  nodi  rcgccdiuntur.  Sic 
enim  orbitx  P  A  B  part  C  A  D  fupra  pla- 
num  immotum  E  S  T  clevata  ,  altera  vero 
par*  C  B  D  infra  illud  depreffi  intclliga- 
tur  j  per  locum  corporis  P  agatur  reSla 
P  m  parallela  tinecTS  ,  exhibens  dire- 
ctionem  vis  N  M ,  8c  corpus  P  feratur  pri- 
mum  a  nodo  fcu  quadratuil  C  ad  conjun- 
(ftioncm  A  ,  8c  quoniam  corpus  P  vi  revo- 
lutioms  per  arcum  P  p  urgetur ,  5c  vi  N  M 
per  reclam  P  m  trahitur ,  tempore  quam 
minimo  ,  vi  compofiti  ,  defcribet  lineolam 
P  w  quae  non  eft  in  plano  C  P  T ,  fed  ab 
eo  deflcclit  verfus  P  m ,  adeoque  corpus 
movetur  in  plano  T  P  «•  qnod  produ&um 
plano  E  S  T  non  occurret  in  C  fed  ultra 
C  verfus  oppofitionem  B  Cenrro  T  8c 
intcrvallo  T  P  defcribatur  in  plano  E  S  T 
cmului  C  a  D  b  ,  in  plano  C  P  D  circuli 
arcus  P C,  Sc  in  plano  «-  PT  arcus  P  c 
circulo  C  a  D  b ,  occurrens  tn  c.  Et  quo- 
niam  vis  N  M  minima  eft  refpectu  vis  re- 
volutionis  corporis  P ,  angulus  C  P  c ,  in- 
clinatioois  pianorum  CPT&  c  PT  mi- 
nimus  eft  feu  infinirefimns,  5c  arcus  P  c 
ab  arcu  P  C  nonnifi  minimi  feu  infinite- 
fimi  quantitate  diftert ;  quare  cum  (  ex 
hyp.  )  arcus  P  C  a  quadrante  C  A  difle- 
rat  finiti  quantitate  P  A ,  lumma  arcuum 
P  C ,  P  c  femkirculo  minor  eft ,  hinc 
in  triangulo  fphcrico  C  P  c ,  angulus  ex- 
tcrous  PC  a(  per  prop.  ij.  fplusricorum 


MeneUt ,  vel  per  theor-  j  j.  Spharicorum 

Clarifl".  Wolfii),  major  eft  angulo  inter- 
no  oppofito  P  c  C,  hoceft,  indinatio 
plani  c  P  T  ad  planum-tmmotum  E  S  T  mi- 
nor  eft  inclinatione  plani  C  P  T  ad  idern 
•  planumEST.  In  tranfitu  igitur  corporit 
P  a  quadraturl  C  ad  conjunclionem  A 
orbitat  inciinatio  perpetui  minuitur,  8c 
quoniam  nodus  C  transfertur  in  c,  fitque 
proinde  obviam  corpori  rcvolvenii ,  nodi 
regrediuntur-  Eodem  modo  demonftrarur 
indinationem  minui  8c  nodos  regredi  in 
tranfitu  corporis  a  quadraturi  D  ad  op- 
pofitioncm  B.  Jam  feratur  corpus  a  con- 
juncKone  A  ad  quadraturam  proxiniam  D  , 
&  in  loco  quovis  P ,  duplici  vi ,  ncmpe 
vi  revolutionis  per  arcum  P  p  &  vi  N  M 
per  rcctam  P  m  urgetur ,  atque  aded  de- 
lcribit  lineolam  Psr ,  quz  ab  arcuPpver- 
fiis  P  m  dectinat.  Quare  fi  centro  T  8c 
tntervallo  T  P  dcfcribantur  ut  fiipra  tres 
arcus  PD,  a  D,  P  d,  eodem  modo  de- 
monftrabitur  nodum  D  cransferri  in  ante- 
cedentia  in  d ,  8i  angulum  P  d  a  majorem 
cfle  angulo  iuterno  oppofito  P  D  d ,  tioc 
eft,  inclinationem  orbitas  augeri  in  tran- 
firu  corporis  f  ,  k  conjundtione  ad  qua- 
draturam  proximam ,  8c  eadem  eodem  mo- 
do  oftendunrnr  fieri  in  tranfim  ab  oppo- 
fitione  B  ad  quadraturam  C.  Q.  E.  D. 

(  o  )  *  Corpore  m  fyz-ygiis  txificnu.  Vis 
enimNM,  cseteris  paribus maxima  cftia 
fyz/giis  (ayi  ). 
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minima ,  (  p  )  redeatque  ad  priorem  magnitudinem  circiter,  ubi  Db  Mcv 
corpus  ad  nodum  proximum  accedit.  (^)    At  fi  nodi  confli-  tu  Ccm- 

Leber 

.    .  .  .  r         .  D .  Primus. 

nauo  plam  rn  tranfira  corpor»  r  a  qoa-  p 

draturis  ad  fyzygias  ,  &  contri  augearar 

pcr  aqualcra  vim  NM  in  tranfitu  ccrpo-  L  X  V  L 

ris  P  a  quadraturit  ad  fyzygias  j  liquet  ThEOR. 

quid  indinatio  redeat  ad  priorem  ma-  x  X  V I. 

grntudinem  circiter  1  ubi  ccrpus  P  a  fy- 

zygii  ad  nodum  proximum  in  qiudraturi 

Doiiturn  accedii. 


(  p  )  *  Rediatqat  ad  priortm  magniru- 
dinem  tircuer.  9i  enim  orbita  CADB 
perfecU  circularis  maneret  ,  aequalit  eflct 
vis  N  M  in  paribus  corporis  P  diftamiis  i 
nodis  C  &  D  >  in.  utroque  quadraiue  C  A 
&A.D,velDB&B  C>  quarC  cum  or- 
bita  CA.D,  circolo  finitinia  fupponatur  , 
&  per  Tim  cxiguam  N  M 1 


( q  )  yoS.  At  ft  nodi  eonflltusntm  1» 
t3antibus  pofl  qttadraturat ,  id  ejl  iti  locis 
K  &  L  it;i  ut  anguli  K  T  c,  K  T  a  fint 
xquales,  (eu45*.  i».  Inclinatio  ftaniper~ 
fettto  minuitur  in  tranfuu  torporit  r  « 
nodo  ad  gradum  indi  nonagefimum  F  vel 
(J.  f.  Augttur  in  tranjttu  a  gradu  illo 
90*.  ad  quadratttram  froximam.  J°.  In 
mroque  ttanfim  regrediuntur  nodi.  *:  In 
tranjitu  a  quadra*uri  ad  nodum  froximvm 
inclinatio  minnitur  &  nodi  progrwliantur. 
in-,  x*".  &  3—.  Eodem  mododemon- 
ftramur  ac  fuperius  (  707  ).  Quartum  itk 
oftenditur.  Dum  corpus  P  a  quadrarari 
D  ad  nodum  uroxirnum  L  fertur  >  dircdtio 
vis  NM>  qu*  antc  dirigebatur  a  P  verfus  ra , 
i  Quarc  coryus  P 


inter  D  &  L  pofitura  vi  revolutionis  ar= 
getur  pcr  arcum  P  p  &  vi  N  M  ab  illo 
arcu  retrahitur  verius  M  atque  vi  utriquc 
ferrar  tempore  minimo  per  Uneolam  P  «■ 
qiue  ab  arcu  P  p  in  plagara  M  a  deflcdit.  Si 
itaquc  centro  T  &  intervallo  T  P  dclcri- 
bantur  tres  arcus  circulares  P  L  >  P*  » 
Llba,  inplanisTPL,  TP»r,ESTeo- 
dcm  modo  ac  in  noti  707-  patet  angulum 
P  1  L  minorem  e/Tc  angulo  P  L  a.  Uade 
in  tranfitu  corporis  i  quadraturi  D  ad 
nodum  [pioximum  L  inclinatio  orbitx  mi- 
nuitur  ©\  nodus  progreditur  ;  eadcm  fie- 
ri  in  tranfitu  corporis  i  quadraturi  C  ad 
nodum  proximum  K  ,  codem  roodo  do» 
mooftraiur.   Q.  E,  D. 


Jom.  I 


K*  k 
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DeMo  tuantur  in  octantibus  poft  quadraturas  ,  id  cft,  intcr  Cfic  A '  j. 
tu  Cor-/>  &  s  t  intelligitur  ex  modo  expoittis ,  quod ,  in  traniitu 
^La*   corporis  P  a  nodo  altcrutro  ad  gradum  indc  nonagefimum ,  in- 
Tkuavs  cunat^°  P^am  perpetuo  minuitur;  deinde  m  tranfitu  pcr  proxi- 
PRop.mos  47  gradus,   ufque  ad  quadrataram  proximam,  inclina- 
ixvi.  tioaugctur,  &  poftea  denuo  in  tranfiru  per  alios  45-  gradus , 
THEOR.ufque  ad  nodum  proximum  ,  diminuitur.  Magis  itaque  dimi- 
x  x  v  x.  nuitur  inclinatio  quam  augctur  ,  (r )  &  propterea  minor  eft  fem- 
per  in  nodo  fubfequente  quam  in  praecedente.  (  f )  Et  fimili  ra- 
tiocinio ,  inclinatio  magis  augctur ,  qukm  diminuitur  ,  ubi  nodi 

funt 


(  r  )  *  Et  frofttrtk  minor  tft  farftr  m-  tenditur.    Dum  corpus  P  rofarar  ioterr 

clmMu  innodo  fubfequentt  qt*am  m  frx-  nodum  K  &  quadraturam  C  ,  vi  revolutio- 

ctdenti,  quod  vcrum  quoque  cft ,  ubtcum-  nis  urgetur  per  arcum  Pp,  &  vi  NU  tra- 

que  tonftuuarar  oodus  K  inter  c  &  a,  nx  hitur  lecundum  direc^tonemPminplagam 

patet  ex  ipfis  demonltrationibus  in  notis  M ,  ade6c,ue  vi  utraque  defcribct  tempuC. 

507«  &  ?o8.  traditis.  culo  minimo  lineolam  P  w ,  quc  ab  arcu- 

(  f  )  S09.    Et  ftmili  ratiocinio  &c.    Si  P  p  defleflet  vcrliu  P  m  ;  quare  fi  centro 

nodus  K  conftiraatur  inter  quadraturam  T,  radioTP,  defcribantur  ut  fttpre  ar- 

C  vel  c  &  oppofitionem  Bvcl  b,  &  no~  rosPK,  xPK,  Kkca  inplanis  TpP  > 

d*s  oppofitus .  L  tincer  quadraturam  D  vel  T*«r  P,  E  S  T  patct  propo&um  >  ut  in  no> 

d,  &  conjundtionem  A  (eu  a  ,  feraturque  ti  507. 

corpus  a,  nodo  K  pcr  C  ad  altcrum  no-       510.  CWI.  Ex  tribtu  fupcrioribus  de- 

dam  L.  1°.   In  trjnjuu  corporis  a  nodo-  monltrationibiu  (  507.  joS.  509.)  trtter  fe 

ad  quadraturam  prcximam  inclinatio  pla-  collatit  ,  manifeftum  elt  nodoS  progredi 

ni  perpetuo  augetur  &  nodi  progrediun-  quamdiu  corpus  P  inter  quadraturam  alter- 

tar.  x».  In  tranlttu  a  quadratura'  C  vel  D  urram  &  nodum  quadraturae  proximum 

ad  gradum  a  nodo  nonagcfimum  K  vel  G  vertatur  ;  eos  ver6  regrcdi,  dum  corpui 

inclinatio  minnitur  &  nodi  rcgrediunrar.  P  in  aliis  quibuftibet  locis  verfatur.  Un- 

3».  Intranfira  a  graduiJlo  ?o».  ad  nodum  di  fequitur  in  fingulis  corporis  P  a  nodo 

proxitnum  inclinatio  augttur  &  nodi  re-  ad  nodum  revolutionibus  nodos  magis  re- 

grediunrar. .  z«*>.  &  y**  dcmonftramur  gredi  quam  progrrdi  ,  adcdquc  ablolui^ 

prorfi»  tn  in  noti  J07.  «y».  vcr6  ita  ol-  icgredi  nifi  fuerint  in  lyzygiu... 
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Tunt  in  oaantibus  alteris  inter  A  6c  D ,  B  &  C.  ( t )  Inctina-  DbMo- 
tio  igitur  ubi  nodi  funt  in  fyzygiis  eft  omnium  maxima.  In  tran-  *°  CoR" 
fitu  eorum  a  fyzygiis  ad  quadraturas,  in  fingulis  corporisad  no-p£JJ££ 


dos  appulfibus ,  diminuitur ;  fitque  omnium  minima ,  ubi  nodi 
funt  in  quadraturis ,  fic  corpus  in  fyzygiis :  dein  crefcit  iifdem 
gradibus ,  quibus  antea  decreverat ,  nodifque  ad  fyzygias  proxi- 
mas  appulfis ,  ad  magnitudinem  primam  revertitur.  Cr 


( i )  *  Inclinatio  ighur  »bi  nodi  funt 
imfrzygiu  &c.  Quoniam  in  fingnlis  cor- 
poris  P  a  nodo  ad  nodum  revolutionibus  , 
linea  nodorum  rcgreditur  (  5 1  o  )  &  in  tran- 
fitu  nodorum  a  Jyz.ygii':  A  &  B  ad  qua- 
draturas  C  Sc  D,  inclinatio  orbitz  per- 
petuo  mitiuitur  (  50S. )  dcind,!  veri  in  tran- 
litii  nodorum  h  quadraturis  C  &  D ,  ad 
lyzygias  B,  &  A,  perpetttd  augerur  (  f 09  )  > 
maniteftum  tft  inclinationem  minimam  tC- 
fc  ubi  nodi  funt  tn  quadraturis  &  corpus 
P  in  fy zygiis  (  in  quibus  vis  N  M ,  catte- 
rit  paribus >  maxkna  elt )  &  maximara  in- 
dinationcm  efie  obi  nodi  iitnt  in  fyzygiis. 
Porro  fim  nodt  K  &  L  intor  C  &  A  , 
D  &;  B  primum  >  deinde  regredicndo  tran- 
feant  it>  loca  k  &  1 ,  inter  C  &  fi ,  D 
&  A ,  fintque  arcus  C  K  &  C  k,  squales. 


In  primo  cafu  inclinatio  mimritur  in  tra«- 
fitucorporis  P,  per  quadrantcm  K  F,  ( jo8.) 
&  in  fecundo  cafu  «qualibus  viribus  au- 
getur  per  quadratuem  fl,  (toy.  )  In  pri- 
mo  cafu  indinatio  augetur  por  arcum  I-  i) 
(508.  ),  &  in  fccundo  calu  xqualibus  vi- 
ribus  minuitur  pcr  arcun  c  f=  V  D  (  jo^. ) 
Tandcm  in  primo  catit ,  indinatio  minui- 
tur  per  arcum  D  L,  (  508.)  &  in  le- 
cundo  calu  augctur  xqualibus  viribus  per 
arcum  cqualcm  k  C ,  (  jo*  ).  Quari ,  ca»- 
teris  paribus  ,  in  traniltu  nodorum  a  qua- 
draturis  ad  fyzygias  incliaatio  planorum 
iifdem  gradibus  crefcit  quibus  antca  de- 
creverat  in  tranfitu  nodorum  a  fyzygiis  ad 
quadraturas  ,  ideoque  r.odis  ad  fyzygias 
prcxim»  apj-uliis ,  ad  magnitudinem  pri- 
rcvertstur.  K  k  k  j 
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De  Mo-  Cbrol.  n.  Qioniam  corpus  P,  ubi  nodi  funt  in  quadratu- 
to  Cor-     y  perpetuo  trahitur  de  phno  orbis  fui ,  idque  in  partem  ver- 

^Ub&l  ^as  S  m  tran^Itu  ^uo  *  no^°  C  ?zx  conjanilionem  A  ad  nodum 
Primos.  D;  dt  in  contrariam  partem  in  tranfitu  a  nodo  D  per  oppoli- 

Prop.  tionem  B  ad  nodjm  C:  manifcftjm  eft,  quod  in  motu  fuo  a 
kxvi.  nodo  Ccorpus  perpetuo  rccedit  ab  orbis  fui  plano  primo  C  D  , 

THBOP.ufqUe  djm  nervcntum  eft  ad  nodum  proximjm;  ideoque  in 
xxvl  jj0C  no jQ  ?  longiflimc  diftins  a  plano  illo  primo  C  D,  tranfit 
pcr  planum  orbis  £SXnon  in  plani  illius  nodo  altcro  D,  fed 

<  L 

 \  . 





\ 


in  puncto  quod  inde  vergit  ad  partes  corporis  S,  quodque  proin- 
de  novus  eft  nodi  locus  in  antenora  vcrgens.  Et  fimili  argu- 
mcnto  pcrgent  nodi  recedere  in  tranfuu  corporis  dc  hoc  nodo 
in  nodum  proximum.  (u)  Nodi  igitur  in  quadraturis  confti- 
tuti  perperuo  re.cedunt;  in  fyzygiis ,  ubi  motus  in  tatitudinenv 
nil  pcrturbatur,  quiefcunt;  in  locis  intcrmediis,  conditionisi 
utriufque  participes,  reccdunt  tardius:  icboque ,  femper  vel  re~ 
trogradi ,  vcl  ftationarii  fingulis.  revolutionibus  ferjntur  in  an- 
tecedentia.  Co* 


(u)  *  Xodi  igitur  in quadraturu  conjli-  jn;  Lfmroa.  Si  fuerint  tre,  quamita- 

toti  &t.   In  integnl  corpom  P  revolutio-  tc$  a,  a  -\-b,  a  -f-  i  b  in  c  ntinui  pro- 

ue  ,  nodi  parrim  regrediuntur,  partim  jiro-  portionc  ariihmerici  ,   rario  t*.  ad 

grcdiuntur  *  nifi  fuerint  in  quadraturii  vel  (  qaae  i  tribm  cft  minima  )  major  erit 

iq  fvzygiw  conltituti  (  j  i  o  )  ;  dum  autera  in  qaam  ratio  j*.  (  qu«e  eftjnnvima  )  ad  »»■»• 


quadratum  verlariturj  vis  N  M,quxcorum 
rcgrrtium  producit ,  maxirr  j  potcnter  agit 
(  iOfi  )  i  qcarc  nodi  in  qaadr.ituris  conlti- 
t  wii  oclerrimc  regrediu.jtur  >  in  iyz/giis  ubi 
motus  in  latitudinem  nihil  penurbatur- 
qoirtcam  ,  in  lec;,  intcri  ^diis  recedaru 
quidcm  fin^-ali*  rcvo!u  >on  Uns  corporis  P  , 
(  fio),  frd  rarlui  quin  in. quadramri*.., 
idtique  f^mfer  &k. 


£<l  enim  *-\-b:a=.a-\r  bxa  +  b:a*  + 
ab  =  aa-r- 1  ab  +  b  b :  aa-{- .i  h  ,  fcd  cft 
a  -\~  2  b  :  A-\-?—ja-\- 1  ab:  aa-^ab.  Er- 
go  cum  ratio  *  a*\-  i  ab  -^-i  b  a<i  a  a  -\-  a b 
major  fit  quam  ratio  a  a  -\-  x\a  b  ad  aa-{~ 
a.  b ,  crit  r.i  io  a  +  b  ad  a  maior 
a  -fe  z  k  ad  «  +  iu 
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Cbrol.  1 2.  Omnes  illi  in  his  corollariis  defcripti  errores  funt  Db  Mo- 
paulo  majores  in  conjun&one  corporum  P,  S,  quam  in  eo-TuCoR- 
ium  oppofmone5  (*)  idqueob  majores  vires  generantes  WM™^ 

UML.  '  Primds. 

Corol.  n.  Cwmquerationeshorumcorollariorumnonpendeant  PROp. 
a magnitudine  corporis 5,  obtinent praecedentia ,  omnia  ubi  cor- lxvi. 
porisStantaftatuitur  magnitudo,  ( r )  ut  circa  ipfum  revolvatur  Theor. 
corporum  duorum  T  6c  P  fyftema.  Etex  aufto  corpore  Sauc-XXVI- 

taque 


(  x  )  *  Tdqtu  o*  majorcs  vita  gtwimtt* 
J5M  &  ML.  Vis  LM  in  conjunthoue  eft  ut>' 
A  T 

&  v«  1  m  in  oppofitione  eft  ut> 

TB 

(  4*  5  )•  Qoate  (  caeterb  paribu»  )  hoc 

eft,  fi  ruerit  A  T  =  TBvisML  in  con- 
junctione  major  erit  vi  m  1  in  oppofitio- 
ne  .propter  S  A  i  minorcm  quam  S  B  i; 
Quod  erat  unum.  Porro  ii  A  T  6c  B  T 
fintsequalcs ,  tres  lin«e  S  A ,  S  T  ,  S  B  erunt 
in  conttnua  proportionc  arithmctica  & 
proinde  S  K  mediocrit  diflantia  corporii 
P  ab  S  erit  aequulis  S  T ,  &  quoniam  S  K 
exhibct  vim  acccleratricem  corporis  P  ver- 
fus  S  in  mcdiocri  diftaniiaS  K ,  Sc  S  N  ex- 
ponit  vim  acceleratriccm  corporis  T  ver- 
fus  S ,  (  pnf  •  « )  erit  S  N  =  S  T,  atque 
ade6N  M  =  TM,&mN  =  Tm. Sedquo- 
niamPT,  feu  AT  :  S  T  =  L  M :  S  M  , 

ST*LM  ,  . 

erit  S  M  =  — ^ — >  &  fimibter  inve- 

STxlra  ^ 
nieturSm  =  — ;■  IBeoque  T  M= 


Tm=9T  — sm  = 


STxAT— STxlnr 


3M— ST  = 


A  T 

STxlM  —  STxAT 
A~T  * 


A  T 

unde  difTerentia  TM— -Tm,  crit  ut  STxLM- 
4-STxlm  —  STx*AT,  hoc  eft,  ut 
LM+I m — *  A.T;  Eft autcm fumma LM 
-jrlm,  majur  quam  x  A  T.  Nam  ciim 

fe(4»fXLM=STg^|AT.,  &lm  = 

STixAT  .  n  ^ 
 7f^~t  —  i  reda  L  M  major  eft  rtd*. 

A  T,  iu  ratione  S  Ti  ad  S  A  i,  ic  1  m 
minor  eft  A  T  in  ratione  S  B  i  ad  STm 
£ft  ver6  ratio  S  T  i  ad  S  A  i ,  major  rz- 
tione  S  Bi  ad  STi  (jii.)  &  proinde 
ditfcrentia  redlarum  LM  &  A  T  major 
erit  quim  difiierentia  redrarum  A  T  &  Im, 
Bc  ideb  fumma  L  M  -f»  1  m  major  eft  quim 
i  A  T  i  Qoarc  tandem  ent  T  M  major  qu.un 
T  m  ,  feo  vis  N  M  major  in  conjunc- 
tione  quim  in  oppofitione ;  Quod  erat  at- 
tcrum. 

(  7  )  *  V*  c't{*  rtvolvatwr  &t.Hc- 
monftrationes  enim  lunt  exdcm  ,  five  cur- 
pus  S  moveetur  circum  T ,  lcu  corpns.  T 
molvatur.'  cucom  S. 

Kklc .r 
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taqus  ideo  ipfius  vi  centripeta  a  qua  errores  corporis  P  oriurt- 
tur,  evadent  errorcs  illi  omnes,  paribus  diftantiis,  majores  isl 
hoc  cafu  quam  in  altero ,  ubi  corpus  5  circum  fyftema  corporum 
P  6c  T  revolvitur. 

Corol.  14.  (2)  Cum  autem  vires  IS/  M,  ML>  ubi  corpus  S 
longinquum  eft ,  fmt  quamproxime  ut  vis  S  K  &  ratio  P  T  ad 

5  T  conjundim ,  hoc  eft  ,  fi  detur  tum  diftantia  P  T ;  tum  cor- 
poris  S  vis  abfoluta  ,  ut  S  T  cub.  reciproce ;  (int  autem  vireg  ■ 
lllae  NM ,  M  L  caufe  errorum  fic  erFe&uum  omnium ,  de  qui- 
bus  actum  eft  in  praecedentibus  corollariis :  manifeftum  eft , 
quod  cffeclus  illi  omnes,  ftantc  corporum  T&  P  fyftemate  , 

6  mutatis  tantum  diftantia  S  T  &  vi  abfoluta  corporis  S>  fint 
quamproxime  in  rationc  compofita  ex  tatione  dire&a  vis  abfo- 

-  lutae 


(z)  yn.  *  Citm  auitm  viret  "N  M  , 
A!  L  €rc.  Ob  ma^nam  dift.intiam  corpo- 
ris  S  ,  crit  lerc  LS  parallela  M  S  ,  & 
SN  =  ST=SK,acML  =  PT;&  quo- 
ni.im  N  M  in  fyzygiis  efl  ut  M  L  in  qua- 
draturis  (jot  ).  Si  audi  vel  diminuti  ac- 
tionc  corporis  S  >  orbita  C  A  D  6  una 
cum lincis  hinc  per.dentibus  PT,  NM, 
M  L  augcatur  vel  diraiuuatur  (  cor.  s.  hu- 
jut  prop.  66.  )  tres  illxlincse  in  eidem  fere 
raticnc  inter  fe  (  catcris  paribus )  augc- 
buntur  vel  diminuentur.  Ert  autem  vis  M  L 
a<l  vim  S  K  ut  recla  M  L  ad  recUm  S  K , 
feu  quam  proximc  ut  F  T  ad  S  T ;  Quare 
vis  M  L  (  adeoque  6c  vis  N  M  )  eft  quam 
proxirae  ut  vis  SK  &  ratio  PT,adST, 
conjundim  ,  hoc  eft  ,  li  vis  accekratrix 
Ax  PT 

S  K  dicatur  A  ut  —pfr~'  ******  dati 
vi  abfoluti  corporis  S,  vis  acceleratrix  A 


in  diftamii  S  K  feu  S  T  eft  ut 


ST 


(  '* 


hyp.  )  Quarc  viresNM,  ML,dativi  ab- 

P  T 

foluti  corporis  S ,  fiint  ut  "g^rj-  >  hoc  eft 

(  fi  detur  diftantia  P  T  )  uc  S  T  i  rccipro- 
c«J.  Vcrum  fi  variabilis  fit  vis  abfolura  V 
corporis  S ,  erit  vis  acceleratrix  A  in  di- 
ftantii  ST  ,  ur  vis  abfoluta  Kdiretfe  Sc 
quadratum  diftantise  S  T  invetsc ,  (  naiu 
maucute  vi  abfoluti  corporis  S,  vis  acce- 


leratrix  eft  ut  S  T  a  inverse  ,  Sc  manen- 
te  diftanrii  S  T  vis  accelrratrix  eft  ut  vis 
ablbluta  dirc&e  ,  proindcqueViriamibiB 
vi  abfoluti  &  diftantii  fimul,  vis  accele- 
ratrix  eft  ut  vis  ablbluta  diretfte  &  qua- 
dratura  difhntije  invcrse  )  >  Qaare*  li  loco 
vis  acceleratricis  A  ratio  illa  compofna 
A  x  P  T 

in  UAo  — —  ponatur  ,  vires  NM,  ML 

ernnt  qn:tm  proximc  ut  g  —  ^  ,  feu  da- 
V 

ti  P  T,  ut        ,  hoc  eft  in  raticne  com- 

pofit^  ex  ratione  diredi  vis  abfolutz  cor- 
poris  S ,  tSc  ratioae  rripiicata  inveni  di- 
ftantia:  ST.  Vis  auxem  abfoluta  corporis 

5  ,  eft  (  c*  Dcm.  )  in  ratione  compofiti 
vis  acceleratricis  A  &  quadrad  diltantiz 
ST,  8c  vis  accelcrarrix  A  indiftantiiST 
eft  (  per  coroll.  2.  prop.  4.  )  in  ratione 
compouti  ex  rationc  direcli  diftantix  S  T 

6  ratione  duplicati  inversi  temporis  pc- 
riodici  corporis  T  circura  S  ad  diftantiam 
S  T  circulura  dclcribeutis  ,  adeoque  vic 
abfbluta  corporis  S  eft  ut  cubus  dulantix 
S  T  dire&e,  Sc  quadratutn  tcmporis  pe- 
ricdici  corporis  T  invend.  Quare  vi- 
t(%  N  M ,  MI^  earumque  effeclus  )  quas 
iimt  diredi  ut  visabfoluta,  Sc  invcrs^  ut 
cubus  diftantke ,  luat  reciproce  in  duplica- 
ti  radooe  temporis  periodioi  corporis  T. 
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lute  corporis  S,  &  rationc  triplicata  inversa  diftantiae  S  T.  DeMo 
Unde  fi  fyftema  corporum  T  6c  P  revolvatur  circa  corpusTu  Cor- 
longinquum  S;  vires  illae  N  M ,  M  L,  &  earum  effeausp°R^ 
«runt  (  per  corol.  2.  &  6.  prop.  iv.  )  reciproce  in  duphca-  p^,; 

Prop. 

c  x 


L  X  V  I. 

Theor. 

XX  VL 


ta  ratione  temporis  periodici.  Et  inde  etiam,  (a)  ft  magnitu- 
do  corporis  S  proportionalis  fit  ipfius  vi  abfolutse  ,  erunt  vi- 
res  illae  NM,  M  L,  &  earum  efFeaus  direae  ut  cubus  diame- 
tri  apparentis  longinqui  corporis  S  c  corpore  T  fpe^ati  >  &  vi- 
ce  versa.  Namque  hac  rationes  esdem  funt ,  atque  ratio  fupe^ 
rior  compofita. 

Corol.  iy.  (b)  Et  quoniam  fi,  mancntibus  orbium  ESE  & 
BAB  (oxmi,  proportionibus.  6c  inclinatione  adinvicem,  mu- 

tetur 


(  a  )  *  Si  magnitudo  feu  mana  eorporii 
5  proportionalit  fit  ipfiut  vi  abfohaa »  da- 
to  corporc  S  dabitur  vis  alHus  ahfoluta  ; 
unde  fi  prarterea  data  fit  dirbntia  P  T  , 
virer  KM,  ML  &  eatum  efftRut  erunt^ 
ex  fupra  demonftratis-,  ut  cubut  difhnti* 
S  T  iuvers£  •,  fed  diameter  apparens  F  G 
corporis  loaginqui  S  ex  T  vifi,  hoc  eft  >  t 
angulus  F  TG  liib  quo  diameter  FG  de 
locoT  videtur ,  eft  ut  diftantia  ST  inver-- 
»e,  nam  cftm  glc-bt  S  diameter  parva  ad- 
modum  fupponatur  refpecba  diftauti*  S  T, 
angulus  FTG,  erk  admodum exiguus, & 
globi  tadius  S  F  ad  ST  norrualis  uiiirpari 
poterit  pro  arfii  circuli  centro-  T  &  in- 
tervallo  T  S  defcripti  ,  adeoque  (  i  J4) 
^  F  S 

ar^ulus  F  T  S  =      ,  hoc  eft ,  ob  datusn 

radium  S  F ,  aneulus  F  T  S  Sc  ipfius  duplus 
F  T  G  erit  ut"S  T  invtrse'.  Vint  igitur 
K  M  ,  M  L  eatumqiu  efftClut»  itupt  itt 


cubut  dfametri  apparentit  corporit  lougtnqtti 
S  e  corpwt  T  fpeiUti.  m 


(t>)  r  Et  qttoniam  fi  mtmtmtbiis  &c; 
Hoc  eft  ,  fi  corporum  S  &  T  vel  maneant 
vel  mutentur  vires  abfolura  in  data  quA- 
vis  ratinne ,  &  orbium  E  S  E  &  V  A  B, 
magnitudo  ita  mutetur-,  ut  orbis  E  S  E  fi- 
bi  umilis  femper  maneat  ,  ficut  &  orbis' 
F  A  B  fi5i ,  Sc  horum  orbium  inclinatio 
non  mutetur,  nec  proi>onio  feuratioaxium 
unius  orbis  ad  axes  alterius  aut  linearum» 
quarumvis  in  uno  orte  ad 
fogas  in  ahero  oxbc. 
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DeMo-tetur  eorum  magnitudo,  6c  fi  corporum  S6c  Tvel  maneant^ 
TuCoR-vei  mutentur  vires  in  data  quavis  ratione;  (c)  hae  vires  (hoc 

PLibbr  eft '  Vls  corPor*s      <lu*  corPus  P  ^e  re&°  tramitc  in  orbitam 
Primus.  ?        deflectere  ,  &  vis  corporis  5,  qua  corpus  idem  ?  de 
Prop.  orbita  illa  deviare  cogitur )  agunt  femper  eodcm  modo  , 
l  x  v  1.  6c  eadem  proportione :  necefle  eft  ut  (imiles  6c  proportio- 
TnbOK.nales  fint  eflfedus  omnes ,  6c  proportionalia   effe&uum  tem- 
x  x  v  L  pora ;  hoc  eft ,  ut  errores  omnes  lineares  (int  ut  orbium 
diametri,  angulares  vero  iidem,  qui  prius,  6c  errorum  Iinea,- 
rium  fimilium,  vel  angularium  aequalium  tempora  ut  orbium 
tempora  pcriodica. 

Corol.  16.  Unde,  fi  dentur  orbium  Formae  6c  inclinatio  ad 
inviccm ,  6c  mutentur  utcunque  corporum  magnitudines ,  vires 
6c  diftantiae ;  ex  datis  erroribus  6c  errorum  temporibus  in  uno 
cafu ,  colligi  poiTunt  errores  6c  errorum  tempora  in  alio  quo* 
vis ,  quam  proxime :  fed  brevius  hac  methodo.  (  d  )  Vires 
NM>  ML,  caeteris  ftantibus,  funt  ut  radius  TP,  6c  haruni 

effe- 


(  c  )  *  H*  viret  &t.  Vis  acceleratrix 
qui  corpus  P  in  loco  P  verfus  T  trahi- 
tur ,  cft  (  51 1 )  ad  vim  acceleratricem  qui 
verlui  S  urgetur ,  in  ratione  compoliti 
ex  ratione  dtredti  vis  abfolutae  corporis  T 
ad  vim  abfolutam  corporis  S  ,  &  ratione 
inversi  duplicati  diltantiz  P  T  ad  diflan- 
riam  P  S.  Quite  fi  viret  abfolutx  Sc 
dirtantix  in  datit  rationibus  moteotur  } 
nianebit  eadem  virium  acceleratricium 
ratio ,  Sc  ob  figurarum  fimiliiudioem  , 
in  fimilibus  corpoxum  P,  T,  S  pofi- 
tionibus,  ante"  Sc  poft  diftaniias  viret 
que mutatas omnium  linearum  S  P,  SK  , 
ML,  SM,  NM,  &c.  eadem  mar.et  ra- 
tio,  atque  adeo  vires  agunt  fempor  eo- 
dem  modo  Sc  eidcra  proportior.e.  Ne- 
cefle  igiiur  eft ,  ut  anti  &  poft  diftamias  , 
&  vires  mutatas  in  datis  rationibus,  fimi- 
les  ac  proportionales  fint  cffeclus  omnes 
&  proportionalia  efieduum  tempora  (  ij>tf  ) 
hoc  efl ,  crrorcs  omnes  lineares  fimiles  a 
vitibus  M  L ,  N  M  producti ,  'feu  dcviatio- 
nes ,  corporis  P  in  longitudinem  &  lati- 
tudinera  a  locis  illis  in  quibus  verfaretur  , 
fi  viribus  pertuxbantibus  ML,  N  M  noa 


agiraretur ,  firot  ut  orbiam  diametri ,  8c 
anguli  fub  quibns  i  centro  T  deviationes 
iliat  fimilcs  videntur ,  femper  manent  arqua- 
les ,  ut  patet  ex  naturi  iigurarum  fimiliuai 
( Lem.  V.  &  not.  112  ) ,  &  errorum  li- 
nearium  fimilium  vel  angularium  jequalium 
tempora  ,  funt  ut  orbium  tcmpora  perio- 
dica  (  196  ).  Hxc  omnia  etiara  obtioent, 
ubi  corporum  duorum  T,  St  p  r/ftema 
circa  corpus  S  revolvitur ,  ut  patet ,  G 
Joco  crbis  £  S  £  in  demonftratiooe  pona- 
tur  orbis  quem  corpus  T  circum  S  deT 
icrtbic. 

(d)  *Vtret  NM,  M  L  &e.  Quooiant 
vires  N  M,  M  L  funt  (  eor.  14. )  ut  vh  S  K 
6c  ratio  P  T  ad  S  T  coruundtirti,  manenti- 
bus  vi  S  K  Sc  S  T  erunt  vires  tllas  ut  ra- 
dius  T  P  &  proindd  au&o  vel  diminato 
radio  illo  T  P  ,  manent  in  dati  inter  & 
ratiooe  ,  Sc  quoniam  ob  longinquitatem 
corporis  S  adfimilesorbis  variabiiis  P  A  B 
(  fed  fibi  lemper  fimilis  Sc  aeque  indinati ) 
partes  umilitcr  applicanror  quamproxime  , 
illarum  eifedus  periodici.  (  fer  earoll.  2. 
Lem.  X.  )  funt  ut  vircs  iplas  Sc  quadratum 
temporis  p«riodici  corporis  P  cvcam  T 
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effe&us  periodici  (  prr  corol.  2.  lem.  x.  )  ut  vires,  6c  quadra-  DsMo- 
tumtemporis  periodici  corporis  F  conjun&im.    Hi  funt  erro-ToC®R- 
res  lineares  corporis  P;  &  hinc  errores  angulares  e  centro  7,p£^£ 
fpecStati  (id  eft,  tam  motus  augis  6c  nodorum ,  quam  ornnes  pRIMUJ> 

Prop. 


in  longirudinem  &  latitudinem  errores  apparentes)  funt,  in  qua- 
libet  revolutionc  corporis  P ,  ut  quadratum  temporis  revolutio- 
nis  quam  proxime.  Conjungantur  hae  rationes  cum  rationibus 
corollarti  xiv.  &  in  quolibet  corporum  T,  P}  S  fyltemate  ,  ubi 
P  circum  T  fibi  propinquum ,  &  T  circum  5  longinquum  re- 

vol- 


«onjundtim ,  hoc  eft,  ut  radiut  T  P,  & 
quadratum  temporis  periodici  corporis  P 
quamproxtme\  Porr6  fi  in  orbitl  circnla- 
•i  vel  rircuIofimtimaPAB,  fit  arcusD  d 
error  linearis  periodicus  v.  ^r.  nodi  D 
in  antecedentia  ad  d  regrefii  tempore 
onius  revolutioois  corporis  P  circum  T  , 
angulus  D  T  d ,  fiib  quo  error  ille  D  d  o 
centro  T  videtur,  hoc  eft,  error  angula- 

ris  periodicus  ertt  —      ( 1  f4-  )•  Erro- 

res  igitur  angulares  periodici  funt  ut  er- 
rores  lineares  diredtl  6c  radius  T  D  vel 
T  P  inverse'  >  adeoque  ut  quadratum  tem- 
poris  periodici  corpork  P  quamproKimi. 
Et  hxc  quidem  vera  funt ,  ftantibus  vi  ab- 
Jbluti  corporis  S  &t  diftantii  S  T  dc  va- 
riantibus  radio  T  P  ac  terapore  periodico 
corporis  P }  verum  ftantibus  radio  T  P  & 
tempore  periodico  corporis  P  &  varian- 
tibus  vi  abtblati  corporis  S  atque  diftan- 
tia  st,  errores  periodici  tum  lineares  , 
tum  angulares  funt  («orotf.  M.)  recipco: 
Jom.  L 


<A  ut  'quadtatum  temporis  penodia  cor- 
poris  T  circum  S,  quare  varianubus  tum 
radio TP,  &  tempore  periodico  corpotis 
P ,  tum  radio  S  T ,  atque  vi  abfoluti  cor- 
poris  S ,  errores  angulares  corporis  P  de 
ceutro  T  apparentes,  erunt  in  fingulis  re- 
volutionibus  corporis  illius  P  circum  T  , 
in  ratione  ex  binis  fuperioribus  rationibn» 
compoliti  ,  feu  erunt  ut  quadratum  tem- 
poris  pcriodici  corporis  P,  diredi  &  qua< 
dratum  temporis  periodici  corporis  T,  tai 
veisd. 

Lll 
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De  Mo  volvitur ,  errores  angulares  corporis  P ,  de  centro  T  apparen- 
tu  Cor.  tes  ?  erunt ,  jn  fingulis  revolutionibus  corporis  illius  P ,  ut  qua- 
^Lulbr    dratum  temporis  periodici  corporis  P  dire&e,  &  quadratum  tem- 
Pruvjus.  Por's  periocfici  corporisTinverse.    (e)  Et  inde  motus  mediu* 
P  r'o  f.  augis  erit  in  data  ratione  ad  motum  medium  nodorum ;  fic  mo- 
l  x  v  i.   tus  uterque  erit  ut  tempus  periodicum   corporis  P  dire- 
Theo  R.  £tc  6c  quadratum  temporis  periodici  corporis  T  inverse.  Au- 
xxvi   gendo  vel  minuendo  exccntricitatem  &  inclinationem  orbis  PAB 
('*)  non  mutantur motus  augis  &  nodorum  fenfibibter ,  nifi  ubi 
eaedem  funt  nimis  magnae. 

Corol.  17.  Ciim  autem  linea  L  M  nunc  major  fit,  nunc  mi- 
nor  quam  radius  P  T,  exponatur  vis  mediocris  L  M  per  radiunt 
illum  PT;  &  erit  haec  ad  vim  mediocrem  SK  vel  SN  (  quam 
exponere  licet  per  S  T )  ut  longitudo  P  T  ad  longitudinem  5  T. 
Eft  autem  vis  mediocris  S  N  vel  5  T ,  qua  corpus  T  retinerur 
in  orbe  fuo  circum  S,  ad  vim ,  qua  corpus  P  retinetur  in  or- 
be  fuo  circum  T,  (  8  )  in  ratione  compofita  ex  ratione  radii 
5  T,  ad  radium  P  T,  &  ratione  duplicata  temporis  periodici 

cor- 


(  e  )  *  Ei  inde  tnonu  mediut  tntgii  €re. 
Si  corpui  quodvis  celerius  &  tardius  vcl  in 
pkgas  oppofitas  per  vices  moveatur,  illius 
velo.ius  sequabilis  media,  feu  motut  me- 
dius  obiinerur  ,  fi  fpatium  quod  corpus 
illud  in  onam  plagam  latum ,  longo  latis 
tempcrc  percurrit,  per  illud  notabile  tem- 
pus  dividatur.  Hinc  quoniam  apfidum  Sc 
nodorum  motus  tardior  6c  celcriox  eft 
per  vices ,  nuncque  in  anteredentia,  nunc 
in  confequentia  fit  ,  invenitur  illorom  mo- 
ras  medius  angularis ,  fi  fpatium  anguiare 
totum ,  quod  plurium  revolutionum  cvrpo- 
ris  P  tempore  delcribum  ,  per  illud  tem- 
pus  d  viihtur.  Qu.ire'  cum  morqs  angula- 
»ts  periodicus  augis  6c  nodcrum  fit  (  ta 
Dim.  )  ut  quidretum  temporis  periodici 
corpori»  P  dite&i ,  &  quadMtum  tempo- 
ris  pericdici  corporis  Tinvend,  fi  rario- 
haw  compofita  per  tempus  periodicum 
cor  oris  P  pluries  fumptum  dividamr ,  erit 
quotiens  feu  motus  medius  angularis  au- 
gis  eV  nodorum  ut  tempus  periodicum  cor- 
poris  P  dueac  Sc  qtudnuum  tcmporii  £e- 


riodici  ccrporii  T  inrerse*  >  &  inde  morus 
medius  augis  &  nodorum  ,  qui  iunt  ambo 
tu  eadem  quantitas ,  fea  tu  tempus  perio- 
dicum  corporis  P  direde'  &c  quadratua» 
tempons  pexiodici  corporis  T  inveTit},  da- 
um  habent  ad  le  mutud  rationem. 

(  f)  *  Non  muuntur  &e.  Nam  vires» 
M  L,  N  M  motuum  augts  &  nodorum  pro- 
duArices  ,  cneris  Ikotibus ,  oon  multunk* 
mutantur  ,  fi  augeatur  vel  minuatur  eat- 
centncitas  &  inclinatio  orbis  PA.B,  nifi 
magna  latis  fiierit  itla  otutaiio ,  ut  patet. 
ex  ratione  qui  vires  illae  ML,  N  M  prop» 
«6.  determinantur. 

(  g  )  *  In  rtukme  tomfofita  tx  ratio- 
ssf  radii  S  1  frt.  Nam  (  ftr  tor.  2.  pnip. 
4.  )  vis  acceleratrix  mediocris  S  T  qiut 
corpui  T  circum  S  ad  dillantiam  S  T  cir- 
culum  vel  orbem  circulo  fiuitimum  de- 
lcribere  (upponitur  ,  eft  ad  vim  fimilem 
qui  corpus  P  iu  orbiii  fui  urcuiari  vel 
circulo  finitiml  rctinerur  in  nuiortv  oom- 
pofita  ex  ratione  radti  S  T  ad  railium  P  T 
diicCtc,  &  raiionc  dupUcatl  lan^orj»  pc 
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corporis  P  circum  T  ad  tempus  pcriodicum  corporis  T  circum  Mo- 
5".  Et  ex  acquo,  vis  mediocris  L  M  ad  vim,  qua  corpus  PTuCor- 
retinetur  in  orbe  fuo  circum  T  (  quave  corpus  idem  P,  eodemp£*UM" 
tempore  periodico,  circum  pun&um  quodvis  immobile  T  adpR1MUS 
diitantiam  P  T  revolvi  poflct )  eft  in  ratione  illa  duplicata  pe-  pRo  p. 
riodicorum  temporum.  Datis  igitur  temporibus  periodicis  unaLxvi. 
cum  diftantia  P  7\  datur  vis  mediocris  LM;  (h)  &  ea  data,  Theor. 
datur  ctiam  vis  M  N  quam  proximc  per  analogiam  linearum  x  x  v  K 

p  r,  mn. 


•"  •  ••»•••  ■  


I/ 
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 1 

\  \ 

Nr 
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Corol.  18.  Tifdem  legibus,  quibus  corpus  P  circum  corpus 
T  revolvitur ,  fingamus  corpora  plura  fluida  circum  idem  T  ad 
acqualcs  ab  ipfo  diftantias  moven ;  deinde  ex  his  contiguis  fac- 
tis  conflari  annulum  fluidum,  rotundum  ac  corpori  T  concen- 
tricum;  6c  flngulae  annuli  partes ,  motus  fuos  omnes  ad  le- 
gem  corporis  P  peragendo,  propiiis  accedent  ad  corpus  T  , 
&  celerius  movebuntur  in  conjun&ione  6c  oppofitione  ipfarum 
fcc  corporis  S,  quam  in  quadraturis.  Et  nodi  annuli  hujus, 
fcu  interfe&iones  ejus  cum  plano  orbitae  corporis  S  vel  T, 

qui- 


riodici  corporU  Tcircom  S,  ad  tempus  pe- 
riodicum  corpcris  P  circum  T  >  inversO. 
Quarc  th  prior  elt  ad  pofteriorem  in  ra- 
tionc  corupoiica  cx  ratione  radii  S  T  ad 
radium  P  T ,  <Sc  ratione  duplicatl  temporis 
pcriodici  corporis  P  ad  tempus  periodi- 
cum  corporis  T  ;  cumque  Ct  criam,  tx 
Dem.  ,  vis  mediocris  L  M  ad  vim  mc- 
diocrem  S  T ,  ut  P  T  ad  S  T,  erit  per  coa- 


pofitionem  rationum  5c  ex  «quo  >  t«  me- 
diocris  L  M ,  ad  vim  accelcratricem  qu* 
corpus  P  rctinctur  in  orbc  fuo  circum  T, 
ut  quadrarum  temporis  periodici  corporis 
P  circum  T  aJ  quadratumtemporis  pcrio- 
dici  ccrporis  T  circum  S.  * 

(  h  )  *  Et  ta  dtui  >  datur  ctiam  ris 
N  M  (  500  ). 

Lll  b 


< 


I 

4$i       Philosophi*:  Naturalis 

Ds  Mo-quicfcent  in  fyzygiis ;  cxtra  fyzygias  vero  movebuntur  in  antece^ 
Tu  ^a-dentia,  6c  velociflime  quidcm  in  quadraturis,  tardius  aliis  irr 
p^^Rlocis.  Annuli  quoque  inclinatio  variabitur ,  ( » )  &  axis  ejus  fin- 
Paimus  6u^s  tevolutionibus  ofcillabitur;  completaque  revolutione  ad  prif- 
PRop.tinum  fitum  redibit,  nifi  quatenus  per  praeceflionem  nodbrum 
l  x  v  i.  circumfertur. 

Thbor.    Corol.  ip.  Fingas  jam  globum  corporis  T,  ex  materia  non 

XXVI'  Auida  conftantem ,  ampliari  &  extendi  ufque  ad  hunc  annu- 

lum ,  &  alveo  per  circuitum  excavato  continere  aquam ,  motu- 

que  eodem  periodico  circa  axem  fuum  unifbrmiter  revolvi. 

Hic  liquor  per  vices  acceleratus  &  rctardatus  ( ut  in  fuperiore 

corollario  )  ( k )  in  fyzygiis  velocior  erit ,  in  quadraturis  tardior 

quam  fuperficies  globi,  &c  fic  fluet  in  alveo  refluctque  ad  mo- 

dum  maris.  Aqua ,  revolvendo  circa  globi  centrum  quiefcens , 

(i  tollatur  attra&io  corporis  5 ,  nullum  acquiret  motum  fluxus 

&  refluxus.   ( 1  )  Par  efl  ratio  globi  uniformiter  progrcdientis 

in  dire&um  ,  fic  interea  revolventis  circa  centrum  fuum  (  jper 

legum  corol.  v.  )  ut  &  globi  de  curfu  re&ilineo  uniformiter 

tra&i,  (  per  legum  corol.  6*.  )  Accedat  autem  corpus  S,  &  ab 

ipfius  inaequabili  attrattione  mox  turbabitur  aqua.  Etenim  ma- 

jor  erit  attra£tio  aquae  propioris ,  minor  ea  rcmotioris.  ( m )  Vis 

autem  LM  trahet  aquam  deorfum  in  quadraruris,  tacietque 

ipfam 
r 


(i  )  *  E»  Axis  ejus  Cta  recla  pcrcen- 
tfum  amiuli  ducta  ad  plaoiun  ejus  perpen» 
diculariter  ,  cum  plano  illo  ftngulu  rrvoiu- 
rionibus  oftilltbitur  >  hoc  cft  ,  ad  planum 
E  ST  magis  &  minus  per  vices  indinabi» 
tur  (  tor.  io.  )  tomplttaqtu  ficc.  totum 
vero  corollarium  patet  cx  toroll.  j.  j.  10. 
Ji.  13. 

(  k  )  *  I»  fyxygiit  velotior  trit  &e. 
Per  cor.  i8.  Sc  j.  Nara  velocirai  unifor- 
mis  qui  globus  circa  axem  fuum  revolvi- 
tur  eodsm  tempote  periodico  quo  pars 
quaelibet  fluidi  fuam  revolurionem  abfol- 
vit  >  media  erit  ititer  maximam  velocita- 
tem  Auidi  in  lyzygiis  &  minimaia  in  qu*> 
draturis. 

(  I  )  *  Parejl  ratio  &t.  U  eft,  ex- 
4uta  actton*  corpprij  S  aqqa  wufomitcr 


revolvendo  circum  centrnm  glbbi  TeTnm» 
formiter  moti  in  direclum  vel  de  curfa 
reclilineo  per  lineas  parallelac  uniformiter 
tracti  ,  nullum  acquiret  motum  fluxus  X 
refluxfis  ,  attedat  autem  Scc. 

(m)  *  514.  VU  atuem  L  Af  &t.  Pa- 
tet  per  toroll.  f.  Verom  ut  totum  boc  co- 
rollarium  clarius  intelligatur  ,  fit" 

c  a  d  b  gtobi  lolidi  xquator  hoc  eft,  drto- 
lus  globi  maximus  ad  axem  rotationis  glo- 
bi  perpendicularis  GADB  zona  fluida  fa- 
tis  profunda  ,  feu  annulus  fiuidu*  globo 
circumpofitus  >  8c  (upponendo  quod  cen- 
trum  gravitatis  globi  iblidi  accunue  vel 
quamproxime  coincidat  cum  figune  centro 
T>  globus  eodem  quamproxim^  modotra- 
hetur  i  corpore  longinquo  S ,  6c  «ahct 
ipfe  particoUun  P  flu»<i»  (  7«  )  ^  G."*» 
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ipfam  defcendere  ufque  ad  fyzygias;  &  vis  KL  trahet  eandem  Db  Mo- 
forfum  in  fyzygiis ,  fiftetque  defcenfum  ejus  &  faciet  iplam  af-TDColu 
cendere  ufque  ad  quadraturas  :  nifi  quatenus  motus  fluendi  &P£*1ber 
tefluendi  ab  alveo  aquse  dirigatur ,  &  per  frictionem  aliquatenusPR1MUS> 
t  etardetur.  Prop. 


L  X  V  I. 

Thbor. 

XXVI. 


Corol.  20.  Si  annulus  jam  xigeat,  oi  minuatur  globus ,  ceffa- 

feit  motus  fluendi  &  refluendi  5  ( n )  fed  ofcillatorius  ille  inclinatto- 

xris  motus  &  prsceflio  nodorum  mancbunt.  Habeat  globus  eun- 

dem  axem  cum  annulo  ,  gyrofque  compleat  iifdem  tempori-. 

bus ,  &  fuperficie  fua  contingat  ipfum  interius ,  eique  inhsreat  i 

6c  participando  motumejus,  compages  utriufque  ofcillabitur  > 

&  nodi  regredientur.  (°>  Nam  globus,  ut  mox  dicetur,  ad 

luici- 


etTet  in  centro  T  coafo  ( quod 
quidem  accarate  vernm  cfle  quibaTdam  ia 
cafibas  poftel  demonftrabitur  ),  fcd  hic 
approximatio  laflieit;  quare  fluidi  parrica- 
b  quzvis  P  a  corpore  S  inaxjualitcr  at- 


tnr ,  w  in  coroll.  i**.  ex  cor 
cedenribus  determinatura  eft. 

(n)  *  Sed  oJcUlmmullU  &«.  Patet 
per  cor.  18.  &  not.  fuperiorcm. 

(  o  )  *  Jism  gbbut  indiffcretu  tfl  &ei- 


tnrtU  tomfque  proindc  iinnulus  movebwK  tiquct  ctivqc*  legibus  1*.  &  t*.  &  HOt;  9. 

Lll  J 
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Dn  Mo-  fufcipiendas  imprelTiones  omnes  indifrerens  eft.  Annuli  globo 
tu  CoR-or|jatj  maximus  inclinationis  angulus  eft ,  ubi  nodi  funt  in  fy- 
P^R^'R  zygiis.    Inde  in  progreiTu  nodorum  ad  quadraturas  conatur  is 
Primus  incunationem  fuam  rninuere  ,  &  ifto  conatu  motum  imprimit 
PROP.globo  toti.  (p)  Retinet  globus  motum  impreflum,  ufque  dum 
l  x  v  i.  annulus  conatu  contrario  motum  hunc  tollat  >  imprimatque  mo- 
THEoR.tum  novum  in  contrariam  partem:  Atque  ( *  )  hac  ratione  ma- 
* x  v  J*  ximus  decrefccntis  inclinationis  morus  fit  in  quadraturis  nodo- 
rum ,  fic  minimus  inclinationis  angulus  in  o&antibus  poft  qua- 
draturas;  dein  maximus  reclinationis  motus  in  fyzygiis,  &ma- 
ximus  angulus  in  o&antibus  proximis.  Et  eadem  eft  ratio  glo- 
bi  annulo  nudati ,  qui  in  regionibus  aequatoris  vel  altior  eft 
paulo  quam  juxta  polos  ,  vel  conftat  ex  materia  paulo  denfio- 
re.  ( r )  Supplet  enim  vicem  annuli  ifte  materiae  in  aequatoris 
regionibus  exceiTus.  Et  quanquam ,  au£ti  utcunque  globi  hu- 
jus  vi  centripeta ,  tendere  fupponanrur  omnes  ejus  partes  deor- 

fum , 


(  p  )  Reunti  globut  motum  imprejfunt,  Pcr 
(  q  )  *  Atqtu  hdc  ratkme  ma~ 
mtu  indinationii  mottu  jit  in  qtuf 
drsturit  nodorttm  (  percorol).  18. 
&  i  o. )  non  ided  tamcn  ibidem  fit 
minimus  inclinationis  angulut ,  fed 


Leg.  r.  &  z. 


in  odantibus  poft  quadraturas.  Sint  £ 
enim  nodi  K  &  L  in  odUntibuc 
P?ft  O^yg'8*  A  &  B ,  ckretrogre- 
diendo  accedant  ad  quadraturas 
Cj  D  ;  dum  nodas  K  ptrcurric 
arcum  KC,  &  nodus  L ,  arcum  L D,  in- 
clinatio  per  a&onem  vi$  N  M ,  continud 
decrefdt  ,  cumque  nodus  K ,  pervenit  in 
C,  &  tranfit  ad  oftantem  k  perfeverat,  ex 
inertii  materiae  ,    motus  indinationis  de- 
crefcentit  per  totum  arcum  K  C  impref- 
fus  i  Licet  vis  N  M  in  contrariam  agat 
per  toram  arcum  C  k  =  C  K ;  vis  enim 
N  M  per  arcum  C  k  motum  inclinationic 
decrefccntis  iifdem  gradibus  Jiminuit,  qui- 
bus  per  arcum  K  C  prodoctus  &  accelera- 
tus  cft.    Quate*  iile  decrefcentit  indioa- 
cionis  motus  penitus  non  deftruitur,  nifi 
nodus  K  perveuerit  in  U,  tumque  vis  N  M 
planum  reclinat  ,  hoc  cft,  nodo  cxifteme 
10  k  incipit  motus  rcclinationis  five  mwa 


inclinatiouis  crefcentis  Sc  pcrfeverai  ufqu* 
ad  oclantem  proximum  L  atque1  ibi  celTkr. 
Liquet  igitur  minimum  angulum  indina- 
tionis  fieri  in  octantibus  nodorum  k ,  1 
poft  quadraturasC,  D  maximum  verft  dum 
nodi  verfautur  in  octanubns  K  &  L  poft 
l/zygias  A ,  B. 

(  r  )  Suffltt  enkn  vkem  arnuli  &c. 
Patet  per  not.  j  t4>  Si  materise  in  sequa- 
ceris  regionibus  excefliis  pcr  annulum 
CcADb,  (  vitL  fig.  not.  5  14-  )  exhibea- 
cur  &  reliqua  globt  maieria  ia  cejjcre  X 
coada  intcliigatur. 
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fum ,  ad  modum  gravitantium  partium  telluris  ,  tamen  phae-  De  Mo- 
nomena  hujus  &  praecedentis  corollarii  (  f  )  vix  inde  mutabun- Tu  Co*- 
tur  j  nifi  quod  loca  roaximarum  &  minimarum  almudinum  PT0R™' 

L  I  B  F  R 

c  Primtjs. 

 {-  PROP. 

V  L  X  V  I. 


Theor. 

XXVI. 


aquae  diverla  erant.  Aqua  enim  jam  in  orbe  fuo  fuftinerur  & 
permanet,  non  per  vim  fuam  centrirugam  ,  fed  per  alveum 
in  quo  fluit.  Et  prxterea  vis  L  M  trahit  aquam  deor- 
fiim  maxime  in  quadraturis,  &  vis  KL  feu  NM—LM  tra- 

hit 


(  f  )  *  Vbe  mii  mutaiuntur.  Nam 
xnajor  paniam  globi  in  cemram  T  gravi- 
ras  noa  impedit  quio  aonalus  fluidus  vei 
fclidw  ,  impreffiones  viriam  LU.NM 
lufdpin,  loca  tamm  maximarum  &  mi- 
ntmarum  altitudinum  aqu«  diverla  erunt. 
Hucuique  enim  fapuolnimas  paracalat  a- 
quae  ex  viriura  cemripeta  tc  cemrifug* 
aequilibrio ,  in  orbe  fuo  fuftineri  &  pcr- 
manere  ihftar  corporit  (blitarii  P  circam 
T  in  fpatio  libero  revolventiti  atque  in- 
deex  ror.  j.  oftrafuro  eft  io  tor.  itf.  ma- 
ximara  aquae  aJtitudinem  in  quadraturat 
incidere,  minimam  tn  fyzygiat.  Verum 
fi  nunente  eidem  vi  cemrirugi  augeatur 
vit  centripeta,  feu  gravitas  particularum 
aquae,  particulae  iilasnon  vi  fui  ccnrriiu- 
gi,  fed  alvei  parietibut,  ut  in  niari  atque 
fluminibus  tellurit  coutingit ,  faftinentur 
&  in  orbe  fuo  permavent  ac  proinde  non 
ampliut  ad  legem  corporit  folstarii  circum 
cemrum  T  ,  :n  tpatio  libero  revoJvemit  a 
eentro  i))o  T  recedunt,  vei  ad  illud  ac- 
cedum.  Loca  iguur  maximarum  &  mini- 
an»rum  altiradinum  aquae  diverfa  erunt: 
vclocitas  tamen  partium  aquae,  cseteris 
paribut ,  maxima  erit  in  fyzygiit,  raini- 
ma  in  quadraturit  (  ftr  eor.  3  )  Praeter- 
ca  via  L  M  addjtiria  txahit  1. 1 


fum,  leu  ad  centnun  T ,  maxime  in  quadra- 
turit  (  5CH.  )  fic  vb  ablatitia  K  L  irahit 
eandem  lurfum ,  maxime  in  lyzygi»  (  joi) 
6c  idtd  (i  globut  cum  aqui  circampofui 
non  revoiveretur  circi  ceotrum  T  ,  mini- 
mae  aquarum  altitudinet  in  quadraturi*  C 
&  D ,  maximz  in  lyzygiii  A  &  B  eflent ) 
vcrum  revoVeme  cum  globo  arqni  a  C 
ad  A ,  vit  addititia  poft  quadraturas  agent, 
aquam  deorfum  lemper  urget ,  donec  vi 
ablatitii  vincatur  \  8c  fimiliter  barc  vit 
ablatitia  poft  lyzygias  furlura  trahit  aquat , 
quarum  proinde  minimae  altiradines  non 
incidem  in  quadraturas ,  led  poft  quadrato- 
ras ,  maximae  verd  j«ft  f;zygias.  Inluper 
rotatio  globi  circa  ^opriom  axem  inaxi- 
raat  aquarum  aluiudinet  a  iyzygiis  A  & 
B  verfus  quadraturas  D  &  C  trantfert ,  in- 
tereadum  viret  L  M ,  N  M  limui  jundae 
nuximas  eat  aquarum  altitudines  in  fyzy- 
giit  inftaurare  perpetud  nitumur  ,  aqua 
autem  a  C  &  D  o.ntinub  fluit  verfus  A 
&  B ,  dum  eievaiio  ab  A  verrat  D  &  a  B 
verfus  C  transfertur ,  Sc  ide6  inter  A  8c 
D  ut  8c  iiuer  B  &  C  dantur  duo  morus 
comrarii  quibus  aqua  accomularar  ita  ut 
altiradines  maximte  inter  hax 
cidaot  lere  cina  odantct.. 
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T)b  Mo-hit  eandem  furfum  maxime  in  fyzygiis.  Et  hae  vires  conjunc: 
TuCoR-ta;  deftnunt  trahere  aquam  deorfjm  6c  incipiunt  trahere  aquam 

PnuiTM.  _  rv  :i  ____  r.  :_-     _  _  __/.  _   „  ■ 


furfum  in  o&antibus  ante  fyzygias,  ac  definunt  trahere  aquam 
'rimu  *  fur^um  incjpi-ntque  trahcre  aquam  deorfum  in  o&antibus  poft 
Pr  o  p  fyzygias.  Et  inde  maxima  aqua.  altitudo  evenire  poteft  in  odlan- 


lxvi.  tibus  poft  fyzygias,  6c  nmnima  m  ocrantibus  poft  quadraturas 
Thbor.  circiter ;  nifi  quatenus  motus  afcendendi  vel  defcendendi  ab  his 
xxvi.  viribus  imprcflus  vel  per  vim  infitam  aquae  paulo  diutius  perfe- 
veret»  vel  per  impedimenta  alvei  pauld  citius  fiftatur. 

Corol.  21.  Eadem  ratione  ,  qua  materia  globi  juxta  sequa- 
torem  redundans  efficit  ut  nodi  regrediantur ,  atquc  ideo  per 
fcujus  incrementum  augetur  ifte  regreflus,  per  diminurionem  ve- 
ro  diminuitur ,  6c  per  ablationem  toilitur  j  ( 1 )  fi  materia  pluf- 
quam  redundans  tollatur,  hoc  eft  fi  globus  juxta  aequatorem  vel 
deprefllor  reddatur ,  vcl  rarior  quara  juxta  polos,  orietur  motus 
nodorum  in  confequentia. 

Corol.  22.  Et  inde  vici/fim  ,  ex  motu  nodorum  innotcfcit 
^conftitutio  globi.  Nimirum  fi  globus  polos  eofdem  conftanter 
fervat ,  8c  motus  fit  in  antecedentia ,  materia  juxta  aequatorem 
redundat;  fi  in  confequentia,  deficit.  Pone  globum  uniformem 
6c  perfede  circinatum  in  fpatiis  liberis  primo  quiefcere^  dein 
impetu  quocunque  oblique  in  fuperficiem  fuam  hSto  propelli, 
$c  motum  inde  concipere  ( u)  partim  circularem,  partim  in  di- 

redum 


f  t  )  *  Si  mattrU  fiufqttam  redtmdam 
toUaut,  feu  fi  maieTia  redundans  ncgati- 
vafiat  ,  notui  nodorum  qui  erat  io  ante- 
cedentia ,  negativut  evadet ,  hoc  eft  ,  orie- 
rur  motus  no-orum  in  confequentia. 

(u)  ♦  Fanim  cirtulmrtm ,  tartim  in 
iirrUum.  V»  A  B  qul  globui  B  X  Z  obU- 
qui  imnellitur  ,  fecundum  dirc-iionctn 
AB)  io duas  vixes  refolvitur ,  quarum  al- 
ttn  ad  centrum  C  juxta  radium  B  C  di • 
rigitur ,  ei  mocum  globi  in  dire&um  pro- 
ducit ,  alten  fecundum  tangeotem  BDra- 
dio  B  C  normaltm  agit ,  &  motum  rou- 
tionis  circa  axem  plaoe  ABDXC  pcrpco- 


- 
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rectum.  Quoniam  globus  ifte  ad  axcs  omnes  per  centrum  fuum  Db  Mo- 
tranfeuntes  indifierenter  fe  habet,  neque  propenfior  eft  in  unum  Tu  to*- 
axem,  unumve  axis  fitum ,  (  *  )  quam  in  ahum  quemvis ;  per-  po^^ 
fpicuum  eft,  quodisaxem  fuum,  axifque  mcbnationem  vi  pro-pR1^* 
pria  nunquain  mutabii.  (  t  )  Impellatur  jam  globus  oblique ,  in  P  r  o  p, 
eadem  illa  fuperficiei  parte,  qua  prius,  impulfu  quocunque  no-Lxvi. 
vo ;  6c  ciim  citior  vel  ferior  impulfus  efie&um  nil  mutet ,  ma-  Theor. 
nifeftum  eft,  quod  hi  duo  impuuus  fucceiTrve  imprefll  eundem*xvrL 
producent  motum,  ac  fi  fimul  impreili  fuiiTent,  hoceft,  eun- 
dem  ,   ac  fi  globus  vi  fimplici  ex  utroque  (  per  Ugum  coroL 
2. )  compofita  impulfus  fuinet  ,  atque  ideo  fimplicem ,  circa 
axem  inclinatione  datum.    <  * )  Et  par  eft  ratio  impulsus  fecun- 
di  fa£ti  in  locum  alium  quemvis  in  aequatore  motus  primi  j  ut 
£c  impulfus  primi  facli  in  locum  quemvis  in  aequatore  motus , 
quem  impulfus  fecundus  fine  primo  gencraret;' atque  ideo  im- 
pulfuum  amborum  factorum  in  loca  quscunque:  (a)  genera- 

(  x  )  *  Quam  ia  alium  quemvu ;  an-  fupra  divifis ,  fit  B  P  X  Z  aequator  qaem 
«equam  motus  imprimarur  ,  perfpicuum  cft  pmdum  B  vi  B  D  defcribit ,  &  b  P  x  Z  ae- 
quod  it  axem  fuamrotationisaxilqaeincli-  quator  aker  qoem  poncram  b  vi  bd  de- 
'  >nem  ad  planum  quodvic  pofitione  da-  fcriberet ,  horum  rquatorun  conununes  in- 
vi  proprii  nunquam  mutabit.  terle&iones  P>  Z>  vires  quae  fecundum 

radioi  B  C  >  b  c  >  agum  in  «nam  componen- 
ut  fiipra  >  qui  globus  movebitur  uniror- 


*  lmpeliatur  jtm  glabus  oblique , 
jufcrfiriei  parte  B  qua  priiv 


iila 


■ 

M  eaden 

trt. 

( z)  *  £r  par  tfl  ratio  impttltut fetum- 
di  falU  ut  locum  aimm  quemvis  b ,  m  *qua- 
tore  B  X  Z  motus  primL  Retblvitur  enim 
vis  a  b  in  duas  vircs  >  quarmn  una  ad 


rur 


iBD,  bd, 


ccntrum  C  dirigitur  per  radium  bC;  alia 
Jecundiim  tangcntcm  b  d  agit  >  Sc  viroi 
duae  utriufqne  impulfus  ad  centrum  C  per 
radiosBC,  bCdtrelfaein  onuare  compo- 
«nnu  (ecundum  dirc&ionem  radii  alicv- 
jus  E  C  agentem  >  qui  globus  in  diredam 
movcbitur  uniformitcr ;  vires  autem  B  D  > 
b  d  quae  rotationem  globi  produoant ,  eo- 
dcm  modo  componunmr  ad  unicum  ro- 
tatioui»  motum  efficiendom  ac  fi  faiflet  vis 
B  D  in  loco  b  imprefia  >  aut  vis  b  d ,  in 
loco  B  aequacoris  B  X  Z  mottis  primi ,  vis 
cnim  B  D  eandem  rotationis  motum  in- 
ducit  >  five  imprimatur  in  B  ,  five  in  b. 

(  a  )  Generabtmt  hi  &e.  Globus  BPXZb 
daabns  viribos  A  B>  a  b  oblique  imp  ellarur» 
iilque  fiogolis  in  duas  alias  vires  >  (ecun- 
dirediones  BC,  B  P  ,  b  c  ,  b  d  w 


eofdem  rotationis  motas  feorfim  producunt 
quos  pro  Juccrent ,  fi  in  panclum  V  fingulae 
agcrent  feorfim,  forentqae  PK>  Pi>  fed  vires 
duae  b  K  >  F  i  >  in  unam  P  L  componuntur 
qui  globus  circa  «equatorcm  unicam  ro- 
tatur.  Quare  vires  fea  impuUas  A  B  ,  a  b 
gcnerabui.t  motum  unicum  fioiplicem  ac 
M  m  m 


Digitized  by  Google 


De  Mo- 

TUCOR- 
TORUM. 


Primos. 

PROP. 
IX  VI. 

Theor 

%  XVI. 


458     Philosophije  Naturalis 

bunt  hi  eundem  motum  circularem  ac  fi  fimul  &  femel  in  fo- 
cum  interfe&ionis  aequatorum  motuum  illorum,  quos  feorfim 
generarent ,  ruiflent  imprefii.  Globus  igitur  homogeneus  6c  per- 
fe&us  non  retinet  motus  plures  diftindtos ,  fed  impreiTos  omne* 
componit  6c  ad  unum  reducit ,  6c  quatenus  in  le  eft ,  gyratur 
femper  motu  fimplici  6c  urdformi  circa  axem  unicum,  inclina- 
tione  fempet  invariabili  datum.  Sed  nec  vis  centripeta  incli- 
nationem  axis  >  aut  rotationis  velocitatem  mutare  poteft.  Si 
globus  pkno  quocunque  ,  per  centrum  fuum  &  centrum  in 
quod  vis  dirigitur  tranfeunte ,  dividi  inteHigatur  in  duo  hemt- 
fphseria ;  urgebit  femper  vis  illa  utrumque  hemifphaerium  aequa- 
llte? ,  6c  ptoptcrea  gfobum,  quoad  motum  rotatlonis,  (b)  nul- 
hm  in  partem  inclinabit.  Addatur  vero  alicubi  inter  polum  6c 
aequatorem  materia  nova  in  formam  montis  cumulata  >  &  hdec  t 
perpetuo  conatu  recedendi  a  centio  fui  motus ,  turbabit  mo- 


■nlfonneni  ~>  ram  direcTnm ;  ramcircularem 
«irci  axem  unicum  indinationc  fcnapcr 
invariabili  datum  adeoque  &  fibi  femper 
parallelom. 

.  (  b  )  *  Kulltm  in  fMtm  incimabit. 
Sit  Sviriura  cemrum  ,  A  PQ  Eglobus  cir- 
ca  axem  P  p  revolvens ,  S  C  B  planum  per 
centrum  globi  C  5c  per  centrum  virium  S 
trttnfiens ,  globumque  dividcnr  in  duo  he- 
mifpheria  A  P  B ,  A  p  B ,  vis  centrtpeta urv 
gebjt  femper  utrumque  herailphcrium  2- 
quaUter  versus  S ,  &  propterea  globum 
quoad  mocom  rotationis  nullam  in  parccra 
inclinabit  ,.  manebitque  proinde  eadem 
P-  p  indinatio,  Addarac  vcrd:  alicu* 


bi,  **.  gr.  inN,  ii 

1  Y  Q  matcria  nova  in 


poltufl t  pft  «qoato; 

rcm  £ 

tis  cumulau  ,  &  haec ,  perpetuo  conatu 
cedendi  a  centro  (ui  motus  E  ,  turbabit 
motum  giobi ,  quod  panem  globi  N ,  cuL 
adhstret  vabdius  trahat  quam  vis  centri- 
fuga  partcm  oppoGtam  O ,  magj»  depref- 
famj  &  ideo-raciet  ut  poU  P,  p,  .errcnt 
per  fuprrficiem  globi  &  circulos  1.  %  M  >. 
HXK,  circum  (e  punctumque  fibi  oppo- 
fitum  deicribant*  Nam  ciun  maceria  ti/a 
eft  in  loco  N  ,  fuft.  tnajon  vi  teutrirugi 
factt  ut  polus.  p  acced^t  ad  H  &  poJus  R 
ad  M ,  luMito  panium  globi  sequilibrio  J, 
unde..  miwtii,  iii4.revolvewc ,.  j*ou  H  & 
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tum  globi ,  facietque  ut  poli  ejus  crrent  per  ipfius  fuperficiem,  Db  Mo- 
&  circulos  circunv  fe  punctumque  fibi  oppofitum  perpetuo  defcri-  tu  Cor- 
bant.  Neque  corrigetur  ifta  vagationis  enormitas ,  nili  locando  P°RDM' 
montem  illum  vel  in  polo  alterutro,  quo  in  cafu  (  per  corol.pKJ^^ 
xxi.  )  nodi  aequatoris  progredientur ;  vel  in  aequatore,  qua  ra-  pR0P.' 
tione  (  per  corol.  xx.  )  nodi  regredientur,  vel  denique  ex  alteraLx  vi. 
axis  parte  addendo  materiam  novam ,  qua  mons  inter  moven-  Thbor: 
dum  libretur  ,  6c  hoc  pa&o  nodi  vel  progredientur,  vel  rece-XXVL 
dent,  perinde  ut  mons  &  haecce  nova  materia  (unt  vel  polo 
vel  aequatori  propiores. 

PROPOSITIO  LXVII.  THEOREMA  XXVII. 

Pojitis  iijdem  attraflionum  legibus ,  dtco  quod  corpus  exterius  S,  cir- 
<a  interiorum  P ,  T  commune  gravitatis  centrum  O ,  radiii  ad 
centrum  illud  duSlis ,  defcribit  areas  temporibus  magis  proportiona- 
les  &  orbem  ad  formam  ellipjeos  umbilicum  in  centro  eodem  ha- 
bentis  magis  accedentem,  quam  circa  corpus  intimum  &  maxi- 
mum  T ,  radiis  ad  ipfum  duSlis  >  defcribere  fotef. 

•  Nam  corporis  S  attra&iones 
verfus  T  &  P  componunt  ip- 
fius  attra&ionem  abfolutam ,  quae 
magis  dirigitur  in  corporura  T 
&  P  commune  gravitatis  cen- 
trum  0  ,  quam  in  corpus  rna- 
ximum  T7  quxque  quadrato  dif- 

tantiae  S  0  magis  eft  proportionalis  reciproce  ,"  quam  quadra- 
to  diftantise  S  T:  ( c )  ut  rem  perpendenti  facile  conftabit. 

PRO- 


drcalo*  H  X  K  H  ,  M  ZLM  defcritrant  denda  mtttrUm  novtm '  q*&  tnona  in  N 

in  fupcrficie  globi  circa  pondaP,  p,  five  inter  movtndsm  librtumr,  leu  qul  axi»  in 

circa  loca  poloram  antequam  raateria  in  N  partes  oppofitas  aque  trahatur  ,  vel  eaam 

addita  eflct.    Najnt  tvrrigenr  ifl*  vag*~  addendo  matcriam  novam  ex  alteri  «qua- 

tionii  enormitu ,    nifi  l<xando  mttttm  U-  torij  parte  in  R ,  qui  polo»  P  tantum  tra- 

htm  vtl  itt  folo  alttrntro  p  vcl  P  nbi  po-  harur  quamum  polu*  p  a  materia  in  N 

lom  non  magis  in  mam  partem  trahit  pofiti. 

quam  in  alteram;  vtlinmqtutwn  E  Y  Q,  (  c  )  *  V$  ttm  ftrpendtmi  fntilt  ton- 

«bi  poram  antun  non  magi»  trahit  quam  fiibiu  Nam  vis  acceleratricit  compoiux 

altcnun ,  vti  tx  xlttrA  sxit  partt  in  O  quA  corpa*  S  a  carporibns  T  &  P  trabi- 

Mmm  a  rur 
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PORUM. 

LibeR  Pojitis  iifdem  attraclionum  legibus  ,   dico  quod  corpus  exterius 
Primus.     S  ,  circa  interiorum  P  &  T  commune  gravitatis  centrum  O  r 
P  R  o  p.    radiis  ad  centrum  illud  duBis  >  defcribit  areas  temporibus  ma- 
gis  proportionales  ,  &  orbem  ad  formam  ellipfeos  umbilicum 
in  centro  eodem  habentis  magis  accedentem  ,  fi  corpus  inti- 
mum  &  maximum  his  attratlionibus  perinde  atque  catera  agi- 
tetur,  quam  fi  id  vel  non  attraclum  quiefcat,  vel  multb  ma- 
gis  aut  multb  minus  attraflum  aut  multo  magis  aut  multb 
nus  agitetur. 

(  d  )  Demonftratur  eodem  fere 
modo  cum  prop.  l  x  v  i.  fed 
argumento  prolixiore ,  quod  ideo 
pr*tereo.  oufficeret  rem  fic  sefti- 
mare.  Ex  demonftratione  propo- 
fitionis  noviffimae  liquet  centrum, 

in  quod  corpus  S  conjun&is  viribus  urgetur»  proximum  efic 
communi  centro  gravitatis  duorum  illorum.  Si  coincideret  hoc 
centrum  cum  centro  illo  communi,  &  quiefceret  commune  cen- 
trum  gravitatis  corporum  trium  ;  defcriberent  corpus  5  ex  una 
parte,  &  commune  centram  aliorum  duorum  ex  altera  parte» 
circa  commune  omnium  irentrum  quiefcens,  elliples  accuratas*. 
(c)  Liquet  hoc  per  corollarium  fecundum  propofirionis  lviii. 

coU 

lor  dirdfio  cadit  ioter  linea*  SP,  ST,  git  proportionaliserV  redproce  ,  quam  qaa- 
&  caeterit  paribt»  ,  magis  accedit  ad  S  T ,  drato  diftamiae  S  T;  infiiper  commune  gra- 
quam  ad  S  P  (  fi  mod6  corpus  majot  T  vitati»  ceurrum  O  rere  Ipcctari  poteft  tan- 
cacterir  paribtu  magis  trahat  quam  corpus  quam  pundum  in  quo  corporum  T&  Fvi- 
mirras  P  )  quemndmodum  centrum  graviur  res  phyfke  aniuntur. 
tis  O ,  propius-  eft  corpori  T  quam  corpo-  (  d  )  *  Dtmonflratur  todem  ftrt  tnodo 
riP;  pneterea.  manente  diflantilST,  vis  &t,  Nimirum  refolvendo  iiogulas  attra- 
acceleratrix  corporit  S  versut  P  augetur  ctionei  corporu  S  vertiis  P  &  T  in  aiiat 
vel  diminoirar  >  dura  dccreicit  vel  crelcit  quarum  dua;  ad  centrum  O  dirigantur  Ac. 
diftantia  S  P ,  &  (imilitex  diftamia  S  O  ,  ali«  duee  dirediooct  habeant  recbe  T  R 
augetur  vel -diminuhur  ,  prout  creicit  vel  paraileJat. 

decreiatSP;  Quare  attracao  abfoluta  ( (eu  (e)  *  Liquet  ht  &t,  Nam fi cootnrav 
tota )  corporis  S  qiudxaxodj/Uoaat  S  O  tsu-    in,  quod  cotijui  S  coojuocria  viribus  nrge^ 


Piuncipia  Mathematica.  46*1 

collatum  cum  demonftratis  in  prop.  l  x  i  v.  &  l  x  v.  Perturba-  BE  Mo- 
tur  ifte  motus  ellipticus  aliquantulum  per  diftantiam  centri  duo-lu  CoR" 
rum  a  centro  ,  in  quod  tertium  S  attrahitur.  Detur  prseterea ? JJber 
motus  communi  trium  centro  ,  6c  augcbitur  perturbatio.  Proin-  pR1MUS< 
de  minima  eft  perturbatio ,  ubi  commune  trium  centrum  quief-  pR0p.  * 
cit;  hoc  eft,  ubi  corpus  intimum  &  maximum  ^lege  caetero-Lxvw. 
rum  attrahitur:  fitque  major  femper,  ubi  triumcommune  illud  Theor. 
centrum,  (f  )  minuendo motum corporisT,  moveri  incipit,  & xxvnu 
magis  deinceps  magifque  agitatur. 

Corol.  Et  hinc  ,  (i  corpora  plura  minora  revolvantur  circa 
maximum,  colligere  licet  quod  orbitae  defcriptae  propius  acce- 
dent  ad  ellipticas,  &  arearum^defcriptiones  fient  magis  aequabi- 
les ,  fi  corpora  omnia  viribus  acceleratricibus,  quae  funt  ut  eo- 
rum  vires  abfolutae  directe  &  jquadrata  diftantiarum  inverse  ,  ie 
mutuo  trahant  agitentque ,  6c  orbitae  cujufque  umbilicus  collo- 
cetur  in  communi  centro  gravitatis  corporum  omnium  interio- 
rum  (  [  8  ]  nimirum  umbilicus  orbitae  primae  &  intimae  in  centro 
gravitatis  corporis  maximi  6c  intimi  ;  ille  orbitae  fecundae ,  in, 
communi  centro  gravitatis  corporura  duorum  intimorum;  ifte 

ter-. 

i 

tat  coincideret  ctun  eentro  O  gravitatis  Qui  raiione  fit  nt  centram  commune  triura 
communi  duorum  corporum  P  Sc  T  haec  corporum  ,  intereu  dnm  corpora  S  Sc  Pmo- 
duo  corpora  P  Sc  T  eftipfes  accuratai  feor-    ventur  ,   nuoc  accedat  ad  corpus  T  nunc 


fim  dclcriberent  circum  fe  mutud  Qc  cir-  ab  illo  recedat ,  pro  mutati  corporam  il- 

cum  cemrum  illud  O  (  per  corolL  x.  frop.  loraoi  diftantii,  &  hinc  magis  ac  magis 

J*  ).   Et  praeterea  corpus  S  ex  una  parte  pcrmrbabitur  motus  ellipricus  &  magis  ac 

tc  duorum  alioram  fyftema  tanquam  unum  magis  deince^s  agitabitur  centram  com- 

corpus  confideramm ,  hoc  cft,  eorumcom-  mune  gravitans  tnum  corporam. 
muue  gravitatis  cemrum  O  ex  alteri  par-       (  g  )   *  Simirum  umbUictu  orbita  p>i- 

te  cllipfes  aocuratas  defcribcrent  circum  tntt  &  mtima,  quam  v.  gr.  corpus  par- 

comraunc  trium  S,  T,  P  centram  gravita-  vum  P  hic  detcribit  in  centro  gravitatit 

tis  quiefcens   (  ftr  coroli.  t  prop.  j8.  ).  corfyris  maximi  &  intimi  T  quod  fcrc 

Quod  adhuc  clanus  imelligetnr ,  fi  legan-  cotncidit  cum  communi  centro  O  gravita- 

tur  propomiones  6*.  tfj.  Pcrwrbatur  ifte  tis  duorum  P&  T  (percaf.  i.  ptwp.  «5«)  ; 

snotus  eliipticus  aliquantulum  per  diftan-  umbilicus  orbtta  fecundm  quam  v.  gr.  cor- 

liam  centri  O,  duoram  P  8c  T  a  centro  pus  S  defcribit  in  communi  centro  gravi- 


an  quoa  terttum  4  tranuur.    vetttr  prm-  tatis  O  ,   corporum  dttoram  mtmorum  P 

ttrea  motut  non  uniformis  in  dtrectum  6c  T;  umbilicus  tertut  orbitz  quam  aliud 

aommuni  trium  centro ,  (  quod  continget  ,  corpus  longius  diftam  defcriberct  in  com- 

fi  corpus  imimum  &  maximum  T ,  lege  muni   centro  gravit&tti  tritan  interiorum' 

caeterorum  non  attrahitur ,  ut  ex  dictts  P ,  T,  S  &c.    Nam  idem  eft  ratiociniun* 

patet )  £V  augebitmferturbatki ,  f  rohtde  frc  fcu  tria  leu  quatuor  aut  plura  fint  corpo> 

(JL^  *  Minmndo  motum  (orporitT&f.  ra  (ut  m  prcj.  64.  61.  ) 

M  m  m  2 
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DeMo  tertiae,  in  communi  centro  gravhatis  trium  interiorum;  6c  (lc 
tu  CoR-^einccps  )  qUam  fi  corpus  intimum  quiefcat  fic  ftatuatur  commu- 
'liber  n*s  um^^*cus  orbitarum  omnium. 

*fTo%.     PROPOSITIO  LXIX.  THEOREMA  XXTX. 

^Theor  ^n  Mmate  corporum  plurium  ,  A ,  B  ,  C ,  D  ,  &c .  ft  corpus  ali- 
XXIX.  auoa'  ^  tranit  eatera  omnia  B ,  C  ,  D ,  &c.  viribus  accelcratri- 
cibus  qutt  funt  reciproce  ut  quadrata  difiantiarum  a  trahente  ; 
&  corpus  aliud  B  trahit  etiam  catera  A ,  C ,  D ,  &c.  viribus 
qu<e  funt  reciproce  ut  quadrata  dijlantiarum  d  trahente  ;  erunt 
abfolutet  corporum  trahentium '  A  ,  B  vtres  ad  invicem ,  ut  funf 
ipfa  corpora  A ,  B  ,  quorum  funt  vires. 

Nam  attra&iones  acceleratrices  corporum  omnium  B ,  C,  D 
verfus  A ,  paribus  diftantiis ,  fibi  invicem  aequantur  ex  hypo- 
thefi;  8c  fimiliter  attra&iones  acceleratrices  corporum  omnium 
verfus  B ,  paribus  diftantiis ,  fibi  invicem  aequantur.  Eft  autem 
abfoiuta  vis  attraftiva  corporis  A  ad  vim  abfolutam  attra&i- 
vam  corporis  B ,  ( [h  )  ut  attractio  acceleratrix  corporum  omnium 
verfus  A  ad  attracVionem  accelcratricem  corporum  omnium  ver- 
fus  B ,  paribus  diftantiis  ;  ( ' )  8c  ita  eft  attra&io  acceleratrix 
corporis  B  verfus  A ,  ad  attra&ionem  acceleratricem  corporis 
A  verfus  B.  Sed  attra£tio  acceleratrix  corporis  B  verfus  A 
eft  ad  attra£tionem  acceleratricem  corporis  A  verfus  B,  ut 
mafla  corporis  A  ad  maflam  corporis  B ;  propterea  quod  vires 
motrices ,  quae  ( per  definitionem  fecundam ,  feptimam  &  o&a- 
vam )  funt  ut  vires  acceleratrices  6c  corpofa  attra&a  conjunc- 
tim ,  hic  funt  (  per  motus  lcgem  tertiam  )  ( k )  fibi  invicem 
jequales.  Ergo  abfoluta  yis  attractiva  corporis  A  eft  ad  abfo- 

lutam 


(h)  *  Ui  attraGio  acceleratrix  eorfo-  uam  imer  B  tc  Ai  &  A  Sc  B 

TVStn  QTftHlUffl  %  feu  utattradUo  acceleratrix  (k)    *  S'Ai  •invieem  mqualtt. 

oniufcujulque  corporit  vcrfus  A  &c.   Pa-  attra&o  acceleratrix  corporis  fi  verfus  A 

tet  emm  quod  fi  vis  abtoluia  dupla  vel  dicatur  V  &  attradtio  acceleratrix  corpo- 

tripla  &c.  fit,  adio  qooque  acceleratrix  ris  A  verfi»  Bdicaturv  j  vis  motrix  in  B, 

in  diftantii  datl  dupla  vel  tripla  erit.  «rit  B x  V\  in  A  erit  Axv;  &  (per leg. 

( j  )   *  Et  iia  tft  attraCUo  atctleratrix  J'».)  BxK=Ax  v.  Uodcf:  v=A:& 

eorporit  B  vtrfus  A ,  ad  attraQkmtm  ae~  Ergd  abfolma  &c, 
ttlcratjUcm  ewforit  A  vtrfut  B ,  ob  diftan- 
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lutam  vim  attra&ivam  coTporis  B ,  ut  mafla  corporis  A  ad  maf-  De  Mo- 
fam  coTporis  B.    Q.  E.D,  tu  Cor- 

Corol.  i.  Hinc  fi  fingula  fyftematis  corpora  A,  B,  C,  -D>P?^ 
&c.  feorfim  fpe&ata  trahant  caetera  omnia  viribus  accelerarrici-  pRJ^. 
bus  ,  quae  funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a«trahente  ;  Prop. 
erunt  corporum  illorum  omnium  vires  abfoluta:  ad  invicem  ut  l  x  i  x. 
font  ipfa  corpora.  Theor. 

Corol.  2.  Eodem  argumento ,  il  fingula  fiftematis  corpora  ^,xx  1 
B  ,  Cj  D  ,  &e.  ieorfim  fpe&ata  trahant  caetera  omnia  vinbus  ac- 
•  celeratricibus ,  quae  funt  vel  reciproce ,  vel  dire&e  in  ratione  di- 
gnitatis  cujufcunque  diftantiarum  a  trahente  ,  quaeve  fecundum 
legem  quamcunque  communem  ex  diftantiis  ab  unoquoque  tra- 
hente  definiuntur;  conftat  quod  corporum  illorum  vires  (')ab- 
folutae  funt  ut  corpora. 

Corol.  3.  In  fyftemate  corporum  quorum  vires  decrefcunt  in 
ratione  duplicata  diftantiarum ,  fi  minora  circa  maximum  in  el- 
lipfibus ,  umbilicum  communem  in  maximi  iiiius  centro  haben- 
tibus ,  ( m  )  quam  fieri  poteft  accurauffimis  revolvantur ;  &  radiis 
ad  maximum  itlud  ducus  defcribant  areas  temporibus  quam  ma- 
xime  proportionales  :  erunt  corporum  illorum  vires  abfolutae  ad 
invicem,  aut  accurate  aut  quamproxime,  in  ratione  corporam; 
&  (  n  )  contra»  Patet  per  corol.  pof.  lx  vui.  collatum  cum  hu-. 
jus  coroL  i» 

Sch&- 


O)  *  Vmt  ttfotttti  fitm  m  torpta. 
Omnia  enim  ratiocinia  eadem  manent  tn 
kujus  corollarii  hypothcfi  ac  in  demon- 
ftratione  Sc  hypothefi  propcfitienis. 

(  m  )  *  £>*am  fieri  poteft  Mtuwiflimis 
ttvolvtnmr  >  ut  in  duobus  caubus  prop. 
*j.  expofitum  tft 

(  n )  *  £1  temra.  Si  vires  corporum 
Hlorum  ablolutae  fint  ad  invi  em  in  ratio- 
ne  or.otum  ,  c*  rainor.»  corpora  circa 
ssuuuinuni  m  cliipfibus  luabihcum  commnx 


nem  in  maximi  itlios-  «entro  habemibur  ; 
qoam  fieri  ootert ,  accuratiffimis  revolvan- 
tur,  &  rad.n  ad  maximum  illud  ductis 
defcribant  areas  temporibns  quam  maxime 
proportionales  ,  corporum  illorom  leorfim 
ipectatorum  rires  acccleratrices  decrelcent 
in  ratione  duplicata  diftantiarum  aut  ac- 
curate  aut  quam  proxime  ;  ut  liquet  ex 
tonll.  1:  frofr  j8.  colbuo  cum  projj.- 

*4.  6h 
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tu  cor-  Sclioliwn. 

FORUM. 

Liber  n\s  propofitionibus  manuducimur  ad  analogiam  inter  vires 
Vk  cfp  centripetas ,  6c  corpora  centralia ,  ad  quae  vires  illae  dirigi  folent, 
l  x  i  x.  Rationi  enim  confentaneum  eft ,  ut  vires ,  quae  ad  corpora  di- 
Thbor.  riguntur ,  pendeant  ab  eorundem  naturaoc  quantitate,  ut  fit  in 
xxix.  magneticis.  Et  quoties  hujufmodi  cafus  incidunt,  aeftimandae 
erunt  corporum  attra&iones ,  aflignando  fingulis  eorum  particu- 
lis  vires  proprias ,  6c  coUigcndo  fummas  virium.  Voccm  at- 
tradtionis  hic  generaliter  ufarpo  pro  corporum  conatu  quocun- 
que  accedendi  ad  invicem  :  five  conatus  ifte  fiat  ab  a&ione 
corporum  vel  fe  mutuo  petentium  ,  vel  per  fpiritus  emiflbs  fe 
invicem  agitantium ;  five  is  ab  actione  aethens ,  aut  aeris ,  me- 
diivc  cu  jufcunque  (eu  corporei  feu  incorporei  oriatur  corpora  in- 
natantia  in  fe  invicem  utcunque  impellentis.  Eodem  fenfu  ge- 
nerali  ufurpo  vocem  impulfus  ,  non  fpecies  virium  6c  qua- 
litates  phyficas ,  fed  quantitates  6c  proportioncs  marhematicas 
in  hoc  tra&atu  expendens  ut  in  definitionibus  explicui.  In 
mathefi  inveftigandae  funt  virium  quantitates  6c  rationes  illae  , 
quae  ex  conditionibus  quibmcunque  poiitis  confequentur :  dein- 
de,  ubi  in  phyftcam  defccnditur  conferendae  funt  hae  rationes 
cum  phaenomenis  ;  ut  innotefcat  quaenam  virium  conditiones 
(inguhs  corporum  attractivorum  generibus  competant.  Et  tum 
demum  de  virium  fpeciebus  ,  caufis  6t  rationibus  phyficis  tu- 
tius  difputare  licebit.  Videamus  igitur  quibus  vinbus  corpo- 
ra  fphaerica ,  ex  jparticulis  modo  jam  expofito  attra&ivis  con- 
ftantia,  debeant  m  fe  mutuo  agerej  6c  quales  motus  inde  con- 
feqoantur. 


SEC- 
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S  E  C  T  I  O  XII 


De  corporum  fphctriconm  viribus  attra£livis. 

PROPOSITIO  LXX.  THEOREMA  XXX. 


xxx. 


De  Mo 

TuCoR- 
PORUM. 
LlBBR 

Primos. 
Prop. 

L  X  X. 

■Si  ad  fpheerica  fuperficiei    puncla  fngula  tendant  vires  aquales  Theor. 
centripeta  decrejcentes  in  duplicatd  ratione  difantiarum  d  punc- 
tis :  dico  quod  corpufculum  intra  [uperficiem  conflitutum  his  viri- 
bus  nullam  in  partem  attrahitur. 

Sit  HIKL  fuperficies  illa  fphaerica,  &  P  corpufculum  in- 
tus  conftitutum.  Per  P  agantur  ad  hanc  fupcrficiem  lineae  duae 
H  K,  I  L,  arcus  quam  minimos  H  I ,  K  L  intcrcipicntes  ; 

&  ,  ob  triangula  H  P  I,  LPK  (  per  ^  

corol.  5.  lem.  v  1  i.    (  0  )  fimilia  ,       /  ^OvL 
arcus  illi  crunt  diftantiis  H  P ,  L  P 
proportionales  ;  &  fupcrficiei  fphaeri-  T 
c-de  particulae  quacvis  ad  H I  6c  KL,  H| 
reStis  per  pun£tum   P  tranfeuntibus 
undiquc  terminatae  ,  erunt  in  dupli- 
cata  llla  rationc.    Ergo  vires  harum 
particularum  in  corpus  P  excrcitae  funt 

inter  fe  aequales.  Sunt  enim  ut  particulae  dire£te,  6c  quadrata 
<liftantiarum  invcrsc.  Et  hae  duae  rationes  componunt  rationcm 
aequalitatis.  Attra&iones  igitur ,  in  contrarias  partes  «qualiter 
factae  ,  fe  mutuo  deftrucnt.  Et  fimili  argumento  ,  attra&iones 
omnes  per  totam  fphaericam  fuperficiem  a  contrariis  attra£tioni- 
bus  deftruuntur.  Proinde  corpus  P  nullam  in  partem  his  attrac- 
tionibus  impellitur.    Q.  E.  D.  PRO- 

(  o  )  *  Simifla  &e.  Anguli  enim  H  P I,  intelligantur  innumerse   re&ae   ad  arcu» 

L  P  K  ad  verticcm  oppofti ,  Sc  anguli  HIL,  quamminimos  ut  H  I ,  K  L  terminatz , 

L  K  H  eidem  arcui  inflftentes  sequantur  recbs  illas  figaras  folidas  (  pyramides  vel 

(  per  prop.  17.  Lib.  j.  Elem.)  Nam  ar-  conos  )  fimilcs  formabunt  quorum  bafcs 

cus  craneicentes  IH,  KL,  pro  ipicrum  in  lupcrficic  fphserka  fi  niies  erunt ,  6*c 

chordis  ufurpari  pomint  (^er  eor.  j.  Lem.  proinde  (  per  Lem.  y.  )  rationem  Tiabebunt 

7.  )  Quare  arcus  H  I ,  K  L  diftautiis  H  P ,  duplicatam  laterum  H  I ,  H  L  ieu  diftan- 

LP  proportionales  funt,  &  hinc'it  ad  fu-  tianun  H  P,  L  P.  Ergo  viret  &e. 
porficiem  fphxricam  per  punclura  P  duft* 

x  Ioot.  /.  N  »  o 
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466       Philosophhb  Natijralis 
propositio  lxxi.  theorema  xxxi. 

Jifdem  pofttis  ,  dko  quod  corpufculum  extra  fpharicam  fuperficiem 
conflitutum  attrahitur  ad  centrum  fpharf,  vi  reciproce  proportio- 
nali  quadrato  diflanti*  fuotab  eodem  cenm. 

Sint  AHKB,  ahkb  aequales  dus  fuperficies  fphaericae ,  cen» 
tris  S,  s ,  diametris  A  B f,  a  b  defcriptae ,  &  P,  p  corpufcula 
fita  extrinfecus  in  diametris  iiHs  produSis.  Agantur  a  corpuf- 
culis  lineae  PHK,  PIL,  phk  ,  pil ,  auferentes  a  circulis  ma-; 


ximis  AHB",  ah  b  ,  aequales  arcus  H  K,  hk&.  IL,  i  l:  Et  ad' 
eas  demittantur  perpendicula  SD,  sd',SE  ,  se;  IR  ,  iry 
quorum  SD,  ji  fecent  PL,  p  l  in  F&/:  Demittantur  etiam 
ad  «diametros  perpendicula  10 ,  /'  q.  Evanefcant  angub*  D  P  E, 
dpe:  &  (p)  ob  aequales  D  S  &  ds,  E  S  &  e  s,  lineae  P  E<, 
P  F  &  p  e,  p  f  &  lineola  D  F,  df  pro  aequalibus  habeantur  ; 
quippe  quarum  ratio  oltima  ,  angulis  illis  D  P  E ,  d-p  e  iimul 
evanefcentibus,  ( «i )  eft  aequalitatis,  His  itaque  conftitutis,  (r)  erit 
P  I  ad  P  F  ut  RI  ad  D  F,  &  pf  ad  p  i  ut  df,  vel  D  F  ad 
r.i  j  ©c  ex  aequo  P I  xp/  ad  P  Fx  p  1  ut  £  J  ad  ri  ,  hoc  eft 


(p) 


£1  s*  *qu*loDS  &dt,  ES    F£<  PF  -&pe,p'f,  6clineo1«Dti  df 


frr/  &c.  (Per  fVop.  M.Lifr.  j.  Elcm.  ). 

(  q  )  *  £/?  maMalinah.  Nam  evanef- 
centibus  D  P  E  ,  d  p  e  angvlis,  puncla  F,  f 
oincidant  cam  pundtfs  E',  e  ,  &  iis  pun- 
i\»  cuiaadcntibw  ,  xauales  funx  ' '  ■ 


fiant  diffcrentise  Hrteanun  DS  &  ES,  ds 
&  es,  ac  proind£(  ob  aeqoaJes  DS  jcds, 
E  S  &  es  )  zonantur. 

(r)   ♦  Eru  f  J  ad  P  F  &$.  01» 
isdlclwRIj  DF*  ix,  d£- 


Dl 
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(  per  corol.  j.  lem.  vn.  )  (  f  )  ut  arcus  I  H  ad  arcum  i  h.  Db  Mo- 
(  «)  Rurfus  P  /  ad  PS  ut  /  0  ad  S  E,  &  p  i  ad  pi  ut  f<  Vel™CoR- 
&E  zdiq;  fcex  aequo  P  /  x  p  *  ad  P  S  x  />  /  ut  10  ad  1    ^lTbe  b. 
Etconjundis rationibus P Iquad.  xpfxpsadpi  quad.  xPFxP S} pRiMUJ. 
' ut  IH x  I  O  ad  thxiq;  hoc ( u )  eft ,  ut  fuperficies  circularis ,.pR0p. 
quam  arcus  7  H  convolutione  femicirculi  A  KB  circa  diame-Lxxi. 
trum  A  B  defcribet,  ad  fuperficiem  circularem,  quamarcus/A  Theor. 
convolutione  femicirculi  a  k  b  circa  diametrum  a  b  defcribet. xxxl- 
Et  vires ,  quibus  hae  fuperficies  fecundum  lineas  ad  fe  tenden- 
tes  attrahunt  corpufcula  P  &p  ,  funt  (  per  hypothefin  )  ut  ipfae 
fuperficies  direfte,  &  quadrata  diftamiarum  fuperficierum  a  cor- 
poribus  inverse,  hoc  eft,  ut  p  fxp  s  ad  P  FxP  S.  Suntque 
hae  vires  ad  ipfarum  partesobhquas,  quae  ( fa&a  per  legum  co- 
rol.  2.  refolutione  virium )  fecundum  lineas  P  Sf  p  s  ad  centra 
tcndunt,  utP/ad  PO,  6cpi  adp<f;ideft(  ob  fimilia  trian- 
gulaP/£  ficPSF,  piq&psf)  ut  PSadPF,  &/7j  ad />/. 
Unde  ,  ex  «quo  ,  fit  attra£tio  corpufculi  hujus  P  verfus  5 

PFxpfxps 

ad  attraaionem  corpufculi  p  verfus  s,  ut  -p-^  ad 

p  -f  x  P  F  x  P  S   ,  _  .    ,  _ '        .  _. 
 -— — ,  hoc  (x)  eft,  ut  />  *         ad  PS  quad.  Et 

.fimili  argumento  vire&*  quibus  fuperficies  convolutionc  arcuum 

K  L, 

i 

(f)  Vt  erctulH  ai  arcum  ih.  Nam  arcum  avanefcentem  III  >  &  fimiliter  fa- 

rtiangula  evancfcemia  R  H I ,  r  h  i  fimilia  perficiei  circularis  quam  arcas  t  h  ,  cor.vo- 

fom  ob  angulos  ad  R  Sc  r  rertos  (  evA-f.  )  lutione  femidrculi  a  k  b  cuca  diamecrum 

*  angulos  ad  H  8c  h  srquaJes  ,  quos  ncm-  a  b,  defcribet ,  xquatur  fedto  ex  penphcna 

pe*  metiuntur  dimidii  arcus  xquales  H  K,  circuli  cujus  radius  iq,  in  arcum  evaneP- 

hktfertrep.ii.  Hb.  3.  EUm.  )  arcus  centem  ih,  CuO-   Cum iguur penphe- 

enim  H  I ,  h  1  Pro  tar.gendbus  in  H  tk  h  rix  circulomm  fint  ut  radu  ,  fafla  lUa  erum 

ufurpari  poflunt  (  ptr  Cor.  J.  Lrm.  7.  ).  inter  fe  ut  I  H  X  I Q ,  «d  1 h*  1  q. 

Quarc  R  I  cft  ad  r  i ,  ut  arcus  I  Had  ar-  (  x  )  *  Hoc  efl  &c    Deleto  in  utrl- 

cum  i h.  q«e  quantitate fi-to PFxpt»  erunt  attra- 

(t)  *  Rurfiu  &c.  Ob  triangula  PQI ,  P_s     PS    fcu  ad 

P  E  S  &  pqi,  pes  firaiha,  eft  P  I:  PS  tIlon"  Ul  pS  ps 

=  IQ:  SE.  _P»*  . 

(u)  yiJ»  *  Hoeefl  >t>iftiptrficuicircula~  eundem  denominatorcm ,  ul  pgxps 

ri/  ,  f  «am  arctu  1  H  convoiutiontfemUireuli  _  -  , 

*J?  B  circa  diametram  A  B  defcribet.  Nam  _____ _  ,  _OC  eft  ,  Ut  p  l  >  *4  P  S  ». 

crrculari!  itia  fuperficies  xqualis  cft  fddo  ps  X  r  S 
w  peripherii  circuli  cujus  radius  I  Q  is» 
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46*8         PHILOSOPHI^  NaTURALIS: 
K  L,  k  l  dcfcriptae  trahunt  corpufcula  ,  erunt  ut  p  s  quad.  ad 
P  S  quad.  inque  eadem  rarione  erunt  vires  fuperficierum  omnium 
circularium  in  quas  utraque  fupcrricics  fphsrica  ,  capiendo  fenv 


per  s  d  acqualem  SDSx.se  aequalem  S  E ,  diftingui  poteft. 
Et ,  per  compofitionem ,  vires  totarum  fuperficierum  fphitrica- 
rum  in  corpufcula  exercitae  erunt  in  eadem  ratione.    J3.  E.  D 

PROPOSITIO  LXXII.  THEOREMA  XXXII. 

Si  ad  jphtr*  cujufuh  puntla  fin$u\a  tendant  vires  eequales  centri- 
pets  decrefcentes  in  dupHcata  ratione  diftantiarum  h  punftis  ; 
ac  detur  tum  fph.e <r  denfitas ,  tum  ratio  diametri  fphitr*  ad  di- 
jiantiam  corpufculi  d  centro  ejus :  dico  quod  vis  qud  corpufculum 
attrahiturj  propotionalis  erit  femidiametro  fph.tr  a. 

Nam  concipe  corpufcula  duo  feorfim  a(T)  fpheris  duabus 
attrahi,  unum  ab  una  &  altcrum  ab  altera     6c  diftantias  eo- 

rum 

J  SckJmm.  Si  ex  aheri 
pnrte  diametri  A  B  cai  iaiur  ai- 
cus  AT=:AI,  &  arrus  TV=iH, 
virri  cbliqux  &  zquales  I  Q, 
T  Q  libi  mutuo  op{  onenrur,  nul- 
lumque  motum  in  corpufculo  P  Jf 
f  roducent.  Unde*  patet  vircs  inte- 
gras  in  ccriufculum  P  .tb  utroque 
hemiiphcrio  A  H  B,  A  T  B  ita 
a  t.ii  fupcificie  fjjhaerni  cxcr« 
citas  eflV  omnino  viribus  ad  cen- 
trum  S  trndcntibus  zqualcs. 
•  r/^  *  ^ffl**"*  duabut  homogeneis ,  qoanritates  ubique  comineaatur  ,  oV  m 
cjaldcmvje  dtn/Itntis  na  nempc  ut  fub  ab(b'a'.a  atuaheot  tu  feuver  ut  quintius 
ajuolibus  yolumirubas  a^aa!js  rtutsna: 
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fum  a  fpfmarum  centris  proportionales  efle  diamctris  fphx-  de  Mo- 
tarum  refpe&ive  ,  fphiras  autem  refolvi  in  parttculas  fimilesTU  Cor» 
&  fimiliter  pofitas  ad  corpufcula.    Et  attra&iones  c<>rpufculip^gg^ 
untus  ,  faitae  vcrfus  Hnguhs  particulas  fphaerae  unius,  eruntpRlwuy 
ad  attra&iones  alterius  verfus  analogas  totidem  particulas  fphae-  P  r  o  p. 
rae  alterius  ,  in  ratione  compofita  cx  ratione  particularum  di-  l  x  x  x  i. 
re&e  &  rationc  duplicata  diftantiarum  inverse.  Sed  particu-  Theor. 
lae  funt  ut  fphaerae ,  hoc  eft,  in  rationc  triplicata  diametrorum , x  x  x  1 
&  diftantiae  funt  ut  diametri  $  6c  ratio  pnor  dire&e  una  cum 
ratione  poftcriore  bis  inverse  eft  ratio  diametri  ad  diametrurrn 
g.  E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  coryxifcula  in  circulis,  circa  fphaeras  ex  ma- 
teria  aequalitcr  artradiva  conftantes  ,  revolvantur;  fintque  diftan- 
tiae  a  centris  f\  hatrarum  proportionales  earumdem  diametris  i- 
Tempora  periodica  erunt  sequalia; 

CoroL  2.  Et  vice  versa,(i  tempora  periodica  funt  aequalia, 
diftantiae  erunt  proportionales  diametris.  Conftant  haec  duo  per 
torol.     prop.  iv. 

Corol.  5.  Si  ad  fblidorum  duortim  quorumvis ,  fimilium  6c 
aequaliter  denforum,  punda  Hngula  tendant  vires  aequales  cen- 
tripetae  decrefcentes  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a  punc- 
tis*  vires  ,  quibus  .corpufcula ,  (*')  ad  folida  illa  duo  (imiliter- 
fita  ,  attrahentur  ab  iifdcm,  erunt  ad  invicem  ut  diametri  fo- 
Iidorum. 

PRO 


'  fz)'+M  Joliia  ilU  im  fmiliter  JT-  ltofvii  ad  cemrom  ufque  cadit ;  (  perror.i: 

W,  ita  ut  dilUnfiae  corpufculorum  a  fimi-  frof.  38.  )  &  corrufculoram  in  hajufmodi  • 

libus  folidorem  duorum  particulif  fint  ut-  iphatra  per  fpatia  iiberaminima  rcvolven- 

oorum  folidorum  diametri.  t»nm  tempora  periodica  erunt  »qualia(  pcr 

•517.  Stkolittm.  Hinc  fi  mijufmodi  fphse-  coh  3.  frop.  4.  )  atqoe  ad  hujus  generi*' 

ra  per  cenirum  perforetur,  z^ualia  ernnt  fph*ram  pertinent  quz  in  prop,  yx.  5*» 

ttmporaomaia,  quibus  corpw  deloasqoi-  bujufquc  ccroUarm  dcmonilrata  funt. 

.N  »  rv-  y 
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470       Philosophi*:  Natitr Airs 

De  Mo- 

tuCor-PROPOSITIO  LXXIII.  THEOREMA  XXXIII. 

FORUM.1 

Li  ber Si  ad  fplurr*  alicujus  dat*  punBa  fmgula  tendant  aquales  vires 
Primus.     centriptta  decrejcentes  in  duplicatd  ratione  dijfantiarum  d  punc- 
tis  :  dko  quod  corpufculum  intra  fpharam  confitutum  .attrahitwr 
vi  pxoportionali  difianti*  [u*  ab  ipftus  centro. 

1n  fphaera  ABCD,  centro  S  de- 
fcripta ,  locetur  corpufculum  P  ;  & 
ccntro  eodem  S,  intervallo  5"  P,  con- 
cipe  fphaeram  interiorem  P  E  QF 
defcribi.  Manifeftum  eft ,  (  per  prop. 
lxx\  )  quod  fphacricae  fuperficies  eon-^l 
centricae,  ex  quibus  fphaerarum  diffe- 
rentia  AEBF  componitur ,  attra&ic- 
nibus  fuis  per  -attra£Hones  contrarias 
deftru&is ,  nil  agunt  in  corpus  P.  Rc- 

ftat  fola  attraaio  fphaerae  tnterioris  PE  OF.  Et  (perprop.  Lxxrr. ) 
ha?c  eft  ut  diftanaa  P  S.   g.  E.  D. 

Scholium.  , 

Superficies,  ex  quibus  folida  componuntur ,  hic  non  funtpu- 
re  mathematicae ,  fed  orbcs  adeo  tenues ,  ut  eorum  craflitudo  in- 
ftar  nihili  fit ;  nimtrum  orbcs  evanefcentes ,  ex  quibus  fphzra  ul- 
timo  conftat,  ubi  orbium  illorum  numerus  augetur  &  craflitudo 
minuitur  in  infinitum.  Similiter  per  pun&a  ,  ex  quibus  lineae  , 
fuperiicies  &  folida,  componi  dicuntur,  intelligendae  funt  parti- 
culae  aequales  magnitudinis  contemnendae. 

PROPOSITIO   LXXIV.  THEOREMA  XXXIV. 

lifdem  pofriis ,   dico  quod  corpujcutum  extra  fpharam  conflitutam 
attrahitur  vt  reciproce  proportionaU  quadrato  diftamia  fu<s  ab  ip- 
ftus  centro. 

Nam  diftinguatur  fpfiaera  in  fupetficies  fphaericas  innumeras  con- 

cen- 
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centricas,  &  attra&iones  corpufoulia  linjulis  fuperrlciebus  oriun-  D2  Md- 
dae  crunt  reciprocc  proportionales  quadrato  diftantiae  corpufculi Tu  Cor- 
a  centro  ( per  prop.  lxxi.  )  Et  componendo  fiet  fumma  attrac-  ^l^^ 
tionum ,  hoc  eft  attra&io  corpufculi  in  fphdLram  totam,  in  ea-  pR1MUJ. 
dem  ratione.  Q.  E.  D.  Prof. 

Corol.  1.  Hinc  in  aequalibus  diftantiis  a  ccntris  homogenea-  lxxiv. 
rum  fphaerarum  attra&iones  funt  ut  fphaerae.    Nam  ( ptr  prop.  Tiieor. 
lxxii.  )  fi  diftantiae  funt  proportionales  diamettris  fphjcrarum  > XXXIV' 
vircs  erunt  ut  diamctri.  Alinuatur  diftantia  major  in.  illa  ratio- 
ne;  &c,  diftantiis  jamficlis  aequalibus,  augebitur  attrattio  in du- 
plicita  illa  rationc  \  ideoque  crit  ad  attra&ionem  alteram  in  trU 
plicata  illa  ratione ,  hoc  eft,  in.  ratione  fphaerarum. 

Corol.  2.  In  diftantiis  quibufvis  attra&oncs  funt  ut  fphaerae 
applicatae  ad  ( a  )  quadrata  dtftamiarum. 

Corol.  3.  Si  corpufculum,  cxtra  fphaeram  homogeneam  pofi- 
tum ,  trahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  diftantiae  fuae 
ab  ipfius  ccntro,  conftct  autcm.  fphaera  ex  particulis  attra&ivis; 

)  decrcfcet  vis  particulae  cujufque  in  duplicata  ratione  diftan: 
tiae  a  particula. . 

PROPOSITIO  LXXV.  THEOREMA  XXXV. 

Si  ad  fphara  data  puncla  ftnguta  tendant  vires  eequales  cen- 
tripeta  ,  decrefcentes  in  dttplicatd  ratione  dtfantiarum  d  punc- 
tis  ;  dico  quod  fphara-  quavis  alia  ftmilaris  ab  e&dem  at- 
trahitur  vi  reciproce  piopoititnali  quadrato  dijlantia  centto- 
rum. 

Kam  particulae  cu jufvis  attra&io  eit  reciproce  ut  quadratum 

diftan- 


0"»  )   *"  Ad   qixadrat*   diftamiamm.  f ue  &*.  Nam  cCim  vis  attraclrix  abfoh- 

iVaoi  zqualibusdiflantiii,  attractiones  lunt  u  quantitati  materix  proponionalii  fup-  - 

ut  fphxrx  (  f:r  cor.  i .  )  fic  xqualibus  lphx-  ponatur  ,  fi  vii  particularum  fphxrx  in  ma- 

rit  |  attratfl.ones  funt  ut  quadrata  diflan-  jori   vel  minori  ratione  quam  duplicati 

liarum  a  ccntris  reciproce  (perprop.  74. ).  •  diftantiarum  a  particuUs  decrcfccret  >  cor- 

Ojuare  Tari.ii.tibas  Iphzrit  Sc  diltantiis  fi-  pulculum  extra  fphxram  conftitutum  ma- 

n*i\  >  attraitioacs  funt  ut  f^hxrx  ad  qua-  •  jori  vel  mitiori  vi  traheretur  quam  rCci- 

dsata  di(lantiarumap('lic«(»  -  proc  -  proponioruli   quadrato.  dilunti*  »  1 

({»).*  Dureftjt  vv  pytitui*  Wjftfcf  tosatxo  Jpijsrz. 


472.      Philosophije  Naturalis 

De  Mo-  diftantiae  fuae  a  centro  fphaerae  trahentis,  (  perprop.  lxxiv.  )  flc 
tu  Cor-  prop(erea  cadem  eft  ,  ac  fi  vis  tota  attrahens  manaret  dc  corput 
^L^b"  r  cu^°  umco  ^uo  m  centro  h")"5  fphaerae.  Haec  autem  attra&io 
Primus.  tanta  c^  >  quanta  foret  viciflim  attra&io  corpufculi  ejufdem  , 
P  r  o  p.  fi  modo  illud  a  fingulis  fphaerae  attraftae  particulis  eadem  vi  tra- 
l  xx  v.  heretur,  qua  ipfas  attrahit.   Foret  autemilla  corpufculi  attra&io 
Theor.  ^  pn  pr0p^  Lxx!v.  )  reciprocc  proportionalis  quadrato  diftantiae 
xxxv.  fU3E  ^  centro  fpnaBraK  •  ideoque  huic  aequalis  attra&io  fphaerae  eft 
in  eadem  ratione.  ( c )  Q.  E.D. 

( d )  Corol.  i .  Attra&iones  fphaerarum  ,  verfus  alias  fphae- 
ras  homogeneas  ,  funt  ut  fphacrae  trahentes  applicatae  ad  qua- 
drata  diftantiarum  ccntrorum  fuorum  "a  centns  carum ,  quas 
attrahunt. 

Ccrol.  2.  Idem  valet  ,  ubi  fphxra  attra£h  etiam  attrahit, 
Namque  hujus  pun£la  fmgula  trahent  ilngula  altcrius  cadem  vi, 
qua  abipfis  viciifim  trahuntur;  ideoquc  cum  in  omni  attraaio- 
ne  urgeatur  (  per  legem  3.  )  tam  pun&um  attraherts,  quampunc- 

tum 


( c )  *  Q.  E.  D.  Demonftratio  cla- 
rius  intciligirur  appofiti  figuia.  Sphzra 
A  fphaerafh  fimilarcm  B  attrahat ,  &  vis 
accclcratrix  qui  fphzrz  B  particula  quz- 
vis  P  in  centium  C  fphzrz  A  urgetur  eft 
rcciproce*  ut  quadrarara  diftamiz  F  C  a 
centro  fpharz  trahentis  (  ftr  frtf.  74.  ) 
8c  propterea  eadeiu  eft  ac  fi  vts  tota  at- 
trahens  manaret  de  corpufculo  unico  C 
iito  in  centro  fphzrz  trahentis  A ,  vis  au- 
tem  tota  acceleratrix  qui  fphzra  intcgra 
B  a  corpufculo  C  trahitur  ,  tanta  eft 
quauta  foret  viciffim  attracftio  cjufdem  cor- 
pufculi  C  rersus  centrum  O  fphzrz  B ,  Q 
modo  illud  corpufculum  C  a  fingulis  fphz- 
rz  B  paniculis  eidem  vi  (raheretur  qui 
iplas  attrahit  ,  ut  manifeftum  eft.  Foret 
autem  (  in  hjc  hyp.  )  illa  corpufculi  C 
verlus  rentrum  D  attradio  (  ftr  prop.  74-  ) 
reciproce  propcrtionalis  quadrato  diftan- 
ti*  fuz  C  D  a  centro  D  fphzr*  B  >  Qua- 
ri  attra&io  Iphzrz  B  verfus  C  ut  pote 
c^ualis  attraftioni  fuppofit*  corpufculi  C 
verfus  D  ,  eft  in  eidem  ratione  inveni 
quadrati  diftantiz  C  D.   £  £.  D. 

(d)  *  Csv.  1.  Vis  accelentrix  qui 


fphstrz  fl  particula  qnsevis  P  verfu»  ccn- 
trum  C  fphxr*  A  urgctur  ,  eft  ut  fphzra 
A  applicata  ad  quadratum  dift^ntiz  C  P , 
(  per  cor.  2.  frop.  74.  )  Sc  propterei 
eadem  cft  ac  fi  vis  tota  aurahens  quz 
eflbt  ut  fphzra  A  manaret  de  cor- 
pufculo  unico  C  Gto  in  centro  fphzne 
trahentis  A  >  8c  iimiliter  fphzra  tota  B 
ad  centrum  C  trahitur  ut  corpulculum 
unicum  in  centro  D  fitum  (  ftr  frop. 
7J.  )  vis  autem  acceleratrtx  qui  corpui- 
culum  in  centro  D  pofitum  verfus  C  fra- 
hitur,  eft  utvis  abfoluta  corputculi  C  feu 
ut  fphzra  A  directi  &  quadratum  diftan- 
tiz  C  D  inversd.  Quare  amatllontt  ffi*- 
rarwm  acceleratricea  vtrtiu  ali&t  ffhant 
humogtntat  ftatt  w  fyhtcr*  trabtnttt  apfli- 
cata  6cc 
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tum  attractum ,  ( e )  geminabitur  vis  attractionis  mutu*  ,  con-  De  Mo- 
fcrvatis  proportionibus.  TD  CoR" 

C$rol.  3.  Eadcm  omnia,  quae  fuperilis  de  motu  corporum  cir- p°^^ 
ca  umbilicum  conicarum  feftionum  ( f )  demonfhrata  funt,  obti-pR1MUS 
nent,  ubi  fphaera  attrahens  locatur  in  umbilico :  6c  corpora  mo-  Prof. 
ventur  extra  fphaeram.  l  x  x  v. 

Corol.  4.  Ea  verb,  quae  de  motu  corporum  circa  centrum  Thbor. 
conicarum  fectionum  (  s)  demonftrantur ,  (h )  obtinent  ubi  mo-^1^ 
tus  peraguntur  intra  fphseram. 

PRO- 


(  e  )  *  Gminabitttr  vit  smaRionis  mn- 
tux  5cc.  Si  fphxra  A  fphscram  fl  vi  pro- 
prii  attrahente  deftitutam  trahat ,  erit  vi$ 
acceleratrix  fphxrx  fl  versus  centrum  G 

fphsrx  trahentis  A,  ut  -^^  ,  *(  ptretr. 

».  prop.  7J-  )  jam  fi  fphxrx  fi  vis  pro- 
pna  attrahens  tribuarar  >  vii  acceleratrix 

B 

fphxrx  A  versui  fl  indi  genita,  ent  ut  , 

B  X  A 

&  vis  illhis  motrix  (  x  y  )  ut  ^-g-;  ,  qu* 

(  prr  Leg.  3.  )  xquatur  vi  motrici  fphas- 
rx  B  versus  fphxram  A  ex  reactione  fphx- 
rx  A  genitx.  Quari  dividendo  per  B ,  vis 
acceleratrix  fphxrx  B  ,  versus  centrum  C 

fphxre  A,  rursiis  erit  nt— ,  ideoque 

attractio  tota  accelerarrix  (phxraefl,  ver- 


sus  ccntrum  fphxre  A  ,  erit  in  diftantii 
dati  ut  fphxra  ipfa  A ,  &  in  diftanui  va- 
riabili  ut  fphxra  A  ad  quadratum  diftan- 
tix  applicata.  Quod  fimiliter  dicendum 
eft  de  attractJone  fphxrx  A  veniu  cen- 
trum  ipharrx  B.  Obfervandum  ver6  eft 
quod  fi,  ut  hic  fupponitur,  vires  abfolutas 
particularum  utriulque  fphxrx  A  &  fl 
xquales  fint  &  utraque  vi  proprii  attr.idi- 
vi  quantitati  matcrix  proponionali  prxdi- 
ta  fit ,  attraftio  mutua  dupla  eradit. 

(  f )  *  Demonflm*  funt.  (  In  Sed. 
5*.  <sa.  7*.  j>i.  ni. 

(  g  )  *  Demonjlrantur.  (  Prop.  10.  3  8. 

47.  jt.  51.  «4-  )  ^ 

(  h  )  *  Obtinent  &e.  (  per  prop.  7?. ) 
ubi  raotus  peraguntur  intra.  (phxram ,  hoc 
eft,  ubi  intra  lphxram  folidam  via  corpo? 
ribus  motis  Ubcra  conceditur. 


Tom.  T. 


0  o  0 
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Philosophive  Naturali* 


P  R  OP. 

lrXXVI. 

Theor. 

XXXVI.  • 


^cJr-propositio  lxxvi.  theorema  xxxvt. 

PORCM. 

Liber  Si  Jphara  in  progreffu  a  eentro  ad  circttmferentiam  (  quoad  ma- 
Primus  teria  denfttatem  &  vtm  attraSlivam  )  utcunqtte  dtjfmilares  , 
in  progrejjtt  verb  per  circuitum  ad  datam  omnem  d  centro 
difiantiam  funt  undique  ftmilares  ;  &  vis  attratliva  puncli 
cujufque  decrefcit  in  duplicatd  ratione  diflantier  corporis  at- 
tratli:  dico  quod  vis  tota  ,  qud  hujufmodi  fphara  una  at~ 
trahit  aliam  ,  ftt  reciproce  proportionalis  quadrato  diflami*  cen- 
trorum. 

Sunto  fphaerae  quotcunque  concentricae  fimilares  AB ,  CD  r 
E  F,  6rc.  quarum  interiores  additae  exterioribus  componant  ma- 
tcriam  dcnfiorcm  versus  centrum ,  vel  fubdudse  rclinquar.t  te- 
nuiorem  ;  &  hx  (  per  prop.  lxxv.  )  trahent  fphaeras  alias  quot- 
cunque  conccntricas  fi- 
milares  G  H,  IK,  LM, 
6cc.  f.ngula:  fin^ulas , 
viribus  reciproce  rro- 
portionrilibus  quadrato 
diftantiae  SP.  Et  (  ' ). 
componcndo  vel  di- 
vidcndo  ,  fumma  vi- 
rium  illarum  omnium, 
\'cl  cxccflfus  aliquarum 

tcpra  alias  5  hoc  eft  ,  via ,  qua  fphjcra  tota -,  ex  concentricis 
quibufcunquc  vcl  concentricarum  difFerentiis  compofita  A  B , 
trahit  totam  cx  conccntricis  quibufcunque  vcl  concentricarum 
diffcrentiis  compofitam  G  H'y  erit  in  cadem  ratione.  Augca- 

tur 


(  i  )  *  £ t  icmpoxnido-  vcl  dividtndo 
&f.  Hcc  cll  ,  in  dati  diftantii  cen-.ro- 
rvm  communium  S,  P,  f.t  auratho  fyhas» 
r.rum  G  H  .. !  K  .  T.  M  a  fphxra  A  B ,  a,  b  , 
t ;  a  fpivxrj*  CDj  d,e,  f>k  fphxra  E  F, 
g,  h,  i:  variante  vcri>  ii.d  diftantia.com- 
niurium  centronim  S ,  P  vircs  omnes  ilJx 
mucaWur.  rpf^vc  fccan*»  raaoncm. 


illam  invcrfam  quadrati  diftanti*  Centro- 
rum  ,  crg6  fumma  vcl  diiTcrc::tia  virium 
quibiu  omncs  fphxix  G  H  ,  I  K  ,  L  M  k 
Iphntris  A  B  ,  C  D,  E  F  attrahumur  in 
prima  diftantii,  erit  ad  fummam  vel  d\f- 
lcren-ram  virium  in  altcro  caiu  uscai  ut. 
quadruta,  diiUntiaram.- 
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tur  numcrus  fphaerarum  concentricarum  in  infinitum  ftc,  ut  Mo- 
materix  denfitas  una  cum  vi  attra&iva,  in  progreffu  a  circum-TU  CoR" 
ferentia  ad  centrum ,  fecundum  legem  quamcunque  crefcat  vel "f^* 
decrefcat;  &,  addita  materia  non  attra&iva  ,  compleatur  ubivisPR  MUJ 
denfitas  deficiens ,  co  ut  fphaerae  acquirant  formam  quamvis  op-  P ro  p! 
tatam;  fic  vis,  qua  harum  una  attrahet  aheram ,  erit  etiam-Lxxvi. 
num »  per  argumentum  fuperius ,  in  cadem  illa  diftantiae  qua-  THtoR. 
dratae  ratione  inversa.    O.  E.  D.  xxxvi. 

Corol.  i.  Hinc  fi  cjufmodi  fphaerae  complures  fibi  invicem 
per  omnia  fimiles,  femutuo  trahant;  attra&iones  acceleratrices 
lingularum  in  fingulas  crunt ,  in  aequalibus  quibufvis  centrorum 
diftantiis ,  ut  fphaerae  attrahentes. 

(k)  Corol.  2.  Inque  diftantiis  quibufvis  inaequalibus  ,  ut  fphae- 
rae  attrahcntcs  applicat*  ad  quadrata  diftantiarum  inter  centra. 

CoroL  3.  Attractiones  vcro  motrices ,  (eu  pondera  fphaerarum 
in  fphaeras  erunt,  in  ae^ualibus  centrorum  diftantiis,  ut  fphaerae 
attrahentes  6c  attra&ae  conjunctim ,  id  eft ,  ut  contenta  fub  fphae- 
xis  per  multiplicationem  producta. 

( 1 )  Corol.  4.  Inque  diftantiis  inaequalibus  ,  ut  contenta  illa 
dire&e  &  quadrata  diftantiarum  intcr  centra  inverse. 

Corol.  5.  Eadem  yalent  ,  ubi  attraftio  oritur  a  fphaerae 
utriufque  virtute  attra&iva  mutuo  exercita  in  fphaeram  alte- 

ram. 


(k)  *  Cor.  x.  Attra&iones  acccler^ 
«rices  Iphxrurum  G  H ,  I  K  >  L  M  Scc.  tn 
fphxras  A  B  ,  C  D ,  E  F ,  Scc.  Gngularum 
Kniis  fingulas  futit  (per  eor.  1.  piop.  7J.) 
nt  lphxrx  trjhemes  applicatx  ad  quadra- 
ta  diftamiaruiu  inter  centra  $,  P.  Qua- 
rc"  comnoncn  <Io  vd  dividendo  iumma  at- 
tradtio.)bm  ili.irum  omnium  vel  excefli» 
aliqu  irum  fupra  alias ,  hoc  eft ,  tott 
attrn'.to  arcelerarrix  Jphxrx  compofitx 
GrMIl^  vetsfi!  tphsnm  com^fitam  ACrB 
crit  ui  funtma  ye'  «lUctentia  lpij.»nruni  oon- 
ccntricarutn  Umilatium  A  P. ,  Cl>,  LF, 
&c.  a<l  quadratuir.  di!tgrtix  S  V  a  >l  -a. 
Scd  fi  ij-hxrx  ira.ieme;  lut.t  iibi  mvi:cm 
pcr  omnia  timiles,  lurr.mx  illa  vc-S  Jitie- 
rentix  Utor  ut  i^hxra1  )4-.x.  Quaie  piuct 
verituj  Corolii  1.  tX  u 


(  1)  *  Cor.  4.  Corollaria  }»».  &  <»»•. 
ex  corollariis  i».  5c  i».  manifclra  luntj 
Nam  attraclionis  quantitas  motrix  ,  lcu 
pondus  fphxrx  acrraCfae  in  Iphxram  tra- 
hentem  seqmpoliet  facto  ex  vi  accelera- 
ce  dutti  in  quantita:em  raaterix  ,  leu  in 
malTam  iphsrx  attractx;  vis  autem  acce- 
leratrix  (  p  r  eor  2  ptop.  hujus  )  eft  nt 
1'jhxra  attrah«-tis  applic.ua  ad  quadratum 
dtttantia:  inier  cemra  ,  &  quantita'.es  ma- 
terix  Lj  fphxrii  pero  nnia  funilibus,  iiiat 
ut  voiutiin.i,  .  u  ut  lp';xrx  iplx.  Qua- 
t£  attr.ir\ionts  motriics  lcu  pon>lcra  Iphae- 
wura  in  lphzr-s  ,  mnt  ut  comcnu  lub 
i>h*n»  per  multipii^ationem  4r  du-°t.i  di- 

■■:'•>:  c<  :t  •sJtu*'  dutdni.aiuni  inter  cen- 

4  • 

O  00  a 
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Db  Mo-  ram.  Nam  viribus  ambabus  geminatur  attra&io ,  proportione 
toCor-  fcrvata. 

'liber  C°r<>l'  Si  hujufmodi  fphaerae  aliquae  circa  alias  quiefcen- 
Primus.  tes  revo^van^ur>  fmgulae  circa  fingulas  ;  fintque  diftantiae  inter 
Prop. centra  revolventium  6c  quiefcentium  proportionaies  quielcen- 
lxxvi.  rium  diametris ;  aequalia  erunt  tempora  periodica. 
Theor.  Corol.  7.  Et  viciffim ,  fi  tempora  periodica  funt  aequalia ;  di- 
z**™-   ftantiae  erunt  ( m  )  proportionales  diamctris. 

Corol.  8.  Eadem  omnia  ,  quae  fuperius  de  motu  corporum 
circa  umbilieos  conicarum  fettionum  demonftrata  funt,  obtincnt; 
ubi  fphaera  attrahens  forma?  6c  conditionis  cujufvis  jam  defcrip- 
tae  locatur  in  umbilico. 

Corol.  p.  ( n )  Ut  &  ubi  gyrantia  funt  etiam  fphaerae  atrrahen- 
tes ,  conditionis  cujufvis  jam  defcriptae. 

PROPOSITIO  LXXVII.  THEOREMA  XXXVII. 

Si  ad  fwzula  fphterarum  punBa  rendant  vires  centripeta  proportio- 
nales  dijiantiis  ptmflo>um  d  corporibus  attraftis  :  dico  quod  vis 
compofita  ,  qua  JpLera  dua  Je  mutuo  trahent ,  ejl  ui  dijlantia 
inter  centra  (phatarum. 


Caf.i.  Sit  AEBFfyhx- 
ra  ;  5  centrum  ejus ;  P  cor- 
pufculum  attra&um  ,  PASB 
axis  fphirae  per  ccntrum  cor- 
pufcnli  tranhcns  ;  E  F,  e  j  B 
plana  duo  ,  quibus  fphatrra 
fecatur ,  huic  axi  perpendi- 
cularia,  &  hinc  inde  aequa- 
liter  diftantia  a  centto  fphae- 
rae;  G,  %  interfediones  planorum  6c  axis;  6c  Hpun£tum  quod- 
vis  in  plano  E  F.  Punfti  H  vis  centripeta  iri  corpufculum  P  , 
fecundum  lineam  P  H  exercita,  eft  ut  diftantia  P  H;  6c  (  per 

Je- 


H 

 *  

(  m)  *  Propmhnalu  diamttrit.  Cor. 
•&  7.  cgolUm  per  tor.  3.  pr^.  4» 


(n)  *  Ut  &  uhi  gjnnti*  &c.  F<itet 
pCT  Cor.  x.  Prop.  j«. 
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legum  corol.  2.)  fecundum  lineam  PG,  feu  verfus  cenrrum  S,  Db  Mo- 
ut  longitudo  P  G.   Igitur  pundorum  omnium  in  plano  E  F  ,  ™  CoR" 
hoc  eft  plani  totius  vis  ,  qua  corpufculum  P  trahitur  verfus  ^JJJJJ 
centrum  S,  eft  ut  diftantia  P  G  multiplicata  per  numerum  punc-  pRiMUS.. 
torum  ,  id  eft ,  ut  folidum  quod  continetur  fub  plano  ipfo  E  F  P  r  o  p. 
&  diftantia  illa  P  G.   Et  fimiliter  vis  plani  e  f,  qua  corpufcu-Lxxvn. 
lum  P  tnihitur  vcrfus  centrum  S ,  eft  ut  planum  illud  duchim  IHE0R» 
in  diftantiam  fuam  P  g,  fivc  ut  huic  aequale  planum  EF  duc-x**VI1, 
tum  in  diftamiam  illam  P  g  j  &  fumma  virium  plani  utriuf- 
que  ut  planum  E  F  ductum  in  fummam  diftantiarum  PG+Pg, 
id  eft ,  ut  planum  illud  dudum  in  duplam  centri  &  ( 0 )  cor- 
pufculi  diftantkm  PS ,  hoc  eft,  ut  duplum  planum  EF  duc- 
tum  in  diftantiam  PS,  vel  ut  fumma  seqnalium  planorum  E  F 
4-  e  f  du&a  in  diftantiam  eandem.  Et  f.mili  argumento ,  vires 
omnium  planorum  in  fphara  tota ,  hinc  inde  aequaliter  a  cen- 
tro  fphaerae  diftantium,  funt  ut  fumma  planorum  ducla  in  di- 
ftantiam  P  S,  hoc  eft,  ut  fphasra  tota  6c  ut  diftantia  P  S  con- 
jundim.    Q.  E.  D.  (  p  ) 

Caj.  2.  Tranar  j.,m  'corpufculum  P  fphaeram  AE  B  F.  Et 
eodem  argumeuto  probabitur  quod  vis ,  qua  (phsera  illa  trahitur, 
erit  ut  diftantia  P  S.  QE.D. 

Caf.  3.  Componatur  jam  fjphaera  altera  ex  corpufculis  innu- 
meris  P ;  &  quoniam  vis ,  qua  corpufculum  unumquodque  tra- 
hitur  ,  eft  ut  diftantia  corpulculi  a  centro  fphaerae  primae,  fic  ( <J  ) 
ut  fphaera  eadem  conjunclim,  atque  ideo  eadem  eft ,  ac  fi  pro- 
diret  tota  de  corpufculo  unico  in  centro  fphaerae;  vis  tota  , 
qua  corpufcula  omnia  in  fphanra  fecunda  trahuntur,  hoceft,  qua 
fphaera  illa  tota  trahitur  ,  eadem  erit,  ac  fi  fphaera  illa  traheTetur 
vi  prodtuntc  de  corpufculo  unico  in  centro  fphaerae  primae  , 
&  (  ' )  propterea  proportionahs  eft  diftantiae  inter  centra  fphae- 
xarum.   Q.  E.  D.  Caf 

( o  )  *   Et  torpuftuli  diHamiam  P  S.  tai ,  nullumque  proindc  moram  producc- 

Eft  t  nim  P  g  =  P  O  +  z  G  S ,  adeoque  P g  re. 

-f  PC  =  *HG-f-iG  >  =  zPS.  (q)*  Et  ut  frhara  eadem  tonjuntlim  > 

(  p  )  *  ^  £.  D.  Ob;crvandum  eft  vi-  pcr  call  r. 
TCi  obliquas  G  H ,  in  plano  quovis  EF,       (  r  )  *  Er  fraperea  fropertionalis  efi  di» 

ex  utrilqae  axis  P  B  parte  in  scqualibus  fiantia  &e.  Si  data  eft  fphxra  prima  trar 

«iiftjntii»  fuaipus  elT«  aequalcs  &  oppofi-  iiens  pcr  caf.  t. 

OoO  i 
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Db  Mo-  Caf  4.  Trahant  fphaerae  fe  mutuo ,  6c  vis  geminata  propor-. 
•ru  C>r-  tionem  priorem  fervabit. 

^LiBfcR  ^-ocetur  iam  corpufculum  p  intra  fphaeram  A  EB  F  f 

Primus.  &  quoniam  vis  plani  e/in  corpufculum  eft  ut  folidum  con- 
P  ro  p.  tentum  fub  plano  illo  6c  diftantia  p  g ;  6c  vis  conrraria  plani  £  F 
lxxvii.  ut  folidum  contentum  fub  plano  illo  6c  diftantia  pG ;  (»)  erit 
Theor.  vjs  ex  utraque  compofita  ut  difFerentia  folidorum  ,  hoc  cft ,  ut 
xxxvii.  fumma  ggqualium  planorum  dutYa  in  femiflem  differcntiee  diftan- 

tiarum,  id  eft,  ut  fumma  illa  dutta  in  p  S  diftantiam  corpuf- 

culi  a  ccntro  fphoerae.  Et  fimili  argumento 7  attra&io  planorum 

omnium  E  F,  e  f  in  fphaera  tota  > 

hoc  eft  ,  artratlio  fphaerae  totius,  efl: 

conjun&im  ut  fumrna  planorum  om- 

nium  ,  feu  fphacra  tota  ,  6c  ut  p  S 

diftantia  corpufculi  a  centro  fphaerae. 

£.  E.  D. 

Caf.  6.  Et  fi  ex  corpufculis  innu- 

meris  0  componatur  fphaera  nova ,  in- 

tra  fphaeram  priorem  AEB  F  fita  ; 

probabitur  ut  prius  quod  attra&io  ,  five  fimplex  iphxrae  unius  in 

alteram ,  five  mutua  utriufquc  in  fe  invicem,  erit  ut  diftantia  cen- 

trorum  p  S.    0.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXXVIII.  THEOREMA  XXXVIII. 

Si  fph&ra?  in  frogrejfu  d  centro  ad  circumferentiam  ftnt  utcunque 
dijftmilares  &  inarquahiles,  in  proffrejfu  vero  per  circuitnm  ad  da- 
tam  omnem  a  centro  diftantiam  ftnt  undique  fimilares;  &  vis  at- 
tracliva  puncli  cujujque  ftt  ut  dijlantia  corporis  attracli:  dico  quoi 
vis  tota  qud  hujufmodi  fphar*  du<e  fe  mutuo  trahunt  ftt  propor- 
tionalis  difantia  inter  centra  fphararum. 

Demonftratur  ex  propofitione  praeccdente  eodem  modo  , 

  quo 

(f  )  *  Er  tt  v  it  ex  utraque  compofi-  =  x  efxpS  =  e  f-f-  E  F  X  pS.Si  pundlum 
ta  ut  diffirtntta  JUidorum  ,  hoc  tfl ,  tu  G  c(l  intcr  p  6c  S  fuum ,  vis  toca  eru  ut 
elxpg  —  EFxpG.  Elt  autem  S  g  =  e  fx  pg-f-EF  xpG  > &quonume(t  em* 
S  G,  aueoquc  p  g,  —  p  G  =  p  S  -f-  S  G-  pG  per  S  g  =  S  G  ,  atquc  in  lioc  calu  p  g  + 
=  x  i>  S  -,  QH  ;re  cum  fit  ctum  L  F  =  e  f ,  p  G  =  j +  S  G  +  p  G  =  zp  S  ,  iaiuitet 
criteixPg-EFxpG  =  efxpg-pG    inyenietur  vis  tou  ut  cf=EFxp  S. 
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cuo  propofitio  l x  x  v l.  ex  propofidone  lxxv.  demonftrata  De Mo- 

foit.  (  J)  T0  CoR- 

Corol.  Qu«  fuperius  in  propofitionibus  x.  &  lxiv.  demo-p£*u^ 
tu  corporum  circa  centra  conicarum  fe£lionum  demonftrata  funt,  pR1MUS, 
valent  ubi  attra&iones  omnes  fiunt  vi  corporum  fpliaericorum  p  R  0  ?'; 
conditionis  jam  defcriptae ,  &  attra&a  corpora  funt  fphaers  con-  lxxviii. 
ditionis  ejufdem-.  Theor: 

XXXVIII. 

Scholium. 

AttracHonum  cafas  duos  infigniores  jam  dedi  expofitos ;  nimi- 
rum  ubi  vires  centripetx  decrefcunt  in  duplicata  diftandarum 
tatione ,  vel  crefcunt  in  diftantiarum  ratione  fimplici ;  erhcientes 
in  utroque  cafu  ut  corpora  gyrentur  in  conicis  fe£tionibus ,  ot 
componentes  corporum  fphasricorum  vires  centripetas  eadem  le- 
ge ,  in  recclTu  a  ccntro ,  decrefcentes  vel  crefcentes  cum  feip- 
iis :  Quod  eft  nofatu  dignum.  Cafus  caeteros ,  qui  conciufiones 
minus  elegantes  exhibent  ,  (igillaam  percurrere  longum  eflet. 
Malim  cun&os  methodo  generali  fimul  comprehendere  ac  de- 
terminare  ut  fequitur. 

L  E  M- 


C'p'93w  in  coroUariis  frep.  ji.  v&i  at» 
tractio  fphzrz  vcrsu»  fphzram  erat  quadrato 
di!tin:iz  ccntrorum  rcciprocc  proportio- 
nalis ,  demonftrata  funt ,  ei,  mutatis  mu- 
mndis  ,  ad  calum  hujw  propofiticnis  7». 
fransfcrri  poflunt.  Nimirum  0  cjpfmodi 
fphxrx  compJores  per  omnia  fimiles  fe 
muiuo  trahaut ,  attncrJoncs  accdcratrices.. 


iingnlarum  irt  fSnguTas  erunt  nt  fphzrx 

trahentes  &  diftantix  inter  centra  conjun* 
cltm  't  attradtionci  ver6  motricrs  ut  fphzra 
attrahentcs  8c  attradfcz  &  difltaniix  ijjter 
centra  conjuuclim,  eademque  valent  ubi 
attra&o  oritur  a  fphxtx  utriufque  virtute 
attrartivi  mtuuo  cxcrcitiin  fphxtaoi  ai- 
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De  Mo. 

tu  Con-  LEMMA  XXIX. 

PqRUM. 

Libbr  Si  dejcribantur  centro  S  circulus  quilibet  A  E  B  ,  &  centro  P  circuli 
Primus.     duo  E  F  ,  e  f ,  fecantes  priorem  in  E,  e>  lineamque  P  S  in  F,  f ; 

<iiPS  demittantur perpendicula  ED,  ed:  dicoquod,  fi  di- 
fiantia  arcuum  E  F ,  e  f  i»  infinitum  minui  intelligatur  ,  rar/» 
ultima  linc*  evanefientis  D  d  ad  lineam  evanefientem  F  f  eafit , 
qu<e  linea  P  E  ad  lineam  P  S. 

Nam  fi  linea  P  e  fecet  arcum  £  F  in  q ;  &  re&a  E  e ,  quat 
cum  arcu  evanefcente  £  e  coincidit,  prodydta  occurrat  xcStxPS 
in  T;  oc  ab  S  demittatur  in  P  E  normalis  S  G  :  ob  (  1  )  fi- 
milia  trianguia  DTE,  dTe,  DES'?  erit  E  d  ad  E  e  ,  ut  D  T 


Prop. 

LXXVIII. 

Lemma 

XXIX. 


4 


ad  T£,  feu  DE  ad  ES;  6c  ob  (")  triangula  Eeq  ~,  ESG 
( fow.  viii.  oc  foroi.  3.  /nw.  v  1 1. )  fimilia ,  erit  E  e  ad  e  4 
feu  F/ut  £,SadSG,  &  ex  aequo,  D  d  ad  F/ut  £31  £  ad  S  G ; 
hoc  eft  (  ob  fimilia  triangula  PDE,  P  G  S)  ut  P£  ad  P  S. 
£.  D.  P  R  O- 


( t  )  *  Ob  fimilut  trlanguia  D  TF,  d  Tei 
D  E  S.  Ob  parallelas  DE,  d  c ,  triangu- 
la  D  T  E  ,  d  T  e  fimilia  funr,  &  quoniam 
reda  T  E  circulam  A  E  B  tangit  in  E,  erit 
angolus  S  E  T  rcctus  ,  &  proindc  dcmiflb 
ex  pundo  E  ad  bafim  S  T  perpendiculo 
E  D  ,  rrit  triangulum  D  E  S  fimile  trian- 
gulo  DTE  (  pof.  8.  Ltb.  6.  Elm.  ). 


(u)  *  EtobtriangulaEtq  >  ESG&t. 
Auguli  ad  G  &  q  redi  funt  &  proinde.  ae- 
quales  }  &  quoniam  anguli  P  E  q,  S  E  e  (unt 
quoque  recli  &  xquales,  (  ex  naiuri  cir» 
culi  )  detraclo  communi  angulo  S  E  q  > 
anguli  refidui  GES,  q E e  ,  erunt  etiam 
atquales.  Qaare  triangula  E  c  q ,  E  S  <S 
funt  fijnilia  (  prcf.  4/iii.  <f.  Elm.  ). 
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PROPOSITIO  LXXIX.  THEOREMA  XXXIX. 

Si  fiuperficies  ob  latitudinem  infinite  diminutcm  jamjcm  cyanefiens?^v^ 'R 
E  F  f  e,  convolutione fiui  citca  a*cm  P  S,  defivitat filidvm  JJf^-pKiMus 
r/awj  concavo-convexum  ,  <zd  rw//«  particulas  fiwgulas  <eqva!es  I>  r  o  p. 
•  tendant  aquales  vires  centripct<e  :  <i/r0  <pcd  f«  ,  <pa  filidum  /7-l  x  x  ix. 
*W  fr<jA/>  corpufiulum  fitum  in  P ,  f/?  /«  ratione  compofitd  ex  ra~  Tiiecr. 
tione  Jolidi  DE^xFf ,  &  ratione  vis  qud  paitkula  data  mXKXlK- 
loco  F  f  traheret  idem  corpuficuium. 

Nam  fi  primo  confideremus  vim  fuperficiei  fphaericge  FE ,  quae 
convolutione  arcus  FE  generatur,  &  alinea^f  ubivis  fccatur 
in  r  ;  erit  funcrficiei  pars  anr.ularis,  convolutione  arcusr£  ge- 
nita  ,  ut  lincola  D  d ,  mancnte  fpharrx  radio  P  E  (  uti  ( x)  demon- 
ftravit  Archimedes  in  lib.  dc  Sphard  &.  Cylindro. )  Et  hujus  vis  , 
fecundum  linsas  P  E  vcl  P  r 
undiquc  in  (  r )  fuperficie  co- 
nica  fitas  exercita  ,  ut  hsec 
ipfa  fupcrficiei  pars  annula- 
ris  ;  hoc  eft,  ut  lincola  D  d , 
vci ,  quod  perinde  eft ,  ut 
rectangulum  fub  dato  fphx- 
rai  radio  P  E  &  lineola  illa 
D  d  :  at  fecundum  lineam 
P  S  ad  centrum  5  tenden- 
tem  minor  in  ratione  P  D 

ad  P£,  (*)  idcoquc  ut  P  D  x  D  d.   Dividi  jam  lntelliga- 

tur 


(x)  ji8.  U«  dtmorjlrazii  Archimtdtf 
&c.  F.icilis  clt  dcn-.oi.ttutio.  Quoniam 
eiiim  angulus  P  E  r  rectuj  cll  (  cx  iutur3 
circuli )  crit  angulas  D  E  r  aequalis  angulo 
DPE,  ob  fum.nam  angulorum  D  P  E  -fr. 
P  E  D  recto  P  E  r  arqualem.  Undd  fi  ex 
puiido  r  in  lineam  D  E  dtmiiTum  imclli- 

Satur   ptrpcn«.liculum  quod   xqualo  erit 
neE  Dil  j  ce.rt::uetur  triangulura  cva- 
nefcens  Graile  uian^ulo  E  P  D,  eritque 

PExDd 


ade6DE:PE=Dd:Er  =  - 
Tow.  f. 


DE 


-,  fed 


C  $  t  J  )  zona  circubris  convolutione  arcns 
r  E  genita,  eft  ut  icclangulum  r  E  X  D  '£ ; 
Quare  li  in  hoc  rettangu.o  ioco  r  E  fub- 
(tituatur  valor  ipfiu*  moio  invemus,  crit 
zoia  ut  P  E  x  D  d ,  l-.oc  cil ,  ob  datum 
radiumPE,  ut  D  d.  O.  £  D. 

(  y  )  *  1«  fuperfcie  conua.  mm  in  con- 
Vo.uLione  puncti  E ,  linea  P  E  luperrkiem 
«nicam  dclcribit. 

(  z  )  *  Jitafi*  «*  PDxDA  Nara  fi 
vis  fccundum  dirccUcnem  P  £  agens  per 
lfneim  P  E  exporutur ,  vis  illius  pars  qux 

P  p  P 
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De  Mo  tur  linca  D  F  in  particu- 
tuCor-  las  innumeras  aequales,  quje 
poru.m.  fin^lje  nominentur  Dd;& 
PRniul  furcrfidcs  FE  dividetur  (* ) 

P  rVp.  in  totidcm  aequalcs  annulos, 
l  x  x  1  x.  quorum  vires  erunt  ut  fum- 

Thcop.  mjL  omnium  P  D  aD  d,  hoc 

ideoque  ut  (•>)  £ 
Pucattir  jam  furerlicics»  /•  Zs 
in  altitudincm  f '  /;  &  fict 
folidi  E  Ffe  v;s  exercita  in  corpufculum  P  vt  D  E  q  x  Ff:  puta 
ft  dctur  vis  quam  particula  aliqua  data  F/  in  diftantia  P  F  exer- 

cct 


agit  fccundum  direclioncm  P  S,  exponerur 
pcr  lintram  P  D>  crit  PE  ad  P  D  ut  rcc- 
tanguluin  P  E  X  D  d  ad  rectangulum  P  D 
X  D  d  >  q«oH  proinde  vim  illam  lecundiun 
directionem  P  D  cxhili-bit  ,  viret  autem 
cbliqux  E  I)  a'j  ucrJ^ie  i\is  P  B  parte 
tc  tnu  uci  Jcllruun*. 

(  a  )  *  DtfiA  iii,-  in  loiilim  «•3114/1/ 
amul  s.  (  Ptr  ror.  5  iR.  \ 

(  b  )  ♦  E:  fnprf.ci.i  F  E  Jivjd.titr  in 
tnii.L-m  ajti.iLt  unnuks  ,  qu  rum  virtt 
nrttm  ut  Ju»»v.j  oinmtun  P  D  x  D  d,  hoc 
rjf ,  ut  '  P  f  7  —  i  P  D?  ,  i\tVwI(l-  ,»  D  £ 
««*!.    cciJm:  oir.nts  I'  D  ,  itam  ex  P  D 


eft  diffcrentia  linearnm  P  F  &  PD)c(l 


P   F  muvrv.ur  uniiormitcT  crcu 


progrt  liioncm  Arihm  iLam  Mtiunt,  quo- 
n  im  omm $  p.:ru  u.x  D  d  qupiu*  Hixaj 
PD  luf'xlT.rc  juginiur  lunt  x  ;u.ilcs :  cr- 
go  cmnium  P  D  iumma  ci  raiionc  inve- 
ni;ur  suj  liimna  rrogrriRonum  Arithme- 
ticarutn  o'>iimntur  ,  nrm/i:  prnnum  ct  ul- 
limum  progreifiji  is  rt  r  ninu.n  limul  jun- 
cF.t  muhipli.  aud )  pcr  :jurtuium  irrmino- 
rum  progri-iHuni;  ,  c<C  d.m.dimr.  i.uYt  lu- 
nvnJov  PrejrtJlior.i;  vtri  li-jjji.c  primus 
tcn..n>us  ct  P  D,  ultimi?  P  F  nurmrus 
vt'.  o  termimrum  «J  F,  :iyji  iem  D  F  ell 
lu.T.ivia  in.rcm.ntoram  x;-:  l'.an  ovancf- 
ccntium  lirna  P  i) ,  cigo  lu.ama  omnij.n 


PDd 


PF  +  F DxDF 


luinma  omntum  P  D  zz 


r-F-r-PDxPF—PD 


fed  (  fer  6.  1.  Elcm. )  faclum  fumm*  £<. 
dinercntiat  duarum  lincarum  aequatur  dif- 
fcrcn;ix    quadratorum    iplorum  ,  crgo> 

pT+TdxPF-pp. ,  pFJ-  pD, 
z  *' 

Sc  fumma  omnium  PDxD^lPF1—  J  PD* 
X  D  d  ,  icd  D  d  clt  particula  quae  in  ora* 
mbus  hifce  caiibus  ut  cidcm  alfumiiur  » 
er;:o  vircs  tom.s  fujxrriiici  F  E  qux  fun* 


ut 

1  PF1 


fivc  (  quia  D  F 


iumma  omnitim  P  D  X  D  d  liint  ul 
—  i  l'D!  Cvre  ut  P  F  s  —  P  D  2 
Ud  PF1  al  xqu.ilc  P  F.  '  per  conrir.  & 
PE  »  —  P  D  1  =  D  E  J  (  fet  47.  1.  E/.  ) 
eigo  vircs  iu.icrficici  F  E  >  furu  ut  D  E  *. 
£.  D. 

7dcm  <i///.'r.  Sit  raditu  datus  P  E  —  a  ~i 

vartab  lis  F  D  =:*,critiluxioDd  —ix,  Sc 

P  D  -  a  —  x  ,  atquc  adcd  P  DxDd^ 

adx — -xdx,  8c  lumptis  utrinqur  iluenti- 

bus  (  jfT5  )  S.  Pn  x  Dd=a*  — 

i  a  v  —  xx     D  E  3 

 r  — }  (  pr-f.  1 Ub. 

TJi*.  \  Qizxh  vts  f.tprrfi-iri  convo-uti^. 
:x:  .irc'o  F  E  tjrnii*  1  r-i  ut  D  t  *. 


Diqitizi 
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cct  in  corpufculum  P.  ( c )  At  fi  vis  illa  non  dctur ,  fiet  vis  fo-  De  Mo- 
Hdi  E  Ffe  ut  folidum  D  Lqx  F/&  vis  illa  non  data  coniunc-TU  ^0*' 
tim.        E.  D.  Lib-er. 
PROPOSITIO  LXXX.  THEOREM A  XL.  PRimm. 

P  R  O  P 

Si  ad  jphecree  alicnjus  ABE,  centro  S  dcfcripta ,  particufar  fm-hxxx. 

gulas  tvquales  tendant  eequales  vires  centripetev  ,  &  ad  fphev-  Theor. 

ree  axem  A  B ,  in  qtto  corpttjculum  aliquod  P  locatur ,  crigan-x  L> 

/»r  <fo  fmgulis  D  pnpendtcula  D  E  ,  Jphevra  occurren- 

tia  in  E  ,   dr  /V?  /)>/«•  capiantur  longitudines  D  N,  rimr  /?»r 

DE^xPS 
«f  quantitas  ~ 


 &  vis 


p  £        ^        ,  tywdm  fphevres  parttcula  Ji- 

ta  in  axe  ad  diflantiam  P  E  exercet  in  corpufculum  P ,  conjun- 
ilim ;  dico  quod  vis  tota  ,  qud  corpufculum  P  trahitur  verfus 
fpheeram  ,  f/?  «r  area  A  N  B  comprehenfa  Jub  axe  fphevra  A  B , 
&  linea  curvd  A  N  B ,  quam  punftum  N  perperuo  tangit. 


Etenim  ftantibus  qujp  in  lemmate  &  thcoremate  noviflimo 


(  c  )  *  At  fi  vtt  illa  non  dettur  &e. 
Zona  convolutione  arcus  E  genita  duca- 
iu»  in  datam  altitudinem  F  f ,  Sc  erit  an- 
mili  folidi  inde"  geniti  vis  fecundum  iineam 
V  E  ur.diquc  rxcrcita  ut  hic  jpfc  annu- 
lus  &  vis  lineolx  F  i'  conjunclim  ,  hoc 
eft,  fi  vislineolseF  fdicatur  V,  utPEx 
I)  d  x  Ffx  K(yiK).  At  vi$  annuii  fecunuura 


con- 

lincam  P  S  minor  erit  in  ratione  P  D  ad 
PK,  idcuquc  crit  ut  P  D  x  D  d  x  F  f  X  V.  Et 
quoniam  variantc  P  D,  mai;ct  ildum  Yi'y.Y 
quod  nimirum  vis  V  in  finyulis  particulis 
<!atis  F  f ,  aqualis  iupptn.itur ;  Si  lumun- 
tur  fiuentcs  ,  ut  fupri,  crit  vis  tota  foli- 
di  L  F  f  e  ,  in  corpufculum  P  fccundurti 
lineam  P  S  cxcrcita  ut  D  E 1  x  Ff  x  V. 
Ppp  2 
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*rD*  Mo  conftj3a  funt ,  concipe  axcm  fphxrae  A  B  dividi  in  particulas. 
pu  Cor-  innumeras  a:qua1es  D  d  &.  fphaeram  totam  div  di  in  totidcmr 
L^b^e  b  lam'nas  -Vhxricas  con  :avo-convcxas  E  Ffe  ,  &  erigatur  perpcn- 
Primus  diculum  d  n-    Pcr  thcorcma  fupcrius  vis,  qua  lamina  EFfe 

P  r  o  p.  trahit  corpufcukim  P,  eft  ut  D  E  q  x  F/  &  vis  particulae  unius 
1.  xx  x.  ad  diftintiam  P  E  vel  P  Fcxercita  conjunclim.  Eft  autem  (per 

Tbeor.  lemma  r.ovilfimum )  £>dad  F/ut  P£  ad  P  S,  6c  inde  F/aequa- 
^  P  S  xD  d  D  E  q  xP  S. 

— P~E  '  &  D  EqxFf  aequale  D  d  in  y-g  ,  & 

D  E  q  x  P  S 

propterca  vis  laminac  E  Ff  e  eft  ut  D  d  \n  p-£         &  v-* 

particulje  ad  diftantiam  P  F  cxercita  conjun£tim,  hoc  eft  C  cx 
hypothcfi  )  ut  D  N  x  D  d ,  feu  area  evanefcns  D  N  n  d.  Sunt 
igitur  laminarum  omnium  vires  ,  in  corpus  P  exercitac ,  ut  areae 
omnes  DNnd>  hoceft,  fphacrae  vis  tota  ut  area  tota  A NB. 
Q  F.  D. 

Corol.  1.  Hinc  fi  vis  centripcta ,  ad  particulas  fingulas  ten- 

dcns ,  cadcm  femper  maneat  in  omnibus  diftantiis ,  &  fiat  D  N 

DEq^PS  .  , 

ut  p—g  ;  :ent  vis  tota,  qua  corpufculum  a  fphaera  attrahi- 

tur,  (  d  )  ut.area  A  N  B. 

Corol.  2.  Si  particularum  vis  cenrripeta  fit  reciproce  ut  di- 

D  E  qxP  S 

ftantia  corpufculi  a  fe  attracti,  &  fiat  (c )  D  N  ut  — prg — —  j 

erit  vis,  qui  corpufculum  P  a  fphaera  tota  attrahitur ,  ut  area 
A  N  B. 

Corol.  3.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  rcciproceut  cubus. 
diftantiae  corpufculi  a  fe  attra&i,  &  fiat  D  N  ut  — p  £  *  ,* 

erit  vis  ,  qua  corpufculum  a  tota  fphsera  attrahitur ,  ut  area  . 
4  N  B, 

C6r~ 

(d)  *  Vt  aru  'A  K  B    NuIIa  tnim .      (e)  *  Fiat  S  SJ  &c.  SuS>ftit«i  fl»n-  - 
fcaberria  efl  ratio  rit  particulat  F  f  qxae  .    .         1  . 
<adem  in  cwiibus  diiUnttis  miaic  ex    li:a,;  ^£  «ocp  tb  partKula  F-t  - 
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Corol.  4-  Et  univerfaliter  fi  vis  centripeta  ad  fingulas  fphaera;  I>£  Mo- 
particulas  tendens  ponatur  efTe  reciproce  ut  quantitas  V  ,  fiat  £ "  ^**' 


LlB  ER 

Primits. 
Pro  p. 

L  XXX. 
ThE  0  R. 
XL. 


autcm  D  N  ut 


DEaxPS 


P£xV 

fphaera  tota  attrahitur,  ut  area  ANB* 


erit  vis  ;  qua  corpufculum  -  iJa 
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$6       PHILOSOPHIiE  Naturalis 

DeMo. 

tuCor.     PROPOSITIO  LXXXI.  THEOREMA  XLI. 

TORUM. 

Liber  Stantibus  jam  po(itis>  menfuranda  e?  area  A  N  B. 

Primus. 

Prop.  A  pun&o  P  ducatur  re£ta  P  H  fphxram  tanfens  in  H,  & 
lxxxi.  ad  axem  P  AB  demifla  normali  H  /,  bi.fecetur  P  I  in  L :  & 

Thsor.  crjt  (  per  pr0pt  x  1 1#  Hfrt  2.  elem.  )  P  E  q  -,?quale  P  S  q  -\-  $  E  q 
XLh     +  2  P  S  D.  Eft  autem  S E  q  feu  SHq  (  jd  ( »' )  fimilitudincm 


triangulorum  S  P  H,  SHI)  aequale  reaangulo  P  5  7.  Ergo 
P  E  q  aequale  eft  contento  fub  P  S  &  P  S+  S Z+  2  S£> ,  hoc 
(8)  eft,  fub  P  5'  &  2  LS+  2  SZ),  idcft,  fub  P  S  &  2  LD. 
Ponro  D£  <pi<L  aequale  eft  SEq—SDq,  fcu  (  f)  S£?  — 
LSq  —  SEq  feu  LSq  —  S  A  q  (  per  prop.  v  t.  //*£.  2.  dmt.  ) 
aequatur  re&angulo  ^L  B.  Scribatur  itaque  2  SL  D—LDq—ALB 

DEqxPS  „ 
pro  D  £  ^  j  6c  quantitas  -p  £  x  y    >  qU5E  fccundum  coroUanum 

quar-: 


(  f)  *  Oi  fimilitudinem  trianrubmm  (  j  )  *  Sett  SE* —L  S*  &c.  Ob  S  D 
C^c.  (  Porprop.  rj.Ub.K.  Elcm.  )  =LD  — LS,  adeoque  SD^zLD1  — 

(  g  )  *  •  Hot  tjl fub  P  S  &  z  L  S  -\-    iSLD  +  LS*. 
tSD.  ObPS-+-SI=PI4-iSI=2LI 
4-*SI=riLS. 


Digitized  b 


Principia  Mathematica.  487 

quartum  propofitioms  praeccdentis  e»t  ut  longitudo  ordinatim  DeMo. 
1           V  1                                          zSLDxPS  tuCor- 
applicatac  D  _V,  refolvet  fefe  in  tres  partes  — p  p y  forum. 

LDq%PS     ALB*PS  __  Primu*. 

-    £?x   p-£xV     :  ubi  fi  pro  V  fcnbatur  ratio  mvcr-  Prop> 

fa  vis  centripetae,  &  pro  P  E  mcdium  proportionale  intcr  P  ^^xheor. 
fic  2LD;  tres  iilae  partcs  cvadent  ordinatim  applicatae  lincarum  XLl> 
totidcm  curvarum,  ( h  )  quarum  areae  per  methodos  vulgatas  in- 
notcfcunt.    j9*  E.  F. 

£xcnx- 


(  h  )  f  T9.  Qturmn  «rcs  f?r  mahrJ>r 
•vulgatat  innottfcunt.  Sim  vari-biks  ?  E  —  z, 
L  D  =jc,  adeoque  DA  =  dx,  f»u  confhntf  s 
PA  =  a ,  PB  =  fr,  PS  =  c ,  &  LS  =  m, 
L  A  =  f,  L  B  =  <r,  &  rr;t  arca:  AND 
l  ra  r  jr  d  jr     cx  xdx 

fluxio  DNx.jrut 


I1  B  (i)  cnt  

pq  b  '  —  •         41  —  •         p  q  -  *  — 
m  4  1  —  » 


_I 


zV 


x  V  z  V 

quoniam  ver6  P  E  *  (  *  z  )  = 


z  z 


2PSxLP(:rx),ellx  =  -&  .x  = 
z  d  z 

 ,  quibus  valoribus  loco  x  Sc  d  x  m 

c 

formula  fubftitutis  illa  in  hanc  mutatur 
mz*dz     zsdz  pqdz 

c V  V  V 

Sit  vis  attr_diva  ut  diftantix  z  dignitas 

■^-  erit  V  =  z  ■  (  quo  valore  loco  V  in 

m  z  *• — •  dz 

formuia  podto,  fict  D  N  x  d  x  ut  

—  —  ~—  p  m  z — ■  d  z,  unde  lumptis 

4  c  1        '  3 
fipgulorum  tcrminorum  fluentibua  (  iM  ). 
rrir  S.  D  N  x  _  x ,  leu  arca  A  N  D ,  ut 

 — - —  r 

?  — nxe      f — nx^r*  1—4 

conjhnr.    Sc.l  flurns  illa  cvanctlcrc 
debct  dum  fit  P  E  (  s  )  =  P  A  (  a  )  el*  cr- 
a<( — »       ffffl' — "    ma'  • 
20  0  =  —  r-^—  — 

ac  promie  ilucv-3  accurata  ubiPE(*}  = 


j  —  n  X  c  ' 
Jio.  Ciim  (it  fcmper  PE—tPSxLD; 
Sc  ubi  P  E  fit  P  B  fit  L  D  =  L  B,  ubi  ve- 
to  PE  fltPA  fu  LD  =  L  A  ,  crit  PB* 
(**)  =  *PSxLB(-ef)_cPAaf;_») 
=  _PSxLA(irp)  quibas  vdoribus  !o- 
co  ,  b  1  Sc  4  *  fubtlirutis  ,  formala  fit 
—  •     q2b>—  •     J"?  *  ' — " 

5  — »        ^T—  n 
— n     i^^a»  —  • 

y  —  n   "^*    :  —  n 


2  m  p  4 


?  —  » 

&  rcltitutis  littcris  figurx 
zSLBxPB'— •     LB'xPB»  —  * 

S  — - 
A  L  *  x  P  A ' —  ■ 


i  — n 
—  AL  BxPB  < —  • 

1  —  n 
ALBxP  A»— « 


5  —  » 
xSLAxPA'— • 


1  1  —  n  3  —  n 

J  zr.  Cjt.  1.  HinC  liqutf  aream  A  N  B,  feu 
attratfionem  cui  proportionalis  eft  ,  (cmper 
poiTe  algcbraice  inveniri,  tribus  tantum  cafi- 
bus  cxccptis  in  quibus  cft  »—  1  vel  _?,vcl  f , 
fcu  i:i  quibui  vis  attricliva  decrcfcit  in  ratio- 
nc  «Ulhntia  fimplici,  vcl  triplicata  vel  qnin- 
tujilicat-.  In  his  cnim  cafibus  tribus  divilb- 
rrs  1— n,  > — »,  f  —  n,  evancfcunt ;  fcd  tum 
„uen5  pcr  logaruhmo*  ,  aut  quod  idcm  e(T, 
pcr  quacr-tur.im  hypcrbolat  obtinctur  ,_ut 
excmplis  i;*fr  «  joCtis  patebit. 
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De  Mo 

TU  CoR- 
PORUM. 

LiBsa. 
Primu*. 

P  R  O  ?. 

l  x  x  x  r. 
Thbor. 
X  n. 


4S8      Philosophi^  Nati/kalis 

Exempl.   i.    Si  vis  centripeta  ad  fingulas  fphaerae  particu- 
hs  tcndcns  fit  rcciproce  ut  diftantia  ;  pro  V  fcribe  dittantiam 
P  £ ;  dcin  2  P  5  x  £  D  pro  P  E  q,  6c  flct  D  N  ut  5  £  — 
A  L  B 

{  LD  —  7"£-£>-  P°ne ^ ^ ^cqualcm  cjus duplo  1  S L  — ££> 

ALB  ... 
 »  &  ordinatae  pars  data  2  S  L  dutta  in  longitudinem 

A  B  dcfcribct  aream  rc£langubuii  2  S  Lx  A  B  ;  6c  pars  mdefi- 
nita  L  D  ducia  normalitcr  in  eandem  longitudinem  per  mo- 
tum  continuum  ,  ca  lege  ut  inter  movendum  crcfcendo  Vel  dc- 
crefccndo  aequetur  femper  longitudini  £  D ,  ( ' )  defcribct  aream 
LBq—LAq 

 ~  >  (t)  *d  c&  aream.S£  x/f  2?j  quae  fubducladearei 

priore 


(i)  fzz.  Dtfcribet  aream 


LBq— LAq 


Arca ,  quam  defcribet  ,  crit  trapezium  , 
fi  a  puucto  L  in  longitudinem  A  B 
femper  crigantur  perpendicula  xqualia  L  D, 
omnes  tcrminabuntur.  iti  recia  Imca  du&i 
a  pundto  L  in  terminum  peti-eudiculi  in 
B  erecti  CiC  xquali  L  B ,  Gcque  formabitur 
Triangulum  cujus  pars  fccundum  A  B  fiu 
elt  aiea  quxfita ,  &  ea  erit  Trapezium  cii- 
jus  latera  in  A  Sc  B  perpendicularia  >  in- 
ttr  fe  parallela  liant  ,  &  lacus  puodto  A 


infiftcns  erit  aquale  L  A  j  Iatus  veto  op: 
Pofitum  in  B  eredtum  erit  acquale  L  B  , 
......  LA+LB 

hnjus  ergo  trapezu  (uperficies  ertt  

XAB,  fed  AB=LB~L  A,ergo  prr*. 

ri  LA+LB  T  B    ,  ,     LB1 — LA* 

1.  LI.  x  L  B — L  A  =.  r 

l  £ 

(  quod  trapczium  eft  xqaale  Trapezio 
A  a  b  B  iu  figuri  Ncwtomana'  deliripto  > 
ut  liquet  per  ejus  rigurx  conft.  ). 

(f)  U  tn,m*m  SLY.AB,d\m  cniin  hxcarta 

fit 
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priore  ^SLxLAB  relinquit  aream  S  LxAB.   Pars  autem  Db  Mo- 
ALB  tuCor- 
tertia  —j-yr  >  du&a  itidem  per  motum  localem  normaliter  in  porum. 

LlBER 

eandem  longitudihem ,  defcribet  aream 
hyperbolicam  ;  quae  fubdu&a  de  area 
S  L  x  A  B  relinquet  aream  quaefitam 
fA  N  B.  Unde  talis  emergit  proble- 
matis  conftru&io.  Ad  pun&a  L,  A,  B 
erige  perpendicula  Ll,  Aa,  Bb,  quo- 
rum  A  a  ipfi  L  B  ,  6c  B  b  ipft  L  A 
sequetur.    Afymptotis  L  l ,  L  B  per 

punaa  a  b  defcribatur  hyperbola  a  b.  Et  a£h  chorda  b  a  clau- 
det  aream  ab  a  areae  qusefitae  AN  B  aequalem. 

Exempl.  2.  Si  vis  centripeta  ad  fingulas  fphaerae  particulas 
tendens  fit  reciproce  ut  cubus  diftantiae ,  vel  (  quod  perinde  eft ) 
ut  cubus  ille  applicatus  ad  planum  quodvis  datum;  fcribe 
P  E  cub.        „    ,  . 

pro  V,  dem  2  PSx  L  D  pro  P  E  q  ;  6c  fiet  D  N 


zASq 
fit=L.A+LB 


x  AB>  fitque  LB=  LA+tAS 


eritL  A-|-LB=z  LA-f-*  AS=  i  LS 

unde  L^jtil^xAB^LSxAB.Un- 
% 

de  etiam  fequitur  Trapezium  A  a  b  B  rec- 
tangulo  LSxAB  efle  asquale. 

Cxterura  per  methodos  vulgares  cafus  ifte 
fequenti  ratione  fblvitur.  Sit  A  D  =  *,  D  d 
=  d  x  erit  areae  A  N  D  fluxio  D  N  x  D  d  = 
/  ALBxdx 
zS  Lxdx— -LAxdx  —x d x-  ■— — . 

Primi  termini  tSLxds,  fluens  (  r«  y  )  efl 
2  S  L  x  *  =  2  S  L  x  A  B,  ubi  A  D  ,  feu  x 
=  A  B.  Secundi  termini  L  A  xdx  -\-x  dx , 

—  _          '  iLA+ABxAB 
fluens  ellLAx*+iu-  ■  

=  L  S  x  A  B ,  quando  x,  feu  A  D,  fit  A  B- 

Quare"  duorum  priorum  terminorum  fluens 

cfl  1  S  L  x  A  B— S  L  x  A  BfiveS  L  xAB. 

.  A  L  B  x  d  x 
Jam  ut  tertii  tcrmini     ■     —  fluens 

inveniatur  defcribatur  hyperbola  A  B  , 
prout  Newtokus  prsefcribit,  Sc  fuper  afymp- 
toto  L  B  erigancux  perpcndicuk  duo  infi- 
Tow.  I. 


nite  propinqua-,  D  F  ,  d  f>  hyperbolz  occur- 

rentiain  F  &  f,  fitque  AD  =  *  ,  Dd  = 

d  x  ,  $C  crit  (  per  thtor.  4.  de  hyferbola  ) 

LAxAa=LDxDF,  adedque  D  F  = 

LAxAa     ALB    . „     n.  _ 
&  DFx  Dd  ,  fem 


L  D  ~  LD  ' 
fluxio  arex  A  a  F  D  = 


ALBxd* 
LD  * 


Quar_ 


area  hyperbolica  A  a  F  D  ,  sequalis  eft 
fluenti  tertii  termini  ,  &  area  hypcrboli- 
ca  A  a  b  B  >  eft  ejufdcm  termini  flueus  , 
ubi  * ,  feu  A  D  =  A  B.  Hsec  igitur  fub- 
ducla  de  re<_tangulo  S  L  X  A  B  >  fivc  de 
trapezio  A  a  b  B  ipfi  aequ-li  >  rclinquet 
aream  quacfitam  A  N  B.  Rclinquitur  autem 
area  >  F  b  a ;  unde  patet  conftrucbo. 

5x3.  Cbr.  t.  Si  diftantia  corpufculi  P 
i  fphserl  cvanefcat ,  crit  B  b  =  L  A  =  o 
ideoque  hyperbola  A  F  b  cum  fuis  afymp- 
totis  L I  >  L  B  congruct  nullaque  erit  ejus 
area.  Quare"  corpulculo  pofito  in  A  >  feu 
in  conta.ru  fphaerae  auractio  erit  ut  rec- 
tangulum  SLxAB  =  iASa>  ut  eiiam 
demonltrari  pofiet 
ftrat4  fuit  Prop.  71. 
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DbMo-    SLxASq    ASq    ALBxASq    ....    A.  , 
ru  Cor- ut  -5-c— 7-FT-7-D 4—  TvTTTr^  >"*(*)  eft  (  ob  con^ 


TW  CoR-  Ut 
PORUM- 
LlBER 


Si  ducantut  hujus  partes  tres  in  longitucfc 


PSxLD     2  P  S  aPSxLDq 

L  S  I 

rinu6  pwportionales  P  S,  A  S}  S  1 )  ut  -j^  *  S  I  — 

P*°*v*  L  B  x  S  I 

LXXXI.    •  =— tr  . 

Probl.      2  LD  q  ^ 
X L l'    ntm  AB,  prima  -j-jj  generabit  aream  hyperbolicam  ;  fef 

^  L  B  x  S  I 

cunda  i  S  /aream  £  A  B  x  S  /  ;  tertia     -%  L  D  —  aream 

ALBxSl     ALBxSI  or  -  r  l 

llilf--  jr^— ,  id eft  i  Wfi x  SI.   De  prima  fub- 

2  LA  2L  X> 


f  24.  Coa  s.  Vis  qni  COTpufculum  P  , 
▼emn  portionem  lph*r»  comroluttone  fu- 
pcrSciei  AEF,  gcuitam  trahitur  eft  ut 

LB  —  2  jrx*  —  AaFDi  Nam  (  per  not. 
511.  )  vis  illaeft  utiSLx*  —  L  Ax  *  — 
'.xx  —  AaFD,&  2SL  =  iLA+i  AS 
5:  :  S  L  —  L  A- L  A  +  iA  S~LB,  un- 

dz  visiJIi  eftLB  — ±~»  X  x  —  Aa  FD  ; 
fcJ  P  pcfito  in  conta&u  fphxrae  tft  L  B 
^AB  &  arej  hypcrbolici  evanelcit,  vis 
ergo  tit  in  contaclu  AB  -  five 
A  B  —  i  A  D  x  A  D. 

jij.  Coi.  5.   Qaoniauj  acuaftio  cor- 


pufculi  P  venut  fphzram  totam  eft  ut 
SLxAB  —  AabB,  ejufdem  attra&o  ver- 
sus  portionem  fphxra:  convolutione  fupet- 
ficiei  F  E  c  B  (  fig.  frof.  80.  )  gcniram , 
erit  ut  SL  x  AB-LBxx+j**  -+ 
A  a  F  D — A  abB^rSLxAB  —  LBxAD 
-f-JAD1  —  DFbB,fivc  fublbtutis  L  A 
+  }  ABproSL,  L  A4*  AB  loco  L  B, 
&  pro  A  B  —  A  D  pofito  B  D  fiet  uc 
LA+»  j  BD  x  BD— DFbB,  &  corpufculo 
in  cootartu  pofito  ,  erit  ut  J  B  D 

(k)  *  U  ejl>  ob  tontinttc  profortionalet  &  c 
Per  pof.  8.  /.  6 .  EL  unde  A  S  *  s=P  S  X  S  L* 
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ducatur  fumnu  fecundae  &  tertiae,  6c  ^ 
mancbit  area  quaefita  ANB.  (l)  Un- 
de  talis  emergit  problematis  conftruc- 
tio.  Ad  pun&i  L,  A,  S,  B  eri- 
ge  perpendicula  Ll,  A  a,  Ss,  B  b, 
quorum  Ss  ipfi  SI  aequetur,  perque 
pun£bim  f  afymptotis  L  l ,  L  B  def-  £ 
cribatur  hyperbola  a  s  b  occurrens. 
perpandicufis  Aa,  Bb  maScb;  &  re&angulum  nASl  fub- 
du&um  de  area  hyperbolica  A  asb  B  relinquet  aream  quaefi- 
tam  A  N  B.  Excm- 

( 1 )  $ x6.  *  Unde  teils  emergit problmatit    —  *  AB  X  SI ,  unde fumma  t» &  5' tcr- 

/1     r-»  •     r»"    ...  r.  _.  *  r\  J  — » J  __  .  •     *    _  _-_        •  «-&  •  _*-_ 


Db  Mo- 

TU  COR- 
PORUM. 
LlBER 

Primus. 
Prop. 

LXXXI. 

Prop. 

XLI. 


conjlruCUo.  Sit,ut  fupraAD  =  ;c,  Dd  =  d  *, 
erit  arex  AN  D,  fluxio  D  N  x  D  d ,  ut 
LSIx-*  .  ALBxSIxd* 
-  jSIx<f* — 


LD 


Jam  ut  primi  rermtnx 


iLA  +  i1 
L  Slxdx 
"L  D 


mini  eft  ABxSI  =  iA  S  x  S  I.  Qua- 
r_  re&angulum  1 A  S I  fubdudtum  de  are£ 
hypcrbolici  A  a  s  b  B  relinquet  arcim 
quxfitam  ANB. 

517.  Cor.  1.  Si  corpus  P  fphwam 
langat  in  A ,  attra&io  evadet  infinita  > 
nam  in  boc  cafu  L  A  =  o  &  A  a  cum 


"  ~  (  nam  m  noc  caiu  i_  a  =  o  «.  a.  a  cura 

habeatur,  dcfcribatur  hyperbola  a  S  b ,  eo    afym?toto  l  1  coincidit,  ac  proindc  at- 
modo  quo  jubet  Newtonus  >  erechlque    trac^0  pCr  mim  hyperbolx 
perpendiculis  D  F,  df  ,  fit  A  D  _  *> 
D  d  =  d  x,  &C  quoniam  (  fcr  tbeor.  4- 
hyberboli  )  LSxS  1=  LDxDF,  erit 
LSI  ,  LSIxd* 

DF=LD'&DF)<Dd=-n^5— 

Patct  igitur  (  ut  in  not.  5  xi.  )  aream  Hy- 
perbolicam  Aasb  B ,  xqualem  efle  fluen-  3 L  B  x S I 4 
»i  primi  termini ,  dum  A  D  feu  x  =  A  B  ; 
fccmidi  terraini  _  S  I  X  d  x ,  fluens  eft  £ 
Slx  A  D  =  JSIx  AB,dumfit  AD=AB} 
tertii  tandera  termini  fluens  hoc  modo  in- 

d  x 

Tenitur.  Quantitatis  jj~ 


aream 
BLlasb  exponitur. 

yi8.   Coroll.   2.    Vis   qui  corpufcu- 
lum  P  in  fphxrx  portiouem  convclu- 
tione  fuperfiaei  A  E  F,   genitam  tra- 
hitur,eft  ut  A  a  F  D  —  j  S  Ix  AD  — • 
ALBxSI     w  ^ 


(LA  +  *)1 

(  itfj  )  eft  —  xj^rx  +  °-  tonfiant  * 

&  quoniam  fluens  illa  cvanefcere  debet 
ubi  *  =  0,  erit  £.=  J^'  Quar<i  flucn> 

.  1     j  L  i- 

accurate  e«  j-^—  LD-__A     LB  ' 
ubi  x  =  A  B.    Eft  igitur  tcrtii  termini 
d»  ALBxSI 


xLD  . 

jitf.  manifeftum  eft.  Quari  in  contaau  ubi 
L  A  =  o,  erit  vis  illa  ut  area  infiniu 
A  a  F  D  ,  cujus  refpe^tu  alias  finita  quan- 
tttates  evanetcunt. 

5iy.  Cor.  3.  Et  quoniam  corpufculi 
P  attraclio  in  (phxram  totam  eft  ut  arca 
hyperbolica  AasbB  —  xASI,  ejufdem 
attradio  versus  portionem  concavo  con- 
vexam,  convoluuonc  fuperficici  FEeB, 
genitam ,  erit  ut  AasbB  —  AaFD  — 
2  ASI  +  .A  DXSI+  i  LBxSl  — 
ALBxSI 


zLD 
ALBxSI 


\  ALBxSlx 

ALBxSI 
*~  *  LB 


LA+x' 


xLA 


=  iLBxSI-_LAxSI 


'=  D  Fb  B -f-  _  LA—  j  BDxSl 

,  ponendo  A  Bproa  AS, 
z  JL>  D 

_LA+.  A  Bpro  \  LB,  &  J  B  D  pro 
i  A  B  =  i  AD. 

Qqq»  JJO. 
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DeMo-  Exempl.  3.  Si  vis  centripeta,  ad  fmgulas  fphaeras  particulai 
tu  Cor-  tendens ,  decrefcit  in  quadruplicata  ratione  diftantiae  a  particu- 

PORUM.  p  „  

PK^^^fcnbe^^pro  V,  dein  /  l  FS*  L  D  (- )  pro  P  E, 
PRop.  Slq*SL        1  SJq_  1 


lxxxi.&  fiet-D  JVut 
Probl. 

sli.  SlqxALB 


S2SI  **LDc  2/2S/VID 
1 


VLDqc' 


(  "  )  Cujus  tres  partes  ducte  in 

loni 


j}0.*Cor.  4.  Simili  modoiiweniripoteft 
vis  qul  corpus  P  trahitur  venus  fphseram 
concavam  Aa  H  BK  a ,  fi  ex  anracbone 
111  fpbacram  totam  folidam  detrahatur  at- 
traclio  in  fphxram  interiorem  a  h  b  k.  Pa- 
tet  autem  corpufculi  P  in  A  >  feu  in  contac- 
ta  pofiti  attrndtionera  versus  fphxram  ca- 
vam  A  a  H  B  K  a  >  interiori  concentricanij 
infinitam  efle  >  Nam  fi  ex  vi  infiniti  qua 
venus  fphxrara  folidam  A  H  B  K  S  >  tra- 
hitur ,  fubducatur  vis  finita  qua  venus  fphx- 
ram  interiorem  a  h  b  k  s  urgetur  >  relin- 
quctur  attraclio  infinita  versui  fphxram 
concavam  A  a  H  B  K  a  ,  quin  imo ,  fi  ex 
fphxra  concava  detrahatur  pars  quxvis  a 
contaclu  remota  ut  H  h  B  K  k,  attractio 
corpufculi  in  contadu  A  pofiti  vcrnu  re- 
fiduamHh  A  aKk,  adhuc  infinita  erit,  ut 
patet  (  per  tar.  2.  &  3  ). 

(  m  )  »  Pro  P  £.  Erit  P  E  s  =  4  PS*xLD* 

XV"zPS)tLD,  &  AS 1  =PS  xSI  x  /PSxSl. 


lUAi  fi„SLD*FS  4SLDXPSXAS; 
Unde fiet  p£xV  =  pXT-- 

4S  L  x  LDxPS  »  xSI  V P S x SI 


4PS»xLD  'xv^iPSx  LD  — 
SLxSIy^Sl_  SLxSl»  SPxSL, 

LDv^zLD  ~ZE^SCB'W^l 
t 

X     l £),•  de  cxtcris  teTminis-' 

(  n)  *  Cmjus  trupartet  &r.  Sit  A  D  =  * 
fluxio  A  D  =  d  x,  gc  erit  arex  A  N  D 

flusuo  DNXir,  ut  - — — —  X 


d  x 


LA+r 
SPxALB 

dx 


V"  t  SI 
dx 

2  /  tTT  "r^V 


SI» 


dx 


LA+i 


<  ,  quantitaus 


|j^^JfcuL  A  +  Jr— |  d  *flnera  ef\ 
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z  SIa*SL  Db  Mo. 
bngitudinem.^^,  producunt  areas  to&dem,  viz.  - 


p        jl  aK  ] 

[  S 

TU  COR- 
PORDM. 
LlBER 
pRIMUJ. 

Prop.' 

t  X  XXI. 

Probih 


i  i        Slq  .   _  Slqt^LB 

»7l2~7lb>  TZst***-*-*-!-**  ***si 

'  !tt 


5  +  2.«*  (W)'^  tW=    erit^ii  »  VfLB-/L*  ~* 
r^ceredebet  ubi  ,  =      ^em  Q  ftBBfari^|jl«-^g^ 


/LA,&  '  ^LA 

-^4-=,  dwnfit*=AB.  PriaiigitMter-    +  jxfLAi* 


\f  x  S I         v^LA        *  =  A  B,  &  proiodc tenii termini  flueDS eft 

i  *  *  _  SPXALB  .         i   i_ 

Tlb.  Quantitadi  _A+;  J ,  nuens  eft    -  «  "TlaT  -/LB»" 

2(LA  +  i)  fo»}l.&&rta*c:  o, 

invcnitur  -i/LA)  quare  fluens 

accurar.i  clt  t  LB  —  t  vr  L  A,  dum 
»  =  iB.    _*uiudi  igitur  tcrmini  fluens 

9si  J 
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Db  Mo-  i  i  _ 

tu  Coiuin-^  LB   b:   Et  (o)  hx  poft  «lebitam  rc- 

LlBER 

Primus. 
Prop, 

LXXXI.' 
PROBL. 
XLL, 


2  S  Iq*S  L  2  SI  cub. 

du&onem  fiunt   £-j  ,  S  I  q  >  &  <S  /  q  + — — ^-j — . 

H*  vero  ,  fubdu&is  poftenonbus  de  pnore ,  evadunt — ^Ll — 

Proin- 


li 


( o )  *  Et  hm  fofi  debhm  reiufflantm        \f  i  S I 
&e.    EftPSxSIrAS^^r  prof.  9. 
Lib.  6.  El«ir.)fcd  PS  =  LS+L1,  ob 
P  L  =  L I,  (  ter  tonflr. )  Sc  S I  =  L  S— LL 
erg6PSxSI  =  LS»  —  LI*  =  AS»,& 

hincLI»  =  LS»  —  AS»  =  LS-f  ASx 

LS  — ASrLBxLA.  QuartLIfive 


LS — LI  =  /LAxLB,  &iLS  — 
iSIrt/LAxLB,  8c  iSl  =  iLS 

—iV  L  A  x  LB  =  LB — i /LBXLA  + 
LA,  &  cxtrada  utrinuue  rsdice  quadra- 
U^iSl^v^L  B  —  \fL  A.  His  pofi- 
tit ,  faciJis  eft  tcrmiuornm  reduttio  ;  erit 

I         _i  L  B  —  yf  L  A 

✓  LA 


.  Quare  patet  priraura  fluentis 

„  zSl'xSL  .  , 
terrainura  efTe   —  jfecundurave- 

tb  etfe  Sl1.  Tertius  terminus  ,  reduc- 
tione  ad  communcin  denominatorem  facli, 
^SPxLAx LB^  /I.Bi-/Ai 

$V*SI  LAxLBn/XAxLB 
g5PK/Ll^LA,   pejaiU  ^ 

jLIxv^IB—  /LA 
viikneinvemmr 


*L*~  /LBxLA 


L  B  I  ^  L  A  I 
L  Bi-LAi 


=  LB  + 


L  B 
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Proinde  vis  tota  ,  qua  corpufculum  P  in  fyhxtx  centrum  DbMo- 
Slcub.  tuCoiu 
trahitur ,  eft  ut  —f  f  ,  (  p  )  id  eft ,  reciproce  utPS  cub.  x  P I.  porum. 

LlBER 

Q  E-  I-  s  Primus. 
Eadem  methodo  determinari  poteft  attra&io  corpufculi  fiti  in-  P  R  o  p. 

tra  fphaeram,  fed  expeditius  per  theorema  fequens.  lxxxi. 

Probl. 

PRO:XLL 


eil 


=  S  I 


lbI+la«+la=lb+li+l/c 

=  2SI-fjLI,obLB  +  LA  =  iLS 
=  iSI-f-*LI.  Quare"  terttus terminus 
S 1  }X  tSI  +  ;  LI  _ 

iSi(   5 LI 

■f"  >  unde  trci  floentes  zd 

communem  denominatorem  reducti  finnt 
<SP  x  SL—SPx  }Ll—  SPxjLI— aSft 

 5  L  1 

«fSPxSL—  LI— sSIt         .  e, 

=  ,   j fed  quia S  L— L I 

J  L.  I 

,    tfSIi  — iSIi  .SIi 
=  SI  fiunt     — -       =  f  -j— 

(p)  *  Id  efl  rteifroci  m  P  S  i  X  P  I 
Nam  cum  ftt  P  S  x  S I  =  AS1,  ideoque 
AS  3 

S  I  =  ~pg" >  hincj  dato radio  AS >  eft  S I 
ntpT,SI,,*t  pTii  Eff^*0  =  3  p  1 

ide6que  etiam  &  L  I  ut  P  I,  unde  erit 
4  S  I  i  x 

7rratps  ,*pi>  **- 

Cor.  i.  In  accefTu  corporis  P 
ad  lphxram  ,  ita  crelcit  illius  attrac- 
lio ,  ut  in  contactu  infinita  evadat  >  dam 
ceim  coincidh  P  cum  A  ,  pun<!fci  H  &  I 
cum  eodem  puado  A  coincidunt  ,  fit- 

auc  P  I  =  o,  Sc  proinde  quantitas  — * 
infinita. 


Cor.  t.  Attraclio  corpufculi  io 
contaclu  A  pofiti  veniu  (phseram  cavam 
A  a  H  B  K  a  ,  infinita  eft.  Hsec  enim  at- 
tractio  habetur  ,  fi  ex  attraclione  infiniri 
venus  fphaeram  folidam  A  H  B  K  S  >  fiab- 
ducatur  anradtio  finita  versus  fphzram  in- 
teriorem  a  h  b  k  S. 

53  j.  Hic  adjungemus  folutionem  ca- 
sus  tertit  qui  pendet  a  quadraturA  hyper- 
bolse  >  ubi  nempe  vis  eft  nt  P  E  t  reci- 

PE  t 

proce  (  j  io  ).  Scribe  igttur  >  pro 

V,  dein  8PSi  xLD»proPE«,  &  PS 

PS  SI* 
XSIproAS',undeeft  — =  _ 

m     SLxSP    S  I*  ALBxSI» 

&c  fiet  D  N,  ut — :-—  —  — 

iLD'    4  LD     4  L  D  i 

SLxSP     f  S  I»    _ A L  BxS I  * 


PS  >  x  M*    uade"  fluxio  DN  x  Dd,  erit  ut 


L  D  i 
SL  x  SP  x  dx 
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Db  Mo-  _ 

tuCor-    PROPOSITIO  LXXXII.  THEOREMA  XLI. 

PORUM. 

Libbr  Jn  Jphttrd  centro  S  intervallo  S  A  dejcriptd ,  Ji  capiantur  S  I  i 
Primus.      S  A ,  S  P  continuc  proportionales ;  dico  auod  corpufculi  intra 

Prop-  Jph<eram9  in  loco  quovisl,  attraftio  efi  ad  attraclionem  ipfius 
^Theor.  *****  jpharam>  in  loco  P,  in  ratione  compofitd  ex  fubdupli- 
x  L I.  *  *at&  ratione  dijlantiarum  d  centro  I  S ,  P  S ,  &  fubduplicatd 
ratione  virium  centripetarum ,  inlocis  illisV  &  I,  ad  centrum 


Ut,  fi  vires  centripetae  particularum  fph_erae  fint  reciproce 
ute  diftantiae  corpufculi  a  fe  attra&i ;  vis ,  qua  corpufculum  fitum 
in  /  trahitur  a  fphaera  tota ,  erit  ad  vim ,  qua  trahitur  in  P , 
in  ratione  compofita  cx  fubduplicata  ratione  diftantiae  S  I  ad 
diftantiam  S  P ,  6c  ratione  futduplicata  vis  centripetae  in  lo- 
co  /,  a  particula  aliqua  in  centro  oriundae  ,  ad  vim  cen- 
tripetam  in  loco  P  ab  eadem  in  centro  particula  oriundam, 
id  eft ,  ratione  fubduplicata  diftantiarum  S  J ,  S  P  ad  invicem 

reci- 


LA+* 
fit*  A  D  =  x. 

Quamitatis ; 


ALBxSIxd* 


L  A  +  *i 


— >P<>-  i 


ALBxSPxSLxAB     ,  SLxSPxAB 

irn — » 


d  x 


—  ,  flacntem  fupra 
LA  +  jt'  r 

0»0  invcnitna,  dTe  ~~=~~ 
A  B 

=  jjj;  abi  x  feuAD=  AB.  Quar_primi 


LI» 

&differentia  fluentium  primi  &teraiter- 

.  .    .     SLxSPx  AB 
muu  ent  2  — 


cermini  \  S I  *  x 


L  I  * 

d  X 


,  floens  eftarea 


.  SLxSPxAB 
em  _  

d  x  — 
Quantiutis  ==="  rtaei»  —'■ 


LA-f-*i  xLA  +  *' 

+       conjl.  quse  cvanefcere  debet  pofi- 

ti  x  ,  lcu  A  D  =  o,  quarc"  crit  Q^—  — p- — 

^  L  A 

&  fluens  accura;a  ,  ubi  A  D  =  A  B ,  erit 

_J  _i_   _  LB1 — LA'__iSLxAB 

*  LA*  ~"  i  LB  *  -  iLAaxLB^~TLTr 


SLxAB 


■i  undetertiitcrminiflucnscrit 


LA  +  x 

hyperbola.  quas  ita  defcribitur.  Ad  punc- 
ta  L ,  A,  B  ,  (  vid.  fig.  txtmtli  a1. )  erifce 
pcrpendicula  L 1  ,  A  a ,  B  b,  &  afymptotis 
L I,  LB,  defcribe  Hyperbolam  arquilaterara 
cujus  fit  diguitas  L  S  I ' ,  Sc  quoiiiam  eft 
( theor.  4.  Hyj.  ) L  D x D F=  J  S P  ideoque 

DF=jL!I,eritDFxDd=^^ 

poliia  A  D  =  x.  Quapropter  area  hypcr- 
boiica  A  a  b  B  ,  aequalis  eft  fluenti  fecundt 
termini  ubi  A  D  =  A  B.   Hsec  igitur  area 

fubdufla  de  rcdangulo  4  SLxSI>xAB 

*     s         L I  * 
relmqaet  aream  quxtiram  ANB. 
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teciproce.  Hae  duse  rationes  fubdupticatae  componunt  ratio-  Mo- 

nem  aequalitatis,  &  propterea  attra&iones  in  /  &  P  a  fph3eraTU  CoR- 

tota  £a£tee  aequantur.   Simili  computo  ,  fi  vires  particularum  'lJJ^ 

fphtErae  funt  reciprocein  dupticata  ratione  diftantiarum,  collige-  pR1Muy. 

tur  quod  attradno  in  /  fit  ad  attra&ionem  in  P ,  ut  diftantia  P  r  o  p. 

SPad  fphaerse  fenudiametrumS^:  fi  vires  ill*  funt  reciproce  lxxxii. 

Theor. 

  E  XLL 


in  triplicata  ratione  diftantiarum ,'  attractiones  in  I  & :  P  erunt 
ad  invicem  ut  S  P  quad.  ad  S  A  quad. :  Si  in  quadruplicata ,  ut 
5  P  cub.  2ASA  cub.  Unde  ciim  attra&io  in  P  ,  in  hoc  ultimo 
cafu,  inventa  fuit  reciproce  ut  P  S  cub.  x  P 1 ,  attra£tio  inlerit 
reciproce  ut  S  A  cub  x  P  I ,  id  eft  ( ob  datum  S  A  cub. )  recipro- 
ce  ut  PI.  Et  (  q  )  fimilis  eft  progreflus  in  infinitum.  Theorema 
yero  fic  demonftratur.  Stan^ 


(l)  *  Similu  tfi  pngrefift  in  infinittm'. 
Vires  centripeic  acceleratriccs  a  particu- 
la  aliquft  in  centro  pofiti  oriunda?  ,  fint 
inter  le in  diftantiis IS,  PS  reciproce' nc 
harum  diftantiarum  poteftates  I S  P  S  ■ , 
•Sc  vis  qua  corpufculum  fitum  in  I  tra- 
hitur  a  fphsera  tota,  erk  ad  vim  qui  tra- 

hitur  in  loco  P  ut  I  S  *  ad  P  S  *  & 

n  n 
P  S  *  ad  I  S  5  conjunctim  ,  hoc  eft  , 


TO  AS«  TC"-'  AS—  . 
q«cIS=Tr,*lS— =— 


PS  2. 


ad 


m  P  S 


ad  I  S 


Qaare  cum 


fit,  («r  Hvp.)  PS:AS=  AS:SI,aded« 


res  illae  erunt  ad  invicem  ut  P  S  2 
AS»  — '  ,  „ 
 ,  feu  ut  PS  •  — »adAS«  — ». 

n   1 

P  s  ~T~~ 

Hinc  fi  n  =  i  ,  vires  erunt  in  ratioue  sequa- 
,  litatis ,  fi  m     1 ,  crunt  ut  P  S  ad  A  S ;  Si 
n  —  jutPS*  ad  AS»,  fi  «  =  4«  PSi 
ad  AS»,&  ita  porrd  in  iti 

Rrr 
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Db  Mo-  Stantibus  jam  ante  conftructis ,  6c  exiftentc  corpufculo  in  loco 
tuCor-  m  DEqxPS 

porum.  quovis  P,  ordinatim  apphcata  DN(r)  mventa  fuit  ut  ■  p  -,   „  ; 

LlBER  * 

Primus.  Ergo  fi  agatur  /£ ,  ordinata  illa  pro  alio  quovis  corpufcuH  Io- 

Prop.     _  DEqxIS  n 

lxxxii.  co  /  ,  ( '  )  mutatis  mutandis  ,  evadet  ut  ~  Tr   v  .  Pone 

Theor  .  x 

xli.     vires  centripetas,  e  fphaerae  pun&o  quovis  £  manantes,  efle  ad 

invicem  in  diftantiis  I  E,  P  E  ,  ut  P  E  n  ad  IE  n  (  ubi  nu- 

mcrus  »  defignet  indicem  poteftatum  P  E  &  /£)&  (l)  ordi- 

.„    „         DEqxPS  DEqxIS 

natae  lllae  nent  ut  p  £^p  En  ^  '  J  £~x  /  E  "  7    ^ua™m  rauo 

ad  inviccm  eftut  PSxIE  xltn  ad  ISx  PExP  Ett.  Quo- 
niam  ob  continuc  proportionales  S  />  «S  E,  S  P,  (u  )  fimilia 
funt  triangula  S  P  E  ,  S  E  1 ,  6c  inde  fit  /  £  ad  F  £  ut  /  S 
ad  5£  vel  SA;  pro  ratione  l£  ad  P  E  fcribe  rationem  IS 
ad  SA ;  &  ordinatarum  ratio  evadet  P5x/£nad  SAxP  E  nm 
(  * )  Sed  P  S  ad  S  A  fubduplicata  eft  ratio  diftantiarum  P  S,  SI; 

6c 

( r  )  *  Ordinatim  applicata  D  N mvetua  '     _  n     __    „_.     _  „  . 

/««  O-..  (  cor.  4.  prof.  80.  )  P  S  ,  ==  I E. : PE -.  Qnari I E  *  eft  aJ 

P  E  »  in  ratione  fubduplicati  virmm  in 
(  f  )  *  Msuaiis  mutandis.  Nempi  cor-    diftantiis  P  S ,  I S  ,  &  otdinatarum  ratio 


pore  in  I  fito ,  radio  I  E  ,  defcribendus  P  S  X  1 E  •  ,  ad  S  A  X  P  E  •  aeqoalis  eft  ra- 
arcus  circuli  ,  &  in  formuli  attra.liouis  1         n  x  n 

BEJxPS  tiontPS  .  xIS  _,adIS_xPS_. 

pE  ^  y — >  Ioco  PS  &  P  E,  fcribe       5^4.  Stholium.    Iifdem  pofitis  <ju_'  in 

I S    &  I  E.  prop.  82.  fi  cenrro  I  radio  I  A  fphsera 

A  C  M  D  delcripta  fit  ,   vis  qui  corpuf- 

(  t  )  *  JEr  ordinatrt  illm  &ci   Si  loco  culum  in  I  fitum  a  toti  fphzri  majore 

V  fcribantur  P  E  »  ,  &  I  E  • ,  qus  funt  A  H  B  K  versus  centrum  S  trahitur,  aecjualis 

«ciproci  ut  vircs  acceleratrices  in  locis  eft  vi  qui  fubducti  lphaera  minore  A  C  M  D 

P  &  I ,  (  ptr  cor.  4-  prop.  80.  )  trahcrctur.  Nam  corpulculum  in  centro  I 

(  u  )  *  Similia  funt  triangula  S  PE  ,  iphaeras  ACMD  poGtum ,  zqualiter  undique 

S  E  J,  per  prop.  <f.  Lib.  6.  Ekm.  ab  bujus  fphaerae  minoris  partibus  trahitur. 

(  x  )  *    Sed  P  S  ad  S  A  fubditplieata       5  55-  Cor.  1.    Si  centro  S  radio  S  I 

efi  ratio  diftamiarum  P  S  ,  S I ,  ob  conti-  defcfipta  fit  fphasra  I  h  b  k  ,  fic  v»  cen- 

»ue  proportionalcs  P  S,  S  A  ,  S I.  Porrd  tripeta    in  rccefiu  corporis  aura&i  de- 

Ttres  iu  diftantiis  P  S  ,  I S  ,  funt  ad  invi-  crelcat  in  triplicuti  rationc  diftantiarum 

cem  ut  1  S  n  ,  ad  P  S  •  (  tx  Hyp.  )  &  I S :  *  particulis  materiae  trahentibus  ,  corpuf- 

PS__IS*:AS  ^z-IE»:  PL3,(obpro-  culum  in  I  fitum  feu  tn  ccntaclu  fpbse- 

portionaks  IE:PE=IS:AS),  atque  »*  cavae  AlHfi  K  I ,  fubdutfi  Iphaeri  in» 

,  ,  ,  „  n  teriore  Ihbk,  vi  infinitiretrahituri  cen- 

adeolS.tPS-__I£*.:PE».,&IS_  tt0  S  versiis  A.   Nam  vis  qu*  wrpufcu- 
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3c7 E  ft  ad  P  £  0  (  ob  proportionales  IE  ad  P£  ut  /Sad  S  A  )  De  Mo- 
fubduplicara  eft  ratio  virium  in  diftantiis  P  S,  IS.  Ergo  ordina- TU  CoR- 

*  °  PORUM. 

LlBER 
PRIMTJS,1 

Prop. 

L  XXX II. 

Theor: 
zu 


tae,  6c  propterea  aresB  quas  ordinataE  defcribunt,  hifque  propor- 
tionales  attra&iones ,  funt  in  ratione  compofita  ex  fubduplicati* 
illis  rationibus.   0.  £.  D, 

PRO^ 


lum  in  contaftu  I  a  fphzri  interiore  I  h  b  k 
versus  cerurum  S  trahitur ,  infinita  eft 
(  yxo.  527.  )  refpe&u  ris  iliins  qul  extra 
contatfhun  traheretur.  Sedvis  qul  a  fphse- 
ri toti lblidi  AHBKS,  verlus idem cen- 
trum  S  trabitur  finiu  eft  ,  ut  pote"  quae  ra- 
uoncm  finitam  habeat  ad  vim  fin't*m  , 
qui  corpuJculum  in  loco  P  urgeretur  (  frop. 
**.  )  ergdvisqulifphaeri  cavlAIHBKI, 
retrahitur  i  centro  vcrsus  A  initnita  eft } 
vis  enim  qua  in  centrum  S  ,  a  fphasri  foli- 
dl  A  H  B  K  S  in  centrum  trahitur  ,  aequa- 
iis  eft  vi fphatras  interioris  I h  bk  s ,  demp-; 
ti  vi  comraria  fphseras  cavas  A I  H  B  K I. 

1  Cor.  2.  Ducli  per  I  recli  H  F  ad 
A  B  perpendiculari  6c  fphaerae  occurrente 
in  H  &  F  vis  qui  fphaerae  fegmentum 
A  H  F  oorpnfculum  in  conta&u  ,  I  fitum 
verlus  A  trahit,  eft  etiam  infinita  in  cidem 
virium  hypothefi.  Nam  partes  omnes  fcg-  mtur  f  5ft  Ergoocc 
mciui  cavi  IHbBKFl;  corpui  in  I  p©-; 


firam  ad  centrum 
Iblo  frgmemo  A 
retrahitur,  fed  vi 


trahunt  J  i 
F  i  centro 
a 


deoque  a 
verfus  A 


R  r  r  S 
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PROPOSITIO  LXXXIII.  PROBLEMA  XLIL 

Invenire  vim  qud  corpufculum  in  centro  jphara  locatum  ad  epe 
fegmentum  quodcunque  amahitur. 

Si  P  corpus  in  centro  fphsrae  ,  6c  RBSD  fegmentum  qus 

plano  R  D  $  6c  fuperficie  iphaerica  R  B  S  contentum.  Superficie 

fphaerica  EFG  centro  P  defcripta  fecetur  D  B  in  F,  ac  diftia^ 

guatur  fegmentum  in  partes  BREFGS, 

F  E  D  G.    Sit  autem  fuperficies  illa 

non  pure  mathematica  ,  fed  phyfica  , 

profunditatem  habens  quam  minimam. 

Nominetur  ifta  profunditas  O ,  & 

crit  haec  fuperficies  ( per  (  v )  demon- 

ftrata  Archimedh  )  ut  PFxDFxO. 

Ponamus  praeterea  vires  attradHvas 

particularum    fphaerae  efle  reciprocc 

ut  diftantiarum  dignitas  illa ,  cujus  5 

index  eft  n  ;  &  vis  ,  qua  fuperfi- 

cies  EFG  trahit  corpus  P,  erit  (  per 

D  E  q  x  O 
prop.  L  X  X  I  X.  )  Ut  yyi  ,  irf 

2  D  JF"  x  O  DFqxO 

C)«>«->y,.r»  j^— 

Huic  proportionale  fit  perpendiculum  FN  duftum  in  O  J  6c 
(a)  area  curvilinea  B  DI  ,   quam  ordinatim  applicata  FN 


F  (y)  *  Ptr  demonjlrata  Archimedh.  Nam 
(  f  1 J .  )  elemencum  f  uperficiei  L  F  G ,  eft  ut 
P  F  ducta  in  elementum  linese  D  F ,  ade<5- 
mre  ob  datam  P  F ,  refpectu  luperficiei  to» 
tius  EFG,  fupcrficies  iila  (  16J.  )  critut 
PFxDF,  &.  proinde  lamina  ex  hac  fu- 
pcrficie  &  prorundiutc  O  ,  genita  erit  ut 
PFxDFxO. 
(z)  *  Idejlcko.  Nam( 

Lib.S.EIem.)  D E *  =  »7pT  —D¥ x D F 
==iPFxDF_DF^Quarc^§^ 


=*DFxO  DF*xO 


PF»  — • 


PF- 


00  S 17-  *&  *re*  curvilinea  &c.  Si  leg«- 
mcnmm  R  B  S  D  R ,  in  laminas  innumeras 
profunditatis  nranefcentis  O  divifum  intcl- 
ligatur  ,  dic  capiatur  fempcr  perpendiculum 
F  N ,  vi  fingularum  laminarum  proportio- 
nale  i  maniieltum  eft  (  fer  Lem.  4.  )  fum- 
mam  elementorum  F  N  x  O ,  feu  arcam 
curvilineam  DNIB,  proporuonalent  torc 
(unmx  virium.  Sir  igitur  P  JJ  —  a ,  PF 
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in  longitudinem  D  B  per  motum  continuum  du^a  defcribit,  erit  De^Mo- 
ut  vis  tota  qua  fegmentum  totum  K  B  S  D  trahit  corpus  P.™^ 

0.  E.  L  Libb* 

Primus. 

— ,,DF=*— *&eritlanun*fphwc*    aqaalit  floenti  fecundi  terminh  nam( jer  pRop: 

P F G  vis  attrartiva  nt  — — —  =S  PD*       lJ's"*'A  * 

5  =  PF*FK,  &ided  F  K  ^^j->  ac  Probl. 


FK*Ff= 


PD*  Xd* 


&  area  DHKF, 


XLII. 


-a**  —  •4jf,cnjt«    eranefcit,  ufci  P  F  feu  *  =:  P  D. 


DNI,  fluxio  cft 


3  —  n        1  — n         ^  J 

Sed  pofita  *  =  «, fegmentum  5c  vii  illiut  f  *  d  \  Scamti  termini  fluxio  eft 

«1 — «  *» 

evanefcunt,  ergoeritO,=  —  -— -   <4«  «*                     .  I  - 

3  — n  UQj& ~?erritur  £=-——»  p°fi,a 

a  *  »  1 

,  ix  flueni  accu-i  w  _  #  atque  3deo  floens  accurata  >  ent 


2«l  —  » 


3  —  n  '  — n  3— n*i— n  -yr 
538.  Gor.  Hinc  patet  vim  qui  corpus 
in  P  locatum  ,  a  fegmento  trahirur  fem- 
per  pofle  algebraice  exponi,  doobus  cafi- 
bus  exceptis  in  qnibus  n  eft  1  vel  3.  tum 
autem  per  logarithmos  vcl  areas  hypcrbo- 
licas  habetur.  In  i°.  „maiexDNI,fluxio 

a  *d  x  .        .  . 

erit  *  i  *     ■  •  Pnmt  termini  fluens 

eft  j  *  *  +  quae  evanefcere  debet  pofi- 
_*= a,quare erit £=  —  £ * a >  & fluen» 
accurata—  J  *  x—  J  «  *  Ut  fecundi  ter- 
mini  fluens  obtineatur  ,  per  poncrum  P 
agatur  P  M  ad  P  F  normalis >  &  afympto-  .  .  _* 
tu  P  M,  P  F,  defcribatur  Hyperbola  srqui-  n  s 
htera  cujus  fit  dignitas  P  D  * ,  per  puncta 
D,  F,  f  erigantur  perpendicula  D  H  , 
F  K ,  f  k  hypcrbolx  occurrentia  in  H,  F , 


is  tr  v  '  >  per  punci»                      a  *dx 
perpendicula  D  H  ,    DHKF=S  — .  Qnare 


DNl 


f ,  fintque  punda  F  ,  f  ,  infinite  propin- 
jua  ,  &  ctit  area  hvpcrbolica  P-HKFr 


eftm,  P  HKF  ±  a  —  i  *  *• 


RlT 
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JOZ        PHILOSOPHI^  NaTURALIS 

PROPOSITIO  LXXXIV.  PROBLEMA  XLHI; 

Lruenire  vim ,  qua  corpufculum  ,  ixtra  centrum  jphara  in  axe 
fegmenti  cujufvis  bcatum,  attrahitur  ab  eodem  fegmentg. 

A  fegmento  E  B  K  tra- 
hatur  corpus  P  in  ejus  axe 
A  D  B  locatum.  Centro 
P  intervallo  P  E  defcri-; 
batur  fuperficies  fphaerica 
E  F  K  ,  qua  diftinguatut 
fegmentum  in  partes  duas 
EBKFE  &  EFKDE. 
(  b  )  Quxratur  vis  partia 
prioris  per  prtp.  l  x  x  x  r. 
oc  vis  partis  pofterioris  per 
prop.  l xxx iii.  5  &  fumma  virium  erit  vis  fegmend  totiu» 
EBKPE. 

Scholium. 

Explicatis  attta&ionibus  corporum  fphaericoram ,  jam  pergere 
liceret  ad  leges  attrattionum  aliorum  quorundam  ex  particulis 
attra&ivis  fimiliter  conftanrium  corporum ;  fed  ifta  particulatim 
tra&are  minus  ad  inftitutum  fpe&at.  Suffecerit  propofitiones  quaf- 
dam  generaliores  de  viribus  hujufmodi  corporum  deque  motibus 
inde  oriundis,  ob  (c)  earum  in  rebus  philofophicis  aliqualem 
ufum ,  fubjungere. 

SECr 


(  b  )  *  Qutrmur  vit  fartit  priorit. 
Ixi.  H9. 

(c)  *  Ob  etram  in  rtbut  fhilofafkieit 
eliqualem  ufum.  Vide  quxltioncs  Lib.  4. 
OjKiccs  Nswtoni.  »o.  thcoresMui  ad  cal- 


cem  Aftfonomi*  CUrifl".  Heillii,  Phyficam 
ClarilT.  SGravefandii >  Di/rcnaciooem  Cia- 
ri/T.  De  Maupertuis  in  Coraniemariis  PanC 
i73x.  abi  hw  Newtom  lectioaa  clar* 
expoait. 
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S  E  C  T  I  O    XIII.  °Bc^ 
De  corporum  nonfphdericorwn  viribus  attraQivis™™*. 

Primus. 

PROPOSITIO  LXXXV.  THEOREMA  XLII.  pROp. 

Si  corporis  attracli ,  ubi  attrahenti  contigutnn  efi,  attraclio  longe  for-  Theor. 
tiorftt,  quam  cum  vel  minimo  intervallo  feparantur  ab  invicem  .'xlii, 
vires  particularum  trahentis ,  in  recejju  corporis  attracli ,  decref- 
tmt  in  ratione  plufquam  duplicatd  diftantiarum  d  particulis. 

Nam  fi  vires  decrefcunt  in  ratione  duplicata  diftantiarum  a 
particulis ;  attra&io  verfus  corpus  fphaericum ,  propterea  quod 
(  per  prop.  lxxiv.  )  fit  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  attrafti 
corporis  a  centro  fphaerae ,  haud  fenfibiliter  augebitur  ex  conta- 
ctu;  atque  adhuc  minus  augebitur  ex  conta&u  ,  fi  attrattio  in 
receflli  corporis  attracti  decrefcat  in  ratione  minore.  Patet  igi- 
tur  propofitio  de  fphaeris  attractivis.  Et  ( d  )  par  eft  ratio  orbium 
fphaericorum  concavorum  corpora  externa  trahentium.  Et  multo 
magis  res  conftat  in  orbibus  corpora  interius  conftituta  trahenti- 
bus ,  cum  attractiones  paflim  per  orbium  cavitates  ab  attra£tio- 
nibus  contrariis  (  per  prop.  lxx.  )  tollantur,  ideoque  vel  ipfo 
contattu  nullae  funt.  Quod  fi  fphaeris  hifce  orbibufque  fphaericis 
partes  quaelibet  a  loco  contaftus  remotae  auferantur ,  6c  partcs 
novae  ubivis  addantur :  mutari  poflunt  figurae  horum  corporum 
attractivorum  pro  lubitu ,  nec  tamen  partes  additae  vel  fubduclae , 
cum  fint  a  loco  conta£his  remotae ,  augebunt  notabiiiter  attrac- 
tionis  exceflum ,  qui  ex  contactu  oritur.  Conftat  igitur  propofi- 
tio  de  corporibus  figurarum  omnium.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXXXVI.  THEOREMA  XLIII. 

Si  partuularum ,  ex  quibus  corpus  attraflivum  componitur ,  vires 
sn  receffu  corporis  attracfi  decrefcunt  in  triplicatd  vel  plufquam 
triplicatd  ratione  diftantiarum,  d  partirulis  ,  attraclio  longe  for- 
tior  erit  in  contaclu ,  auam  cum  trahens  &  attraclum  intervallo 
vel  minimo  feparanm  ab  invicem. 

Nam  attracVonem  in  acceflli  attracti  corpufculi  ad  hujuf- 

(d)  *  BfMtJl  ratio  obium  ffh*ri.otvm  ccneavorum.  (Peri>rop.  71. ). 
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Da  Mo-  modi  fphaeram  trahentcm  ( e )  augeri  in  infinitum,  conftat  per 
tu  Cor-  folutionem  problematis  x  l  i.  in  exemplo  fecundo  ac  tertio  exhi- 
^Lirer  bitam.  Idem ,  pcr  cxempla  illa  &  theorema  xli.  inter  fe  col- 
Primus.  ^ata»  ^cilc  (f)  colligiturde  attradionibus  corporum  verfus  or- 

Pro  p. bcs  concavo-convexos  ,  five  corpora  attra&a  collocentur  extra 
lxxxvi.  orbes ,  five  intra  in  eorum  cavitatibus.  Sed  6c  addendo  vel  aufe- 

Theor.  rendo  his  fphaeris  &  orbibus  ubivis  extra  locum  conta£tus  tna- 
xLiii.  teriam  quamlibet  attra£tivam ,  eo  ut  corpora  attraaiva  induant 
figuram  quamvis  afltgnatam  >  conitabit  propofitio  de  corporibus 
univerfis. 

PROPOSITIO  LXXXVII.  THEOREMA  XLIV. 

Si  corpora  duo  ftbi  invicem  Janilia  ,  &  ex  materiA  ctqualiter  at~ 
traclivd  conjlantia  ,  feorftm  attrahtmt  corpufcula  ftbi  ipjis  propor- 
tionalia  &  ad  fe  fmiliter  pojita  :  attraSliones  acceleratrices  corpuf- 
culorum  in  corpora  tota  erunt  ut  attracliones  acceleratrices  cor- 
pufculorum  in  eorum  particulas  totis  proporthnales  ,  &  in  totk 
Jhniliter  pofttas. 

Nam  (i  corpora  difringnatmir  in  particulas  ,  quae  fint  to- 
ds  proportionales  ,  &  in  totis  fimiliter  fitae  ;  erit  ,  ut  attra- 
&io  i*  particulam  quamlibet  unius  corporis  ad  attraclionem 
in  particulam  correfpondentem  in  corpore  altero ,  ita  attra- 
dtiones  in  particulas  fingulas  primi  corporis  ad  attra&iones  in 
alterius  particulas  fingulas  correfpondentcs  5  &  componendo  , 
ita  attra&io  in  totum  primum  corpus  (  8)  ad  attracnonem  in 
totum  fecundum.  0.  E.  D. 

*  Co- 


( t )  *  Aiigtri  in  infinlam  tanflst  &e.  Kecrtfcat  in  rttione  dignitatts  diftamif 

(jix.  J17.  tjx.  ).  rOm,    cujus  fit  indrx  nj  crit  attracuo 

(  f )   *  Ftciie  coUigitur  de  aurt&ioni-  corpulculi  C  in  particulam  P  ad  attradio- 

bui  &c.  J28.  Jjo.  jji.  jjj.  jjtf.  Bttn  corpulculi  c  in  particulam  p  ,  ut  P 

(  g  )    J 19-   *  M  Mtra£}hnan  in  totum  X  p  c  » ,  ad  px  P  C  ».  Unde  fi  corpora 

Jetundum.  Corpora  fimilia  A ,  a ,  (eorfim  A  8c  a  in  particulas  innnmeras  ut  P  & 

attrahant  corpufcula  C  ,  c  fibi  ipfit  pro-  p  dhrisi  lnteUigantur ,  erit ,  comp©»«>^0> 

portionalia  &  ad  lc  fimiliter  pofita,  fint-  attraclio  corpufculi  C  in  totum  corpu»  A 

que  P  ,  p  particulx  totit  A ,  a  ,  proportio-  ad  attradionem  corpuiculi  c  in  totum  cor- 

nalci  6c  iu  totis  firniliter  fitat  &  attradio  pu»  a,  utF  xpc  •  ad  px  PC  •,  «juod 
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Corol.  1 .  Ergo  fi  vircs  attra&ivae  particularum ,  augcndo  Db  Mo- 
difhntias  corpufculorum  attractorum  ,  dccrefcant  in  ratione  dig-TU  Co*- 
nitatiscujufvisdiftantiarum;  attracliones  accelcratriccs  in  corporap£*UM* 
tota  erunt  ut  corpora  dire&e,  &  diftantiarum  dignitates  iUae  in-pRI'A*JR 
verse.  Ut  fi  vircs  particularum  decrcfcant  in  ratione  duplica-  p  r  0  p. 
ta  diftantiarum  a  corpufculis  attra&is,  corpora  autcm  fint  utLxxxvn. 
A  cub.  6c  B  cub.  ideoque  tum  corporum  latera  cubica ,  tum  Theor. 
corpufculorum  attra&orum  diftantiae  a  corporibus ,  ut  A  &  B  :XhlY- 

«nffion»  accelcratricc,  in  corpora  erunt  ut  -^"4  & 
B  cub. 


quad. 


,  id  eft,  ut  corporum  latera  illa  cubica  A  &  B.  Si 

vires  particularum  decrefcant  in  ratione  triplicata  diftantiarum  a 

corpufculis  attra&is;  attra&iones  acceleratrices  in  corpora  tota 

A  cub,    B  cub.    .  ,    _  .  „ 

erunt  ut  ~J~^b-j}  ^  ,  id  eft ,  «quales.  Si  vires  decrefcant 

m  ratione  quadruplicata;  attraa.ones  m  corpora  erunt  ut 
B  cub. 

&   ,  id  cft  ,  reciproce  ut  latera  cubica  AU  B.    Et  fic 

■    *  1  .1-  '  n 

m  caetcrtf.  Co- 


parriculas  omnci  P  ,  p  fint  ubique  totis 
fimiles  &  in  iis  fimiliter  G«,  &  dillantr» 
earum  k  corpulculis  C  ,  c  femper  maneant 
proportionales  diltantiis  P  C,  p  c.  Cum 
igttur  fit  P  ad  p  ut  A  ad  a,  &  dif- 
tanciz  p  c P  C  fint  lateribus  homo- 
logis  b  d  >  B  D  proportiooales  ( tx  Hyf. ) 
ent  accrartio  corpufculi  C>  tn  totum  cor- 
pus  A  ,  ad  attraclioncm  corpufculi  c  in  to- 
tam  corpus a,  ut  A  xpcudaxHC»  , 
atque  etiam  utAxbd«adaxB  D  »  » 
&  ut  D  D i  x  b  d-  >  ad  bdixBO'* 
hoc  eft  ,  ut  b  d  •  — :  ad  B  D  ■  — 1 ,  ob 
proportiomles  A :  a  =r  B  D  i :  b  d  i ,  (  /er 
Jf/p.  )  ex  quibus  patet  corollarhtm  i"". 
quod  feqairur ;  Nam  fi  n»=  x  ,  erunc  at- 
tractionts  ut  BD  ad  b  d  i  fi  n  =  f.  * 
erunt  arqualcsj  fi,  n  =  4>  erunt  ut  b  d> 
ad  B  D,  hoc  eft ,  rcciproc«i  ut  latera  cn- 
bica  corporom. 
Tmm.  I. 


i 
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DeMo  Coroi  2.  (h)  Unde  viciflim  ,  ex  viribus ,  quibus  corpora  (i- 
tu  Cor.-  mj|la  tnhunt  corpufcula  ad  fe  fimiliter  pofita ,  colligi  poteft  ra- 

PORUM  1  •  '   -  -  -i  *  °.r  ~ 

Liber  tl°  deciementi  vinum  particularum  attraehvarum  m  receflti 
Primus.  corpufculi  attra&i  5  fi  modo  decrementum  illud  fit  dire„e  vel 
Prop.  inverse  in  ratione  aliqua  diftantiarum. 

lxxxviu. PROPOSITIO   LXXXVIII.  THEOREMA  XLV 

Thbor. 

x  L  v.        paiticularum  aqualium  corporis  cujujcunque  vires  attrafliv<e  fmt  ut 
diJIantLe  locorum  a  patticuHs :  vis  corporis  totius  tendet  ad  ipjius 
centrum  gravitatis  \  &  eadem  erii  cum  vi  <rlo/>i  ex  matertd  conjimiti 
&  <tquali  confianris  ,  &  centrum  habentis  in  ejus  centro  £ravitatis. 
Corporis  R  ST  f  particulae  A,  B  trahant  corpufculum  ali- 
quod  Z  viribus ,  quae ,  li  particulae  axjuantur  inter  fe ,  lint 
ut  diflamiae  A  Z ,  BZ\  fin  particula:  ftatuantur  inaquales,  fint 
ut  hx  particuke  &  ipfarum  diftantiae  A  Z,  B  Z  conjunctim , 

(  h  )  j  40.  *  UnJt  vkijjim  &c.  Nam  ti 
exycrimewii  invcmum  lu  attraclioncm  cor- 
pufcuii  C  in  cor,>ui  A  ,  eilc  ad  actracV.o- 
nem  coriniicul»  c  ,  in  corpus  a ,  ut  clt  t* 
fi  D  ad  b  d ,  vei  uf  i  ad  t ,  vol  ut  b  d 
ab  BD,  vircs  \ur  i^ul  rum  attractivarum 
dua-.'icunt  ia  raiionc  did.intiurum  du;>lica- 
ti  ,  vcl  trblicati,  vcl  quadruc4icati:;i  19). 
Et  gcr:cr.;ti:n,  li  expcrimen  «  inveuta  tlie- 
rii  attr.ctio  ior,.ulculi  C  i:i  A  ad  attrac- 
roncm  £vrrur.uli  c  in  a  ,  ut  numerus  N  Dk 
ad  numcruin  n,  pondturque  vim  Lunica- 
larum  aitrachvarum  in  receHa  corpulculi 
attra.ti  dccKlccrc  iri  ratioi.e  digriitati» 
dilt  inti.  rjrn  cujw$  fit  iridcx  *  erit  (  5j*  ) 
»:NrBU«  —  1 :  b  d  »  —  i,  adcoque  (  (i 
L  loi,i:ri:hmura  iign.fi. et  quantitatis  cui 
w         B  D  » —  i 


prjvorutur 


)  crit  I.  —  =  ; 
BD 


bd*-  > 


—  *  —  j  x  L.  jpj.     Quare"  erit 

B  D  _      n  BD 
Lbd~L'N  +i,I'bd'      *  = 


L. 


n 


BD 
=i,crit  L.- 


-        -f-     Invcnftirinquedigruatis  in- 

B  n 
Li  b~7 

dex  * ,  p.r  tabulas  logjrithmicar.  E^fm- 
.■        .        n       b  d  b  d 

,1.  „i.  s.-=g5,.,;ii.55 


ffa.  Si 
BD 


BD 

b  d 
n 

"s 


d.6x=— X-v-  3  =  *.Si 

-^-  o  ,  Sc  pro  ode  .v  —  j. 

eiitx—  4,  prcrrii»  ut  fu- 
B  D  t      .  « 


L.  -g-j  ,  5c  *  ~  p  -f  J.  Sed  (I  —  — 


■ 


Digitized  by 


XL  V. 


pRiuciriA  Mathematica.  507 

five  (  ft  ita  loquar )  ut  hx  particulse  in  diftantias  fuas  A  Z>  De  Mo- 
BZ  rcfpccttve  dud;e.  Et  exponantur  hae  vires  per  contcnta  Tu  CoR* 
illa  A  xAZ&l  BxB  Z.  Jungatur  A  B ,  &  fecetur  ea  in  Gvf^ 
ut  fit  AG  ad  B  G  ut  particula  B  ad  particulam  A;  &  critpRJMUS 
G  commune  centrum  gravitatis  particularum  A  6c  B.  Vis  Prop. 
A  x  A  Z  {  per  Uvum  corol.  2.  )  refolvitur  in  vircs  A  x  G  ZLxxxvnt 
&  AxAG,  &  vis  B  x  B  Z  in  vires  B  xG  Z  &c  B  x  B  G.  J^U*0R" 
Vircs  autem  A  x  A  H  tX  B  x 

2?  (7  ,  ob  proportiona)es  yf  ad   J 

B  6c     G  ad  A  G  ,  aequan-  * 
tur  ;  ideoque  cum  dirigantur  %s\ 
in  partes  contrarias  ,  fe  mu- 
tuo  dcftruunt.    Rcftant  vircs 
AxGZ&cBxGZ  Ten- 
dunt  hae  ab  Z  verfus  centrum 

G,  6c  vim  A  +  Bx  G  Z  com- 

ponunt;  hoc  eft,  vim  eandem  ac  fi  particulae  attracYivx  A 
6c  B  conliftercnt  in  corum  communi  gravitatis  centro  G ,  glo- 
bum  ibi  componcntes, 

Eodemargumento ,  fi  adjungatur  particula  tertia  C,  6c  com- 

ponatur  hujus  vis  cum  vi  A  ■+■  B  x  G  Z  tcndente  ad  centrum 
G ;  vis  inde  oriunda  tendet  ad  commune  centrum  gravitatis  glo- 
bi  illius  in  G  6c  particulae  C;  hoc  eft%  ad  commune  centrum 
gravitatis  trium  particularum  A,  B,  C;  6c  eadem  erit,  ac  fi 
globus  6c  particula  Cconfifterent  in  centro  illo  communi  ,  glo- 
bum  majorcm  ibi  componentes.  Et  fic  pergitur  in  infinitum. 
Eadem  eft  igitur  vis  tota  particularum  omnium  corporis  cujuf- 
cunque  RSTf;  ac  fi  corpus  illud ,  fervato  gravitatis  centro ,  (*) 
figuram  globi  inducret.    0.  E.  D. 

Corol.  Hinc  motus  corporis  attra£U  Z  idem  erit ,  ac  fi  cor- 
pus  attrahens  RSTC  cfTet  fphaericum :  6c  proptcrea  fi  corpus  il- 

lud 

b  d  >    .      .  „.  B  D  •   C  >  )  *   Firuram  globi  induerct.  Pcr 

~,.avem«ur,=  ?-p.Slb^=,o,  7* 


Sff  2 
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D3Mo-lud  attrahens  vel  quiefcat,  vel  progrediatur  uniformiter  in  di- 
tu  CoR-rc&um  •  corpus  attrathim  (k)  movcbitur  in  ellipfi  centrum  ha- 

TUm  kente  ln  attranentls  centro  gwvitatis. 

Pkimu*.     propositio  lxxxix.  THEOREMA  XLVr, 

1  R  O  P. 

^Thbor  ^Z  corTora  fmt  f^ma  ex  f&ticulis  equalibus  confiantia ,  *  quarum 
xlv  i.  vtres  S*nt  Mt  ^Pantia  locorttm  d  ftngutis  ;  vis  ex  omnium  vi- 
ribus  compojita ,  qud  corpufculum  quodctmque  trahitur ,  tendet 
ad  trahentium  cwnmune  tentrum  gravitatis  \  &  eadem  erit ,  ac 
fi  trahentia  illat  jervato  gravitatis  centro  commzni,  coirent  & 
in  gloium  formarentun 

Demonffratur  eodem  modb ,  atque  propofitio  fuperior; 

Corol.  Ergo  motus  corporis  attradi  idem  erit ,  ac  fi  cor- 
pora  trahentia ,  fervato  communi  gravitatis  centro ,  coircnt 
&  in  globum  formarentur.  Ideoque  fi  corporum  trahenrium 
commune  gravitatis  centrjm  vcl  quiefcit ,  vel  progredirur  uni- 
formiter  in  Iinea  rccta,  corpus  atradum  movebitur  in  el- 
Jipfi ,  centrum  lubcnte  in  communi  illo  trahentium  centro  gra- 
vitatis. 

"PROPOSITIO  XC.  PROBLEM A  XLIV. 

Sv  ad  fmgula  circuU  cujufcutque  punBa  tendant  vires  rrquales  cen* 
tripeta  ,  crefientes  vel  decrcfccntes  in  qudcunque  diflantiarmn 
rat;o,tc :  invenirc  vim ,   qud  corpufculum  attrahttur  ubivis  po- 
fttum  in  rcftdy  qux  plano  ctrcuii  ad  centrum  ejus  peipettdicula- 
riter  iufifitu. 


Centro  A  intervallo  quovts  A  D\  in  plano ,  cui  refta  AP 
perpendicularis  eft  ,  defcrtbi  intelligatur  circulus  j  &  invenienia 
fit  vis  ,  qua  corpu^culum  quodvis  P  in  eundem  attrahitjr.  A 
circuli  pan.lo  q-iovis  E  ad  corpufc.ilum  attra£tum  P  agatur 
icda  P  E.    In  re&a  P  A  capiatur  P  F  ipft  P  E  sequalis  > 


{.*)  *  Uovtbiatt  in  c//jj#        fet  ccj.  prop.  78«  Sc  por-cor.   .  prop.  i& 
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pRINCIPIA  MaTHEMATICA. 
&  erigatur  normalis  F  /C ,  quae 
fit  ut  vis  qua  pun£tum  £  trahit 
eorpufculum  P.  Sitque  JJC£ 
curva^  linea  quam  pun&um  K 
pcrpetuo  tangit.  Occurrat  ea- 
dem  circuli  ptano  in  L.  In 
P  A  capiatur  P  H  aequalis  P  D, 
&  erigatur  perpendiculum  H  I 
curvae  praedictae  occurcens  in  /f 
6c  erit  corpufculi  P  attta&io  irv 
circulum  ut  area  AHIL  du&a> 
in  altitudinem  AP.    Q.  E.  T. 

Etenim  in  A  E  capiatur  linea  quam  minima  E  e.  Jungatur*" 
Pf&inP£,P-4  capiantur  P  C,  P/  ipfi  P  *  aequales.    Et  quc~ 
niam  vis,  quaaanuli  centto  A  intervallo  AE  in  plano  pradiclo; 
defcripti  punctum  quodvis  E  trahit  ad  fe  corpus  P,  ponitur  eile 
ut  FKy  &  inde  vis  qua  punctumillud  trahit  corpus  P  verfus 
APxFK 

(>)  eft  u  t — p-g — ,  &  vis,  qua  annulus  totus  trahit  corpus 

A P  x  F K 

P  verfus  yf ,  ut  annulus  &  ■  ^  ■ —  conjunaim  ;   (m)  ah-- 

nulusautem  ifte  eft  ut  retlangulum  iub  rad:o  A  E  &l  latitudine 
£r,  &  hoc  (n)  rectangulum  ( ob  proportionales  P  £  2*.  A  E> 
E  *  &  C£  (aequarur  rechngulo  P£xC£  fcu  P£  +  F  /;  crit- 
vis,  qua  annulus  ific  trahit  corpus  P  verfus  ^,  ut^P  £x  £/"& 


De  Mo. 

TU  COR- 
PORUM. 
Ll  B  LR 
1'RlMUS. 

PROP. 
X  C. 

Probl, 


<!)*  Fft  tn 


APxFK 


pcr  lcg;  cor.  j; 


P  E 

C;in  )  *  AnntUiu  amem  ifit  &t.  Nam 
aunulus  E  Z  X  e  ,  zqualu  t  fV*difrVren«- 
ike  cir.uloxum  A  EZX,Ae*x,  hoc efr, 
AExEZXE—  Aexezxe  u 

 ^  oC  quc  mam 

evanefceme  E  e,  fit  E  Z  X  E  s  e  z  xe,  crit 

annulus  cmo&ens  ui  A  E—  A  e  X  EZXE, 
hoc  eft  ,  ut  E  e  x"E  Z  X  E  fi.c  quiu  radius  • 
A  E  c(V  ut  p  oriphrr»    Z  X  E,  ut  E  i  xA  iJ. 

(  n)  *'  £i  kot  rHnKguU.m  &(•  Ao-" 
guli  eoitt»  ad-  C     A  ruti  3cjiian:ur , 


5io 

De  Mo-  AP  x  FK 


W  C'JR- 
I'ORUM. 
Ll  BER 


P  E 
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conjunrStim,  id  cft, 


ut  conicntum  Ff  x  FKxA  P , 


Probl. 

XLIV. 


rRiMus.  five  ut  area  l  Kkfdv&a  in 
Prok^P.  Et  ( 0 )  propicrca  fumma 
x  c.      virium,  quibus  annuli  omncs  in 
circulo  ,  qui  ccntro  A  6c  inter- 
vallo  A  D  defcribitur ,  trahunt 
corpua  P  verfus  A,  eft  ut  area 
tota  AHIKL  duda  in  A  P. 
O.  E.  D. 

CoroL  i.  Hinc  fi  vircs  pun&orum  dccrcfcunt  in  duplicata 
diftairtiarum  rationc ,  hoc  eft,  fi  fit  FK  ut  (p)  at- 

que  ideo  area  AHlKLvt  Y A~~P  H  '  c"1  aUra^*°  corPu*~ 

culi  P  in  circulum  ut  r  —  jTfi>  id  eft ,  ut  jj—n- 

Corol.  i.  Et  univerfaliter ,  fi  vires  pun£torum  ad  diftantias 
D  fuu  rcciprocc  ut  diftantiarum  dignitas  quailibet  Dn,  hoc 

£ft ,  fi  fit  FK 

ut  D "» '  ^  q  ^  idcoquc  zxe*  <d HIKL  vtp-j 


mngulus  P  F,  A  utiique  triangulo  C  E  c  , 
AtP  ccmmunis  cfl  ,  adeoque  triangu'a 
hxc  llmilia  funt ,  &  latera  habcnt  j  ropcr- 
tionalia.  (  F»r  frop.  4.       6.  Elem.  ) 

(  o  )  *  Lt  yropterea  Jumma  ■virium  &c. 
Pir  cor.  lem.  4. 

(  p  )  *  Atqut  idtb  mea  &t.   Sit  cnira 

VY-  x>  Fi*=<f*,&critFKxFCut— 

X  X 

I 

-v 


(  tx  hyp.  )  cujus  fluens  cft  —  —  -f.  ccnfl. 

(  16 s  )  >  i-t  qucniam  arca  A  L  K  F  evanef- 

1 

PA    nitur  H= 
i       1        i  i 

p~a"f  ~ 


 I 

PH 


ubiPF=:PH.  Cum  igitur  attracYio  cor- 
pufculi  P  ,  in  circulum  fit  ut  A  H  I  K  L 
„  .      .  P  A     PH— PA 

x  P  A,  emquoque  ui--=  ~~fn~ 

A  H 

~  P~rT 

( q )  *  Idctque  are*  &c.    Si  enim  D 

d  x 

dicatur  *  ,  erit  PK  xFfut  — ,  (  tx  hyp.  ) 
&(i<fj.)areaAFKL,ut 


cerc  dtbtt,  ubiPE^PA,  erit£  =  — 
&arcaALKFm 


(n— 1  )*  »  —  * 
-f-  jg.  tonjl.  pofiti  *•  feu  P  F  =  P  A ,  inve- 

idcoque  aret 


(n-t)PA"-  ' 


PA    P  H    A  F K L,  ut 


(n—  i)PA«—    (o— '>'-» 

hoc 
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1       De  M<> 

^U—z rr  i  erit  attradio  corpufculi  P  in  circulum  ut  p'^n—  t  tu  Cor. 

P  Hn      1  1  PORUM. 

P  A 


P  H  n 

Corol.  3.  Et  fi  diameter  circuli  augeatur  in  infimtum  ,  &t  r\u-  **0T' 
merus  n  fit  unitate  major ;  attradio  corpufculi  P  in  planum  totum  'pR*OBL> 
infinitum  erit  reciproce  ut  P  A n  —  * ,  propterea  quod  ( ' )  ternu- 
P  A 

nus  aiter  p  R  n  evanefcct. 

PROPOSITIO  XCI.  PROBLEMA  XLV. 

/wwf/rf  attrailionem  wpufculi  fiti  in  axe  folidi  rottmdi,  ad  cu- 
jus  punila  fmgula  tendunt  vires  aauales  centripeta:  in  qudcun- 
auf  diflantiarum  ratione  decrefcentes. 

'    In  folidum  ( f )  D  E  CG  trahatur  corpufculum  P ,  fitum  itf 
ejus  axe  A  B.  Ci.culo  quo- 
libet  R  FSad  hunc  axcmper- 
pendiculari  fccetur  hoc  foli-  1 
dum,  &  in  ejus  femidiame- 
rro  F  S ,    in  plano  aliquo 


PORUM. 
LlBER 

Priiwj. 


PALKB  per  axcm  tranf-  £ 
eunte  ,  capiatur  (  per  prop. 
x  c. )  longitudo  FKxri,  qua 
corpufculum  P  in  circulum 
iilum  attrahitur  ,  proportio- 
nalis.  Tangat  autem  punftum  K  curvam  imeam  L  K  I  , 
planis  extimorum  circulorum  A  L  &  B  I  occurrentem  in  L 
&  /;  6c  erit  attradio  corpufcuii  P  in  folidum  ut  ( « )  area 
LABl.   Q  E.  L  f 


hoc  ert,  ob  d*am  quaraitatem  n  — <i,  ut 
ubi  P  F  =  P  H. 


(t )  *  U»       LABT.   Patet  per  cort 
Iem.  4.  Nam  area  illa  eft  ut  fumma  vi- 
rium  fineulorum  circulorum,  qui  per  om- 
aia  puncta  lineas  A  B  defcribi  pofiurx. 
j+i.  Stkolium.  Sit  abfcirTa  P  F  =  *  ; 


*  %  )  *  TtLlus  alur  evtnefca.    Ob  ^  tt=zx, 

?  "(iffTfam  *  rCC        Q,  ^         <<  ^rdinacim  applicata  F  £ 

Tolutionc  fueufick  i  AD  R-EB  ci*  a  axcm  = , ,  P  R  =  +  vu  leoprooi 
A  B  genUum» 
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DsMo-    Corol.   i.    Undc  fi  foli- 

TuCoR'dum  cyiindrus  fit,  paralle-  V  

*Lwfr'  logramrno  AD  EB  circa  J  --  '  \,--\' 

Ppimu *.  axem     B  revoluto  defcrip-  f" I 

Pkop.^s,  6c  vircs  centripetae  in     <f*::"" — —l  — f—  

xci.     fingula  cjus  pun&a  tendcn-    ^  ; 
Probl.  tes  fint  rcciproce  ut  qua-  \  .-•>"" 

XLV-    drata  diftantiarum  a  punc- 

tis :  ( u )  erit  attradio  cor-  \/  S 

pufculi  P  in  hunc  cylin- 

drum  ut  A  B  —~  P  E  +  P  D.  Nam  ordinatim  applicata  F  iC 

?  F 

(  per  corol.  i.prop.  Xc.)eritut  i  —  y^.    Hujus  pars  i  duc- 

ta  in  longitudinem  A  By  defcribit  .aream  a  x  AB :  6c  pars  al- 

P  F  r 
tCraPii       a  m  ^onS,tudinem  P  B3  defcribit  aream  i  in 

FE  —  ADy  id  quod  ex  curvac  I K7  quadratura  facile  oftrndi 
poteft  ;  6c  fimiliter  pars  eadem  dutta  in  longitudincm  P  A 
defcribit  aream  j  in  PD  —  A  D,  du^aque  in  ipfarum  PB, 
P  A  dirTcrentiam  A  E  defcribit  arearum  differentiam  i  in 
—  P  De  contento  primo  i  x  A  B  aufcratur  contenturn 
poftremum  i  in  P  E  -~PD,  &  reftabit  area  LABl  «quaJii 

i  \x\AB  —  P  E  +  PD.  Ergo  vis;,  Jiuie  are*  propojtionalis 
eft  ut  A  B  —P  E  +  P  D^  fc. 

ut  diltantw  dignitas  cujus  index  n  ,  erit       (u)  *  Em  Attrtflo  corfufcuti  P  &c.  Si 

FK  ut  -  1         ordinadm  applicataT  R,  dicatur  b  ,  paret 

rJVUtPF»  — >     HR  .-..-TV-IH    (4xy)  areseAFKL,  elememum  fore  ut 

*  6c*tltxdx  —  zJz,  &  proinde* oiemenram 

Quare  area  A  F  K  L  fluxio  eritnc  —5-1-  PMJi^um  «  d  *  —  d  «.  Quare  A  F  K  L 

.  *  '       *  «ritut*  —  *  "f"P>  fic  quoniam  hsec  area 

—  n  — !      -  .   fl  .  eranefch ,  ubi  P  F ,  feu .r  =  P  A  ,  8c  P  R 

q«a  corpufc«J«m  P  >n  folidnm  DRSG  tLLt '«1^ P^Kipr? 
^lLnlenl^  '7*  2-*  E  M,U-         ^AF-P R VP D  =  A*ifX? 
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Corol.  2.  Hinc  e-  & 
tiam  vis  innotcfcit , 
qua  fphaerois  AGBC 
attrahit  corpus  quod-  / 


vis  P,  evterius  in  axe 
fuo  AB  fuu 
JVKRMl 


fuo  AB  fuum.  (x)  Sit  V 
'ettio  co-  \ 


nica  cujus  ordinatim 
applicata  E  R  ,  ipfi 
P  E  perpendiculans, 
aequetur  femper  lon- 
gitudini  PD  ,  qu«E 
ducitur  ad  pun&um  illud  Z),  in  quo  applicata  ifla  fphaeroidem 

fecat. 

(  x  )  f4*-  Sit  Sf  KR  M  fcfiio  cortica  cujiti 
ordinatim  afflhata  E  R  aqiutttr  femptr  longi- 
tuiim  P  D  &c.  Sii  A  P  =  a  ,  curv*  daiae 
A  C  B  cujus  convolutione  generatur  fph*- 
rois  fit  Itmi.ixis  A  S  =  fc,  alter  femiaxis 
SC  =  c,A  E  =  *,eritPE=a-t-x,,Jc(  ex 

c  c  

narurl  EHipfeos )  erit  E  D  1  =  xibx-xxi 

undc  qiu  Jratum  E  R  ordinatx  ad  curvam 
N  K  R  M  five  PD»=  PE»  +  ED*  = 

4»-f-*ax  +  **-f-^x  i  bx—^xxicam 

ergo  hxc  yEquatio  ad  curvam  N  K  R  M  ,  ul- 
tra  iccundum  gradum  nua  afturgat  conftat 
eam  curvam  eifc  cx  Sertiombiu  Cbnicis  : 

erit  autem  Ellipfis  fi  quantitas  x  x  —  ~^xx  dt 

negativa ,  quod  evenit  ubi  S  C  (  fivc  c  ) 
major  cft  quatn  A  S  (  five  b )  \  Erit  vero 
Parabola  fi  ea  quanticas  evanefcat  ,  ideo- 
que  fi  c  —  b  quod  evcnit  ubi  cnrva  ACB  NT 
ett  circufus  ;  Denque  crit  Hyperbala  fi 
ca  quantitas  fit  pofinva,  hoc  ett ,  fi  A  S 
fit  bngior  axi». 

J4v  Sit  A  C  B  Fllipfis  cujus  axis  C  S 
ilt  majcr  axi  A  S  ,  quo  cafu  curva  N  K  R  M 
crit  Ellipfis,  hac  raiionerjus  curvatNKRM 
dettftininabur.tur  AJtes  &  Vertex.  Dica- 
tur  cjus  Lllipfeos  N  K  R  MfemtaxisON—/, 
alter  frmiaxis  OTdicaturt,  diftantiaver- 
ticis  N  \  vcrticc  A  curvs  ACB,  dicatur 

Tom.  I.  T  t  t 


H 


Digitized 


TrCr-E-verrx;^!  >f  ,  £ 

l  *  4  E    '1  31  '       ^  ^  ^ 

1'1'2l.£l  mszrcz  f-.oiorj 
*  L  r-     <x  r.  J  ^  <v  cj  rrenr  i  i  m 
iV  6c  A7  ;  fic  juiv 
g*rur  iV  i-,fcrcrn 
*b  ei^  m  ft^menr-m 


• ,  cKri^  N  F  erif  =f  -f-  * ,  &  ord  =2» 
£  H  -^«drxatfa  cra  ex  L..;;.  eo*  can 

#_»  

f  ,  x  iri^-zt  * — fm  x  f  *—  »     oood  ck 

<  t  «  e 

IJ4ti)  =  #:-4-t.«»-4»     -4  .  .  1  f»—  -  jcr^ 

CoH«Ti.TC3r  fcoras  nicrxan  tercii.-i  bo- 
mcfoei  ,  fcitjcet  ceribuwt  a:.-r  r,  nftao- 
titm,  ro»  ,:j  orum  rariililerr.  1  -  jdj« 
«uia  fimi-.i-je  Sto  n*«  tre»       y'--  >*uo- 

1  r  

«Ci  C  TiniiKliirJa  dt !«tJj  #*  =  ~  *  i//> — ff, 

I  *     I  t    C  C  I  / 

h*c  ftnij  4  :uncr.e  ,  mut2tif  fifrtit 
<5  te,  redc.  iu  priaio  zrembTo  2d  coro 

1 ,  8c  irYCrfli  t  trttuntt  fit  ^ 

C*  //  =  -7.T0JBf« 


Philosopri^  Katuxalis 

E 


/  * 


x  it  —  ff  «hi^Ucuij  rre_bris  per  ~  , 
tnbflrrjo  efca  vaictc  ,  «xkj^ac 

fi^nis  i:  *JcU:r»//,  fit  undem  u- 


b  * 


—  11  —  xi  f  +  »  p  ,  is  cai  acrr^  JL- 

co  ept»  tjU«c  pna  repeno,  Oc  loco  <  / 
tn  pxitno  mem  Jro  labttttato  etua  ejt»  r»- 

-X 


lore  ,  fit  t  >  ix  1'  — « r  = 


c«  —  b* 


t  «  r  f  3  &  divilo  mrtx^oe  membro  per 
 — —  tran  pooendo  m  * ,  &  recbceoclo 

(  -  —  b  1 

fe.:undnai  fnetBbrom  ad  cotnn.mieai  dcoo- 
,  delco(<{ae  fCi<utoti  icfi:  dc- 


"  ,t  —  bh' 


'  <     1  L 


d*  ytooationit  a  +  ^  =  )  , 

Hf  licati»  tcminit  rdu  t  cne  fc- 

cli  primi  memiiri  3»:  eumdem  dcn  niruuv. 

iciD,  dc  iuLdautionc  f»lj   alon?  —  fti* 

r  / 

^   

prc  ioTfwi  is  /.—;=:  77_  b  h  X  l>  m +:  e. 


»«e  ouu  FS  =       tfl  Pi1- 

'  *  

ideoaoerfti  '^^^PS^-f+t» 


OT*=- 


"CS*-AS«<Fj»*.-Ai»+CS* 
«jtri  termini  func  omnes  cati  ,  hoc  crgo> 
invento  v«tera  ad  ElJipfim  pen-i  cr»i  •  ccbit- 
node  inreniemar.. 

In  gratiam  nota?  (c^Wfitir ex  lii»  r*- 
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*ph*roidis  ccntrum  5  &  femidiameter  maxima  S  C:  &  vw  ,^qua  VbMo- 


cs» 


PS  J  —  ASa  +  CS' 

.  o*iJ 
pra  inventii  ftatuitur  ;  Eft  /  '—JTZI^  c* 

tertii  jEquatione ,  unde  erit  /  *      r  *  = 
k't>  +  t'$'  —  l,*$*  t>$* 

 -rzrr*  =^1^^  O 


NKRM  ParaboU ,  ftantibuf  eroroqu»  u  'J* 
„..       dicta  funt,  erit  ut  iwiua  PE  =  *  +* ,  **  1 B  B  K 
fic  ex  iwtura  Circuii  E  Pa  =  t  bx—xx,  utide  PRlMUS. 
erit  PF  »  quadratum=  P  El +EF*  =   P  R  o  f . 
s*  +  Zax  +  xx+ibx— «=4*+t«H-1**»  x  C  I. 
cum  e*go  ordinaia  £  Rad  curvam.  MKRM  pRoBt# 

XL  V. 


etTe  zqualem  quanutan 

,  ita  ex  valoribus  fu-    «* *«*  +'  rr+ii.,f7"=4,+ 


— — - —  — 


«»  CS'  -  [\ 

^TT^cs^a"^-  ttt  B 


ver6AO  =  /  —  p  ,  &FO  =  PA+AO 

=  -  +  /  -  j ,  &  cum  fit  i  -  f  =  — X 

b  a  +  e  c  (  ex  fecundl  .*£quation*  )  eft  P  O 


=  «  +  c £_ i«  +  f  f  ,  q«o  valcre 
Teduclo  ad  communcm  dcnomiuatorem  ,  Jj^' 
dcletilque  terminis  iele  dettruemibus  elt 
e  t  C  S  1 

po=— -pxH-^ve^  CS»~AS» 

c  S  1 

X  P  S  >  dur.que  ut  $  2  = 


CS 


AS*  ^ 


PO 


P  S 


xPS*-AS'+CSJ  eftT?-  psj--AS*+CSJ  M 
PO»      CS*  P  S  » 


*  Tj-~cs»— asj  ~  ps*— asm-cs» 


■Unde 


/*-r-,J— PC»      c  $ 


cs 


PS 


CSJ— ASJ~  PSJ  —  AS  J+  CS 
C  S  1  P  S  » 


CaJ— ASj 
i>  five 


~CSJ— AS~"  PS-»  —  ASJ+CSJ 
Teducendoque  ad  eumdem  denominato 


fumatnr  xqualis  P  F  ,  ejas  ordinatz  qua- 


rem,  dtleiilque  terminii  fele  deuruentibus    dratem  erit  aqualc  ablciil»  ipfi  per  quan 
CS*  —  ASJ  +  CSJ 


CS J — A  S>*  PS  J  — ASJ+CS'~ 
-divifo  numeratore3c 


PSJ— ASJ  +  CS 

-d 


titates  conltantes  durta. ,  icd  ultra  primnm 
gradum  non  aflurgenti ,  -\u*  eft  Parabolse 
proprietas.  Dicatur  rrgo  ejus  Paraboie 
latus  reclcm  /,  diftantii.crJcis  N  i  ver- 
tice  A  curvse  ACB dica-.ur p  ,  abfcifla  N E 


dcnominatore  per  C  S  »  —  A  S  a.  Eft  ergo  erjt  -     x  ^  cx  parabolx  natura  erit  or- 

+        PO'  C  S  »  iina^  E R  quadrdtum  =  i  p  +  / * confc- 

,  *          ~"  f  S  J— A  S  J  +  C  S  J  ratur  htc  valor  cum  ralore  <  ju  fdem  E  R  » 

Q.  E.  D*  fupre  iovento  id+aax+it*,  termini 

544.  Sh  autem  curvx  data  A  C  B  cir-  conftantts  toi.i  ^^nitantibui  c<  qui  varia- 

culus ,  ita  uc  fphxroi»  ejus  convolutiooe  bilem  incliulur.t    jih  fimilibus ,  ftent  diw 

gcnita  ,  fit  accurata  fpbwa  ,  erit  curv»  Aiuationcs /  p  =  *  »,  &  /  =  14+1  i=iPS, 

Ttt  1  idco- 
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D»  Mo-khsrois  trkhit  corpus  P,  crit  aJ  vim,  qui  ffhjcri  dLamctro  sfB 
ivO>k-  jStCS*  —  PS*KMR  K 
*o*u:/„  dctcriua  tiahit  idem  corpus  ,  ut  p$q  +  CS  q  A±q  


Px  or. 

ICI. 
JfP.OBl- 

xu. 


AScub.  . 
— P~~S — ~ad'       eoclem  computandi  fundamcnto  invemre 

Ixet  vircs  fegmcntorum  fphxroidis. 


ice^ur  ,  =  -^—  =  ^  &  ctnncx 

natura  F*nU\*>     E  K  1  =  ,'  x  f  +  *  ttit 

f +  *  =  N  E—  ^  i  Cuir.que  «ea  Pa- 

labolica  iotcr  abicif  am,  ordi.  «am  ,  &  ci-r- 
T4ni  inurcpta  fi:  xqualif  rfuobn  teniu 
RccUi.guli  abuifx  rer  oroinatam,  eritarea 
„    .  iER  i    E  k  i 

ParabcUca  N  E  R  =  2— ,  & 

^ooniam  ,  c*  conftrofticjie ,  ordti.atx  jn  A 
*  B  crcci*  fmuaPj^itiP  A  &  PB,  ent 

areaParabcIicaPAK^-*' &  area  Pa- 

3  * 

T-boltca P  B M  =  ■  --  =.  — -  - —  & 

difcrcmia  lurum  ,.rr:r.r.  A  Kfi  M  B 
r-  l^f..-rn»    a>.i    Sj  ».*ix  A   B  ,  *nt 

-_  ^ 

«lii.tquc  dcmtto  tr  '..  t/.:.o  A  K  M  B  ,  fce- 


iBS: 

TpT' 


AIMB 


eft  x^uak  )  A  B  X  A  K  +  BM  fire  (  qa. 

}AB-AS,AK^PA&BM  =  PB  = 
PA-r-zAS  )  ul  ?  j_ic  x  A5xrA  + 
-  A  S  1 ,  tfc  ndi  r r ,.io  a  i  "iiOftriin.-ortnt 
}  P  S  fnc  5  P  A  +  ;  A  S  rrt  xqu_le 
<*  ASxP  A'+nAS'.<PA  +  .<  ASi 

i  P  S 

buol  dedndutn  cx  arca  A  K  R  M  B  __ 
<PAixA^  +  »iPAx\S'+  »AS) 

i  P  S 

i  A  S  i 

rcmaoct   — .    Q  E.  D- 

(t  '  T4^-  K-;  f-i /;■*  _r<«/  trJtit  ctrpKt  P 
*f.  tS  vim  qu^jr.  jirA  LLn.eivo  A  B 

,    ..  AS/.v.*—  PfxKVKK 

t/J-.u  idtmicrfusia' 


A 


Sj.;(  .ratur  ;u>n  ic!ut<ocfm  ho-uicc  Prc- 
iicc.-.i^  C4»y..a«ttl;r.L-i  ,j.a-.osai  AP,cu- 
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>.  «dioa»  fing-b  p*ncto  E  applica-  ^                  ^__L_n-ll_  fl.^n,  °£rM<> 

tx  fint  xqiUcs  vi  qua  corr_s  P  a  c.ruiio  {   TU  CoR- 

cujus  raJiui  eft  E  D  irahkur  j  e*  vis  elr  __,/"  ,j_-_z  poRUM. 

pcrCor.  1.  Prop.  xcui  t — - — , fitC  E  termim  propofiri  crit  Scdor  ille  ElHpti-  LlBER 

.  iPO  Primus. 

fcujus  curvse  abfiiTi  fnm;ta  \  puncr.o  O         TOK  rcr  —  multiplif  atus  >  fcd   _  * 

( ccmro  curvar  NKAM  ;uuu  notam  54i-  '  „           M.cnnn,\rt  r~; 

determma.*  )  dicaturque  z  ,  cjui  fluxio  crit  ™>n.am  arra  quacut.i  nor,  rcfpondtt  tot,  x  c  , 

dz,  flaxio  itaquc  at«  c-mv_  qux  cxh.bct  O  A  ,  icd  tanium  cj*s  parti  A  D,  m  pRoBl_ 

jj  £  Luei.s  arvx  qavslme  c_  tcrtio  termino  m- 

-im  (phseroidii  critdz—- — dz,  cum-  .                              _  P  O           *  L  V. 

'                        P  D  vc_en_o  eft  fcdor  T  O  K  X  demp» 

quefitPE-rPO  — OE__l  O-x-.  PD=_  * 


ER  otdinatae  curvas  N  K  R  M  >  |  er  con- 
ftru-tionem  ,  fitque  E  R  (  ut  facilc  dmiu-  ^ 


citur  ex  n».  J4J  )  =  —  V  s  s  —  %  z ,  fluxio 

POJ*  z__ 
ejt»  arca  cnt  _  z —  — —  ' 

—  \fss—zz  —yfll-ZV 
t  s 


Termincrum  pofixivorum  d  z  -f- 


dz 


—V" «  —  zz 
l 


;z  ✓  rr  —  _x(i<fy)  fed ms 


/  r 


=  OE&-/ ss—zz-  —  X  —  /  za 
__  ~  ER  fluxio  terminis  pofirivri  rcfpondcns 


s  t 


3  s 


tft  0  E  ER,  &  area  tcti  iinex  OA  ref- 

f*  I 

t  * 

pondeos  crt  OA  —  AK,ex  q«_  demenda  a» 

rea  pani  O  B  rcfpcndcnt  fetundum  quam 
curva  qux  vim  ijhzroidis  oj  1  imit  nou  du- 
s* 

citur  quzque  cft  O  B  — -  —  B  M ,  u:que  pcr 
conftru__oncm  AKrAP,  &BM-PB 


a  r,  «  *  ^  ^abre  T  O  M*  x"  fiVe  fc-tor' 

=  BA-f  APeritvciafiuens  OA— OB-        ^  r  * 

^XAB-BA~AP  =  A_v+^  AB  M  O  K  x^£i  Dividitw  autem  lcdor 

x  3  »  _  MO  K  in  figuram  redilineam  M  O  K  & 

_=  A  B  X   p- .-  mixtilineam  MRK,  Triangulum  M  O  K 

1      po_»  va'"  "»  PO/ A_,  nam  producamr  red.i 

T_nii  tcrn.ii  i  —  fljcn»  Cc  iavs-  M  K  pertineet  ad  P  ,  propter  P  A  =  AK 

*   &  PBrBM  ,  totum  ver6  Tiiangulw». 


OMP__^OPxBM_-;OPxPB,_< 


—-y/ss^—zz 
s 


TU  t-  \j 
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DbMo-=  JoPxPB  —  AP=  JOPxAB.Unr  o 
TU  CoR.-de  tandem  fluens  quaefita  hujus  tertii  i 

porum.    ..._£<>  _».-p°  v 

X  C  I .       q««  detracU  ex  fluente  termincrum  pofitivo- 

XL  V.           ,^         *  *                       '  2  S 
-PO  /*+,a_.PO» 
•  —  X  MRK,  cum  ergo  fit   £ 

 CS*  PO _       P  S 

-  PS»-ASM^&T»~PSJ-ASJ+CS* 
(  $4  J  )  cli  fluens  quarfiu  ( quia  A  B  =*AS  ) 
xASxCS'  — iPSxtt KK,  _\ 

PSJ  — AS*  +  CSJ  ' 
Si  autcm  turva  A  C  fi  fit  circulus  , 
fphorois  in  (phxram  vcram  mutatur ,  fit  _sj 

i  A  S  t 

CS  =  AS&fejmentumMllKfit  — — 

(  544  )  ^dfoqnc  mutator  hxc  formula  in 

.  o     .  -  ,     z  P  S  x  x  A  S  i 

z  ASX  AS»=  —  

?  P  s 


Philosophije  Naturalis 


qu»  cxpn- 


PS»  —  AS»  +  AS». 
_  tASi-|ASi  _  iASt 

PS»  jPS 
met  van  Iphxrx  ;  itaque  divifa  cxpre(fio- 
ne  vis  (phxroidis  &.  vis  fphxtx  pcr  com- 
munem  multiplicatorcm  2  \  Erit  vis  hkx- 
j  ■   t  l       ASxCS»— P?x"MRK 

ratdu  ad  V,m^*  '"-TsTrisM-cp- 

A  Si 


&f  =  *ideoquec(t- 


«i  +  ia  1  4+j-a' 
ax  a  +£  » 


+  £-o,  &g_-y  _____  .v. 

tem  totiusSphxrxobtinetur  fi  fiatx=  AB 
(zA)  &  v  =  PB  (a+iA),  eftque  ideo  i  »+ 
Rotell  etiam  detorminari  v»  fphxrx  ,    t*<+aa'fr-.n-4 a&*-4«&»-j„t  -  igrb-^ah-  $  bi 

1k»o  <calcuk>  ,  fit  u  prius  PA  =  i,  A  B  ,  _  — -~  1  

=  zA,  abfdtTa  A  E  =  *,PF  =  ioeritPE»  .',7+      .  . 

=  «1+i«*  +  *.r,&EF*  =  2frJr--»  4-'*-Mafc»  +  f*« 

{ ex  naturl  circuli  )  idecque  P  F 1  (  vv  )    ~  z  x73r_.  i       "~ ~" 

^^+iax+aft^undeinvenitura^    »     i   .   _  .  t  ,  T l  . 

*Xa+t  ixa  +  &     a  +  fr  ax«  +  ft» 

4H-2«M-t't»    d*    d  t/     do  84  cumdem  denominatorem  =  i  b  x 

+  i"x4+i        &PF=oTi  "'+4lH-»*,-»Ml^^' 


Itaque ,  cum  fluxio  arex  quas  txpnroit  vtm 
1;>hxrx  fit  pcr  Cor.  i.  Prop.  xc.  ut  d*  — 

VU*  •  «  •  ^+iaA+w  =iix 
■— -— ,ent  eafluxjoutit  1  — — dv 


ax*  +  i» 


iveponeLvdoASpro*, 

flu«««rt.  4Jv+  taf>t;+'t;»  &  P  S  pro  - +>  diridendoquc numcrato- 
nucwettx—  '  !         rem  &  denommatorem  pcr  i  ,  vis  tota 


PF' "  Txa+A»^  1X-  +  A» 

cujus 

txi J  .  iASi 

-f- £ >  q«w cvancfcere dcbet ubi ,  =  .  SPkxrX  ert  7p S7'  Q' 
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Principia  Mathematica. 

Corol.  3.  Quod  fi  corpufculum  intra  fphaeroidem  in  axe  col-  DbMo- 
Iocetur ,  attradtio  erit  ut  ipftus  diftantia  a  centro.  Id  quod  faci-  tu  Cor- 
lius  hoc  argumento  colligitur,  five  particula  in  axe  fit,  fivcinT°RUM- 
alia  quavis  diametro  data.  Sit  A G  0  Ffphaerois  attrahens,  S  cen-  pKj*1IJS 
trum  ejus ,  &  P  corpus  attradtum.   Per  corpus  illud  P  agantur  pROP* 
tum  femidiameter  SP  A  ,  tum  re&a?  duae  quaevis  DE,  FG  x  c  1. 
fphaeroidi  hinc  inde  occurrentes  in  D  &  E ,  F  &  G ;  fintque  Probl.» 
P  CM,  H  LN  fuperficics  fphaeroidum  duarum  interiorum,  cx-  x  L  v- 
teriori  ftmilium  &  concentricarum ,  quarum  prior  rranfeat  pcr 
corpus  P,  &  fecet  rc£tas  £>£&FGinfl&C,  pofterior  fe- 
cct  eafdcm  re&as  in  H,  /&  Ky  L.  Habeant  autem  fphceroi- 
des  omnes  axem  communcm ,  6c  erunt  re&arum  partcs  hinc 
inde  interceptss  D  P  &  B      FP  r>F 
&CG,  DH&IE,  FK  &  LG 
ftbi  mutuo  aequales  j  (  1 )  prop- 
terea  quod  re£t?e  D  E  ,  P  B  & 
H  I  bifecantur  in  eodem  punc-  ' 
to  ,  ut  &  ttStx  FG,  PC  & 
KL.  Concipe  jam  D  P  F,  EPG 
defignare  conos  oppofitos,  angu- 
lis  vcrticalibus  D  P  F  y  EPG 

infinite  parvis  defcriptos  >  &  Iineas  etiam  DH,  E  /infinite  par- 
vas  effe ;  &  conorum  particulae  fphseroidum  fuperficiebus  abfcif- 
fie  DHKF,  G  LIE,  ob  aequalitatem  linearum  D  //,  £J,  (*) 
erunt  ad  invicem  ut  quadrat*  diftantiarum  fuasum  a  corpuf- 

culo 


(  7 )  Propurta  qmi  reCU  D  £ ,  P  B  , 
&t.  Com  enim  tres  ellipfes  A  G  O  , 
11  LN  ,  PCM  limilcs  Cim  ,  idemquecen- 
irum  &  axes  communes  ac  proindd  com- 
rnunes  etiam  diamctro?  homologas  habeam, 
patct  lineas  DE,  H I A  P  B  efle  in  tribus 
illis  cllipfibus  ad  commoncm  diametrum 
ordinatas  ,  idemqne  diccndum  erte  de  tri- 
bu<  iineis  F  G  ,  K  L  >  PG  Nam  fi  per 
pund-im  A>  iu  cllipfi  AGOhomologum 
punclo  F  in  rllipfi  P  C  M  du&n  intelliga- 
tur  recl.i  iyfi  PB,  ftu  DEpar.iHela  ,  harc- 
Knva  oxditutg»  «it  adJ  «a&dera  «Utnletr 


AGO  dlamerrum  adquam  Tn  ellipfi  PCM 
ordinata  eft  linca  P  B,  arque  ade6  rcdta? 
D  E  ,  P  B  fum  ad  eandem  diametrum  or- 
dinatat  ,  idemqne  rodem  modo  de  rat- 
terit  lineis  oftendi  poteft.  Quare  ab  il- 
II  communi  diamctro  rcclse  DE,  P  B  , 
&  HI,  bifecnntur  in  codcm  pundlo ,  ut 
&  redae  F  G ,  B  C ,  6c  KL  iftut  comrau- 
nt  diametro. 

(z)  *  EruntMiitnricem       Sfex  purK- 
clif  D  &  E  in  lineam  F  G.demirTa  ii»- 
telli^antur  perpendicuta  infiniii  par«m  p  r 
*L       hsBc,  ob  awgulos-  D  EF^  E  !>  G-, 
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De  Mo-cjIo  P  ?  &  propterca  corpufculum 
tu  Coiuj]fU(j  aequ^litcr  trahcnt.  Et  pari 
porum.  rat;onc  y  ([  fuperrxiebus  fphaeroi- 
PRiMusR^um  innunKraiTm  f.milium  con- 
P  r  0  f.  centricarum  6t  axcm  communcm 
x  c  1.  habemium  dividantur  fpatia  DPF? 
Probl.  E(j£fi  \n  particulas  ,  hae  omnes 
utrinque  aequaliter  trahent  corpus 
P  in  raitcs  contrarias.  ^quaJcsigi- 

tur  funt  vircsconi  D  P  F&c  fcgmenti  conici  F.GCB,  &c  per  con- 
trarietatcm  fe  mutuo  dcftruunt.  Et  par  eft  ratio  virium  ma- 
teria?  omnis  cxtra  fpharoidem  intimam  P  CB  M.  Trahitur  igi- 
tur  corpus  P  a  fola  fphaeroide  intima  P  C  B  M ,  &  propterea 
(per  coiol.  3.  prop.  lxxii.  )  attraclio  ejus  clt  ad  vim  ,  qua  cor- 
pus  A  trahitur  a  f,  haroidc  tota  AG  0  D ,  ut  diftantia  P  S  ad 
diftantiam  A  S.    Q.  E.  D. 

PROPOSTTIO  XCII.  PROBLEMA  XLVI. 

Dato  corpore  attrctliio ,  invcnire  rationem  decremcmi  virium  cen- 
trifctamm  in  ejm  pun&a  Jingula  tendcntium. 

E  corpore  dato  fonnanda  eft  fphara  vel  cylindrus  aliave  figu- 
ra  regtilaris,  cujus  lcx  attracticr.is,  cuivis  decrcmcnti  rationi  con- 
gruens  (  per  prop.  lxxx.  lxxxi.  6c  xci.  )  (  a )  invet\iri  roteft. 
Dein  fa£tis  cxpcnmcmis  invenienda  eft  vis  attraclionis  in  diver- 

iis 


aaujlfs  ,  eront  ut  diflnnrx  D  P,  E  P  , 
Scii  qucnium  evanelrcmibm  angulis  D  P  F, 
EPC,  l:m*  DHjIK&GL,  E  I,  fiunt 
par-llf  ]* ,  rrit  upcrficifs  D  H  K  F  ,  ad  m- 
jeifuuin  G  L  1  E,  ut  rect.neulum  p  x 

~,  ad  rrtlaogulam  F  X  £t±5  , 

hoceft,  (  ob  J1H+FK=LG+  EI) 
ut  p  *d  P  ,  fcu  ut  D  P  .id  E  P.  Quare 
fi  L  V  F  ,  F  P  G  concs  vcl  pyramides  in 
fphxuide  A  G  O  defigr.er-t,  loiidaDHKF, 
GLIE  erunt  ut  lupeificict  pt  xdidx  in  perpcn- 
dkula  pcrpendiculis  p,  P,  fimilia  ductx,  hoc 


efl,ut<juadrara  diftar,:'«rum  DP,  EP.  Quo- 
niam  igitur  vis  <jui  p^rticula  folida  DHFK 
trahit  icrpufculuni  P  cft  ad  vim  qui  illud 
trahitur  a  partkuli  (blidi  GLIE,  ut  lolidum 
D  H  K  F  GLIE 
~D — —  >  ad  folidum      pT »  hoc  eft > 

U  p  *        E  P  1 
ut  — p— ,  ad  — -  ,  mamfeftum  eft  ccr- 

pufculum  P  utrinque  xqualitcr  atirahi. 

(  a  )  Invtniri  fetrfl.  Hoc  eft  per  pro- 
pofitionrs  citatas  inveniri  potfft  ^encra- 
lis  exprcuio  Uu  fonnula  atuactiofl« 
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fit  diflantiis,  6c  lex  attractionis  in  totum  inde  patefa&a  dabit  ra- 
tionem  decremcnti  virium  partium  fmgularum ,  quam  invenire 


pufculi  in  fphacram  vel  cyliiidrutn  aliamve 
figuram  reguUrem,  fic  lcx  attraCUonis  tor- 
pulculi  in  eandem  f  guiam  expcriinenus  in- 
venta  contcrri  debvtcum  gcneiali  iiii  ibr- 
muli,  Sc  indd  habebimr  sequaiio  cujus  ore 
determinari  i,otcrit  formule  gcneraus  tx- 
ponciis  indett  rmituta  ,  qua;  txhibcbit  at- 
tracboncm  in  firgulas  pariicul.:s  maHriar. 

Exttrifhm.  In  cylindrum  ADLKG  tra. 
hatur  corpulculura  P  ,  fitum  in  ejus  axe 
A  B  ,  ut  in  prop.  XCI ;  fupponatursuc  vis 
in  llngulas  cyliudri  pariiculas  tcndens  re- 
ciproce  ut  diftantiz  dij;nitas  cujus  indcx 
n,  5c  dicatur  PA  =  4,V  D  =  4,PE  =  f, 
PE=e,RF  =  _-,PF  =  *,PR  =  y  ,  erit- 
que  y  y  =  *  *  g  g ,  idcoque  y  dy  =  x  d  x. 
Qujic  f.uxio  vis  yuk  corpulculura  P  in  cy- 
lindrum  ADRSG  tr-hirur  ,  crit  (  $41  ) 
dx  xdx  ydy  __ 

Wx  .-,-*--»"", 


 -—5—, 

F 

• 

• 

T)e  Mo- 

TU  CoR- 
FORUM. 
L<BbR 

Primus. 

P  K  O  ?• 

x  c  1  r. 
Prub. 
xlv  1. 


t  *  =  *,  Sc  erit  (  L  fignificante  Logarithmum 
quantiratis  cui  r  rxhgitur  )  L.  4  *  =  L.  f  , 
,_.  1  — y._ I       i..fr«  =  L.v,L.c»=L.r,L.e*=L./,adeo- 

.         r»—dy,  cujusUueos  =  __f__     ___  ___ 

_r^rJ__l  5  h«  autem  eva-         _  L.  4  =  L.  p,  fic  _ "  _T*  —  L.  i  ~ '  L.  e 

ucfcit ,  ubi  -  -  4 ,  fic  y  =  *  i  Q°"e  CT" 
<_-„,  —  „        —    Sc  fiueri  accurata  = 

b  1  —  •  —  41  — n+ '  '  ' — fj 


L.r    „  .  —  4XL.x> 
=  LV  Unde—rT-=L.>Pl 

L.b 


atque 
Lfc 


adto  L.  vL-  4  =  L.  p  ,  proindeque  v  L.  4 

L.  c 

-  p ,  &  fiituli  modo  invenietur  v  L.  1=  r  , 

f-_  . 
£x  t/  L.  I  =  /.  Quare  aequatio  ent  , 

___     £__  _*_ 

=  t/— ■  vLJ  +  v  L.i  —  T/L.i»,  q— 5 
exponcnte  indeiermin-ta  li'>cn  c!t.  Ut  au- 
temtcllaturctum  L.  v,p  n  uur  v  =  »+  1  » 
&(  38?;critL,t.  =  L.i-f-  1  =1— ^li-f- 
'11  —  1 1  *  4-  ,  1 1  —  &o.  in  iutinit.  Si  ita- 
que  in  zquauoue  modo  mvent.'.  loco  v  lcri- 
batur  i     1  ,  fic  loco  L.  v  terics  r  —  ^  «  * 
-4-  1  '  >  —      cbtinebiiur  a^uatio  ab  expo- 
:  — n:      o  v     -  nentibus  fic  logaritlimis  indetermin  «is  U- 

culi  in  cylirdrum  cxperimentis  reperta  fit    bera,  ex  qui  pcr  reverlionem  lcrrerum  m- 
m  quantitas  q  i  &  erit  _*  =  *•-•«     vcnieiur  valcr  quamn.ti,  t ,  fic  tnde  repe- 
+  («_„!.  1  i4t  4  *=p ,  -  *  =  f j ( 1  ==  O    nctur  L.  v,  aique  per  L. v  rwbebitur  ya- 
3«m.L  Vyy  lW 


-,  ubi  * 

3  —  n 

=  e ,  fic  y  =  e.  Jam  vero  vis  qui  corput 

cuIuia  P  in  totum  c)lindrum  ADhKG 

4iahitur  ,  expcrimcntis  invcnu  fit  ut  b  — ■  4 

+  e  —  e,  fic  habebitur  aiquatio  t  —  4-f-f — * 

i  — ■  —  a  1  — n  -f-  f  '  —  ' — M— 

-  —  ,  ex 

3  —  n 

qui  dcterm  irrandus  efl  valor  indic»  gene- 
raliin  Poiro  polito  n  =  z,  «qunlia  bunt 
»qu.ui ^«lis  membra,  ergo  visin  fingulas  cy- 
lindri  pariiculas  tcnJens  crit  retJj.roci  ut 
dua  latum  dilljntia:  a  particuia,  qucmad- 
inodLim  m  «r.  1.  XCI.  pofitum  eft. 
Vcrum  (i  l.i-  raiionc  ,  varios  tentando  nu- 
mcros ,  n.  n  potcll  indicis  ger.eraiis  »  valor 
invcniri,  pon«ur  3  —  «  =  «,fic  viscorpull- 
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^za     Philosophije  Natur\lis 

PROPOSITIO  XCIII.  THEOREMA  XLVII. 

Si  folidum  ex  und  parte  pJanum  ex  teliquis  autem  partibus  infim 
tum ,  conjiet  ex  pa<ticu!is  aquaUhti'  requaliter  attraftivis ,  cjua 
rum  vires  in  recejftt  d  (olido  decrejcunt  in  ratione  potcflatis  cu 
jufvis  diflantiarum  pluffuam  quad atica ,  &  vi  foiiit  totitts  cor- 
pufctittm  ad  utramvis  plani  partem  conflitutum  trahatur  :  dico 
quod  folidi  vis  illa  attracliva  ,  in  rece/Ju  ab  ejus  Jupe<ficie  pla- 
nd  ,  decrefcet  in  ratione  poteflatis  ,  cujus  latus  ejl  diflantia  cor- 
pufcult  a  plano  ,  dr  tndex  ternario  minor  quam  index  poteflatis 
diflantiarum. 

Caf  i.  Sit  LG/planum  quo  foldum  terminatuK-  Jaceat 
folidum  autemex  pnrtcplani  hujus  verfus/,  inque  plana  innumcra 
mHM,  nlN,  oKOy  _j 


II 


 o 

*  •  ' . 


&.c.  ipfi  G  L  parallela  *-  \ 

rcfolvatur.  Et  primo 
collcccturcorpus  attrac- 
tum  C  extra  folidum. 

Agatur  autem  CG  H I  £  — 

planis  illis  innumeris 
perpendicularis,  &  de- 
crcfcant  vires  attracti- 
vx  punctorum  folidi  in 
ratione  potcftatisdiftan-  ^ 
tiarum  ,  cujus  indcx  fit  numcrus  »  tcrnario  non  minor.  Ergo 

(per 


lor  indicis*,  &  inde  valcr  ipfius  n.  Nam  qtnr.utatum  datarum  expone  ntibu»  repftitc- 

^.,„,             • v        .         r     .  ,  hxc  arouatio  vcl  q«-tntira«  t":  riori 

cum  F.t  z     —  ,  &  L.  v  =  L. ,  ,  crit  nK.;!l0<io  pojrct  ad   ,  ;i _\  rfdu,,  ,,irMfM 

L.  i  4-  t                             L./4-i  terminorum  rinitam  ,  in  q.a  nulJ  ^ti  ^tai»; 

Z~~~J~~~J^  "  —  5  — 3  ~  >   l'''11*  cx?0"rn«  vcl  k  ;;ari:hmuj  j.-.-^wn"- 

Si  in  e-3i'atioJ.v  vj  ^uantitutc  o.;.onen-  Tll,.             ~      *  "f" £L  *h~f  v  + 

ual.  pwpofiw  ,  ..«ktcriuiiMu  ,  ii  fw«,  +       >  ta**  v  =  *  1  cr"  *  - '  1 1 
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PrINCIPIA  MaTHEMATICA.  «Jl} 
(per  coral.  i.  prop.  xc. )  vis,  qua  planum  quodvis  mHM  tra-  DeMo- 
hit  punctum  C,  ( b  )  eft  reciprocc  ut  CHn  —  *.  In  plano  m  ///tfru  Cor- 
capiatur  longitudo  H  M  ipfi  C Hn  — 1  reciproce  proportionalis , F  j^j^ 
&  erit  vis  illa  ut  H  M.    Similiter  in  planis  fingulis  /  G  L ,  pR^s. 
n  I N ',  o  K  0 ,  &c.  capiafitur  longitudincs  G  L,  IN,  KO  ,  pROp. 
&c.  ipfisC^G"-*,  C/n— *,  CJCn_x,  &c.  reciproce  proportio- xciri. 
naks ;  &  vires  planorum  eorundem  crunt  ut  longitudincs  cap-  Tiieor. 
tae  ,  idcoquc  fumma  virium  ut  fumma  longitudinum ,  hoc  eft  ,XLvl1, 
vis  folidi  totius  ut  arca  G  L  0  K  in  infinitum  veriiis  0  K  pro- 
ducla.  Scd  area  illa  (  per  notas  quadnturarum  methodos )  ej> 
rectprocc  ut  CGn —  J,  6c  propterea  vis  folidi  totiuseft  recipro- 
ceutCGn  —  J.  O.E.D. 

,'af  2.  Collocetur  jam  cor- 
pufculum  Ccx  pnrtc  plani  /  G  L 
intra  folidum,  &  capiatur  diltan- 
tia  C  K  cequalis  cliftuntis  C  G. 
Et  fclidi  pars  LC  loKO ,  planis 
parallclis  /  G  £ ,  oKO  termna- 
ta,  corpulculum  C  in  mcdio  fttum 
nullam  in  partem  trahet ,  con- 
tnuus  oppofitorum  punctorum 
acttonibus  fe  mutuo  per  a-quali- 

tatcm  tollcntibus.  Proinde  corpufculum  Cfolavi  folidi  ultra  pla- 

num 

l  t.b  4L( 

L.v  ,  lp6ut^c«i/r.— -— -— ,qu*cvane(cu 

L.  v    tL.f  \H  '/* 

—  =  £*L.«&L***  =-=  L.t      ,.        ...       „  i 

L.4  L.  -  ubi*  =  CCQuareC>  =  —  — -— j 

&  area  GLMH,  at   

r 


— *- — 1 

N  o 

c 

I  K 

o 

L.a 

L.b 

*  L.  a  &  fic  de  cscieris. 


(  ii-i)CG-i 
At  ciim  C  H  infi- 


(  «—  j  )CH— r 

i 

(b)  EJI  tecipoci  3cc.  SitCH  =  *,  crit  CTadit,  tcnrunw    n_  ?  )OH- ~i 

M  H  ut  "T~^ »  (  H)T- )  &       GLMH  ,    evanefcit  fltque  arca  idini»  G  L  O  K ,  ut 

m    dx  —  '-TTT^r— :,  feuob  datamn  —  Jj 

*  •  ut  C  G  •  — » ,  reaprocd. 
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num  0  K  fiti  trahitur.  Haec  au- 
tcm  vis  (  per  cafum  primum  )  cft 
reciprocc  ut  C  K  n  —  J ,  hoc  eft 
(  ob  auquales  C  G ,  CK)  recipro- 
ceutCG"  — 3.  QE.D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  folidum 
LGIN  planis  duobus  infinitis  pa- 
rallelis  LG ,  IN  utrinque  termi- 
netur ;  (c)  innotefcit  ejus  vis  atrra- 
ctiva  ,  fubducendo  de  vi  attra&i- 
va  folidi  totius  infiniti  LGKO  vim  attra£livam  partis  ulterio- 
ris  NIKO ,  in  infinitum  verfus  KO  produ&ae. 

Corol.  2.  Si  folidi  hujus  infiniti  pars  ulterior,  quando  at- 
tra£tio  cjus  cojtata  cum  attradione  partis  citerioris  nullius  pc- 
ne  cft  momenti ,  rejiciatur :  attraftio  partis  illius  citerioris  au- 
gendo  diftantiam  (d  )  decrcfcet  quam  proxime  in  ratione  po- 
teftatis  CG  n  —  J. 

Corol.  3.  Et  hinc  fi  corpus  quodvis  fimtunv  6c  ex  una  par- 
te  planum  trahat  corpufculum  c  regione  medii  illius  plani,  6c 
diilantia  inter  corpufculum  &.  planum  collata  cum  dimenfionibus. 
corporis  attrahcntis  pcrexigua  iit  ,  conftet  autem  corpus  attra- 
hcns  cx  particulis  homogencis,  quatum  vircs  attraclivae  decref- 
cunt  in  ratione  poteftatis  cujjlvis  plufquam  quadrupl  catae  diftan- 
tiatum  i  vis  attra&iva  corporis  totius  decrefcct  quamproxime  in 

ra- 


( c)  *  lismtsfcu  tjiuvii&a  Ex  demon- 
tvratis  attraitio  tolidi  totius  LGKO,  in 

tnfinit  im  verfus  O  producft.,  c.1  ut 
folidi  w6  infiniti  N I C  O ,  ut 


CG— 1 
1 


C  I  »  — « 

Quare  artratfio  folidi  LGIN,.  cft« 

L  1 
Tg  *~t~~  c  j  ■  — »" 

(  d  )  *  Decrefei  quam'  fntifne  &c.  Vis 
Cniro  at.;a<ft.va>  i.  corp  is  ii.fuiiturn.  fit  >  eft 

W7-7—  i   feJ  C  peicxi? 

C  o  ** — j     C.t  ■  — 1  r 

Ijna.fit  diflLmia^C.  Q lefpeclt»  C_l.,.  tcrr 


minoj 


tcrmini 


CI«— 1 
t 


;erit  refpecU 


&  negligi  poterit ,  ide<5- 


CG«— » 

que  attra;lio  erit quam  proximi  ot  CG  ■ — *• 
reciproce.  Quod  taroen  verum  cfle  non 
poteft  ,  fi  fuerit  o  =  t  ;  Nam  in  hoc  calii 

&  rtcVnguJunvM  H  X  C  II  datum  ,  tro:n- 
deque  curva  L  M  O  h>  pt  rhola ,  c  ljus  ar 
Ivniptotus  CK,  &  area  i'iti'sfiniia  l.MNIG 
vim  cxponit  folidi  LG  1  N  j  «irea  vtro  in- 
fowa]NQKJ,.vim  fcbliiiiiufiniti  NIJCG-.. 
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rationc  potcftatis ,  cujus  latus  fit  diftantia  illa  perexigua  ,  &  in-  De  Mo- 
dex  ternario  minor  quam  index  poteftatis  prioris.  De  corporcTU  Cor- 
cx  particulis  conftante ,  quarum  vires  attradtivae  decrefcunt  in  ra-p°RUM^ 
tionc  poteftatis  tripticatx  diftantiarum ,  aflcrtio  non  valet;  Prop-pRJwus. 
terea  quod  ,  in  hoc  cafd ,  attra&io  partis  iliius  ulterioris  corpo-  p  R  0  p. 
tis  infiniti  in  corollario  fecundo  ,  fcmper  eft  lnfinitc  major  x  c  1 1 1. 
quam  attra&io  partis  citerioris. 


Thbor. 

XLTII., 


Sclwlium. 


Si  cotpus  aliquod  perpcndiculariter  vcrfus  planurn  datum  tra- 
Batur,  &ex  data  lege  attra&ionis  quaeratur  motus  corporis:  fot- 
vctur  problcma  quaerendo  ( per  prop.  xxxix.  )  motum  corporis 
tecla  defccndcntis  ad  hoc  planum  ,  &  (  per  legum  corol.  2.  ) 
componendo  moium  iftum  cum  unlformi  motu,  (a)  lccundum 
lincas  eidcm  plano  paraltelas  £a£to.  Et  contra ,  ft  quaeratur  lcx 
attractionis  in  planum  fecundum  lineas  perpcndiculares  ficiae,  ca 
conditionc  ut  corpus  attra&um  in  data  quacunque  curva  linea 


C  a  )  54*.  Seeundkm  lintdrtldimflatiotar 
rallt  as  &e.  Corpui  A  quod  ad  planum  V  Q 
perpendicularitcr  6t  fecundum  lincas  line» 
A  V  paralklaj  trahitur  >  exeat  de  loco 
A  juxta  directionem  quamiibet  A  P.  t  °.  Si 
pro)crfionis  directio  A  P  plano  V  Q  parar* 
1'  la  furrit  ,  dabitur  tcrnpus  quo  corpu»  , 
dati  velocitate  uuifcrmi  projecliouis ,  prr- 
currcret  liiieam  A  S  ,  ck  per  prop.  in- 
vcr.ietur  in  linei  S  N  liueoe  A  V  parallelft 
fpaiiam  S  T  quod  corput  v>  attracttice 
eodem  tempore  delcribit ,  &  hino  habe- 
bitur  punctum  T  in  trajeclorii  ATQ, 
qium  corpus  utroque  motu ,  impreflb  ni- 
n  rum  &  e^  vi  artractrice  ger.ho  defcri- 
t-it-  20.  Si  direclio  projecrioni»  A  P  pla» 
no  trahenti  V-  Q  parallela-nen  eft  ,  ducti 
A  S  pUno  V  Q  &  S  L  recla:  A  V  paral- 
letij ,  rr/>tus  \  rcjcctionis  AL  relolvaiur  in 
motus  A  S  &SL,  &C  datis  vclocitacibu» 
UniioraiibkH  A  S&SL,  dabuniur  tum  tem- 
pus  quo  percurritur.AS ,  tum  fpaiium  S  T 
qucd.  coipm  hoc  codem  icmgorc  defcru 


N 


Bit  exvi  attractrice  &  mota  impreftb  SC 
fimul  (  per  eor.  \.  frof.  39. )  undc  habebi* 
tur  punctum  T  tiajecloria:  A  T  Q  cujus 
oouiu  puucta  Codem  raodo  j>cjjTum  invo 
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movearur,  (b)  folvctur  problema  operando  ad  exemplum  pro- 
blematis  tertii. 

Ope- 


\  s 

l 

E 

aV  7H 

o 


Extnfhtm.  Exeat  corpus  de  lcco  A  fe- 
cundum  iiirctfic*icm  A  P  plano  trahniti 
V  QparallcUn,  &t  ducta  DTeidempia- 
no  paralHi  ,  lit  vis  tra'iens  in  toti  liied 
D  T ,  ut  I)  V  cutms  rcciprccc.  Drlcco  D , 
erigntur  lemper  D  F  perpcndicularis  sd 
AV  Sc  vi  tr.iher.ti  i;i  linei  D  T  propor- 
tioualif,  litque  BFG  lii  eacurva  quam  punc- 
clum  G  pcrpetud  tangit.  In  DF  capiatur  D  L 
Isuri  quadrato  area  ABFD  reciproce  pro- 
portionaiis  ,  &  punitum  L  (it  icmj>cr  in  li- 
nei  curva  Z  I.  K  ,  prorstis  ut  in  prop.  $9. 
Jam  dicatur  A  V  =  4 ,  DV=jr,Tl)=7, 

44  —  x  x 


erit  area  AB  F  D  uf' 


proinde  D  L  >  ut ' 


jr  dx 


adcoquc  elc. 


mentum  D  L  M  E ,  ut   --,  &  arca 

\f  a  a —  xx 

VDLR  ,  ut  hujus  clemcnti  fluens  — 
\f  aa —  xx(  itfj.  !*«),  evanefcit  autem 
ana  V  D  L  K  ubi  *  =  o.  Qunre  £>=:  a  ,  & 

area  VDLR,  ut  4  —  aa  —  xx.  Hinc 
politi  x—  4,  crt  area  V  A  B  Z  R  ,  ut  4,  &c 

area  D  A  B  Z  L,  ut  <f  44  — *T  Porri  fi 
pundum  T  clt  in  trairdoria  A  T  Q  erit 
D  T  lcu  j  proportionalii  tempori  quo 


untformiter  defcr-bitur  D  T,  &  quo  mot» 

accelerato  percurritur  A  D  feu  (  ftr  frop. 

3y.)eiit  y,  m\f  *  *  —  **  »  adeoquejj 
ut  4  4  —  x  x.  Vr.Ai  patct  trajedoriam  A  TQi 
elle  clliplim  cujus  ceutrutn  V  ,  fcmiaxis 
unu*  V  A  ,  alter  conjugatus  V  Q.  Iifdem 
pofitis  &  vi  ad  planum  V  Q  trahente  in 
vim  rcpcllcntem  mutati  corpus  deicribet 
hypcrbolam  cuju»  ccmrum  V  lemiaxis  V  A 
vcrtex  A. 

(  b  )  747.  Solvetur  frobUma  &c.  Mo- 
veatur  corpus  P  in  curva  P  Q  F  vi  perpen- 
dicularitcr  tendente  aJ  planum  F  K  ,  fine 
P  &  Q  puncU  infiniti  propinqua ,  P  Z  tan- 
gens  in P ,  P C  radius  circuli curvam  PQF 
ofculantis  in  P  i  P  H  ,  Q  G  p«  ryKudicuU 
ex  pundis  P ,  Q  in  rl»num  F  K  demiiFa, 
C  A  rcda  lit  cx  F  K  parallela  &  ferans 
perptndicula  P  H,  QG  produeUin  M5c 
N ;  producatur  G  Q  ,  ut  tangenti  P  Z  00- 
currat  in  R  ,  &  pcr  Q  agatur  re<fla  Z  Q  T 
plano  F  K  parallela  ,  ac  tangenti  occur- 
rens  in  Z  rtcbs  vcro  P  H  in  T.  Jam  ob 
fimiliatrianculaCPM,  FZT  &  RZQ,  efl 
CP*  iPM^PR^iQT1,  &  ex  natu- 

racirculiofculatoris  P  R1  =  QRxRN+QN 
(fcr  prop.  }«.  lib.  j.  F/*'iti.  )  fivc  cocunti- 
bui  pundis  PtV  Q,  PR'  =  QRxtPM- 

Et- 


y 
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Opcntioncs  autem  conrram  folent  rcfolvcndo  ordinatim  ap-  De  Mo- 
plicatas  in  feries  convergcntes.  Ut  fi  ad  bafem  A  in  angu-Tu  Cor. 
lo  quovis  dato  ordinatim  applicetur  longitudo  B ,  quae  fit  ut  ba-  forum. 

m  LlBER 

fis  dignitas  quaelibct  A  nj  &  qua*atur  vis  qua  corpus,  fccun- ^p^^p 
dum  pofitionem  ordinatim  applicatae,  vel  in  bafem  attra£r,umXCIII 
vel  a  bafi  fugatum,  moveri  poilit  in  curva  linca,  quam  ordini-  Theor. 
tim  applicata  termino  fuo  fupcriorc  femper  attingtt  :  SupponoxLviL 
bafem  augcri  parte  quam  minima  O,  &  ordinatim  applicatam 

A  + 


ErgoCP^PM^-QR  y  iPMiQT», 

. .  ,       QT2  zPMi 
idcoque 


Q  R  ~  CH»  ' 

vis  rentripeta  ut  tcndcns  ad  centrum  S 

infinitc'  diftans  ,  &  erit  S  P  qiuntitas  con- 

QT'xSP'  iPMjxSI'» 
ftjns,  ac       —  -       =  _- £ft 

igitur  (  fer  tar.  i.  £r  y.  prjc.  «f.  )  vis  cen- 

tnpeta  rcciproci  ut   ,  hoc 

CP' 

cft ,  ob  conftjntcm  qaontitatcm  iSP', 


reciprore  ut        ,  feu  ia  ratione  com- 

pofitJ  ex  duplicati  ratione  radii  ofrnln- 
tcri*  CP  direcU  &  triplicatl  perpeudiculi 
P  M  inverst*.  Porro  daii  curva  P  Q  P  in- 
vtnietur  in  fingulis  lo~is  radius  ofculi  C  P 
( 114  )  &  puiwftum  K  ubi  plano  occurrit 
ac  proindc1  invenietur  P  M  ,  per  propor- 
tioncm  :  P  K  :  P  H=  PC:PM,  veletiam 
per  proportioncm  P  R  vel  PQ :  Q  T  =  P  C  s 
PM.  Quari  dabituxlexvu  centiipcne. 
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D2  Mo-  m  m     m        m  — " 

TU  CoR"  A  +  Oh  refolvo  ( t )  in  feriem  infinitam  A~  + —  O  A  n 
porum.      ^     1  « 
Llblr.      mm — rn  m  m  *n 

Prlvus-.  +  O  O  A  —  ficc.  arque  hu;us  termino  m  quo 

Prop.         2nn  Q 

ThegR  *4?*  flf/o/t*  inferirmmfinaam&c.  digniutem  evehendo,  li  pars  una  polyno- 

Ut  harc  liqueant  tetjuentia  de  digniutum  mii   tittcrz  4  binomii  ponaiur  squasic  t 

mcmorix  revoanda.  cstterst  verf»  partcs  omncs  luyponantar  z- 

Icmnu.  Binomii  4  +  * ,  dignitas  J+^  qUal"  ''"^  »■  *"»f>'*  <"«"'•.  Sjt  tri- 

n  nomium  a4*'+/  —  teroani  djgmtatcm 

cujus  index  »,  efl  4  ■  4-—  4  ■  —  1*14.  elcvandum ,  pone  n  =  j,  d  —  j,  e  ■+•/_■  * , 

»x«— t  ,      ,  «Xii— jxr—  t  &fcrm_a4-4-—4*  — «*'  +  —— - 

 a*—i  b  1  -\   1  1x1 

***  ixxxj  ^+nx»-  x»~a 

n  X 1»—  1  xn — zx  « —  •  4« — 4  b  *  4  • — 1  e  J  —————  a  • —  ui. 

« - — *  M  H  ixixj 

1X2XJX4  mutabitux  in  fericm  d  1  -f-  j  d 1  ( e 4-/  ) 

+  Scc  Satis  patet  ex  potentiarum  for-  4.  j  j  < e  4.^  1  4.  (  e  +yj  , .  tnim 

maticnc.    Si  emm  binomtum  a  -4>  b ,  ad  perventum  cfl  ad  coelficicnteni  in  quj  clt 

j«>.  4"-.  c<c.  digniutu  evchatur  ,  *  —  j,  abrumpiturlewsob  n— j  =  c.  Por- 

in  finguli?  dtgmuiis  cujufque  terrmnis  ,  16  pcrcnndem  fcrmuLmg.  neralem  (»4./,» 

iwlex  littcrae  a  unit.itc  petpciui  dcorcl-  — ; ,  f  4.  j f /4.  fr  &  (        . ,  _  e  ,4.,^/ 

cit  ,  dum  coniri  indrx  httcr*  b  umiate  4.  j  f/*+/i.  Quaretandem  (rf-f» 4-/1 

crclcit ,  &  cocffkientcs  feu  unci  *  fiiK»u!o-  —  d%  +  $  d*  t -\~  $dx /4-  zd>>*  +  bdef 

rum  teiminorum  progrediuntur  ut  numcri  4»  ^ &ffj^.t  14.  j  e  ,  /+jc/J4-/i. 

tt       N  X  K          I      41  x  »  —  ix»  —  %  ' 

1   '       1  x  x     '  TxTxi       •       Ita  erinm  fbrmulam  pro  dignitate  infi- 

n  xk — -i  xw  —  »xw  —  j  '  nltincmii  pofTumus  obtincre  ,  fit  cnim  (V- 

_        ,  Xix3X4  *  «es/»+B^-+-CZ14-DZi4-£2*&c 


Cor.  1.  Si  potiatur  4  =  P,  &  £  ad,  ^8™'«*™  f  evehenda  iub  duclo  cai 

s                   r         b  i              ^ ,  culo  luvcntetur. 

—  —  ,  adeoque 4  •  =  P    —  =£  1 ,  —  At+fAi—  >BZ+$At— «CZ»  4_^r_,p2 

=  fi-  ,b-  =  fi  . ,  his  vlribus  in  lel-  ^^«4^^««? 

*■  i|4   

matis  fcrmul*  lubfirtutis  crit  H-^x^^-x^-r-^-ii 

4-il.i. „  q+—~-  r-r  I  w>tH~iyw'>-  T f  1.  Cor.  j.  Si  ex  binomio  4  4-  *,  ex-  * 

P  ■  £  1 4-  &c.  Sc  fi  rursus  ponatur  P  •  =  ^4  i  *******  fit  "dix  cujus  index  — ,  Ioco  11 , 

TP"^=Bi5TT?i,,*S.1-Ci  informullgeneratilcribatur— ,  8c  erit 

ixixj  «  +  *               +  y  —      »'  + 

*a,erit7 4T;=P4T i~r-=p .4.-^0^  "^- ■ 

=  "  '  B£.+  " — -C£4--Ti  D£4-  "      f  b  ,  |  wxw  ^-px>»  —  ?pxm—  jp 

At?  1             3      ~     4  "    p  iX2x;x4p« 


1 
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O  duarora  eft  dimenfionum,  id  eft,  termino  " 


m 


=P+PQf  =Pf  +j  A  Q  + 

m—3f. 


BQ  + 


4J» 


m 
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ni  —  2n  DcMo. 

OOA  n~~TUC0R. 

PORUM. 

redh  FM  parallela  lineae  A  E,  eidem  or-  LibeR 
dinata?  occorrens  in  M  ,  ac  candcm  ordi-  PbjMUS 

nataCG,  feu  A  B  +BC1,  elevetur  ad  pRo- 
digrmatem  cojm  eft  index  q  atque  iti  in 
leriem  infinitam  coovereemcm  refolvatur,  ~ 
ijos  leriei  urimni  terminu.  <*»  fVmncr  TheoR. 

XLVII. 


Nam  fit  Radix  quatfita  4  +-  £  T  jequali» 
ftriei  infinita;  ^-f-       +  '+D2« 

<tc.  erit  4  +  i«  aequalis  huic  feriei  ad 
^gnuatem  j>  evedae  ,  Iuithku»  orgo  f*rin 
potentia;  4  -+  b  -  quae  erit  a™  -+m  « 

m —  i         .  ,  .  ,        m —  t 
+  »x  — ■ — a-  — ^i^r+nf  x  X 

*  & 

—  a  -  — 10*  oc  conferantur  cum  termi- 

«rit  dignitatk  infinitinomii  -<*+-BZ-+CZ1-r- 
pZt&c.  ad  dignitatem  o  evedi ,  (  n«.  s  fo) 
iavcmeturque  4»=*»ijvlr  —  «BZ 

=  «14-— »i.;ey<r<  — «c_  ,-+px^-^-^ 
al*— »B,Z*=j»x 


-<!-• 


^—xr—^—Ar  —  i  _  iZi=mx— — X 
— — 4  •  — tfrl&C 


Fi  «  Z=— X 


«quali»  ordmatc  F  B,  infiftenti  ad  initiam 
quintttati»  conftantii  B  C  ;  feeundus  ter- 
minus  sequalis  erit  diftercnriae  inter  F  B  & 
CI,  id  eft,  linese  MI,  8c  tertius  termi- 
nus  una  cum  fequenubus  in "  infioiram  se- 
quabiturline*  C  I  qux  jacetinter  tangcn- 

tem&curvam  Dem.  SitAB  =  jr,FB 

==  J>  data  B  C  =  O  ,  duda  intelligatur  or- 
dinata  f  b ,  alteri  F  B  infinite  propinqua 
quae  lineam  F  M  fecet  in  m,  Sc  pundtit 
F,  f ,  coeuntibus  erit  F  m  =  d  x,  f  m  =  d  y  , 
ac  triangula  F  m  f ,  F  M  I  Gmilia  ,  ideo- 
qaedx:dy=0  :Ml,  fed quoniamy  =  x ■ 
(exhyp.  )  Sc  proindidy  =  q  x\  —  >d  *, 
cfidx:dy=i  :qxi— «,erg_  M'=4*i~ixO 
_<CI=FB+-MI  =  _i-+?_,-.xa. 


=  -^,^fcC^=^2,— 

t      f  ix:x;'  r 

«*c.  ........ 

ue  datl ,  ad  quam  curva  Z  F  H  refertur ,  «  x  •  t 

apiatur  ablciiTa  quaevis  A  B  ,  fitque  ordi-    ar  i  -f-f  x i — « 0-f-  - — "  *1— O *  *+ 

nata  correipondeni  F  B  sequalit  dignitari  i  X  i 

f?'1*  1  ?  •  'J"  datam  ^>mitate1in  1    f   *   -**-» O i  +- &c in infi- 

ductae  ,  6c  deindti  capiantur  intcTvalla  se-  i  X  i  x  j 

qrnlia  B  C,  C  D,  «Sc  agantur  ordinatse  n«um(  T48  ).  Quari  erit  GI  =GC  — 

CO  ,  l)  H ,  ac  per  pundum  F  ducatur  tatv  rr_?Xf-i      ,  _  ,  fX?— '  X</—  * 

1«'  r  I  ordina^e  CG  ocgurepi  in  1,  &.  C                          +  ixixj'" 

2cwi.  t  Xxx.  xt 
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D2  Mo-  m  n     m        m  —  * 

tu  Cor-  TTXq^IT  refolvo  (t)m  feriem  infinkam  AV + —  O  A  n 
porum.      ^     1  n 
Liber      ~m — ^  t  m     * "  .  .  . 

Prikus.  +  O  O  A  — -  occ.  arque  hujus  termmo  m  quo 

Prop.         2nn  D 

xcui. 

ThecR  Rtfavo  injtrttmtnfinltam&t-  dignitatem  evehendo,  ll  pars  una  poljno- 

'  Ut  hxc  liqueant  lcquentia  de  dignitatuin  mii  littcrx  a  binomii  pona;ur  equaiis  , 

X  L  V  I  I.formuiis  l'Unt  memoriae  revoanda.    cxters  vero  partes  oinncs  fu^ponamur  ae- 

Lemma.  Binomii  a  +  b,  Jignitas  7+T-  ^al"  U"rf«  b\  Erxe^Pli  tMU*'.  S?  ,£»- 

n  nommm  d  +  <+/ ad  rertiani  digmt^tem 

cujus  indcx  n,  efta«H  4  •  —  •  />  ■  +  elcvandum ,  pone  n  =  j,  d  =  4,  e  +/=  b , 

1  t>    c  t  .     n  I       .    "  X«— t 

nxn—i  nXn— rxn— 2  &  fwrmula  a  •  -|  j» —  >b'-\  

 *— liiH   1  iKt 

»**  *X»X;  +„x»-ix«-2 

nXn-fX» — IX» — -4« — 4**  4« — 'b*  4* — »4», 

1  X  2  X  i  X4  mutabitur  in  feriem  d  1+  j  d1  (e+/) 

+  8cc  Satis  patet  ex  potenoarum  for-  +}d{e  +/)  *  +  (  e  + /)  1 ;  cum  cnim 

maucnc.    Si  enim  binomtitm  a  +  b,  ad  pcrventum  cft  ad  codSdenteni  in  qui  clt 

«c.  digmtjtti  evchatur  .  „  —  j.abrutrtpiiurierieiob  n  —  j  =  c.  Por- 

in  fwgul.f  dignitatu  cujufquc  termims  ,  10  per  candtm  fcrmulamg  iitralem  (<+/,,* 

iudex  luuix  a  umute  perpeiuft  dcor<l-  =  et+ ief+ ff, e+f  )t -<  ,+v*f 

cit  ,  dum  con.ri  indcx  littcn  b  umiate  +  j  e/* +/1.  Quare  tandem  (d +  e+/ 1 

crclcit ,  Hc  cocffi.icntes  teu  unciat  finsjulo-  =  d  t  +  ?  d  *  e  +  j  4  »/+  ?  d  t '  +  b  def 

rum  icimi'>orum  progrediuniur  ut  numcri  +  j  ^//+e»+  j  e  »  f+ltf+fu 
n      n  xn  —  1     *»  x  »  —  t  x  n  —  >  4 

~i~  '  1  x  *  '  1  x  i  X  ^  '  I»  etiam  formulam  pro  dignitate  infi- 
«1  x  n  — ■  t  Xn  —  axn  —  1  nitincmii  pofftimus  obtinere  ,  (it  enim  fe- 

 ,  XIX  JX4  •  *c-  ries^+iJ^  +  CZ»  +  DZi  +  £24&:c 

J4?.  Cor.  1  Si  uouatur  a  —  V ,  Sc  Q    ad  d'gn«atem  f  cvehenda  tub  duclo  cal- 

a  y,  culo  mvcnietur. 

—  —  ,  adc6que  4  •  =  P  ",  —  -Q^  1 ,  ~    At+$Ji— 'BZ+pAr— CZ*  +pAr  —iDZt 

=  fi. ,  ^  =      • ,  hi,  vlribus  in  lel  -r-iX^^-^H-^^--*x1BC^ 
u  4 


p — r  f — i 


matis  fcrmult  lubllitutis  crit  4  +  4  • = P  "  H-px-  x*- —  Ar  —  ifliTJ 

+-!I.I»n  0+—"-  r-"'  I         TXW~*  J H.  Cw.  j.  Si  ex  binomio  4  +  b,  ex-  * 

i            1  x  *               1  x  t  x  3  ni 

P  •  g » +  &c.  &  fi  rursiis  ponatur  P  •=  A ;  «"henda  fit  radix  cujus  index  — loco  n  , 

M                      91  x  n  —  I  ' 

Tp,,^=Bi— — —f.^i-c;  informuligeneralilrribatuT— ,  &  etk 

P 

 P/  J2  >  —  D,  &  ni  por-  —  -~             ■  ,  ™    J^-J.  ,  , 

ixixj      "  *           r  «  +        "T^y4^^6  + 

rb,  em^+V-  -  P +T^-P  »+  —  W-~?'  .  "~'f  A  »  ,  ">xm-fXw.-y 

_                                    »  ixixjr1       f  ixiX5jM 

=  ^2.32.+ !L~±  C£+^i  Djg+  .  rZil  b , + www  -  PXm  -  ^  "Zig 

Ac*                    5              *  r  iX2X?X4p*  # 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica. 


O  duarom  eft  dimenfionum,  id  eft,  termino  • 


OOA      n      TU  COR- 


2  nn 


m 


m 


=  P+PQ  f  =PP+y  A  Q  + 
f_Z^BQ  +  ^^Q  +  ==?I>Q 


+  <Scc 


5/ 


4P 


PORUM. 

ceda  PM  parallela  line*  A  E,  eidem  er-  LlBER 
diaata;  occurrens  in  M  ,  ac  tandem  ordi-  pR) MUS 

nataCG,  fea  A  B  +  BCi,  eleverur  ad  pRoPf 
dignitarem  cnjui  eft  index  q  atque  iti  in  xClII 
fcriem  infinitam  Convergentem  relblvatur,  T  ' 
huius  ienei  prtmtu  tcrntiiius  crit  fcmper    1  HEoR* 
^  P  ^  XLVII,  . 


Nam  fit  Hadix  quarfita  <  +  i  r  Sequalit 
feieiinfinit»  ^+B  Z  +       »  +DZs 

&c  erit  4  +  4  ■  aequalis  huic  ferici  ad 
dignitatcm  p  ett&x ,  lurtWKuf  «rgo  ftfriea 

jtotentiae  a  +  b  ■  quae  erit  am  +  m  *«■    « *» 

,71  —  i  m —  i 

+  mX  — - — <«-'P»f"«x — —  X 

— r- — a  m  —  t  b  i  &  conferantur  cum  termi- 

ail  dignitatii  infinitinomii  >1+BZ+C.Z1+ 
DZ  i  cVc.  ad  dignitatera  j>  evedi ,  (.  n».  ho) 
invcnieturque  A  t  =  «  •>  f  At~*  B  Z 

=  •  kipAt  —  *C2*+p*£=~ 

A  i~*«*— ^ijA— «DZ» 

+fK^/if-1XiB  C2t+f  X 

•  v-1 


—       m  « 

"UQdcinvenietur^iJ  p,  B  Z——^. 


t 

t 

m  ,  ■  —  *  r 

=  —        b;  CZ1  —  y» 

p      *  1X1  xp*  r 

6tc. 

JS2.  lemma.  Si  in  rccli  AE  pofitio- 
ne  dati  ,  ad  quam  curva  Z  F  H  refertur , 
capiatur  abicifla  quxvk  A  B  ,  fitqae  ordi- 
nata  correip^ndent  F  B  aeqaalis  dignitati 
ablciilar  A  B  i ,  in  datam  quantitatera  i 
duftae  ,  6c  deind£  capiantur  intervalla  ae- 
qudia  B  C,  C  D,  &  agantur  ordinatse 
CG  ,  D  H ,  ac  per  punctum  F  ducatur  tan- 
getu  F  I  ordma»  C  G  ocxwrcpi  io  1,  & 

lon.  L 


cqualis  ordinatae  F  B,  infiftenti  ad  initium 
quimitaris  conftantis  B  C  ;  (ecundus  tcr- 
minus  zqualis  erit  differcntiae  inter  F  B  & 
CI,  id  eft,  lineae  MI,  &  tertius  termi- 
una  cum  fequcntibus  in  infiiiirum  a»< 
C  I  quae  jacet  inter  tangen- 
tem&curvam. ...  Dem  SitAB  =  x,FB 
~jj  data  B  C  =  O ,  duda  intelligatur  or- 
dinata  f  b ,  alteri  F  B  infinitd  propinqua 
qux  lineam  F  M  fecet  in  m,  Sc  pun&ts 
F, f ,  coeuntibuseritFm  =  dx,fra  =  dy  , 
ac  triangula  F  m  f ,  F  M  I  fimilia  ,  ideo- 
quedar:dv=0  :  MI,  (edquoniam/  =xt 
(  ex  hyp.  )  6c  proinde  dv  =  ^*l  — 1  d  x  t 
e(ldx:dy—t  :axi — «, crg5M'=^xl— 'XO 
«ScCI  =FB+  MI  =  »i+jxt-'xa 

Prseterek (  ex  kjj.  )  e(lGC  =  *  +  Oi  = 
ax  i 

xi  +«j-«i  — «0+2 — 2  *i— Oj,+ 

7  ^  ixt 

2 — i  -  x1~i  O  i  +  «xc.  in  liih- 

iXiXJ 
(  M8  ).  Quare  erit  G  I  =GC  — 


IX*  ^  IXiXJ 


Xxx 


*K. .  L' 
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De  Mo-  *  *  — ' 0 '  +  ^c  ininfinitum.  Ergd  feriei 
TU  CoR-  in quam  refolvitur  *  +  O  tennini»  primus 
roRUM     * 1 '  'l^k*  eft  ordinatae  F  B,  fecundus~ 

T  thpr  "rm'nus  ?  *  '  —  *  O  ,  aequalis  differeutiae 
_  inter  F  B  &  C  I,  &  tertiut  terminus  una  cum 

i  RIMUS.  iequentibus  in  infinitum  aequalis  lineae  GI. 
PROP.  Eadcm  eft  dcmonftratio ,  fi  curva  Z  F  H 
XCllI.      concavitatem  lineae  A  E  obvertat.  Q.  E.  D. 
THEOR     '*3*  ^Br*  1  •      quantitasO,  (eu  B  C, 
"  in  infinitum  minuatur  ut  fiat  =  d  *,  termi- 
*  «  omnet  in  ferie  lublequenres  funt  infi- 

lute"  nunores  quovis  termino  antecedcnte, 
quod  quantitatis  O  index  in  fingulis  ter- 
minis  umtate  crclcat,  ideoque  termiui  ilii 
fublequcntes  nrgiigi  pofTunt ,  &  proinde' 
ia  hachypothefiM  l=dv  =MG,  GI  = 


q*.q- 


*l-J0*  = 


■a*->Ja» 


nus  pofitl  o  =  d  x  ,  eft- 


1  X  »  .IX* 

—  jddjf.  Nam  cum  fit  ijr  =  $;**■— »djr 
&  d  *  ,  conftans  ,  erit  ftimptis  fluxioni- 
bus,  4  <f»  =  JX«  —  I  arl  — "afjr». 

554.  Cor.  z.  ln  eidem  Hypothefi  erit 
dddy  ot qnartus feriei  terminus ,  ddddy , 
■tquintus,  &  ita  porro  in  infinitum,  Nam 
quiaeftiijr  =  f  *f — 1  *  '"'d*1,  erittfc&f 
=  4; Xf  —  iXf  —  z*i  —  ii*i,&  ddddy 

—  q  X.q—1  Xq—zXq — 3  ari  —  «d*-4,& 
iia  deinceps.  Quartus  autem  feriei  termi- 

a,-»^,.Qdntu,lilI=i^^ 
1X1X5X4 

jri-         Ergo  ob  datos  numcros  1x1X3 

&zxzXjX4>  &c  patet  corollarium. 

5  5  5«  Cor.      Eadem  omnia  vera  fnnt, 

fi  fuerit  ordinata  B  F  lcu»  sequaUs  fcriei 

cuivis  poteiaiarum  quarumlibet  abfciffaj 

A  B  in  daias  quamitaics  ductarum,  hoc 

crt  »=  f  jrk  zp/x-  zjzg  xt  +  &c.  Ea- 

dem  enim  dtmcmltratio.  Oblervaiuium 

Samen  cftin  hoc  cafu  primum  leriei  ter- 

jninurn  dici  in  quoquantitas  O,  feu  £  C  , 

non  extat  ,  fccundum  terminum  in  quo 

«fnaatitas  iHa  eft  unius  dimcnfionis,  tertium 

in  quo  cxtat  duaruin  dimenfiom.m  &  fic 

irr  infinitum ,  li.  ei  tn  fiiu  ulis  terminis  iti 

dtfinins  plures  ronuneanrur  quantitatcs  fi- 

gnis  -f-  vci  —  tcnjuncla;.  Extmfli  tm- 

ta.  Yvhiyzzex  ■  +-J  x»=Bt,  rmGC 

=  r(*  +  Oj«+/(*+0)»=l*'+/*« 

+  Y«*'^,o+-j-i*«-'0+&c. 


—j—  1 x  •  — »  X  O  &  ita  de  cxterit." 

J5*.  Cer.  4.  Hinc  fcquimr  eadem  omnia 
valere  ,  fi  fiierit  ordinata  B  F  feu  y 
squaiis  cuitibet  runcboni  ipfius  ab(ci(Tas 
A  B,  leu  x ,  hoc  eft  »  =  £,  Sc  £.quanri- 
tas  ex  abfciffi  ar  ,  ipfiulque  poteutiis  ac 
aliis  quantitatibut  datis  quomodolibet  con>- 
pofiti.  Nam  quantitat  Ula  0  poterit  fent- 
per  vel  (  per  Lenrn»  54!.^  ejulqoc  co- 
rollaria  vel  per  divifionem  in  feriem  ali- 
quam  refolvi ,  cujus  finguu'  termini  erunt 
vel  ipfius  abfciAae  x  potcntix  io  quaottta- 
tes  daus  ducrse  ,  vei  quantuates  omnino 
datae,  omnis  vero  quantitas  datac  =  cjr*. 
Quar£  sfquatio »  =  Q,  femper  reduci  po- 
terit  in  formam  arqmtionis  cor.  j.  (  555*) 
y  —  e x*  Z£if  xm  ZLZg  xr     &t.  Extntfii 

tmui:Sity=g  +  ~  +  (ff+xx)l. 
Peracli  divifione  iu  infinirum  ,  eri» 


ee 


eex- 


e  t  x  1 


b+x' 
te  x* 
b  1 


b* 


bi 


b  4 


&c  ininfinirumj  Scff+xx  3  zz 


X  ♦ 


a/  8/, 
Nam  in  hoc  cafu  erk 

S  *  f 


fbrmuli  V  f 

f  B£  &c(55t.) 

m  = 
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vim   proportionalem  eiTe  fuppono.    (  c  )    Eft  igkur  vis  DeMo- 

m  m           n  n        rn  — •  i  n  TU  COR- 

qusefita  ut  —  A      ■     ,  vel  quod  perinde  eft,  utPoRUM. 

»  »  LlBBR 

mm  —  nn  Primus. 

 B    m    .  Ut fi ordinatim  applicata parabolam  attin-  Prop. 

■  »  x  c  1 1 1. 

gat,  exiftente  m  =  2  ,  &  «  =  1  :  fiet  vis  ut  data  2  B°,  ideoque  Theor. 
dabitur.  Data  igitur  yi  corpus  movebitur  in  parabola  >  qucmad-*  hT*h 

modum 


to=r,M,p=//,2=^  =  pf  = 


//  *=fB=jxA£=rf)  SC  fic  deio- 

eep,,  erg6erit,=,+~ +/-  ^ 
. ,  /*«         \        ttxt    /ee     f  \ 

«SCC.  in  i:)fir:irum. 

(  C  )  117.  *  Eft  ighur  vis  qusfna  &;. 
Movcarar  corpus  in  curvi  P  Q  F  ,  vi  ten- 
dente»ad  planura  feu  bafim  A  F  >  fecun- 
dura  Hneas  P  B  ,  Q  C  com  bafi  A  F  an- 
gulum  datum  conftituentei.  Producatur 
ordinata  C  Q  ut  tangenti  per  P  duclae 
occurrat  in  R  ,  &  ex  purwfto  curv*  Q  ad 
ordinaiam  P  B  agantur  Q  L  parallela  A  F, 
&  Q  T  ad  P  B  perpendicularii.  Jam  ti 
vis  centripeta  fingarar  ad  punclum  S  infi- 
nite"  diftans  tcndere ,  coeuntibus  punctis 
t  &  Q  vis  illa  io  pundo  P   eiic  (  per  — 

Q  R 

wr.  x.  prop.  e.  )  direfte  ut  s  p  ,  x  Q-^. , 

Q  R 

boc  eft ,  ob  conftantem  S  P  ,  m  -^, ; 

Porr6  ob  angulum  Q  L  T  datum ,  &  angu» 
lum  QT  L  redum ,  datur  fpccie  triangu- 
•umLQT,  8c  ideo  dati  Q  L ,  datur etiam 
Q  T,  «rg6  dati  B  C  feu  Q  L ,  vis  erit 
ut  Q  R.  Sed  fi  abfcifla  A  B  dicatur  =  A  , 
ordinaa  B  P=  B 


hoceft,(ffo)ttt 


mxm — n 


itur  A  +  O  «, 
m — 1 11 


zn 
m  —  2  n 


.or. ) 


,  &BCrO;  ciim  fic 

m  :  ■ 


Eft  igttor  vi.  q_G« 


•t  n 


*  4—Z—      ut  - 


1  x  axn1 


__,„  m  — ■  1  n 
—  B  m  5 


m 


%tA  +  0  •  &  (  55 5  )  ^  Q       ut  icrtius    oria  cumfitfl ,  at 3  n,  eritB  m  ui;!,  & 


Xxx  1 
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DeMo-modum  G<rlil*us  demonftravit.  Quod  fi  ordinatim  applicatt 
tu  CoR-hyp^fQoi^  attingat ,  exiftente  m  =  o  —  1 ,  &  n  =  i ;  fiet  vis  ut 

PLujer  2  A     J  ^eu  2  ®  3 :  "*coclue  v*  >  quaefit  utcubus  ordinatim  ap- 
Primus.  pl^catae ,  corpus  movebitur  in  hyperbola.   Scd  miilis  hujufmodi 
Prop.  propofuionibus  ,  pergo  ad  alias  quafdam de motu ,  quas  nondum, 
xcm.  attigu 

Theor.     "  SEC^ 

XLYII. 


■  -  n     m— 20  .   _ m—x  n      ra—z  n 

B —  X  ,  feuB  ,ut.d  . 

m        n  m  n 

Itaquc  fi  ponator  m  =  i,  »  =  i,  eritB, 
W^»,  &curvaPF  parabola,  & 


H  B 


=  2  B  • ,  adeoque  vis  ut  data 

iB»=».  Quod  fiponaturt»  =  —  i ,  & 

ti  =  i ,  erit  B,  ut     hoc  eft  B  x  A  reclan- 

gulum  datnm  ,  6c  proinde*  curva  P  F  hy- 
perbola  cujus  alymptotus  A  F  , 


n  n  /f  i 

2  B  i ,  &  ided  vis  ut  cubus  ordinat*  B.  Sed> 
quoniam  hyperbola  convcxitatcm  obver- 
tis  afytnptoto  A  F  ,  vi  iili  corpus  a  bafi 
A  F  repclletur- 

Si  curva  P  Q  F  ,  eft  ellipfis  cujus  cen- 
trum A ,  remidiameter AF  =  C,eritPBJ 

feuB»,  nt  reclargulum  AF+ABxBF' 

=  C-f-  /JXC- A  =  CC—  AA,  &  ponen- 
doB  C  =  0,  erit  £C  »,  ut  CC—  AA 
—  zAO—OO,  fvu  CC-iAAzzzDD> 
erit  Jg_C 1 ,  ut  D  D— «i  /lO  -r-  O  O,  &  radi- 
ce  pcr  formulam  gebcralem  exttacli  (  ijo. 

>  » -  _  "  ^O  00 

<rji  )  ent  OC,  ut  D  — 

D      x  D 
 A  Q  i  i)iO: 

TdT' 


z  D  t 
fcriei 


*  Dj 

„00  ilitOO 

eft  _i_   

s  D^     i  D  s 


PO+^i<XOO  ccoo 

i  d  5     -  "Tjrr * crit 


'«rQR(„».Wtf)feavii«-^-*  HoC 

z  D  i 

eft ,  ob  datam  quantitatem  — .  ui  —  r 

.  '         D  i 

ac  promd£quoniam  B  B  eftutCC— »  AA\ 

feu  D  D,  vis  erit  ut  — ,  hoceft; 

Bi<  . 
utcubus  otdioatim  applicats  redproci  > 
quod  fonvenit  cum  lolutione  Problematis 
III.  Eodem  mododemonftraturvim»  pla- 
no  A  F  repelknjiem  dtcretccrt  in  ,raionc 
triplicati  ordinatim  applicatse  P  B  fi  cor- 
nus  moveatur  in  h)  perboli ,  cyjus  diame- 
ht  una  fit  in  plano  A  F ,  alfcra  conjugfa 
in  linci  paralleli  ordinaxis  Pfi-,  Q  Cf4^ 
CCWetttto  pfcao  AF-dfivirtV      '  « 
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SECTIO  XIV. 

De  motu  corporum  minimorum,  qu<e  viribus  ce/z-poVu£ 
tripetis  ad  fmgulas  magni  alicujus  corporisp*1BER 
partes  tendentibus  agitantur. 


UMUS. 

Pkop. 

PROPOSITIO  XCIV.  THEOREMA  XLVIII.  Theor. 

XLVIH» 

Si  media  duo  fimilaria,  fpatio  planis  parallelis  utrinque  terminato  > 
difiinguantur  ab  invkem^  &  corpus  in  tranfituper  hoc  fpatium  at- 
trahatur  vel  impellatur  perpendiculariter  verfu}  medium  alterutrum, 
neque  ulld  alid  vi  agitetur  vet  impediatur ;  fit  autem  attraclio,  in 
tequalibus  ab  utroque  plano  dijlantiis  ad  eandem  ipfius  partem  captisy 
ubique  eadem :  dico  quod  finus  incidentia  in  planum  alterutrum  erit 
ad  fmum  emtrgtntia  ex  plano  altero  in  ratione  datd.  \ 

Caf.  i .  Sunto  A  a ,  B  b  plana  duo  parallela.  Incidat  corpus 
m  planum  prius  A  a  ( d )  fecundum  lineam  G  H,  ac  toto  fua 
pcr  (patium  intermedium 
tranfmi  attrahatur  vel  im- 
pellatur  verfus  medium' in-  ^ 
cidentiae,  eaque  a&ione  dt-  J 
fcribat  lineam  curvam  Hl> 
&  emergat(e)  fecundum 
fineam  I  K.    Ad  planum 
emergentiae  Bb  erigatur  per- 
pendiculum  I M ,  occur? 
rens  tum  lineae  incidentiae  £ 
G  H  producte  in  M,  rum 
plano  incidentiae  Aa  in  R  ; 
&  linea  emergentiae  K  I 
producU  occurrat  H  M  in 


(  d  )  15  8.  *  Secundum  lintsm  G  H. 
Angulus  incidentise  hic  dicitor  complemen- 
rum  anguli  G  H  A  ad  rt&um ,  feo  angulu» 
qucm  linea  G  H  conftkuit  cum  rclU  ad 
pUuum  incidenti*  A  a  perpcndiculari- 
rer  creltt  in  H.  AnguU»  emcrgsntise  efl 
cuam  an&uius  Krl  M o.uem,linea  djrcaio- 


L.  Cetv 

fis  corporis  etorrgentis  >  efficit  cum  recla* 
IMad  planum  emergentiae  Bb  ;  perpeu- 
diculari  in  I. 

(  e  )  *  Et  emtrgat  feeundum  iintam.  Pa- 
tet  recb»  G  H  ,  I  K  leu  corporis  in  H  &  I 
direcliones,  curvam  H  1  inpundis  Hj  l 
cgRUngeiCs. 
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Db  Mo-l.  Centro  L  intervallo  L  1  defcribatur  circulus  ,  fecans  tarn 
*u  Cor-h  M  in  P  &  O  ,  quam  M 1  produaam  in  N ;  6c  primo  fi 
porum.  attra£fci0  vej  impulfus  ponatur  unifbrmis,  erit  (  ex  demonftrati? 
Primus  GaMri  (f)  curva  H/parabola  (8)  cujus  hatc  eft  proprietas, 
Pn.oP.ut  re&angulum  fub  dato  latere  re&o  6c  linea  I  M  squale  fit 
xciv.  H  M  quadrato  j  fcd  &  linea  H  M  bifecabitur  in  JL  Unde  fi 
Thbor.  ad 
xuviu, 


(f)  *  Curvi  H  Iftrabols,  cnjus  dia- 
mcter  I R  >  patet  (  pcrnot.  40. }. 

(  g  )  *  Cujuf  hac  tjlfropritus  &c.  Du« 
fUs  per  punctum H  diametro  HT,  &  re- 
cH  H  V  ad  akeram  diametrum  I  R  ordi- 
□atim  appiicata  ,  atque  ex  punclo  1  ad  dia- 
metrum  H  T  ordinati  IT ,  erit  ob  paralleias 
MI,  H  T  (ftr  th.iJefaraboia  )  &  parallelas 
M  H ,  I T  (  ftr  lem.  4.  de  conic.  )  M I  =  H  T 
&IT  =  MH(j>er  34.  i.Btm.S)ifc&{ftr 
thtor.  1 .  de  utrabola  )  quadratnm  ordinatse 
T I  seqnalc  eft  rechwgulo  fub  dato  latere  re- 
do diamctri  HT&  abfcilii H  T ,  ergd  re- 


clangulum  fub  dato  latere  tt&o  &  lined  ' 
M I  aequale  cft  H  M  quadrato  >  Et  quoniam 
H  M  parabolam  ungit  in  H,  eftque  proindd 
(percor.  1.  km.  f.  de  Comc.  )IM  =  VI, 
<St  H  V  parallela  L  I ,  erit  quoque  H  L  = 
LM.  Q.  E  D. 

f?9.  Ut  latus  rcdhim  diamctri  H  T  in 
yariis  angulis  incidenuat  datum  fit ,  opor-' 
tet  corporu  parabolam  defcribcntit  velo* 
citatem  tn  pomflo  H ,  Sc  plani  inadentiae 
A  a  vim  attra&riccm  efle  Idatas.  Hk  ant-' 
tem  datis  ,  datum  cfle  hoc  laras  rechitn  ita 

mcnftrarttr    cr  punattm  X  in  ^ 
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ad  M  l  demittatur  per- 
pendiculum  L  0,  (h )  »- 
quales  erunt M0,0  R;  & ^ 
additis  ( » )  aequalibus  0  , 
0l,fienttotse  aequales  Af  M 
l  R.  Proinde  cum  1  R  de- 
tur,  datur  etiam  MN;  eft- 
que  re&angulum  N  M  I 
ad  re&angulum  fub  htere 

re£fco  &  J  M ,  hoc  eft ,  ad  5.   

H  M  a,  in  data  ratione.  \N 
(fc)Sedre£tangulumiVM/  q£  j 

fiequale     eft     re&angulo  \m 
PMQ,  ideft,.differenti* 

quadratorum  MLa,  ttPLqfaLIq;  ttHMq  datam  ra-. 
tionem  habet  ad  lui  ipfius  qiiartam  partem  ML  a :  ergo  da- 
tur  ratio  ML  q  —  LlqadMLq,  ( 1 )  &  convertendo  ratio  Llq 
ad  MLq,  fic  ratio  dimidiata  L I  zd  M  L.  Sed  in  omni  trian- 
gulo  LMl,  finus  angulorum  funt  prooortionales  lateribus  oppo- 
fitis.  Ergo  datur  ratio  fmus  anguli  incidentiae  L  M  R  ad  fmum 
anguli  emergentiac  LIR.  Q.  E.  D. 
paf.  2.  Tranfeat  jam  corpua  fucceflive  per  fpatia  plura  pa- 

ral- 


De  Mo- 

TU  CoR- 
FORUM. 
LlBER 

Primu» 
Prop. 

XC  I  V. 

Theor, 
XLVUI, 


tto  H  T  dattrm  >  agatur  ordinatlm  appli* 
cau  X  £  parnbolse  occurrens  in  E  ,  8c  per 
£  ducatur  £  D  parallela  X  H  &  tangenti 
H  M  occurrens  in  D ,  ac  proinde  zqualis 
datz  X  H.  Jam  ver6  H  X  tea  D  E,  efl 
fpatium  quod  corpw  vi  atiradlrice  deicribit 
eodem  teraporc  dato  quo  motu  uniformi 
projeclionis  pcrcurrit  H  D  ,  idedque  datis  vi 
atiractrice  &  velocitae  projcftioni*  >  data 
quoque  erit  linea  H  D  in  quovis  inciden- 
tias  angulo  G  H  T.  £ft  autem  laius  rrclum 
diametri  H  T  tertia  propoitionalis  ad  ab- 
fcifTam  H  X  >  Sc  ordmatam  X  £  leu  H  D. 
Erg6  datis  vi  atira&nce  &  velocitate  pro- 
jedionis ,  datum  leu  conlLns  eft  latus  IC- 
cium  diamcui  rfT.  Q.  E.  D. 


( h)  *  MfiuUs  tnm  MO,  6  X  (  ft¥ 
prop.  t.  lib.  6.  Eltm.) 

( i )  *  JEqudibw  OJi»  O I.  Per  pfop,1 
lib.  3.  Elem. 

(  k  )  *  Std  reQangulum  N  M I  mquale 

efi  rtQangnlo  PMg.,  (  per  cor.  1 .  prop, 
%6.  lib.  Elem.  >  id  tfi  ,  differenum  quadr*- 
torumML^&PL*,  ellenimPM  =  ML 
4-PI>&:QM=  M  L— LQ=M  L— PLj 
Qiwre  PM*QM  =  MLJ  —  PL  *.  (Prr 
CoroL  6. 1».  Eitm.  ) 

(I)    »    £1  convertendo.   Sint  enim  A 
&  B  ,quat>titates  datar,  3c  M  L*  —  LI 
ML^/s^B^eritM  L*:H,=^^,:B, 
p-A'i  0,0»  eftratiodata. 
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•raUelis  planis  terminata,  AabBjBbcC,  ficc.  fic  agitetur  vi  qus 
"fit  in  fingulis  feparatim  unifor- 
mis,  at  in  diverfis  diverfa;  6c  ^ 
per  jam  demonftrata ,  finus  in- 
.cidentiae  in  planum  primum  A  a 
erit  ad  finum  emergentise  ex  £ 
plano  fecundo  B  b,  in  dara  ra- 
tione  ;  6c  hic  finus,  qui  eft  fi- 
nus  incidentix  in  planum  fecundum  B  by  erit  ad  finum  emergen- 
tiac  ex  plano  tertio  Cc,  in  data  raiione;  6c  hic  finus  ad  finum  emer- 
gentiae  ex  planoquarto  Ddy  in  dataratione;  6c  ficin  infinitum: 
&  (m)  ex  aequo,  finus  incidenti*  in  planum  primum  ad  finum 
emergemiae  ex  plano  ultimo  in  data  ratione.  Minuantur  jam 
planorum  intervalla ,  6c  augeatur  numerus  in  infmitum,  eo  ut  at- 
tra&ionis  vcl  impulfus  aclio,  fecundum  legem  quamcunque  afli- 
gnatam,  continua  reddatur,  6c  ratiofinus  inciaentiae  in  planum 
primum  ad  finum  emergentiae  ex  plano  ultimo ,  (emper  data  exi- 
ilens,  etiamnum  dabitur.        E.  D. 

PROPOSITIO  XCV.  THEOREMA  XLIX. 

« 

lifdem  pojhts;  dico  quodvelocitas  corporis  ante  incidentiam  eft  ad  ejusve- 
locitatem  pofl  emergentiam,  ut fmus  emergentia  ad  fm 

Capiantur  A  H,  I  d  aequa- 
les,  fic  erigantur  perpendicu- 
la  A  Gi  d  K  occurrentia  li- 
heis  incidentiae  fic  emergen- 
tiae  G  H  ,  JK,  in  G  6c  K. 
In  G  H  capiatur  TH  aequalis  B 
IK,  fic  aa  planum  A  a  de-  C 
mittatur  normaliter  T  v.    Et  a 
(  per  legum  corol.  2.  )  diftin- 
guatur  motus  corporisinduos, 


(  m  )  *  Et  tx  aquo.  Sint  miamitacet 
ieb  A ,  B ,  C ,  D  ,  &.C.  Sinus  incidc-n- 
tiz  i  i  planum  primum  S ,  finus  cmcrgentiae 
ex  lecundo  plaao,  idcm  qui  linus  inddcn- 


unum 

tise  in  (ecundom  pfanam  T,  &  it.«  porrd 
finus  fint  S,  T,  V,  X,  &c.  ponaiursue 
S:T  =  A:B,T:  V=B:C,V:X  =  C:P> 
&ent,  exafluo,  S:X=A:D. 
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tmum  planis  A  a ,  B  b ,  C  c  >  &c.  perpcndicularem ,  alterum  De  Mo- 
iifdem  parallelum.     Vis  attra&ionis  •  vel  impulfus ,  agendo  le-  Cor- 
cundiim  lineas  perpendiculares ,  nil  mutat  motum  fecundiim  P9RUM- 
parallelas,  &  propterea  corpus  hoc  motu  conficiet  aequali-pRJj^ 
bus  temporibus  aequalia  illa  fecundum  parallelas  intervalla ,  quae  p  r  0  p.. 
funt  inter  lineam  AG  &  punctum  H,  interque  pun£lum  J&xcv. 
lineam  dK\  (n)  hoc  eft  ,  aequalibus  temporibus  defcribet  lineas  Theor. 
G  H,  IK.  Proinde  velocitas  antc  incidentiam  eft  ad  velocitatem  XLIJk 
poft  emergentiam ,  ut  GHad  IK  vel  TH,  id  (°)  cft,  ut  A H 
vel  Id  ad  v  H7  hoc  eft  (  refpe£tu  radii  T  Hvel  IK)  (?)  finus 
emergentiae  ad  iinum  incidentiae.  Q.  E.  D, 

PROPOSITIO  XCVI.  THEOREMA  L. 

Iifdem  pojitis  9  &  (q)  quod  motus  ante  incidentiam  vetocior  ft 
quam  poflea ,  dico  quod  corpus  >  inclinando  lintam  incidcnti* , 
rcflcEletur  tandem ,  &  angulus  reflexionis  fiet  equalis  angulo  in-. 
cidentia. 

Nam  concipe  cor- 
pus  inter  parallela  pla- 

A  a  ,  B  b,  C  c9 
&c.  delcribere  arcus 
jferabolicos  ,  ut  fu- 
j>ra ;  fintque  arcus  illi 

H  P,  PQ,  g  R,  &c.  Et  fi  ea  lineae  incidentiae  G  H  obli- 
quitas  ad  planum  primum  A  a ,  ut  finus  incidentiae  fit  ad  ra- 
dium  circuli,  cujus  eft  finus,  in  ea  ratione  quam  habet  idem 

finus 


(  n  )  *  Hoe  efl  ,  equalibut  mtforibut. 
Quoniam  motu  compoUro  corpus  fertur 
lineas  G  H  ck  I  K  ,  eorlem  u  mpore  de- 
bit  G  H  quo  A  H  ,  &  I K  quo  I  D ,  led 
(  ex  Dem.  )  temjiora  quibus  conficiontur 
ilitervalla  parallela  &  squ  ilia  A  H ,  I  D 
atquantur ,  trgd  corpus  «equalibuc  tempo- 
ribus  defcribit  lineas  G  H  6c  I  K. 

(  o  )  *  liefl  ut  A  HvtlldtdvH. 
Per  p»op.  z.  Jib.  tf.  Elcm. 
(  P )  *  Ut  fmtu  mcrpnti*.  Eft  eram 
7am.  I 


angulos  ▼  T  Hanguli  THv,  &  angnlos 
I  K  d  anguli  K I  d ,  complementum  ad  re- 
Ctum  ,  &  proindi  (  55*  )  pnor  cft  equalii 
angulo  incidenrise  ,  pofteiior  eft  cqualis 
anguio  emergenti». 

(  q  )  *  E t  quod  mtttt  attu)  mcidentum 
t?c>  Ut  angulus  emergentix  fempc  r  eref- 
cat  (  frop  9i.)8c  ipfius  protnde  comple- 
mentum  ad  re&um  femper  deorefcat  ia 
troufitu  corpons  pcr  divcrfa  media. 

*71 
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De  Mo  fmus  incidentiae  ad  fmum  cmergentiae  ex  plano  D  d ,  in  fpa- 
CoR'  tium  D  d  e  E:  6c  ob  finum  emergentiae  jam  feftum  aequalemv 
^lSer  ra£**° >  anSu^us  emergentiae  erit  reclus ,  ideoque  linea  emergen- 
Frlmus.  tiae  coincidet  cum  plano  D  d.  Perveniat  corpus  ad  hoc  pla- 
P  r  o  p.  num  in  pun&o  R ;  6c  v  ys 
xcvl     quoniam  linea  emer-      X.  / 

Theoe.  gentiae  coincidit  cum  \-— — ^J--  rs  * 

u        eodem  plano,  perfpi-  g  "  — c' 

cuum  eft  quod  corpus  g  ^""h  * 

non  poteft  ultra  perge- 

te  verfus  planum  E  t.    Sed  nec  poteft  idem  pergere  in  linea- 
emergentiae  R  d ,  propterca  quod  perpetuo  attranitur  vel  impel- 
litur  (  1  )  verfus  medium  incidentiae.  Revertetur  itaque  inter 
pbna  Cc,  D  d,  defcribendo  arcum  parabolae  jgKtf,  (f)  cu- 
jus  vertex  principalis  (  juxta  demonftrata  Galiiai  )  eft  in  R  ; 
fecabit  planum  C  c  in  eodem  angulo  in  q  ,  ac  prius  in  .g  ; 
dein  pergendo  in  arcubus  parabolicis  q  p ,  p  h,  6cc.  arcubus 
prioribus  Q  P  ,  P  H  fimilibus  6c  aequalibus ,  fecabit  reliqua 
plana  in  nfdem  angulis  in  p ,  h ,  6cc.  ac  prius  in  P ,  H  , 
6cc.  emergetque  tandem  eadem  obliquitate  in  h ,  qua  inci- 
dit  in  H.    Concipe  jam  planorum  Aa,  Bb,  Cc,  Dd,  Ee, 
&c.  intervalla  in  mfinitum  minui  6c  numerum  augeri ,  eo  ut 
a&io  attratlionis  vel  impulfus  fecundum  legem  quamcunque  af- 
fignatam  continua  reddatur:  6c  angulus  emergentiae  lemper  an- 
gulo  incidentiae  aequalis  cxiftens,  eidem  etiamnum  manebit  ae? 
qualis.    Q.  E.  D. 

ScJiq- 


(  r )  *  Vtrfitt  mcdium  incidtmi*  v.  gri 
Cc. 

^  (  f  )  *  Cujtit  vtmx  principalit.  Quo- 
niamenim  (  ut  patet  ex  noc  40.  )  omnes 
diameiri  parabolx  Q  R  q  fuat  ad  bafim 
Q  q  pcrpendicuUres ,  erit  Q  q  ad  axem 
ordinatim  applicata  >  cumque  rccta  D  R  d 
ip.l  Q  q  parallela  parabolam  taogat  in  R  , 
(  40  )  ent  R  vertex  principalis  (  pcr  Itm. 
4*  i»  Qonic.)  SC  propurca  VcJociutCl  cor- 


poris  in  locis  Q  &  q  a  Tertice  R  xqoe"  re*- 
ntotis  aequalcs  cruni ,  3c  dirc&iones  illia». 
ad  lineam  Q  q  stqoe  incunaix:  Infuper 
vclocitas  perpendicalaris  qui.  corpus  e» 
fola  vi  attradrice  adplanumPp  urgetur  >. 
iifdem  gradibus  creicit  per  totum  Ipatium. 
q  p ,  quibus  ant^  decreverat  per  fpatinm. 
scqaale  PQ.  Quani  corpus  ptrgendQ  im  tftt 
ctibw  larabolitit  ficc, 

. .  !      •  \ 
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Scholium. 


5?P 


De  JVfo- 

TU  CoR- 
PORUM. 

Harurn  attraaionum  haud  multum  diflimiles  funt  lucis  refle-  p^f*^ 
xiones  Screfractiones,  fa£tx  fecundum  datam  fecantium  ratio-  pR0P/ 
hem,  ut  invenit  Snellius,  (« )  &  per  confequens  fecundum  da-  xcvi. 
tam  finuum  rationem  ,  ut  expofuit  Carteftus.   Namque  lucem  Theor. 
fucceflive  propagari  8c  fpatio  quafi  feptem  vel  080  minutorum  1* 
primorum  a  fole  ad  terram  venire,  (  0  )  jam  conftat  per  phaenome- 
na  fatellitum  Jwis ,  obfervationibus  diverforum  aftronomorum 
confirmata.  Radii  autem  in  aere  exiftentes  (  uti  dudum  Grimal- 
dus,  luce  per  foramen  in  tenebrofum  cubiculum  admifsa ,  in- 
venk,  &  ipfe  quoque  expertus  fum  )  in  rranfnu  fuo  prope  cor- 
1  po 


( t  )  ♦  £i  per  conftqtutu.  Lucks  radius 
G  H  incidat  in  plauum  refringens  A  D  , 
fitque  radius  rctraduj  HK.  Centro  H  & 
radio  quovis  H  A  ,  circulus  defcribatur 
platium  ferans  in  A  &  D  radiolque  lucii 
an  B  ek  F.    Erigantur  ad  planum  perpen- 
dicula  A  G,  C  B ,  E  F  ,  D  X.  Villebror- 
dus  Sneliius  ,  referente  Ifaaco  Voffio  ia 
rui  diirertatione  de  lucis  aaturi&  proprie- 
tate  ,  invenerat  fecantes  G  H ,  H  K  angu- 
lorum  G  H  A  ,  K  H  D,  e(Te  indati  ratio- 
nc.    Veriun  inde  fequitur  quod  Cartefiut 
poftea  vulgavit ,  datam  quoque  eflc  ratio- 
nem  linearum  CH,  H  £  quae  funt  finus  an- 
gulorum  incidentise  C  B  H ,  &  emergemi» 
HFE(*j8).NamBH:GH  =  CH:AH 
(feuBH)&KH:FH(feuBH)  =  HD 
(  fru  B  H  ) :  H  E ,  &cxacquo,  KH:GH 
=  C  H  :  H  E.  Quard  data  ratione  G  H  a J 
K  H ,  darar  quoque  ratio  H  E  ad  C  H. 

(  u  )  *  Jam  eonjlat  pcr  plucnomrna-  Ju- 
piter  cum  luis  quatutr  latcllitibus  circa 
folera  ceu  centrum  revolvitur  iu  trajtxlo- 
rii  quae  tellurem  ambitu  fuo  complceti- 
tur  ,  unde*  fit  ut  pcrpctu6  mutetur  Jovis  i 
tellure  diftantia,  quae,  cxteris  paribus,rai- 
niraa  eft ,  tellure  folem  intcr  &  Jovem  po- 
fita,  maxima  vero,  foie  inter  Jovem  & 
cellurem  locato ,  arque  harum  diftantiarura 
d:tiercntia  crbis  magni  diaraetroi  leu  du- 
plae  diftantiz  folis  k  terri  aequalic  efl.  Si 
igitur  lucis  propagatio  inftantanea  non  eft  , 
|ed  fuccefEya  j  &r~ 


trum  fcnfibili  ali  cjuo  te  mporc  dif?iwdatcir  j 
necefle  elt  ut  lateUitis  Ecclipfis ,  quz  con- 
tingit  dum  Jovk  umbram  fubit ,  tardius  a. 
nobis  videatur  in  majori  illiJovis  diflan- 
tii ,  citrus  in  minori ,  atque  iti  rem  fe 
habere,  Runwrtu  aliique  deinde  plurea 
Aftronomi  obfervarunt.  Cxteruro  alii  cau- 
lse  prteter  fiicceffivam  lucis  propagationem 
iraequalitatem  illam  fatellitum  tribuendam 
efic  contendit  Clarifl*.  Maraldtu  in  Corara. 
Parif.  1707.  quod  ctiam  jam  amca  Magno 
Cajfino  vifum  hierat.  Sed  Clariffimus  Gran- 
jean  ejus  arguraentis  refpondet  in  Comra. 
Parif.  1 7 )  t.  Horum  Difler 

yyy  * 
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De  Mo-  porum  vel  opacorum  vel  perfpicuorum  angulos  (  quales  tunt 
tu  Coft-nummorum  ex  auro  f  argento  &c  aere  cuforum  termini  Te£tan- 
?LRBEKguli  circularcs>  &  cultrorum,  lapidum  aut  Graaorum  vitrorum 
Primus.  ac'es  )  incurvantur  circum  corpora  ,  quafi  attracti  in  eadem;  & 
P  r  o  p  ex  his  radiis ,  qui  in  tranfitu  lllo  propius  accedunt  ad  corpora 
xcvi.     incurvantur  magis,  (*)  quafi  magis  attracti,  ut  ipje  etiam  di- 
THEoR-ligenter  obfervavi   Et  qui  tranfeunt  ad  majores  diftantias  mi- 
*-        nus  incurvantur ;  &  ad  diftantias  adhuc  majores  incurvantur  ali- 
quantulum  ad  partes  contrarias,  &  tres  colorum  fafcias  efformant. 
In  figura  defignat  s  aciem  cultri  vel  cunei  cujufvis  A s  B$  &  g  o  w  og> 
fnunf,  e  m  tme ,  d  Is  l  dCunt 
radii ,  arcubus  o  w  o ,  m  t  m , 
/  j  /  verfus  cuhrum  incurvati  f  . 
idque  magis  vel  minus  pro  di-  2->.***>s      \  / 
ftantia  eorum  a  cultro.    Cum  \  / 

autem  talis  incurvatio  radio-  J     v^n/x^-O/...-**  * 

rum  fiat  inaere  extra  cultrum  ,   "* 

debebunt  etiam  radii ,  qui  inci-  '^$r~~'  

dunt  in  cultrum,  prius  incur- 

vari  in  aere  quam  cultrum  attingunt.  Et  par  eft  ratio  inrf 
cidentiumin  vitrum.  ( r)  Fit  igitur  refradtio,  non  in  pun&o  hv 
cidentia: ,  fed  paulatim  per  continuam.  incurvationem  radiorum  »• 

fitclartt 

(  x  )  *  guaji  mtgis  Attratli.  Alia  egre-  tor  ponftam  C  >  a  pUno  B  b  remettmv 
gia  experimenta  vide  in  Nevotoni  Opticl  diftantii  CV  —  P  R>  fitquc  vis  atiracKv» 
initio  lib.  ?.  6c  quxrt.  i>».  vcrsiu  medium  B  b  c  C  >  major  vi  attraeli- 

( y )  *  Fit  igitur  refraflio  &  rtfiexio*  vi  medii  A  a  b  B  >  in  eo  ipfo  ioco  c 
Vide  Profu  8.  &  9-  Partu  Lib.  Opti-  corpus  a  rectt  vii  G  c  defleclere  curvam- 
ocs  Seifnni.     Sed  ut  rcs  clariiu  inteili-    que  lineam  defcribere  incipiet,  r 


gatur  >  fint  m-dia  duo  coiitigua  >  AabB,  (*-*•)  corpus  en  Cine>  percnrvam  cc> 

BbcC>  planis  paraUelis  termmata>  &  quo-  &  du&iHMad  plana  Aa>  Bb  perpen- 

rum  talis  fit  attratitionis  lex  ut  ultri,  di-  diculari>  ac  per  puroftum  e>  recli  e  T, 

flantiam  p  R  i  medio  alterutro  evanefcat  quar  curvam  c  e  tangat  in  e ,  &  perpcn- 

etiwmedii  attraftio.  Itaquc  centro  p  &ra-  diculo  H  M  occurrat  in  T  >  erit  angulu» 

So[>R(fig.  i.  ^delcribaturcirculus  vcl  po-  e  Tc  mincr  angulo  incidenti*  G  H  "  > 

liiis  fpiixr.i  RZYX  quse  planum  B  b  uon  nam  cum  fegmentum  K  V  L ,  in  hcmiipri*" 

attingat ,  ccrpus  p  verfus  omnia  hujus  fphst-  rio  X  V  Z  magis  trahat  versus  planum  B  t>, 

ra  puhcta  zqualiter  attradum  >  nullam  in  quam  fegmentum  ipfi  xquale  in  hemifpbt" 

partem  inflcctctur,  fed  manebit  in  linci  rioXRZ,  (exhyp.  )  versm  planum  Aa » 

recti  G  C  ,  fecundiim  quam  moveri  fup-  manifcftum  efl  curvam  deorfum  infl*'"  ' 

ponixur.  St  in  eadem  rcdi  G  C>  capia-  ide6que  ungcotcm  c  T  i  radio  iucidc"" 
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fa&am  partim  in  aere  antequam  at- 
tingunt  vitrum,  partim  (  nifalior) 
in  vitro, 

poftquam  iUud  ingreffi 
funt :  uti  in  radiis  tkzcy  biyb,  ^C^y^ 
ahxa  incidentibus  ad  r ,  q ,  p ,  &  r 
inter  *6cz,  «&v,  h&ix,  mcur-  iz/y/*/ 
vatis,  delineatum  eft.  Igitur  ob  ana- 
logiam  quae  eft  inter  propagatio- 
nem  radiorum  lucis  6c  progreflum 
corporum,  vifum  eft  propofitiones  c 
fcquentes  in  uiiis  opticos  fubjungere ;  interea  de  natura  fadio- 
rum  (  utrum  fmt  corpora  necne)  nihil  omnino  difputans,  fed 
trajeclorias  corporum  txaje&oriis  radiorum  perftmiles  folummodo 
determinans. 

PRO^ 


De  Mo- 
txj  Coiu 

PORUM. 
LlBBR 

Primus 
Prop. 
xcvi. 
Theor. 


•  •  / 

•  •  t 
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9    *  i 

/  /  / 

1  * 


c 


it  GC ,  versus  fuperiora  M  recedere.  Si- 
militcr  ubi  corputculum  C  eft  in  f  (  ) 
intra  medium  BocC,  magis  trahitur  ver- 
sus  planum  G  c ,  ab  hemilpherio  X  Y  Z  , 
quam  retrabitur  versus  planum  B  b ,  ab  al- 
tero  hcmifpherio  X  R  Z ,  cujus  fegmentum 
k  R  L ,  minus  trabit ,  quam  «qual;  fegmcn- 
tum  io  benulpberio  X  Y  Zj  quari  anguius 


H  t  f ,  quem  taogenr  f  t  num  perpertdicn^ 
lo  H  M  cfficit,  adhuc  mioor  eft  quam- 
angulus  HTe(i«.J.  Sed cum  tandemcor- 
putculum  c  pervemt  in  g(  4».  ),  locum 
a  plano  B  b  remotum  diftantii  maxiiruV 
g  R  =  p  R  ,  tum  corpus  p  >  xqualiter  un- 
diquc  attradtum  (  ex  hyfothefi  )  femiram 
nou  amplius  mutat ,  (ed  redj  movetur  per 

Xyy  a»  i1'*' 
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propositio  xcvii.  problem a  xlvii. 

Poftto  quod  Jinus  incidentia  in  fuperficiem  aliquam  ftt  ad  ftnum  emergen- 
tia  in  datd  ratione ;  quodque  incurvatio  via  corporum  juxta  fuperfi- 
ciem  illam  fiat  in  jpatio  brevijfimo  >  quod  ut  punclum  conftderari  pof 
fit  :  determinare  fuperficiem  ,  qua  corpufcula  omnia  de  loco  dato 
fucceffrve  manantia  convergere  faciat  ad  alium  locum  datum. 

Sit  A  locus  a  quo  corpufcula  divergunt  ;  B  locus  inquem 
convergere  debent  j  CD  E  curva  linea  qusecirca  axem  A  E 

revo- 


g  f>  go*  curram  c  e  f  g  tanglt  in  g  ,  eft- 
que  angulus  N  g  I ,  quem  g  1  cum  g  N  ad 
B  b  perpendiculari  -conftituit,  feu  angu- 
lus  emergenttse  minor  adhuc  angulo  H  t  f 
(  3«  ).  Oppofitum  eveniet,  6  medium 
B  b  c  C,  miirits  trahat  qaam  medium  A.  a  b  B, 
&  refractio  in  reflexionem  mutari  poterit. 
Fit  igitur  refraclio  Sc  reflexio  non  in  pun- 
€to  ineidentix  R  (  4»  )•  Sed  paulatim  pcr 
continuam  incunrationem  radioram  ,  ut 
NswTOKfS  docet.  Qu6d  fi  itaque  certilfi- 
mit  experimentis  conftet  radiot  lucis  a 
corporibus  quafi  attrahi  in  minimis  diftan- 
tiis,  Newtokus  veram  hio  demonftravit 
caulaoi  illarum  lucts  affeclionum ,  quibus 
contingic  ut  radii  incidemcs  iu  lupcrficiem 
corporis  refiliam  in  plano  ad  eam  verti- 
oalt  >  fub  angulis  reflexionis  ~ 


gulis  incidentiz  ,  atque  ut  ex  uno  medto 
tn  aliud  diverfe  denfitatis  aut  diverlz  vis 
trahentis  ,  obKqu^  penetrantes  refrangaa- 
tur  in  plano  ad  fuperfi  ciem ,  quse  duo  me- 
dia  dirimit  itidem  recto ,  ita  ut  finus  inci- 
dentiz  &  emergentiz  datam  lcrvent  raiio- 
nem.  Satis  enim  liquet  plana  linearum  GHI 
6c  GHRh ,  in  luperioribus  propoGtionibus, 
perpendicularia  efle  ad  piana  A.  a ,  B  b  ,  ut 
planum  parabolx  quam  gravia  in  hypothe- 
fi  Galilzi  defcribunt  perpcndiculare  eft  ad 
horizontcm.  Quznam  vero  caufa  fit  at- 
traclionis  aut  teudcntiz  vcl  impulsils  ra- 
cliorum  lucis  in  corpora :  aiia  quxftio  efl 
quam  hic  agitare  minime'  iiecefle  eft ,  qu<V 
que  lepofitsl,  interim  ex  certis  cxpetimen- 
tis  mathematicj  demonftratione ,  oftcjjft 
cftreflcxiorus  &  refiradioius  lexcSc  caufa  ; 
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revoluta  defcribat  fuperficiem  qusGt*.  iD  ,E  curvs  illit»  DeMo- 
punda  duo  qusvis;  &£F,  £  G  perpendicula  in  corporis  vias  ^ 
AD>  DB  demiffa.  Accedat  pun^um  D  ad  punOurn  £  ;  &  LlBBR 
lineae  D  F,  qua  AD  augetur ,  ad  lineam  D  G ,  qua  D  B 
minuitur ,  ( * )  ratio  ul-  *  *  ° * 

ttma  ent  eadem,  qua  Probl. 
finus  incidentiae  ad  fi-  ^^yTh^^  xlvhv 

num  emergentia?.  Da- 
tur  ergo  ratio  incremen- 
ti  Iineae  A  D  ad  de- 

crementum  lineae  ;  &  propterea  li  in  axe  A  B  fumatur 
ubivis  punctum  C,  per  quod  curva  CD  E  tranfire  debet ,  &  ca- 
piatur  lpfius  ytf  Cincrementum  CM  ad  ipfius  B  C  dccrementum 
CN  indata  illa  ratione,  centrifque  A>  B,  &  intervallis  AM* 
B  N  defcribantur  circuli  duo  fe  mutuo  fecantes  in  D  ;  (  * )  pun- 
£him  illud  D  tanget  curvam  quaefitam  C  D  £ ,  eandemque  ubi- 
vis  tangendo  determinabit.    Q,  £.  /. 

Coro/.  i.     Faciendo  autem  ut  pun&um  A  vel  B  ,  nunc 
abeat  in  infinitum  ,  nunc  migret  ad  alteras  partes  punQi  C , 


aoemadmodum  femel  cognitis  (  per  expe- 
rientiam  )  gravitate  atque  claterio  aeris  , 
«cle  quis  afcenfus  &  delcentus  liquorum 
sn  tubis  vacuis  canfam  atque  legcm  dcmon- 
ftraiTe  cenfetur  >  dum  ex  iis  aeris  proprie- 


ondulationis  luminis  rem 
Sc  Joannts  Btrnoulliui  in 
ijou  exsequilibrii 


totam  expHcat , 
Aclis  Lipf.  an. 
am  inge- 

niofiilime  deiiuxit. 

(  z  )   *  Rttm  ultima  trk  tadem.  Nam 
quarum  cautas  ignurat ,  hsec  phse-    lineoli  D  E  pro  radio  feu  fino  toto  ulur- 
oomena  accurati  deduxit.  Nam  juxta  re-    pati  ,*  Jineolse  D  F ,  D  G  funt  finus  angu- 
dam  philolophandi  rationem,  in  naturse    iorum  DEF,  DEGj  (ed  angulus  DEh  eft 

complememum  ad  rectum  anguli  £D  F  > 
fen  ADC,  ideoque  sequalk  clt  angulo  '«*• 
cidentise ,  & angulus DEGeft complesnen- 
tnm  ad  rcdumanguli  EDG,  ideoqucse- 
qualis  cft  angulo  emergcntise  (Jj8).  Erg6' 
Uoese  D  F  ad  Uneam  DG  ratio  nltima  eric 
eadem  quse  finus  incidemise  ad  finusn  emer> 
gentia; ,  ideoque  data.  Et  hinc  (  ftr  tor.- 
Lem.  4.  )  datur  ratio  incremenri  totios  fU 
biti  linese  A  D ,  ad  decrementum  totum- 
jlnitum  liheseDfi. 

(  *•)  *  Vtmfhm  illttd  D.  Atque  eo- 
dera  modo ,  aflumcndo  varia  incremcnra 
C  M,  Sc  decrementa  C  N ,  pnndtadiveria- 
llneae  C  D  E  determinahumur.  Si  vrro  ced- 
tro  B  &  radio  quovis  defcribatur  circulusV 
CJa  lfou*  in  E,  &  hacam  A  fi' 


phaenomcua  primum  dtbcmui  diligenter  in- 
qoirere ,  ut  poftea  motus  corporum  eo- 
inmque  leges,  &  caufas  accoratius  invefti- 
garc  &  cognofcere  polfinms.  Cseteriim  in 
phaenomena  reflexionis  ac  refratftionis  lo- 
eis  eorumque  caufas  inquifierunt  Philofo- 
phi  ac  Mathematici  celeberrimi  ,  Caru- 
fyu  cap.  i».  Dioptrica  per  Jeges  generales 
relbluttonemque  motunm,  Sc  (upoontndo 
lumini  minorem  refiftentiam  tn  denfioribuis 
quam  in  rarioribut  mediis  objicij  Ltibnit- 
»Jtu  in  Adis  Eruditorum  Lipfienfibus  A». 
1*8 z.  pag.  18).  hic  fkdi hypothefi ,  quod 
Jomen  a  purxfto  radiame  ad  pundum  il« 
•luftrandum  vtaonuiium  faciilima  perveniar> 
^ui  etiam  umt  erat  antc.i  Rrmmiw  i  H»- 
lenmt  ia  tradara  de  iumioe  ucr  naiuxam. 


■ 
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( b  )  habebuntur  figurae  omncs  ,  quas  Cartefits  in  opti- 
ca  &  geometria  ad  refra&iones  expofuit.  Quarum  inventio- 
nem  cum  Cartefms  celaverit  ,  vifum  foit  hac  propofitione  ex- 
ponere. 

Corol.  2.  Si  corpus  in  fuperficicm  quamvis  C  D  ,  fecundum 
lincam  re£hm  A  D ,  lege  quavis  du&am  incidens,  emergat  fe- 
cundum  aliam  quamvis  re&am  D  K  ,  8c  k  pun&o  C  duci  in- 

tel- 

in  N ,  &  iadi  convolutione  fuperficiei 
CEN  ,  circa  axem  C  N  folidum  corpus  con- 
ficiatur .  corpwfculum  ex  D,  fper  lineam 
D  fi  ad  centrum  B  circuli  deicripti  ren- 
dcns ,  non  refrangetur ,  dum  ex  fuperficie 
circulari  Coucav*  £  N  egrcditur ,  quod 
corpufculi  direclio  D  B ,  fit  ad  illam  fu- 
perficiem  perpendicularis ,  atque  ita  cor- 
pufculura  lemper  perveniet  ad  punctum  B. 

(  b  )  *  Habebuntur  figuru  illu  omntt.  L. 
Quas  enim  lineas  Carttfiat  Geometrias  K 
Ub.  i».  pag.  50.  Sc  feq.  dicit  A  f  ,  Atf , 
vel  A  7  >  A  t ,  eas  Newtonus  hlc  vocat 
C  M ,  C  N  ,  cV  de  caetero  eadem  efl  atriat 
quc  authoris  conftruclio.  Unde  manife- 
ftum  eft ,  fi  punclum  C  ,  inter  punda  A 
&  B,  &  punclum  N  inter  C  &  M ,  fi- 
U  fint ,  primam  Ctmetii  ovalem  Nctrto- 
uutnd  conllrudbone  delcribi,  fi  manen- 
ribus  pun&isA,  C,  B,  M,  punftumN, 
inter  C  Sc  A  locetur,  x«».  ovalcm  Car- 
tcftanam  obtineri  j  6  vero  punctum  B 
ad  alteras  partes  puncti  C  migret  ultra 
A ,  dc  pundum  C  fit  inter  A  8c  N , 
atque  M ,  j»».  Curufii  ovalem  haberi  , 
iifdemque  pofitis  ,  u  punclum  N  fit  in- 
ter  C ,  &  A ,  4**.  ovalem  Carttfii  deli- 
oeari.  PonO,  li  punltum  A  vel  B  in  in- 
finitum  abeat  ut  radii  incidant  vel  refrin- 
gantur  paralleli ,  rnm  per  pun&um  M  vel 
N  erigcndum  erit  perpendiculum ,  quod 
circulus  ccnrro  B  vcl  A ,  Sc  radio  B  N  , 
vel  A  M ,  defcriptus  fecabit  in  puntio  quas- 
fito  D,  curvae  CD  E,  quaecrir  ellipfisvei 
hyperbola  ,  ut  calculo  inito  facile  patet  , 
atque  hae  furrt  figurc  quibus  Cmtfiut  cap. 
I».  Dioftricet  ufus  eft. 

Eadem  cft  dcmonftratio ,  fi  fiaperficies 
CDE  incidentes  radios  refltclir,  qao  cafu  fit 
CNzCM,  ob  angulum  incidentia?  tsqua- 
lcm  angulo  «mergcmi»  (  ptr  prop.  96.  ( 


Sc  curva  C  D  E  erit  te&io  conica  videli- 
cet  hyperpola ,  fi  purxftum  C  inter  A  Sc 
B  fitum  j  ellipGs ,  fi  extra  pofitum  fit ;  Para- 
bola  ,  fi  ellipfeos  fbcus  B  in  infinituro  abcat, 
&C  rirculus ,  fi  puncla  A  Sc  B  co:a«t- 
Nam  fi  puuctum  C  inter  A  &  B  fittrm  fit  > 
Sc  N  inter  A  &  C  ,  cum  fit  A  D= A  M  , 
&  B  D  =  B  N  (  per  conftr.  )  redarum  A  D, 
B  D  dilTerentia  data  erit  >  ut  poti  aequalis 
A  M — B N-AC+C M— B C— C N  = 
AC  — BC,obCM  =  CN,  ideoquecur- 
va  C  D  E  erit  hyperbola  cujus  fbcs  A 
Sc  B ,  (  jxy  theor.  j.  de  hfperbola  ).  Si 
puncbam  C  inter  puncn  A  Sc  B  pofituia 
noneft ,  ut  in  hk:  figuri  ,  rectarum  AO) 
B  D  fumma  data  erit ,  in  hoc  enirn  cafu 
pundum  C ,  eft  inter  N ,  Sc  M  ,  atque  A  D 
-f-B  D=A  C-tC  M  BC+CN  =  AC 
-i-  BC  Eft  igitur  CD E ellipfiscujus  rb- 
ca  A  &  B,  (  Ihtor.  ?.  dt  EWtft  )  quz- 
que  fbco  alterutro  in  iofinitura  abeunte 
in  parabolam  Sc  hch  coeupiibus 
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telligantur  lineae  curvae  C  P  , 
C  Q  ipfis  AD,  D  K  fem- 
per  pcrpendiculares:  (c )  erunt 
mcrementa  linearum  P  D  , 
P  D,  mtque  ideo  lineae  ip- 
Js  P  D ,  Q  D ,  incremen- 
tis  iftis  genitae »  ut  finus  inci- 
dentiae  6c  emergentiae  ad  invicem  :  &  contra. 
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(  c )  y«.  *  bmt  Uerimaus  &C 
•Vam  fi  capiatur  arcui  quam  minimus  D  E, 
atque  ex  purxflo  £  iti  curvas  C  P,  CQ> 
_k  in  re&as  PD,  QK,  demittamur  per- 
pendicula  Ep,Eq&EF,  EG,  cocumi- 
btu  punOis  E  &  D ,  erunt  EF,Pp& 
EG,  Qq  fibi  mutuo  paralleke,  icproin- 
ddPFj  pE&QG,qE, aequales ,  ideo- 
que  D  F  &  D  G  erunt  re&arum  P  D  , 
Q  D  incrementa  nafcentia.  Sed ,  (  e_ 
fopra)  DF  eftadDG,  ut 
i  incideotnc  ad  finum,  cmcrgcntia;  , 
Jom,  l 


4,.„,  „,.,,..  .._p_>;qb_ 

atque  adeo  ( tor.  Lcm.  4.  )  linex  ipfa  P  D, 
QD,  (  quse  fimul  naftuntur  in  puntfo  C> 
incrementis  iftts  geniw,  erunt  ut  finusin-i 
ddenthe  &  emergentiae  ad  invicem,  &  con- 
tra,  fi  linwePD,  QD  curvis  CP,  CQ 
perpcndicukres  fint  ut  finus  ineideuii*  Sc 
emergemite ,  erunt  earum  incremcnta  nali 
centia  in  eidem  femper  ratione,  ac  protn-i 
de  fi  corpus  in  fuperficiem  C  D  fecundutn 
1  ~~m  P  D  incidat ,  cmcrget  fecundu_|  li- 
1QDfc0.DK. 

Zzz 
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Iifdem  pofitis ,  &  cirea  axem  A  B  defiripta  fuperficie  qu&cunque  at- 
traclivd  C  D  ,  regutari  vel  irregulari  ,  per  quam  corpora  de  loco 
dato  A  exeuntia  tranftre  dehent:  invenire  fuperficiem  fecundam 
attrd&ivam  E  F ,  qua  corpora  illa  ad  locum  datum  B  convtr- 
gere  faciat, 

Jun&a  A  B  fecct  fuperficiem  primam  in  C  &  fecundam  in 
£,  punclo  D  utcunque  afiumpto.    Et  pofito  finu  incidenti* 
in  luperficiem  primam  ad  finum  emergentiae  ex  eadem,  6c 
(  d )  nnu  emergentiae  e  fuperficie  fecundai  ad  finum  incidentia^ 
in  eandem,  ut  quantitas  aliqua  data  M  adaliam  datam  N:  pio? 


ductum  AB  ad  G,  ut  fit  BG  ad  CE  ut  M — N  ad  N;  turt 
AD  ad//,  utfit  y///aequalis  AG ;  tum  etiam  D  Fad  K,  ut 
fit  D  K  ad  D  H  ut  N  ad  M.  Junge  K  B ,  &  centro  D  intet- 
yallo  D  H  defcribe  circulum  occurrentem  KB  producte  inL, 
ipfique  D  L  parallelam  age  B  F:  &  pundum  Ftanget  lineam 
£  F,  qux  circa  axem  AB  revoluta  defcribet  fuperficicm  quaefi-: 
tam.    Qj,  E,  F, 

Nam 


(  d )  *  Et  finu  tmtrgemut  i  fuperficu 
fecunda  &c.  Ell  cnim  finus  emcrgentia 
e  lupcrficle  fecondaEF,  ad  finum  inciden-, 
ti*  in  eamdctr  ,  ui  fmus  incidentia  in  fuper- 
netc-m  ori  .iam  CD,  ad iinum  emergcmise 
px  HiWi  *m  li  wditt»  incidens  A  P 


refrangitur  perD  F,  ob  eandem  raucnem 
radius  F  D ,  incidctu  in  D  refrangetur 
per  D  A ,  Sc  qui  finus  erat  incidenti*  io 
primo  cafr ,  6t  lia»  cjncrgenus  ha  fi* 

CUildOi 
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Nam concipe  Lincas  CP,  CO  ipfis  AD ,  DF  refpedive  ,  DbMo- 
£c  Lineas  E  R  ,  ES  ipfis  F  B ,  jTD  ubique  perpendiculares  ef-TU  CoR" 
fe  ,  ( e )  idcoque  Q  S  ipfi  C  E  femper  aequalem  ;  &  erit  ( ver  Co-  l1B£I[ 
rol.2.Prcp.  xcvn. )  PD  ad  QD  ut  M  ad  N,  (  f)  ideoquc pRIMus. 
ut  Dl  ad  £>  /C  vel  (8  )  Ffi  ad  FK &  ( h )  divifim  ut  DI  P  rof. 
—  FB  feu  P  Ff— P  £>— Ffi  ad  FD  feu  F  O—O  D ;  6c  compofite  ut  xcvm. 
PH-Ffi  ad  FO,  id  eft  (ob(i)  aquales  PH&CG,  0  5  Probl- 
&  C£  )  C  £  +  BG—FR  ad  Ci<— FS.  Veriim(  ob  proportio- XLVin^ 
nales  BG  ad  CE  &  M — Nad  N)  eftetiam  CE  +  BGad  C£ 
ut  M  ad  N.  ( k )  ideoque  divifim  F/£  ad  F  5  ut  M  ad  N  , 
&  propterea  peT  Corol.  2.         xcvu,  fuperficies  E  F  cogit 
corpus ,  in  ipfam  fecundum  lineam  D  F  incidens ,  pergexe  in 
linea  FR  ad  locum  B.    Q.  E.  D. 

Scholium.  Eadem  methodo  pergere  liceret  ad  fuperficies  tres 
vel  plures.  Ad  ufus  autem  opticos  maxime  accommodatae  funt 
figurae  fphaericae.  Si  perfpicillorum  vitra  obje&iva  ex  vitris  duo- 
bus  fphaerice  figuratis  &  aquam  inter  fe  claudentibus  con^ 
flentur ;  fieri  poteft  ut  a  refraclionibus  aquae  errores  refra&io- 
num ,  quae  fiunt  in  vitrorum  fuperficiebus  extremis ,  fatis  accu- 
rate  corrigantur.  Taliarautem  vitra  obje&iva  vitris  ellipticis 
&  hyperbolicis  praeferenda  funt ,  non  folum  quod  facilius  £c 
accuratius  ibrmari  pofTint ,  fed  etiam  quod  penicillos  radiorum 
cxtra  axem  vitri   fitos  accuratius  refringant.  Verum  tamen 

diver- 


(e)  *  IdtbqaeQJ  ifft  C  £,  femper  aqtu-  QF  —  QD,  &  compofite  P  D  :  QD  = 
itm.  Cum  cnim  linea  yS/  fit  fempcr per-  PH-P  D41PD-FB,  i«P H— F B : 
pcndicularis  turique  lincx  CQ,  ES  (  tx  QF  —  QD-fiQD,  feuQ  F  =  M:  N. 
Hyp;  )  ea  nec  crefcit ,  nec^_decrefcit ,  ob  (  i  )  *  Ob  xquales  P  H  &  C  G.  Nam 
partes  curvarum  in  Q  &  S  rcmper  paral-  (  pcr conftr.  )  AH  =  AG,  &  quoniam 
lelas ,  ut  patet.                           -m  pundum*A  datum  eft ,  efttjue  A  P  femper 

(f)  *  Ueoque  «D  L  ad  D  t.  Eft  pcrpcndicularis  ad  curvam  C  P,  liouet 
cnim  (  ftt  eonpr-  )  D  K  ad  D  H,  utN»  Vam  curvam  eflc  circulum  cujus  centrum  A, 
ad  M,  6tDL  =  DH,  ftr  eonfl.  unde  AP  =  A  C,  &  hincPH=CG;  & 

(  g  )  *  Vtl  F  B  ad  F  K.  Ob  parallelas  fimili  modo  patet  cfle  B  R  =B  E,  ob  da~ 

DL,  FB  (fer  eenjir.  )  iuro  punclum  B. 

(  h  )  *  Et  divijlm.    Cum  fit  P  D  :  (  k )  *  ldeoque  divifim  &e.  Nam  cum 

QD  =  DH:DK  =  FB:  F  K  ,  erit  divifim  fix(  ex  rfcmoi.ltiatis  )M:N  =  CE  +  BO 

DHrDK.lcuPD:  Q  D  =  D  H  —  F  B:  — FR:  CE  — FS  =  CE-J-BG:CE  , 

DK—  F  K=;PH-PD     F B : D F,  ku  critdivium M : N  =  F R : F S. 

Zzzt 
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aiverfa  diverforum  radiorum  refrangibilitas  impedimento  efi:  ; 
quo  minus  Optica  per  figuras  vel  fphaericas  vel  alias  quaf- 
cunque  perfici  poflit.  Nifi  corrigi  poflint  errores  illinc  orinu- 
di  ,  labor  omnis  in  caeteris  corrigendis  ( 1 )  imperite  colloca^ 
bitur. 


(I)  *  Tmperi*  collotobttnr.  Vide  pri- 
mam  partcm  Lib.  I.  Optices  Kt/rtvnunm, 
ubi  egregiis  experimentis  auclor  demonftra- 
vit  radios  divcrii  coloris  efle  etiam  diver- 
sl1  refrangibiles  i  unde  fit  ut  focui  Lentis 
objeclivx  Tclefcopiorum  (  in  quo  fit  obje- 
dorum  imago  qux  trans  vitrum  oculare 
ipcdatur  )  non  fit  unicus  ,  fed  focui  radio- 
ium  violaceorura  remotiffimus  fit  ab  ocu- 
lari ,  focus  radiorum  rubrorum  fit  proxi- 
mus ,  radii  ergo  ex  illis  rariis  imagini- 
bus  procedentes  inacqualiter  colliguntur  a 
vitro  oculari ,  nifi  ejus  focus  adeo  remotus 
fit  ut  imcxYaiimn  inter  divcrfas  Ulas  * 


ejtn  refpe&i  evanefcaf ;  fed  manetK 
te  Lcnte  objedivi  ,  audo  foco  Lentis  oca- 
laris  diminuitur  in  eadem  ratione  amplifica- 
tio  obje&i  ,  fic  crgo  quantumvis  accurate 
coutgercncur  raau  pcr  oojectivx  Licntis  n- 
guram ,  haec  focorum  multiplicitas  ncuti- 
quam  corrigetur  nifi  difpendio  amplificatio- 
nis  obje&i :  Hsec  Theoria  Newtokum  ad 
inventioncm  Telefcopiorum  Catoptricorum 
deduxit,  quae  Prop.  7.  &  8.  Lib.  1.  OptUet 
ab  ipfo  explicantur ,  &  qttae  cum  levi 
mutaxioac  in  uimo  cc*m.trmn'<i'"\nT)  veo£- 
re,  "  ' 


EIHIS  IOMI  PRIMI. 
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